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Parathénie

Ky tekst mésimor €shté i dedikuar pér nxénésit e klasé€s sé teté t€ arsimit fillor dhe éshté
hartuar né pérputhje me programin mésimor té Kimisé pér klasén e teté dhe me konceptin
pér pérgatitjen e teksteve shkollore. Gjaté hartimit té tekstit éshté kushtuar kujdes i vecanté
pér pérfshirjen e té gjitha pérmbajtjeve dhe koncepteve, si dhe pér respektimin e té gjitha
standardeve té vlerésimit té parapara né programin mésimor, té paragitura me saktési
shkencore dhe té pérshtatura me moshén e nxénésve.

Né pérputhje me programin mésimor, teksti pérbéhet nga dy tema. Tema e paré, me
titull Ndértimi i atomit dhe sistemi periodik i elementeve, pérfshin pérmbajtjet pérmes
té cilave nxénésit njihen me ndértimin e atomit, me grimcat nga té cilat pérbéhet atomi,
si dhe me ndértimin e mbéshtjellésit elektronik. Né kété temé paragitet edhe struktura e
tabelés sé Sistemit periodik té elementeve, si dhe rregullat sipas té cilave elementet jané té
renditura né té.

Tema e dyteé titullohet Oksidet, hidroksidet dhe acidet. Pérmes saj, nxénésit fillimisht
njihen me konceptet oksid, hidroksid dhe acid, si dhe me nomenklaturén pér secilén prej
kétyre klasave té pérbérjeve. Mé pas njihen me disa nga ményrat e pérftimit té tyre, si dhe
me disa nga vetité e tyre fizike dhe kimike dhe me pérdorimin e lidhur me kéto veti. Né
kété temé pérfshihet edhe réndésia ekologjike e kétyre klasave té pérbérjeve. Nxénésit
njihen me konceptet gaze serré, efekti serré, shirat acidé etj., si dhe me ndikimin e tyre né
ndryshimet e mjedisit jetésor. Né kété ményré, nxénésit zhvillojné njé vetédije mé té larté
dhe shprehi pozitive pér nevojén e ruajtjes sé mjedisit jetésor.



Cdo pérmbajtje mésimore fillon me disa pyetje né€ rubrikén Kujtohu,
pérmes t€ cilave lidhen njohurité e fituara mé par€ me ato qé do t€ mésohen
né pérmbajtjen pérkatése. Pérvec se pérmbajné tekstin bazé, pérmbajtjet
pérmbajné edhe njé numér t€ madh figurash, tabelash, skemash, shembujsh
té zgjidhur té detyrave dhe eksperimentesh. E gjithé kjo éshté pérfshiré né
tekstin bazé me géllim gé nxénésit t’i kuptojné dhe t’i mésojné mé lehté faktet

k shkencore.

Eksperiment ~

Eksperimenti éshté mjeti metodiko-didaktik mé i réndésishém pér studimin
e kimisé, prandaj eksperimentet jané pjesé e domosdoshme e kétij teksti mésimor
té kimisé. Pérve¢ késaj, ato kané pér géllim té zgjojné kureshtjen dhe shpirtin
hulumtues te nxénésit. Eksperimentet mé té thjeshta mund té kryhen nga nxénésit
nén mbikéqyrjen e mésuesit dhe duke respektuar masat e sigurisé, ndérsa ato mé
té ndérlikuara ose mé té rrezikshme kryhen nga mésuesi.

Shembull i zgjjidhur: N

Né shembujt e zgjidhur jepet e gjithé rrjedha e zgjidhjes, si dhe metodologjia
e zgjidhjes sé detyrés, sé bashku me arsyetimin dhe lidhjen e fakteve. Né kété
ményré, nxénésit jo vetém qé do té mésojné materialin mésimor, por do té
zhvillojné edhe aftési té té nxénit, pra do té mésojné si t’i sintetizojné njohurité

e fituara dhe si t’1 zbatojné ato n€ shembuj konkreté.




Pyetje dhe detyra

Né fund té cdo pérmbajtjeje jané dhéné Pyetje dhe detyra, me géllim qé té

kontrollohen dhe té zbatohen njohurité e fituara nga nxénési.

Hulumto

Pjesa Hulumto ka pér géllim ta nxisé nxénésin té hulumtojé.

Méso mé shumeé ~N

Né disa pjesé té tekstit ka paragrafé té vecanté me titullin Méso mé shume.
Né to jané vecuar fakte interesante gé lidhen me tekstin bazé. Kéto tekste
nuk duhet t&é mésohen pérmendésh, por rekomandohet té lexohen. Roli i tyre
éshté ta popullarizojné kiminé dhe t’i zgjojné interesimin e nxénésve, duke i

motivuar ata pér t€ fituar njohuri té reja.

Teksti mésimor pérfundon me Fjalorin terminologjik, ku pérfshihen konceptet kyce qé
hasen né kété tekst, té paragitura né nivelin pérkatés té studimit.

E dashur nxénése/i dashur nxénés, shpresoj gé ky libér mésimor do té té mundésojé té
fitosh njohuri té reja n€ fushén e kimisé, por edhe té nxisé€ tek ti dashurin€ pér kiminé dhe

té t€ motivojé té mésosh e té€ hulumtosh.

Té uroj suksese né mésimin e kimisé!






NDERTIMI I ATOMIT
1 |

DHE SISTEMI PERIODIK
I ELEMENTEVE

Pasi ta mésosh kété temé, do té mundesh:

€ té pérshkruash modelin planetar té ndértimit t& atomit me
grimcat e tij pérbérése;

€ té bésh dallimin né mes numrit atomik dhe numrit té masés,
si dhe ndérmjet izotopeve dhe izobareve;

@ té llogaritesh masén relative molekulare;

€ & pérshkruash ndértimin e mbéshtjellésit elektronik me
shtresat elektronike;

€ té pércaktosh numrin e elektroneve né shtresat elektronike
dhe numrin e elektroneve valente pér 20 elementet e para
kimike té sistemit periodik té elementeve;

@ té lidhésh strukturén e sistemit periodik té elementeve me
ndértimin e mbéshtjellésit elektronik;

@ té pérshkruash trendin e ndryshimit té vetive metalike dhe
jometalike sipas periodave dhe grupeve.

Koncepte:

atom, bérthama atomike, mbéshtjellési elektronik, proton, neutron,

elektron, numri atomik, numri masés, izotope, izobare, masa

relative atomike, masa relative molekulare, shtresé elektronike,

elektronet valente, struktura elektronike e géndrueshme, sistemi

periodik i elementeve, perioda, grupa, numér atomik (numér

rendor), metalet alkaline, metalet alkaline tokésore, elementet

halkogjene, elementet halogjene, gazrat fisnike.
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1.1. NDERTIMI | ATOMIT

« Cilat grimca i konsiderojmé si grimcat “ g 0
bazé ndértuese té substancave? Q @
+ Cfaré jané molekulat? ) &

Grimcat né pérbérjen e atomit

Vitin e kaluar ke mésuar se grimca themelore ndértuese e substancave éshté atomi.
Pérvec késaj, ke mésuar edhe se ekzistojné lloje té ndryshme atomesh gé dallohen ndérmjet
tyre dhe se bashkésia e atomeve té té njéjtit lloj quhet element kimik. Por, ¢ka éshté ajo gé
i dallon llojet e ndryshme té atomeve? Pér t’iu pérgjigjur késaj pyetjeje, duhet té studiojmé
ndértimin e atomit.

Koncepti pér atomin si grimca mé e vogél ndértuese e
substancave né shkencé u vendos nga shkencétari i njohur
Xhon Dalton. Daltoni, njésoj si filozofi grek Demokriti,
mendonte se atomi éshté njé grimcé gé nuk mund té ndahet,
pra gé nuk pérbéhet nga grimca mé té vogla. Ai supozoi se cdo
element éshte i ndértuar nga atome identike, té cilat dallohen
nga atomet e elementeve té tjeré dhe se atomet e elementeve
té ndryshme mund té kombinohen ndérmjet tyre né ményra té
ndryshme duke formuar molekula. Pérve¢ késaj, ai mendonte

Figura 1.1.
Xhon Dalton (1766 — 1840)

se atomi ka mase.



NDERTIMI 1| ATOMIT DHE SISTEMI PERIODIK | ELEMENTEVE

Me zhvillimin e métejshém té shkencés u zbulua se atomi éshté grimcé e pérbéré,
e formuar nga grimca mé té vogla, té cilat quhen: protone, neutrone dhe elektrone.
Protonet dhe neutronet béjné pjesé né pérbérjen e té ashtuquajturés bérthamé atomike,
e cila ndodhet né gendér(né mes) té atomit. Rreth bérthamés rrotullohen elektronet, té
cilat formojné té ashtuquajturin mbéshtjellésin elektronik té atomit. Sipas késaj paraqgitjeje
té ndértimit t& atomit, elektronet lévizin né rrugé rrethore rreth bérthamés atomike, né
ményré té ngjashme me lévizjen e planetéve rreth Diellit. Prandaj, ky model i ndértimit té
atomit quhet modeli planetar (figura 1.2.)

Protonet, elektronet dhe neutronet dallohen
ndérmjettyre sipas masés dhe sipas ngarkesés elektrike.
Protonet dhe neutronet kané aférsisht té njéjtén mase,
ndérsa elektroni, né krahasim me ta, ka masé shumé té
vogél, pothuajse t€ papérfillshme. Protonet jan€ grimca
me ngarkesé pozitive, elektronet kané ngarkesé té
njéjté me protonet, por jané té ngarkuara negativisht,
ndérsa neutronet nuk kané ngarkesé elektrike. Né
térési, atomi éshté njé grimcé elektroneutrale, prandaj Figura 1.2. Modeli planetar
mund té pérfundojmé lehté se numri i protoneve dhe pér ndértimin e atomit.

I elektroneve né njé atom éshté i barabarté.

ATOM
I

I I
Bérthama Mbéshtjellési
atomike elektronik

I

I I
Protone (pY) Neutrone (n°) Elektrone(e)

Figura 1.3. Grimcat né pérbérjen e atomit.

11
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Numri atomik dhe numri i maseés

Si¢ thamé, numri i protoneve dhe i elektroneve né atom duhet té jeté i barabarté, sepse
atomi éshté grimcé gé nuk éshté e ngarkuar elektrikisht. Megjithaté, numri i neutroneve
né bérthamén e atomit mund té jeté i ndryshém nga numri i protoneve dhe elektroneve,
pa u prishur elektroneutraliteti i atomit. Mé tej do té mésosh se, né kushte té caktuara,
atomi mund té Iéshojé ose té pranojé njé numér té caktuar elektronesh, me ¢’rast kalon
né njé grimcé té ngarkuar elektrikisht. Grimcat e vetme né pérbérjen e atomit, numri i
té cilave nuk ndryshon, jané protonet. Prandaj, numri i protoneve né bérthamé éshté njé
karakteristiké e réndésishme e atomit, sepse sipas kétij numri mund té pércaktojmé pér
atomin e cilit element béhet fjalé.

Numri i protoneve né bérthamén e atomit quhet numér atomik dhe shénohet me
Z. Ky numér shkruhet si indeks i poshtém né té majté prané simbolit té elementit kimik. Né
fakt, numri atomik tregon se cilit element i pérket atomi me até numér atomik.

Protonet dhe neutronet jané grimca gé kané maseé té caktuar, ndérsa né krahasim me to,
si¢ u pérmend, masa e elektroneve €shté shumé e vogél (pothuajse e papérfillshme) . Pra,
masa e atomit pércaktohet pothuajse plotésisht nga masat e protoneve dhe neutroneve né
pérbérjen e bérthamés atomike. Prandaj, shuma e numrit té protoneve dhe neutroneve
né bérthamé éshté njé karakteristiké e réndésishme e atomit dhe quhet numri i masés
dhe shénohet me A.

Z + N(reutrone) = A

numri i numri i numri i
protoneve neutroneve mases

Numri masés shénohet si indeks i sipérm né té majté prané simbolit té elementit kimik.
Numri atomik dhe numri masés i atomeve té njé elementi mund té paragiten né ményrén e
méposhtme:

A

A — numri 1 masés ZE
7 — numri atomik

E — simboli 1 elementit

Shembuj:
12,. 16n. 32¢. 22
¢C 80; 1gS; 1gNe

-



NDERTIMI 1| ATOMIT DHE SISTEMI PERIODIK | ELEMENTEVE

Shembull i zgjidhur 1.1:

~

Numri atomik i atomit t€ fosforit €sht€ 15, ndérsa numri i masés &shté 31. Shkruaje
simbolin e fosforit me numrin e tij atomik dhe numrin e masés..

Zgjidhje: Numri atomik shénohet si indeks i poshtém, ndérsa numri i masés
si indeks i sipérm né té majté té simbolit té elementit. Simboli i fosforit me numrin

atomik dhe numrin e masés do ta shénojmeé si % P
\_ J

Nése e dimé numrin e protoneve dhe té neutroneve né bérthamén e atomit té njé
elementi, lehté mund té pércaktojmé numrin atomik dhe numrin e maseés.

Shembull i zgjidhur 1.2: N\

Atomi i azotit pérmban 7 protone dhe 7 neutrone né bérthamén atomike. a) Sa
jané numri atomik dhe numri i masés i atomit té azotit? b) Shkruaje simbolin e azotit
me numrin e tij atomik dhe numrin e masés.

Zgjidhje: a) Numri atomik shénohet me Z dhe pércaktohet nga numri i protoneve
né bérthamén atomike. Pra, numri atomik i atomit té azotit éshté 7 (Z = 7). Numri i
masés shénohet me A dhe paraget shumé te numrit té protoneve dhe neutroneve né
bérthamé. Né kétérast: A=7+7=14 (4= 14).

b) Simboli i azotit me numér atomik dhe numér té masés éshté: Y N
J

Numri i protoneve, i neutroneve dhe i elektroneve mund té llogaritet lehté nése njihen

numri atomik dhe numri i masés sé atomit té elementit. Kété do ta shqyrtojmé né shembujt
né vijim.

13
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N N(neutrone) = 14 )

Shembull i zgjidhur 1.3: ™\
Llogarit numrin e neutroneve né atomin e aluminit bazuar né shénim né vijim:
ZAl
Eshté dhéné: Kérkohet:
Z=13; N(neutrone) = ?
A=27
Zgjidhje:
A =Z + N(neutrone)
N(neutrone) =4 - Z
N(neutrone) =27 -13 =14

Pérgjigje: Numri i neutroneve né atomin e aluminit éshté

Shembull i zgjidhur 1.4: ™

Numri masés 1 atomit té klorit éshté 35, ndérsa numri i neutroneve né bérthamén

atomike éshté 18. Sa éshté numri atomik dhe numri i elektroneve né atomin e klorit?

Eshté dhéné: Kérkohet:
A=135; AN
N(neutrone) = 18 N(elektrone) = ?

Zgjidhje: Numri atomik éshté, né fakt, numri i protoneve né bérthamén atomike.
Ky numér (pra Z) do ta gjejmé duke zbritur nga numri masés numrin e neutroneve.

Z = A —N(neutrone) =35-18=17
Z=17 N(protone) =17




NDERTIMI 1| ATOMIT DHE SISTEMI PERIODIK | ELEMENTEVE

4 N
Numri i elektroneve né atom éshté i barabarté me numrin e protoneve, gé do té

thoté se né kété rast N(eletrone) = 17.

Pérgjigje: Numri atomik i atomit té klorit, numri masés i té cilit €shté 35, &shté 17.
Prej kétu: N(protone) = N(elektrone) = 17

\_ J

Izotopet dhe izobaret

Si¢ thamé, numri i neutroneve né bérthamén e atomit mund té jeté i ndryshém nga
numri i protoneve dhe elektroneve, dhe késhtu nuk prishet elektroneutraliteti i atomit.
Pikérisht pér kété arsye, pér té njéjtin element ekzistojné atome gé kané numér té ndryshém
neutrone né bérthamén atomike, rrjedhimisht numér t¢ masés té ndryshém. Atomet gé
kané té njéjtin numér atomik, por numér té masés té ndryshém quhen izotope. Mé
poshté jané dhéné izotopet e hidrogjenit, karbonit dhe oksigjenit.

- N
|lzotopet e hidrogjenit

© © ©

¥ + ¥

H H H

protium deuterium tritium
1 proton 1 proton 1 proton

1 elektron 1 elektron 1 elektron
0 neutron 1 neutron 2 neutron

Protiumi éshté i vetmi atom stabil gé& nuk pérmban neutrone né bérthamén atomike.!

15
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f
lzotopet e karbonit
e () e
© - ©
® @ e © @ e o @ e
© e ©
© e ©
12 13 14
GC 6C 6
6 protone 6 protone 6 protone
6 elektrone 6 elektrone 6 elektrone
6 neutrone 7 neutrone 8 neutrone
L
K

/_’\__ IZ(;_:)e’t.iibonit /_’\__
@) (@) (@)

18 O 15 18 O

8 protone 8 protone 8 protone
8 eelektrone 8 elektrone 8 elektrone
8 neutrone 9 neutrone 10 neutrone




NDERTIMI 1| ATOMIT DHE SISTEMI PERIODIK | ELEMENTEVE

Nga shembujt e dhéné mund té vérehet lehté se te té gjitha izotopet e njé elementi
té caktuar, numri i protoneve né bérthamén atomike éshté i njéjté. Kuptohet, edhe numri
i elektroneve éshté i njéjté, por si¢ u pérmend mé paré, numri i elektroneve mund té
ndryshojé né kushte té caktuara. Ndérsa numri i neutroneve te izotopet e ndryshme té té
njéjtit element éshté i ndryshém. Eshté e garté se e vetmja gjé gé nuk ndryshon te atomet
e njé elementi éshté numri i protoneve né bérthamé, pra numri atomik. Prandaj, numri
atomik (numri i protoneve) éshté karakteristika mé e réndésishme gé pércakton pér cilin
element béhet fjalé. Nga kjo mund té themi elementi kimik éshté njé bashkési atomesh
me té njéjtin numér atomik.

Pér shembull, nése numri atomik i atomeve té njé elementi éshté 26, atéheré ai element
&shté hekuri; elementi qé ka numér atomik 16 €shté sulfuri; nése numri atomik &shté 9,

atéher€ ai elementi €shté fluori, etj.

Ekzistojné edhe atome gé kané té njéjtin numér té maseés, por numér té ndryshém
atomik. Kéta quhen izobare. Kuptohet, kéto jané atome té elementeve té ndryshme, pasi
numrat e tyre atomikeé jané té ndryshém.

Shembuj:
31p 31 40 40 40
15P 165 1gAr oK 3pCa

Pér té béré dallimin ndérmjet izotopeve dhe izobareve, do té shqyrtojmé shembullin
e méposhtém:

Shembull i zgjidhur 1.5: N

Pércakto me cilat nga shénimet né vijim paragiten izotopet dhe me cilat izobarét.

411n. 65071, 71 i 25M . 29Qi. 6570, 67:. 28Qi. 8] i.
>He; 53Cu; 5Li; 15Mg; 14Si; 30Zn; 3Li; 13Si; 5Li;

Zgjidhje: lzotopet jané atome té té njéjtit element kimik, sepse kané té njéjtin
numér atomik. Nga shénimet e dhéna, izotopet jané: $Li, 3Li dhe 5Li, si dhe
28Si dhe %3Si .

Izobarét jané atome té elementeve té ndryshme me té njéjtin numér i masés, por
mumeér té maseés té ndryshme. Nga shénimet e dhéna, izobare jané $3cu dhe $3zn.
\ J
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Masa relative atomike dhe masa relative molekulare

Thamé se atomet kané masé. Megjithaté, masa e atomit éshté aq e vogél sa nuk mund
té matet, por gjithsesi duhet té shprehet né njé ményré. Masa e atomit shprehet pérmes té
ashtuquajturés masé relative atomike. Sot né shkencé ekziston njé ményré pér pércaktimin
e masés relative atomike pér cdo element, por ményrén e pércaktimit t¢ masé relative
atomike do ta mésosh mé voné. Ajo gé éshté e réndésishme té dish tani é&shté se masa
relative atomike e ¢do elementi éshté e njohur dhe jepet né sistemin periodik té elementeve.

Masa relative atomike shénohet me A, dhe paraget njé numér pa njési. Pér shembull,

masa relative atomike e magnezit €shté 24,30, ndérsa e klorit 35,45, et;.

Tashmé ke mésuar se atomet mund té lidhen ndérmijet tyre dhe té formojné molekula.
Edhe molekulat kané maseé, e cila shprehet si masé relative molekulare, e cila shénohet
me M,. Edhe kjo &shté njé madhési pa njési. Duke gené se molekulat pérbéhen nga atome,
masa e tyre éshté shuma e masave té atomeve gé i pérbéjné. Prandaj, nése e dimé formulén
e sakté té njé pérbérjeje ose té njé substance elementare té pérbéré nga molekula, si dhe
masat relative atomike té elementeve gé e pérbéjné, mund té llogarisim lehté masén relative
molekulare.Si¢ e di, numri i pérgjithshém i atomeve té secilit element né njé molekulé
paragitet me indeks né formulén kimike, ndérsa masat relative atomike té elementeve mund
té gjenden né sistemin periodik té elementeve. Llogaritja e masés relative molekulare do té
tregohet me shembujt né vijim.
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Shembull i zgjidhur 1.6:

Llogarit masén relative molekulare té: a) Cl,; b) SO, dhe c) Ca(NO,),.

Pemenue: a) Pér t€ llogaritur masén relative molekulare t& Clz, duhet t€ dimé
masén relative atomike té klorit, té ciléen mund ta gjejmé né sistemin periodik té

elementeve. Ajo €shté 35,45. Pra,

M(Cl)=2 - A(Cl)
M(Cl) =2 - 35,45=70,90
M (Cl,) = 70,90

b) Pér té llogaritur masén relative molekulare té SO,, éshté e nevojshme té dimé
masat relative atomike té sulfurit dhe oksigjenit. Masa relative atomike e sulfurit,
A (S) = 32,06, ndérsa e oksigjenit, 4 (O) = 16,00. Pra,

M(SO,)=1"-4(S)+3 - 4(0)
M(SO,) = 32,06 +3 - 16,00 = 80,06
M (SO,) = 80,06

c) Masat relative atomike té elementeve né Ca(NO,), jané:
A(Ca)=40,08; 4 (N) = 14,01 u 4(0) = 16,00
M[Ca(NO,),] =4 (Ca)+2-A(N) + 3-24(0)
M[Ca(NO,),] = 40,08 +2 - 14,01 + 6 - 16,00 = 164,09
M [Ca(NO,),] = 164,09

~
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Pyetje dhe detyra

1. Né bérthamén e njé atomi ka 37 protone. Sa €shté numri i elektroneve né
mbéshtjellésin elektronik?

2. Numri i protoneve né bérthamén e njé elementi, i cili éshté i pranishém né
organizmat e gjall€, éshté 19, ndérsa numri 1 neutroneve €shté 20. Sa &shté
numri atomik dhe numri i masés i kétij elementi?

3. Shkruaj simbolet kimike, sé bashku me numrin atomik dhe numrin e masés,
pér elementet e méposhtme: a) natriumi me numér atomik 11 dhe 12 neutrone;
b) bori me numér t€ masés 11 dhe 6 neutrone; c) magnezi me 12 elektrone dhe

14 neutrone.

4. Pérshkruaje tabelén e méposhtme né fletoren ténde dhe plotéso hapésirat né
cdo rresht té tabelés.

Shénimi i
Element | N(p*) | N(n° | N(e) Z A ploté pér

elementin

Be 4 9

Mn 25 30

Co 27 86

Br 44 35

Cu 34 29

Se 46 80

Ba 56 133

5. Izotopi i fluorit '3Fsi dhe izotopi i jodit 33, gjejné pérdorim né mijekeési
Pércakto numrin e protoneve, neutroneve dhe elektroneve né kéta izotope

6. Pércakto me cilat nga shénimet e né vijim 35Mg; 30Ca; 35CI; 19K; 33Cr; 23Mg;
37Cl; 87Rb; jané paraqitur izotopet, ndérsa me cilat izobaret.

7. Llogarit masat relative molekulare té molekulave té méposhtme té substancave

20
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10.

11.

12.

elementare (té thjeshta): a) Br,; b) P,; ¢) N,; ¢) S;; d) O,; dh) H,. Masat relative
atomike té elementeve gjeji né sistemin periodik té elementeve.

Substanca gé éshté mé pérgjegjése pér shfagjen e té ashtuquajturit smog
fotokimik éshté dioksidi i azotit, me formulé NO,. Pérvec kétij pérbérési, azoti
formon edhe pérbérje té tjera me oksigjenin me formulat: N,O, NO, N,O, dhe
N,O.. Llogarit masat relative molekulare té té gjitha kétyre pérbérjeve, si dhe
té NO,, duke ditur se masa relative atomike e azotit A (N) = 14,01, ndérsa e
oksigjenit A (O)= 16,00.

Acidet inorganike (pér té cilat do t¢ mésosh mé voné) jané substanca té
réndésishme né tekniké dhe teknologji. Llogarit masén relative molekulare pér
secilin nga acidet né vijim: HNO,, H,SO,, H,PO,, HCIO,. Masat relative atomike
t€ elementeve jané: Ar(H) = 1,01; A (O) = 16,00; A (N) = 14,01; A(S) = 32,06;
A (P)=30,97; A(Cl) = 35,45.

Hidroksidet (edhe pér to do té mésosh mé voné) jané gjithashtu substanca gé kané
pérdorim té gjeré né fusha té ndryshme té teknikés dhe teknologjisé. Llogarit
masat relative molekulare té€ hidroksideve né vijim :a) NaOH; b)Ca(OH),; c)
Pb(OH),; ¢) Fe(OH),. Masat relative atomike té elementeve jané: A (H) = 1,01;
A (O) =16,00; A (Na) = 22,99; A (Ca) = 40,08; A (Pb) = 207,20, A (Fe) = 55,85.

Substancat né vijim pérdoren si shtesa né ushgime ose né produkte té tjera sepse
jané té réndésishme pér shéndetin e njeriut: a) Kl(shtesé né kripén e kuzhinés);
b) SnF, (shtesé né pastat e dhémbéve); c) MgSO,(shtesé né preparatet minerale);
¢) NaHCO, (pluhur pér pjekje).Llogarit masat relative molekulare té kétyre
pérbérjeve. Masat relative atomike gjeji né sistemin periodik té elementeve.

Njé numér i madh i pérbérjeve gé ekzistojné né natyré si minerale quhen
pigmente, sepse pérdoren si ngjyra. Té tilla jané: TiO, (rutil, pigment i bardhé);
As,S, (auripigment, me ngjyré ari); CoAl,O, (spinel kobalti, me ngjyré té kaltér).
Llogarit masat relative molekulare té kétyre pigmenteve. Masat relative atomike
gjeji né sistemin periodik té elementeve.
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@:L Hulumto

(&

1. Hulumto pér pérdorimin e izotopeve né€ mjekési. Pérgatit njé prezantim té
shkurtér dhe paragite até para shokéve té klasés.

2. Hulumto pér pérdorimin e izotopeve pér pércaktimin e moshés sé fosileve.
Pérgatit njé prezantim té shkurtér dhe paragite até para shokéve té klasés.

~

Méso mé shumeé

Izotopet dhe kozmokimia

Né Toké, secili nga elementet kimike gjendet me té paktén dy izotope. Por me
pérparimin e hulumtimeve né hapésiré, u bé e garté se izotopet e elementeve té
ndryshme jané té pérhapura edhe né trupa té tjeré gielloré, si Dielli, Héna, planetét,
asteroidét, kometat dhe yjet, si dhe né hapésirén ndérgalaktike. Pér shembull, nga
studimi i planetit Mars éshté vértetuar se raporti deuterium/protium (2H/*H) né Mars
€shté pesé heré mé i madh se ai n€ Toké. Raporti 7O/80 éshté gjithashtu mé i madh né
Mars sesa né Toké. Kéto dallime né pérhapjen e izotopeve pérdoren pér té formuluar
teori mbi origjinén dhe historiné e Sistemit Diellor.

ME tej, krahasimi i pérmbajtjes sé disa izotopeve né disa meteorité té gjetur né Toké
na mundéson té béjmé supozime pér origjinén e tyre. Pér shembull, sot besohet se disa
meteorite qé kané réné né Toké e kané origjinén nga Marsi. Shkencétarét supozojné
se ato jané hedhur nga sipérfagja e tij kur planeti i Kug (Marsi) éshté pérplasur me njé
trup tjetér té madh giellor, ndoshta njé asteroid.




1.2. NDERTIMI | MBESHTJELLESIT
ELEKTRONIK

&
&
h [ * L
i - o
* Nga cilat grimca pérbéhet atomi? i
LI =) 2
* Si me ndihmén e modelit planetar pérshkruhet
L. . L
ndértimi i atomit? ) __" - = i
L

Shtresat elektronike

Si¢ u tha, atomi pérbéhet nga protonet, neutronet dhe elektronet dhe se elektronet
kané masé shumé té vogél né krahasim me masén e protoneve dhe neutroneve. Pérveg
késaj, ke mésuar se sipas té ashtuquajturit model planetar té ndértimit té atomit, protonet
dhe neutronet pérbéjné bérthamén atomike, ndérsa mbéshtjellési elektronik pérbéhet nga
elektronet, té cilat 1évizin me shpejtési shumé té madhe rreth bérthamés atomike né rrugé
rrethore, ngjashém me lévizjen e planetéve rreth Diellit.

Pérvec numrit té protoneve, i cili pércakton identitetin e atomit té elementit, pér
kimistét réndesi té vecanté ka ndértimi i mbéshtjellésit elektronik, sepse, si¢ do té mésosh
mé tej, elektronet marrin pjesé né lidhjen kimike ndérmjet atomeve. Me modelin planetar
éshté béré pérpjekje pér té dhéné njé paraqgitje té ndértimit t¢ mbéshtjellésit elektronik,
por ky model nuk ishte né pérputhje me disa ligje té fizikés, pér té cilat kétu nuk do té
flitet. Prandaj jané propozuar modele t€ reja pér ndértimin e atomit, té cilat pérshkruajné
strukturén e mbéshtjellésit elektronik dhe renditjen e elektroneve né té.

Sipas modelit bashkékohor shkencor pér ndértimin e mbéshtjellésit elektronik,
elektronet nuk I&vizin né rrugé rrethore té pércaktuara saktésisht (orbita), por ndodhen né
pjesé té hapésirés rreth bérthamés, té quajtura shtresa elektronike. Shtresat elektronike
shénohen me numrat: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ose me shkronjat: K, L, M, N, O, P, Q. Shtresa e
paré (shtresa K) éshté mé afér bérthamés sé atomit.
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Samé 1 madh t€ jeté numri i shtresé€s, aq mé larg nga bérthama ndodhet ajo shtresé(figura
1.4). Pozicioni 1 sakté 1 elektroneve né shtresé€ elektronike nuk mund t&é pércaktohet, por
konsiderohet se elektronet mund té gjenden vetém né shtresat elektronike dhe jo midis tyre.
Gjithashtu, dihet se ¢do shtresé elektronike mund té pérmbajé vetém njé numér té caktuar
elektronésh.

Figura 1.4. Modeli pér ndértimin e atomit me
shtresa elektronike.

Renditja e elektroneve né shtresat elektronike

é atomet e elementeve té njohura mund té ekzistojné nga njé deri né shtaté shtresa
elektronike, né té cilat vendosen njé numér i caktuar elektronesh. Elektronet vendosen
népér shtresa elektronike duke filluar nga shtresa e paré, e cila éshté mé afér bérthamés dhe
ka energji mé té ulét. Shtresa e paré mund té pérmbajé mé sé shumti dy elektrone, pra né té

mund t€ keté€ nj€ ose dy elektrone. (figura 1.5.)

Figura 1.5 Plotésimi i shtresés sé paré me elektrone: a) me njé elektron;
b) me dy elektrone.

Né figuré, shtresat jané paragitur né ményré té thjeshtuar me rrethe.
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Kur plotésohet shtresa e paré, elektroni tjetér vendoset né shtresén e dyté. Shtresa e
dyté mund t€ pérmbaj€ mé s€ shumti teté elektrone (figura 1.6.). Pra, ¢do shtresé elektronike
mund té pranojé njé numér maksimal té caktuar elektronesh.

Figura 1.6. Plotésimi i shtresés sé dyté me elektrone.

Pasi té€ jeté plotésuar shtresa e dyté me teté elektrone, fillon té plotésohet shtresa e treté.

Figura 1.7. Plotésimi i shtresés sé treté me elektrone.
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Renditja e elektroneve né shtresat elektronike pér atomet e 20 elementeve té para jepet

né tabelén 1.1.

Tabela 1.1. Shpérndarja e elektroneve né shtresat elektronike

pér elementet me numér atomik nga 1 deri né 20.

. Numri i Shpérndarja
Element Num_r ' pérgjithshémi e elektroneve
LTS elektroneve.  sipas shtresave.
Hidrogjen H 1 1 1
Helium He 2 2 2
Litium Li 3 3 2,1
Berilium Be 4 4 2,2
Bor B 5 5 2,3
Karbon C 6 6 2,4
Azot N 7 7 2,5
Oksigjen ] 8 8 2,6
Fluor F 9 9 2,7
Neon Ne 10 10 2,8
Natrium Na 11 11 2,8, 1
Magnez Mg 12 12 2,8,2
Alumin Al 13 13 2,8,3
Silicium Si 14 14 2,8, 4
Fosfor 15 15 2,85
Sulfur S 16 16 2,8,6
Klor Cl 17 17 2,8,7
Argon Ar 18 18 2,8,8
Kalum K 19 19 2,8,8,1
Kalcium Ca 20 20 2,8,8,2

Ndonése shtresa e treté elektronike mund té pérmbajé mé sé shumti tetémbédhjeté
elektrone, megjithaté pasi kjo shtres€ t€ plotésohet me teté elektrone, fillon té plotésohet
shtresa e katért. Né t€ vérteté, plot€simi i1 shtresave duke filluar nga shtresa e treté ndjek
rregulla mé t€ ndérlikuara, pér té cilat kétu nuk do té flitet. Pér momentin mjafton t€ dihet

renditja e mbushjes s€ shtresave pér elementet me numér atomik nga 1 deri né€ 20.
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Pér kimistét, réndésiné mé té madhe e kané elektronet gé ndodhen né shtresén e fundit
té atomit. Kéta elektrone quhen elektrone valente. Si¢ do té mésosh mé tej, pikérisht
kéta elektrone marrin pjesé né lidhjen kimike. Numri i elektroneve valente te atomet e
elementeve t€ ndryshme mund té jeté nga nj€ deri né teté (tabela 1.2). N tabelén né€ vijim
jané dhéne numri total i elektroneve dhe numri i elektroneve valente pér atomet e njézet
elementeve té para.

Tabela 1.2. Numri i elektroneve valente pér elementet me numér atomik nga 1 deri né 20.

. Numri i Shpérndarja Numri i
Element Numrl pérgjithshém e elektroneve elektroneve
CLETIS i elektroneve. sipas shtresave valente
H 1 1 1 1
He 2 2 2 2
Li 3 3 2,1 1
Be 4 4 2,2 2
B 5 5 2,3 3
c 6 6 2,4 4
N 7 7 2,5 5
0 8 8 2,6 6
F 9 9 2,7 7
Ne 10 10 2,8 8
Na 11 11 2,8,1 1
Mg 12 12 2,8,2 2
Al 13 13 2,8,3 3
Si 14 14 2,8,4 4
P 15 15 2,8,5 5
S 16 16 2,8,6 6
Cl 17 17 2,8,7 7
Ar 18 18 2,8,8 8
K 19 19 2,8,8,1 1
Ca 20 20 2,8,8,2 2
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Kur né shtresén e fundit elektronike vendosen teté elektrone, arrihet strukturé
elektronike e géndrueshme e atomit. Prandaj, sapo té arrihet njé strukturé e tillé elektronike,
fillon t€ plotésohet nj€ shtres€ e re elektronike. Shtresa té tilla t& fundit, t€ mbushura me
teté elektrone, kan€ atomet e neonit dhe t€ argonit (shih tabela 1.2 dhe figura 1.8). Strukturé
té géndrueshme elektronike ka edhe atomi gé ka vetém dy elektrone né shtresén e paré
(atomi i heliumit), sepse shtresa e paré elektronike mund té pérmbajé vetém dy elektrone.

Figura 1.8. Atomet e neonit dhe té argonit kané strukturé elektronike té
géndrueshme me teté elektrone né shtresén e fundit elektronike.

Shembull i zgjidhur 1.7: ™

Pércakto numrin e elektroneve valente né atomin e elementit me numér atomik 16.

Zgjidhje: Numri atomik éshté numri i protoneve, i cili né atom éshté i barabarté
me numrin ¢ elektroneve. Pra, numri i elektroneve né kété atom &shté 16. Kéta 16
elektrone shpérndahen sipas rregullave té vendosjes sé elektroneve né shtresat
elektronike. Né shtresén e paré vendosen dy elektrone dhe me kété pérfundon plotésimi
I saj. Né shtresén e dyté vendosen teté elektrone dhe me kété pérfundon plotésimi i
saj. Gjashté elektronet e mbetura vendosen né shtresén e treté. Kéta jané, né fakt,
elektronet valente. Pra, numri i elektroneve valente né atomin e elementit me numér
atomik 16 &shté 6.

\_ J
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ndértimit t€ atomit. Pér her€ t&€ par€ nocioni 1 atomit u paraqit nga filozofi 1 lashté grek

Zhvillimi historik i modelit té ndértimit té atomit

Né zhvillimin historik té shkencés, vend té réndésishém zé zhvillimi | modelit té

Demokriti. Ai mendonte se atomi éshté grimca mé e vogél e pandashme gé i posedon
vetité e substancés nga e cila pérbéhet, dhe se substancat e ndryshme jané ndértuar nga
atome té ndryshme qé dallohen sipas formés sé tyre. Sipas Demokritit, atomét mund
té kené forma té trupave gjeometriké té ndryshém.

Shumé shekuj mé voné, idené e Demokritit e ringjalli Xhon Daltoni. Edhe ai
mendonte se atomi éshté i pandashém dhe se atomét e elementeve té ndryshme dallohen
ndérmjet tyre, por supozonte se atomét kané formé sferike, pra jané si toptha té vegjél.

Me zhvillimin e shkencés dhe zbulimin e elektroneve dhe rrezeve katodike (té
cilat jané njé tufé elektronesh gé emetohen nga atomet), si dhe té radioaktivitetit, u
arrit né pérfundimin se atomi nuk éshté i pandashém, por pérbéhet nga grimca me
ngarkesé pozitive dhe negative — protonet dhe elektronet, té cilat duhet té jené né
numér té barabarté, pasi atomi éshté elektroneutral.

Né bazé té kétyre zbulimeve, shkencétari Xh. Xh. Tompsoni propozoi modelin e
atomit, té njohur si “puding me kumbulla”. Sipas kétij modeli, atomi éshté i ndértuar
nga njé sferé e ngarkuar pozitivisht, né té cilén, si né pudingun me kumbulla, jané té
shpérndaré elektronet. Megjithaté, menjéheré pas propozimit té njé modeli té tillé,
Ernest Ruderfordi kreu njé eksperiment me té cilin vértetoi se ngarkesa pozitive
éshté e pérgendruar né gendrén e atomit, né njé véllim shumé té vogél, té quajtur
bérthamé atomike. Elektronet lévizin rreth bérthamés né rrugé rrethore, ngjashém me
planetét rreth Diellit. Mé voné u zbuluan neutronet si grimca gé ndodhen né bérthamé.
Modelin tjetér té atomit e propozoi Nils Bori, i cili supozoi se elektronet nuk lévizin
né trajektore té ¢cfarédoshme, por né té ashtuquajturat orbita, té pércaktuara saktésisht,
né njé distancé té caktuar nga bérthama atomike, dhe késhtu edhe me njé energji té
caktuar.
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Megjithaté, edhe ky model nuk mundi ta shpjegonte sjelljen e elektroneve né
atome dhe veprimin e tyre té ndérsjellé me materien.

Sot pérdoret modeli i propozuar nga Ervin Shrédinger, sipas té cilit elektronet nuk
I8vizin né orbita, por jané té shpérndara né shtresa elektronike.

Demokriti Xh. Dalton Xh. Fes=gison
400 p.e.s 1808
(=) (+} z \
© CAN
o 8 o R O¢9ll
° (-}
° ° ©: o
E. Raderfordi N. Bor E. Shrédingeri
1911 1913 1926

Figura 1.9. Zhvillimi historik i pérfytyrimit pér ndértimin e atomit.

Pyetje dhe detyra

1. Me cilén shkronjé shénohet shtresa e treté elektronike?

2. Cili éshté numri maksimal i elektroneve gé mund té vendosen né shtresén e
dyté elektronike?

3. Shkruaj shpérndarjen e elektroneve né shtresat elektronike pér atomét me
numér atomik:a) 3; b) 7; ¢) 12; ¢) 17; d) 18; dh) 20.

4. Pércakto numrin e elektroneve valente pér atomet me numér atomik: a) 2;
b) 5; ¢) 8; ¢) 10; d) 14; dh)19.

5. Sa elektrone gjithsej ka né atomin e njé elementi qé ka strukturé elektronike

té géndrueshme, a elektronet valente ndodhen né shtresén e treté elektronike?

6. Nése né shtresén e dyté elektronike té njé atomi jané vendosur gjysma e
elektroneve gé nevojiten pér té arritur strukturé elektronike té géndrueshme,
sa éshté numri i pérgjithshém i elektroneve né atomin e atij elementi?




1.3. SISTEMI PERIODIK
| ELEMENTEVE

* Si quhet tabela né té cilén
jané radhitur elementet
kimike?

A FERARE RS
S -
g .

« Cilat rreshta jané periodat, e -y

cilat jané grupet né Sistemin
Periodik té elementeve?

N /

Pse éshté e nevojshme gé elementet kimike té
klasifikohen?

Vitin e kaluar shkurtimisht u njohe me sistemin periodik té elementeve. Mésove
se tabela né té cilén elementet jané té renditur né ményré gé vetité e tyre dhe vetité e
substancave té tyre elementare (té thjeshta) té pérsériten periodikisht quhet sistemi periodik
i elementeve. Kété tabelé, e cila pérmban té dhéna té réndésishme pér elementet kimike, e
propozoi i pari kimisti rus Dmitrij Ivanovi¢ Mendeleev. Kétu do té rikthehemi te ajo gé ke
mésuar deri tani pér sistemin periodik té elementeve, por gjithashtu do t’i zgjerojmé dhe
thellojmé njohurité.

Qé shumé kohé mé paré, shkencétarét vuné re se midis vetive t€ substancave
elementare ekzistojné dallime, por edhe ngjashméri té konsiderueshme ndérmjet disa
prej tyre. Pér shembull, né kushte normale, né natyré gjenden substanca elementare né
gjendje té ndryshme agregate. Ato kané temperatura té ndryshme shkrirjeje, temperatura
té ndryshme vlimi, dendési, ngjyré etj. Gjithashtu, ekzistojné dallime té médha edhe né
vetité e tyre kimike. Disa elemente jané shumé reaktive, ndérsa disa hyjné me véshtirési
né reaksione kimike. Késhtu, sipas sjelljes kimike, elementet ndahen né tri grupe: metale,
jometale dhe gjysmémetale Midis vetive té metaleve, si dhe midis vetive té jometaleve,
ekzistojné ngjashméri, sidomos kur béhet fjalé pér vetité e tyre kimike.
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Ekzistencae ngjashmérive ndérmjetelementeve, dhe rrjedhimisht ndérmjet substancave
té tyre elementare, e lehtéson studimin e tyre. Shkencétarét e kané véné re kété shumé herét

dhe pér kété arsye jané pérpjekur t’1 klasifikojn€ elementet sipas vetive té tyre.

Mendeleev dhe tabela e paré e sistemit periodik

Shumé shkencétaré jané pérpjekur t’i klasifikojné
elementet kimike né bazé té ngjashmérive né vetité e
tyre. Megjithaté, suksesin mé té madh e arriti shkencétari
rus Dmitri lvanovi¢ Mendeljevi. Ai ishte i pari qé vuri
re ligjshmériné natyrore periodike gé ndjekin elementet
kimike. Ai vuri re se me rritjen e masés relative atomike té
elementeve (pesha atomike, si¢ quhej atéheré), pérsériten
né ményré periodike ngjashmérité né vetité e tyre kimike.
Prandaj, n€ vitin 1869, u pérpoq t’i rendiste té 63 elementet
e njohura né até kohé né njé tabelé sipas rritjes sé masés
sé tyre relative atomike. Gjaté késaj, elementet me veti té
ngjashme kimike i vendosi njéri poshté tjetrit. Tabela qé

C e . T Figura 1.10. Dmitri lvanovig
ai pérpiloi e quajti sistemi periodik i elementeve. Mendeljevi.

(1834 -1907)
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Figura 1.11. Sistemi i paré periodik i
elementeve i pérbéré nga Mendelejev.
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Mendeljevi vuri re se né tabelén e tij kishte shumé vende bosh dhe arriti né pérfundimin
se ato vende u pérkasin elementeve gé ende nuk ishin zbuluar. Duke u bazuar né vetité e
elementeve rreth njé hapésire bosh né tabelé, ai arriti té parashikonte vetité e elementit gé
do té ndodhej né até vend.

Megjithése pérdorimi i masés relative atomike si Kkriter pér renditjen e elementeve
dha rezultate té shkélgyera, megjithaté kishte pérjashtime. Pér shembull, argoni ka masé
relative atomike mé té madhe se kaliumi, por sipas vetive té tij duhet té vendoset para tij
né tabel€. K&to devijime tregonin garté se pér klasifikimin e elementeve duhet té€ ekzistojé

njé Kriter tjetér.

Kur Mendeljevi e propozoi sistemin periodik té elementeve, struktura e atomit nuk
ishte ende e njohur. Pasi u zbuluan grimcat gé pérbéjné atomin dhe struktura e tij, u arrit
né pérfundimin se kriteri pér renditjen e elementeve né sistemin periodik bazohet né njé
madhési té lidhur ngushté me masén relative atomike, gé éshté numri atomik i elementit.
Pér kété ka merita t¢ médha shkencétari i ri anglez Henri Mozli.

Nga numri atomik varet vendi i elementit né sistemin periodik, prandaj ai quhet edhe
numri rendor i elementit. Pra, né sistemin periodik elementet jané té renditura sipas
rritjes sé numrave té tyre atomikeé (rendoré).

H ,He

(] (]

Figura 1.12. Elementét né sistemin periodik jané té radhitur sipas rritjes sé numrit
té tyre atomik.
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Sistematizimi i elementeve para Mendeljevit

@
Bazat e kuptimit bashkékohor té elementeve kimike datojné gé nga “babai i kKimisé”
— Antuan Lavuazje. Ai né librin e tij paraqgiti njé tabelé té thjeshté té substancave
metalike dhe jometalike gé nuk mund té zbérthehen né mé té thjeshta, té cilat i quajti
elemente kimike. Gjaté shekujve 18 dhe 19, shumé hulumtues arritén t€ mbledhin
njé numér té madh té dhénash pér vetité e elementeve té njohura deri atéheré dhe té
pérbérjeve té tyre, gjé qé pérbénte bazén pér sistematizimin e elementeve.

Shkencétari i paré gé béri njélloj sistematizimi té elementeve ishte kimisti gjerman
Johann Volfgang Doebereiner. Ai, né vitin 1817, propozoi té€ ashtuquajturin “ligji 1
triadave”, sipas té cilit, elementi i mesém né njé triadé ka peshé atomike(term qé
pérdorej atéheré pér masén atomike) qé éshté mesatarja aritmetike e peshave atomike
té elementit té paré dhe té treté dhe ka veti té ngjashme me to.

Triada e paré Triada e dyté Triada e treté

Li (7,0) Ca (40,0) C1(35,5)

Na (7,0 +39,0)/2 = 23,0 Sr (40,0 + 137)/2 = 88,5 Br (35,5 + 127,0) = 81,5
K (39,0) Ba (137,0) 1(127,0)

Ai vuri re se elementet né triada shfagin veti té ngjashme kimike. Késhtu, litiumi,
natriumi dhe kaliumi reagojné vrullshém me ujin dhe formojné té ashtuquajturat baza;
kalciumi, stronciumi dhe bariumi reagojné mé pak vrullshém dhe japin baza mé té
dobéta; klori, bromi dhe jodi japin té njéjtin lloj pérbérjesh né reaksion me litiumin,
natriumin dhe kaliumin, etj.

Kimisti anglez Xhon Aleksander Njulends i renditi elementet e njohura atéheré
né teté kolona dhe shtaté rreshta. Gjaté késaj, ai vuri re se te ¢cdo element i teté
pérsériten veti té ngjashme, prandaj kété ligjshméri e quajti “ligji i oktavave”. Disa
cifte elementesh i vendosi né té njéjtin vend, sepse pér to ishin llogaritur pesha(masa)
relative atomike té njéjta, ndérsa me Di shénoi njé element té panjohur.
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. H F Cl Co/Ni Br Pd I Pt/Ir
= Li Na K Cu Rh Ag Cs TI
A C Mg Ca Zn Sr Cd Ba/Y Pb

- Be Al Cr Y Ce/La U Ta Th
C Si Ti In Zn Sn wW Hg
N P Mn As Di/Mo Sh Nb Bi

0] S Fe Se Ro/Ru Te Au Os

Kimisti gjerman Lotar Mejer vuri re se ekzistojné vargje elementesh me veti
t€ ngjashme kimike dhe fizike qé pérsériten né ményré periodike. Megjithaté, si¢ e
pérmendém, ishte Mendeljevi ai gé hartoi tabelén e paré té elementeve né té cilén vetité
e elementeve pérsériten periodikisht.

Struktura e tabelés sé sistemit periodik té elementeve

Sot njihen 118 elemente, prej t€ cilave 92 gjenden né natyré€, ndérsa t€ tjerat jané té
pérfituara né ményré artificiale né laborator. Si¢ dihet, né tabelén e sistemit periodik té
elementeve (figura 1.11) ekzistojné rreshta horizontale dhe vertikale. Rreshtat horizontalé
quhen perioda dhe shénohen me numra té shkruar me shifra arabe nga 1 deri né 7 Mé sé
shpeshti, né tabelén e sistemit periodik té elementeve vegohen dy seri té vecanta prej nga
14 elemente secila, té cilat 1 pérkasin period€s s€ gjashté, pérkatésisht té shtaté, dhe quhen
lantanoide dhe aktinoide.
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Figura 1.13. Struktura mé e zakonshme e sistemit periodik té elementeve. Rreshtat
horizontalé quhen perioda, ndérsa rreshtat vertikale quhen grupe.
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Rreshtat vertikale quhen grupe. Kohét e fundit, grupet né sistemin periodik shénohen

me numra nga

1 deri n€ 18, t&€ shkruar me shifra arabe. Megjithaté, ende né shumé tabela

periodike grupet shénohen me numra nga | deri né VIII, me shifra romake, ku secili numér

shogérohet me njé shkronjé latine A ose B. Kjo do té thoté se, kur pérdoret kjo ményré

shénimi, ekziston ndarja né grupe A dhe B (figura 1.14). Ekzistojn€ rekomandime t&

ndryshme pér

shénimin e grupeve té elementeve me A ose B, por grupi i paré dhe i dyté

gjithmoné shénohen me A. Né disa tabela periodike, grupet 3—10 (kur shénohen me numra

romaké) klasifikohen si A, ndérsa grupet 11-17 si B, ndérsa grupi i fundit, 1 18-ti, shénohet
VIIIB. NE¢ tabela té tjera, grupet 13—18 shénohen si A. Grupi VIII (qofté 1
shénuar me A apo me B) pérb&het nga tri elemente (nga grupet 8, 9 dhe 10), t€ cilat quhen
triada.

vetém si grupi

3
A

13 14 15 16 17
mB I1vB VB VIB VIB

4 5 6 7 8 9 10 11 12

VIA VA VIA VIIA 1B B

Lantanoide

Aktinoide

Figura 1

57La SSce Sgpr GONd 6’\Pm Glsm 63Eu GLaGd GSTb GGD‘I 67H° GBEr 69Tm
BSAC 90Th ‘ 91Pa QZU ‘ 9!\Ip ‘ pru QSAm‘ QScm‘ 97Bk ‘ QECf ‘ 99Es WO!):m WOI’IVId

.14. Ményra té ndryshme té shénimit té grupeve né sistemin periodi
elementeve.
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Pér secilin nga 118 elementet né sistemin periodik ekziston njé katror 1 vecanté ku
shénohet simboli i elementit, numri i tij atomik dhe, mé sé shpeshti, masa e tij relative
atomike (figura 1.15). N¢& disa tabela periodike jepen gjithashtu emri i elementit, numri
1 1zotopeve té€ tij, si dhe vlera t€ madhésive té tjera fizike q€ lidhen me substancén e tij

elementare, si temperatura e shkrirjes, temperatura e vlimit, dendésia etj..

( ) Numri
6 <+ atomik(rendor)
Simboli
kimik > l
Masa relative
. 12'01t_atomike

Figura 1.15. Té dhénat pér elementin qé& pérmbahen né
pothuajse té gjitha sistemet periodike.

Lidhja midis ndértimit té mbéshtjellésit elektronik dhe
sistemit periodik té elementeve

Sistemi periodik 1 elementeve éshté klasifikimi mé 1 pérsosur g€ ka béré njeriu,
sepse pasqyron ndértimin e atomit. Ndértimi i atomit, vecanérisht i mbéshtjellésit té tij
elektronik, si¢ do té shohim, sjell né ndryshimin e rregullt té shumé vetive té elementeve
dhe té substancave elementare gé ato formojné.

Si¢ thamé, elementet né sistemin periodik jané té renditura sipas rritjes sé numrave
té tyre atomiké (rendor). Numri atomik éshté, né fakt, numri i protoneve né bérthamé
dhe éshté i barabarté me numrin e elektroneve né mbéshtjellésin elektronik. Me rritjen
e numrit atomik, te ¢cdo element pasues, numri i protoneve dhe rrjedhimisht edhe numri
I elektroneve, rritet pér njé. Por tashmé pamé se elektronet jané té shpérndara né shtresa
elektronike dhe se ¢do shtresé mund té pranojé njé numeér té caktuar maksimal elektronesh.
Shtresa e paré mund té pranojé mé sé shumti dy elektrone.
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Nése e shikojmé tabelén e sistemit periodik té elementeve, do té vérejmé se perioda e
paré pérmban vetém dy elemente — hidrogjenin dhe heliumin.Né periodén e dyté ndodhen
elemente tek té cilét plotésohet shtresa e dyté elektronike me elektrone nga njé deri né teté.
Si¢c mund té shihet nga sistemi periodik, perioda e dyté pérmban teté elemente. Nga kjo,
lehté mund té nxjerrim pérfundimet né vijim:

e Numri i periodés né sistemin periodik pérputhet me numrin rendor té shtresés
sé fundit elektronike gé plotésohet me elektrone tek atomet e elementeve té
asaj periode.

NUMRI | PERIODES = NUMRI RENDOR | SHTRESES SE FUNDIT ELEKTRONIKE

* Numri i elementeve né njé periodé né sistemin periodik pérputhet me numrin
maksimal té elektroneve gé mund té vendosen né shtresén elektronike gé ka
té njéjtin numeér si perioda.

L Be B 'C (N 'O [F Ne

2,1 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6 2,7 2,8
Figura 1.16. Né periodén e dyté té sistemit periodik ka teté elemente, sepse aq
éshté numri maksimal i elektroneve gé mund té vendosen né shtresén
e dyté elektronike.

Pérvec numrit té periodés, edhe numri i grupit mund té lidhet me ndértimin e
mbéshtjellésit elektronik. Mé lart thamé se kur pérfundon plotésimi me elektrone i
shtresés sé fundit elektronike, pérfundon edhe plotésimi i periodés me té njéjtin numér
si numri rendor 1 asaj shtrese. Pastaj, te elementet e period€s pasuese fillon t€ ploté€sohet
me elektrone shtresa tjetér. T€ gjitha elementet me t€ cilat fillon plotésimi i ¢do periudhe
dhe rrjedhimisht edhe i njé shtrese té re elektronike, ndodhen né grupin e paré té sistemit
periodik t€ elementeve. Duke ditur se ¢do shtresé€ e re elektronike fillimisht plot€sohet me
njé elektron, mund té pérfundojmé lehté se té gjitha elementet né grupin e paré té sistemit
periodik kané njé elektron né shtresén e fundit elektronike, pra njé elektron valent. Mé tej,
té gjitha elementet te té cilat shtresa e fundit elektronike plotésohet me dy elektrone, pra
gé kané dy elektrone valente, ndodhen né grupin e dyté té sistemit periodik, e késhtu me



NDERTIMI 1| ATOMIT DHE SISTEMI PERIODIK | ELEMENTEVE

radhé. Nga kjo mund té nxjerrim pérfundimin né vijim:

Né njéjtin grup né sistemin periodik té elementeve ndodhen elemente gé kané

té njéjtin numér elektronesh valente, pra numri i elektroneve valente té atomit té

elementit &shté i barabarté me numrin e grupit né té cilin ndodhet ai.

NUMRI | ELEKTRONEVE VALENTE = NUMRI | GRUPIT

Né fakt, numri i elektroneve valente éshté i
barabarté me numrin e grupit kur ai shénohet me
numra romaké. Késhtu, pér shembull, té gjithé
elementetnga grupet I1IAdhe I11B kané tre elektrone
valente. Kur grupet jané té shénuara me numra nga
1 deri né 18, numri 1 elektroneve valente €shté 1
barabarté me numrin e grupit deri te grupi 1 8-t€. Pér
elementet nga grupi i 12-t€ deri né t€ 18-in, numri i
elektroneve valente merret duke zbritur numrin 10
nga numri i grupit. Pér elektronet valente né grupet
e 9-t€, 10-té dhe 11-té kétu nuk do té flitet. Nése
e dimé numrin rendor té njé elementi dhe lidhjen
midis ményrés sé mbushjes sé shtresave elektronike
dhe ndértimit té Sistemit periodik té elementeve,
lehté mund té pércaktojmé né cilin grup dhe né cilén
periodé ndodhet elementi me até numér té caktuar.
Nése, nga ana tjetér, dimé né cilén periodé dhe né
cilin grup ndodhet elementi, mund té pércaktojmé
numrin atomik té tij dhe shpérndarjen e elektroneve
né shtresat elektronike. Kété do ta shqyrtojmé né
shembujt né vijim:

grupal

H
o

1 grupa 17

5L| oF

2,1 2,7

1Na 70l

° °
° : ° %9 : @
o (D o °o (17+] oo
o 9 4 o 9 4
¢ o o
2,8,1 2,8,7

Figura 1.17. Numri i grupit éshté i
barabarté me numrin e elektroneve
valente.
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Shembull i zgjidhur 1.8: N\

Né cilin grup dhe né cilén periodé€ ndodhet elementi me numér rendor 15?

Zgjidhje: Numri rendor i elementit éshté numri i tij atomik, pra numri i protoneve
né bérthamé, i cili &shté i barabarté me numrin e elektroneve né mbéshtjellésin
elektronik. Kjo do t€ thoté se elementi me numér rendor 15 ka 15 elektrone. N¢ kété
rast, shpérndarja e elektroneve né shtresat elektronike éshté si vijon:

shtresa e paré€ 2 shtresa e dyté 8 shtresa e treté 5

Pra, shtresa e fundit elektronike qé mbushet éshté e treta, gé do té thoté se elementi
ndodhet né periodén e treté. Né shtresén e fundit elektronike atomi pérmban pesé
elektrone, pra numri i elektroneve valente éshté pesé. Kjo do té thoté se elementi
ndodhet n€ grupin VA/VB, pérkatésisht né grupin e 15-t€.

Pérgjigje: Elementi ndodhet né periodén e treté dhe né grupin e 15-t&..

N J

Shembull i zgjidhur 1.9: ™

a) Shkruaj shpérndarjen e elektroneve né shtresat elektronike né atomin e elementit

g€ ndodhet né periodén e tret€ dhe n€ grupin e 13-té t€ sistemit periodik.
b) Sa éshté numri atomik i kétij elementi?

Zgjidhje: a) Fakti qé elementi ndodhet né periodén e treté do té thoté se né€ atomin
e tij plotésohen me elektrone tri shtresat e para. Fakti gé elementi ndodhet né grupin e
13-t€ do t€ thoté se numri i elektroneve valente né shtresén e fundit Eshté 13 — 10 = 3.

Pra, shpérndarja e elektroneve sipas shtresave éshté: 2, 8, 3.

b) Numri 1 pérgjithshém 1 elektroneve né€ atom té kétij elementi (2, 8, 3) éshté
13. Ai éshté 1 barabarté me numrin e protoneve né bérthamén atomike, pra numri 1 tij

atomik éshté 13.

Pérgjigje: a) Shpérndarja e elektroneve né shtresat elektronike &shté: 2, 8, 3.

b) Z = 13.
\_ J
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Ndryshimi periodik i vetive té elementeve

Sistemi periodik i elementeve pasgyron ndértimin e mbéshtjellésit elektronik dhe
pikérisht nga ai varen vetité e elementeve dhe té substancave té tyre elementare. Rritja
e numrit té elektroneve te elementet brenda njé periode, duke lévizur nga e majta né té
djathté, sjell né ndryshimin gradual té vetive té tyre. Nga ana tjetér, pérséritja periodike
e numrit té elektroneve né shtresén e fundit elektronike te elementet e té njéjtit grup sjell
né pérséritjen periodike té vetive té elementeve. Prandaj, né bazé té vendndodhjes sé
elementeve né sistemin periodik, mund té krijojmé njé ide pér vetité e tyre dhe pér vetité e
substancave té tyre elementare.

Elementet né sistemin periodik jané té renditura sipas rritjes sé numrave té tyre atomik
dhe me kété rriten edhe numrat e masés dhe masat relative atomike. Cdo period né tabelén
e sistemit periodik fillon me nj€ metal tipik dhe pérfundon me t€ ashtuquajturin gaz fisnik.
Prandaj, duke u lI8vizur nga e majta né té djathté, vetité e elementeve dhe té substancave
té tyre elementare ndryshojné gradualisht nga metalike né jometalike. Ndérsa sipas grupit,
nga lart poshté, rriten vetité metalike. Pra:

Metalet mé tipike gjenden né pjesén e poshtme té majté té tabelés sé sistemit
periodik, ndérsa jometalet mé tipike gjenden né pjesén e sipérme té djathté.

Rriten vetité jometalike, ndérsa ulen vetité metalike

—

Rriten vetité metalike,

zvogélohen vetité jometalike

Figura 1.18 Ndryshimi i vetive metalike/jometalike té elementeve sipas grupit
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Pér shkak té ngjashmérisé né vetité e elementeve, disa grupe kané edhe emra té
pérbashkét: Késhtu, elementet e grupit té paré quhen metale alkaline, ndérsa elementet e
grupit té dyté quhen metale alkaline tokésore. Elementet e grupit té 16-t€ quhen elemente
halkogjene, ndérsa elementet e grupit t€ 17-t€ quhen elemente halogjene. Né grupin e
fundit, t€ 18-t€, t& sistemit periodik ndodhen t€ ashtuquajturat gazra fisnike. Simbolet e

elementeve né kéto grupe, me numrat e tyre atomiké dhe emrat, paraqiten né figurén 1.19.

Grupi 1 Grupi 2

Metalet alkaline Metalet alkaline tokésore

d= Litium il Beriliumi
,a Natrium H i M;gne.zi. |
. 1 Kalium = Kalcium
= Rubidium = Stroncium
-y Cezium B Bari
=1 Francium - Radium
Grupi 16 Grupi 17 Grupi 18
Elementet halkogjene Elementet halogjene Gazrat fisniké
=1 Oksigjen o Fluor e Helium
- Squfur | il | 1 Klor il Neon
i Selen ol I Brom - I Argon .
=Tn | Telur o | Jod e ! Kripton
- = -Polc.)nium | ol -Asta.t : . Ksenon
=  Livermorium = I Tenesin = " Radon

Figura 1.19. Simbolet dhe emrat e: metaleve alkaline, metaleve
alkaline tokésore, halkogjenéve, halogjenéve dhe gazrave fisniké.

N¢é grupin e 18-t€ gjendet edhe elementi 1 fundit i sistemit periodik, oganesoni, me

numér rendor 118, por konsiderohet se ai nuk ka vetité e gazit fisnik.

Té gjitha metalet alkaline kané njé elektron valent, metalet alkaline tokésore kané
dy, halkogjenet gjashté, ndérsa halogjenet shtaté elektrone valente. Numrin maksimal té
elektroneve valente (tet€) e kané atomét e gazrave fisniké(me pérjashtim té€ heliumit, 1
cili ka dy elektrone). Né atomét e kétyre elementeve shtresa e fundit elektronike éshté
plotésisht e mbushur, prandaj ato jané shumé té géndrueshme dhe hyjné me véshtirési né

reaksione kimike. Pér kété arsye quhen gazra fisnike.
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Né dallim prej tyre, elementet e grupeve 1, 2, 16 dhe 17 jan€ mjaft reaktive, ndérsa

disa prej tyre jané edhe jashtézakonisht reaktive..

He He:
Lie || +Bes 20- || <F- [|sNes
Na|-Mg: 13- [ G- ||+
K [|+ca: sSee |[ :Br [ skr
Rbe |l <Sre sTee I ’):(g’
Cs- [|-Ba- :Po- [|:At- [|:Rn:
Fre || sRa slve || :Tse Hol-H

forta (baza).

Figura 1.20. Elementét e grupeve 1, 2, 16, 17 dhe 18 me elektronet valente té

paragitura me pika.

Kuptimi i emrave té grupeve té elementeve

Metale alkaline — metale gé kané vetiné té formojné té ashtuquajturat alkali té

Metale alkaline tokésore — metale qé gjithashtu formojné baza; prefiksi

“tokésor” lidhet me substanca gé gjenden né toké, jané té patretshme né ujé dhe

nuk ndryshojné gjaté ngrohjes, si oksidet e kétyre metaleve.

Figura 1.21. Pér shkak té
reaktivitetit té madh, disa
metale alkaline dhe alkaline
tokésore pérdoren pér
prodhimin e fishekzjarréve.
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Halkogjenet — elemente gé formojné xehe,
“xeheformuese”. Fjala éshté njé bashkim i dy
fjaléve nga greqishtja e vjetér: chalkos, gé do té
thoté xehe, dhe genan, gé do té thoté lind.

Halogjenet — elemente gé formojné kripéra
(“formues té kripérave”), sepse reagojné
drejtpérdrejt me metalet duke formuar kripéra

Gazra fisniké — gaze me reaktivitet shumé
té ulét dhe me géndrueshméri té larté, pra gé nuk
priren té lidhen me elemente té tjera. Kjo lidhet
me sjelljen e fisnikéve né€ t€ kaluarén, té cilét

nuk déshironin té pérziheshin me njerézit “e

zakonshém”.

Figura 1.22. Heliumi, si gaz fisnik,
pérdoret pér mbushjen e balonave
sepse éshté joreaktiv dhe ka
dendési shumé té vogél.

Pyetje dhe detyra

1. Pse numri atomik i elementit quhet edhe numér rendor i elementit?

2. Sa éshté numri i periodés nése numri i shtresés sé fundit elektronike gé
plotéson tre atomét e elementeve né até periodé éshté pesé?

3. Né cilén period ndodhet njé element nése atomi i tij pérmban tri shtresa

elektronike?

4. NEe cilén period ndodhet elementi te i cili shpérndarja e elektroneve né

shtresat elektronike éshté 2, 8, 8, 2?
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5. Cfaré éshté e pérbashkét pér elementet e té njéjtit grup né sistemin periodik?

a) Numri i pérgjithshém i elektroneve b) Numri i protoneve
¢) Numri i elektroneve valente ¢) Numri i masés

6. Né cilin grup té sistemit periodik ndodhet elementi gé ka katér elektrone valente
né atomin e tij?

7. Numri 1 protoneve né bérthamén e atomit t€ njé elementi €shté 16. N¢ cilén
periodé dhe né cilin grup té sistemit periodik ndodhet ky element?

8. Sa protone dhe sa elektrone ka atomi i elementit gé ndodhet né periodén e treté

dhe né grupin e 14-t€ t€ sistemit periodik t€ elementeve?

9. Shkruaj shpérndarjen e elektroneve né shtresat elektronike pér atomin e elementit
gé ndodhet né periodén e katért dhe né grupin e paré té sistemit periodik.

10. Né cilén pjesé té sistemit periodik ndodhen metalet mé tipike, dhe né cilén
jometalet mé tipike?

11. Si quhen me njé emér té pérbashkét elementet qé ndodhen né grupin e dyté té
sistemit periodik?

12.N¢ cilin grup té sistemit periodik ndodhen: a) halogjenet b) gazrat fisniké;
¢) metalet alkaline?

13. Si ndryshojné vetité metalike/jometalike duke I8vizur nga lart poshté né té njéjtin
grup né sistemin periodik?

Hulumto pér pérdorimin e gazrave fisniké n€ reklamat ndriguese. Pérgatit njé
prezantim té shkurtér dhe prezantoje para shokéve té klasés!

45






2 OKSIDET,
= HIDROKSIDET

DHE ACIDET

Pasi té mésosh kété temé, do té mundesh:

@ té shpjegosh pérbérjen e oksideve;

€ ¢ klasifikosh oksidet

@ té pérdorésh né ményré té sakté nomenklaturén e oksideve;

€ té shpjegosh dhe té paragesésh me barazime kimike reak-
sionet pér pérftimin e oksideve me bashkimin e njé sub-
stance elementare me oksigjenin;

€ té shpjegosh pérbérjen e hidroksideve;

€ té pérdorésh né ményreé té sakté nomenklaturén e hi-
droksideve;

€ té shpjegosh dhe paragesésh me barazime kimike

@ reaksione pér pérftimin e hidroksideve dhe reaksionet kim-
ike karakteristike té hidroksideve;

@ té shpjegosh pérbérjen e acideve;

& & klasifikosh acidet;

€ t& pérdorésh né ményré té sakté nomenklaturén e acideve;

€ té shpjegosh dhe té paragesésh me barazime kimike reak-
sionet pér pérftimin e acideve dhe reaksionet kimike karak-
teristike té acideve.

Koncepte:

oksid, oksid metalik, oksid jometalik, oksid acidik, oksid bazik, oksid

amfoter, oksid neutral/indiferent, nomenklaturg, reaksion bashkimi, efekti

serré, hidroksid, grup hidroksid, bazé, acid, mbetje acidike, acid jooksigjenik,

acid oksigjenike, indikator, vlera e pH-s&, reaksion neutralizimi, shi acidik.
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2.1.0KSIDET

~

+ Si ndahen substancat elementare (té thjeshta) sipas
vetive té tyre?

+ Sipas cilit kriter jané renditur elementet né sistemin
periodik?

& NEé cilén pjesé té Sistemit periodik ndodhen metalet,
dhe né cilén jometalet dhe gjysmémetalet?

& Cfaré éshté valenca dhe ¢faré nénkupton valencé e -
\_ pandryshueshme dhe e ndryshueshme? D

Pse éshté e nevojshme klasifikimi i pérbérjeve

Tashmé ke mésuar se substancat elementare(té thjeshta), sipas vetive té tyre, ndahen
né metale, jometale dhe gjysmémetale. Renditjen e elementeve né sistemin periodik dhe
klasifikimin e tyre e shqyrtuam kur folém pér sistemin periodik té elementeve dhe theksuam
se klasifikimi i1 elementeve dhe 1 substancave t€ tyre elementare e lehté€son studimin e tyre.
Kur béhet fjal€ pér pérbérjet, nevoja pér klasifikimin e tyre €shté edhe mé e madhe, sepse
numri i pérbérjeve éshté shumé i madh, késhtu gé studimi i tyre individual éshté shumé
I véshtiré. Megjithaté, midis disa pérbérjeve mund té gjenden shumé ngjashméri, prandaj

ekziston mundésia pér klasifikimin e tyre.

Sipas pérbérjes dhe disa vetive té pérbashkéta, pérbérjet e elementeve kimike
ndahen né katér tipe kryesore: okside, hidrokside, acide dhe kripéra. Njé klasé e vecanté
pérbérjesh(me disa pérjashtime) pérbéhet nga pérbérjet e elementit karbon, por pér kéto
pérbérje do té mésohet mé voné gjaté studimit té kimisé. Kétu do té mésosh pér oksidet,
hidroksidet dhe acidet.
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Pérbérja dhe klasifikimi i oksideve

Sé pari, le té shqyrtojmé formulat e pérbérjeve né vazhdim:
Na,O MgO HO FeO, NO, CaO CO, PbO, SO CuO

2 3
Nése i shgyrton me kujdes kéto formula, lehté mund té pérfundosh se té gjitha pérbéhen
vetém nga dy elemente (té ashtuquajturat pérbérje binare), nga té cilat njéri &shté gjithmoné
oksigjeni. Eshté e garté se me kéto formula paragitet njé klasé e caktuar pérbérjesh qé
pérmbajné elementin oksigjen. Sic dihet, emri latin i oksigjenit éshté oxygenium, prandaj
edhe emri i pérbashkét pér kété klasé pérbérjesh éshté okside. Prandaj mund té themi se:

Oksidet jané pérbérje té pérbéra nga dy elemente, nga té cilat njéri éshté gjithmoné

oksigjeni

Figura 2.1. Uji, i cili éshté i domosdoshém Figura 2.2. Ndryshku pérmban oksid
pér jetén toné, sipas pérbérjes kimike éshté hekuri.
oksid

Meéso meé shumeé ™

Pérbérje binare té oksigjenit qé nuk jané okside

Ekzistojn€ edhe pérbérje t€ tjera binare t€ oksigjenit qé nuk klasifikohen si
okside. Pér shembull, peroksidi i hidrogjenit (H,0,), i njohur né jetén e pérditshme si
hidrogjen, megjithése éshté pérbérje binare e oksigjenit, nuk éshté oksid. Ekzistojné
perokside edhe té elementeve té tjera kimike. Po ashtu, pérbérja binare e oksigjenit
me fluorin nuk €shté oksid. Pse kéto pérbérje nuk jané okside do ta kuptosh mé voné
gjaté studimit té kimisé.

K J
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Nga formulat e dhéna té oksideve mund té vérehet se né disa okside oksigjeni
éshté i lidhur me metal, ndérsa né disa té tjera me jometal. Nga kjo mund té nxjerrim
disa pérfundime né lidhje me ndarjen e oksideve. Késhtu, ashtu si¢ i ndamé substancat
elementare né metale dhe jometale, edhe oksidet, sipas pérbérjes sé tyre, klasifikohen né
okside metalike dhe okside jometalike. Nga shembujt e dhéné mé sipér, okside metalike
jané: Na,O, MgO, Fe,O,, Ca0, PbO, dhe CuO, ndérsa okside jometalike jané: H,O, N,O,,
CO, dhe SO.,

3!

OKSIDE

Okside Okside
metalike jometalike

Figura 2.3. Klasifikimi i oksideve sipas pérbérjes.

Nomenklatura e oksideve

Emértimi i pérbérjeve né bazé té formulés sé tyre, sipas rregullave té caktuara, quhet
nomenklaturé. Nomenklatura e oksideve éshté shumé e thjeshté, pasi ato jané ndér pérbérjet
mé té thjeshta. Oksidet emértohen né até ményré gé sé pari pérmendet fjala oksid, mé
pas emri i elementit gé e formon até, ndérsa valenca e elementit shénohet né kllapa me
shifra romake. Pér elementet gqé nuk kané valencé té ndryshueshme(pra kané valencé té
pérhershme), valencé nuk shénohet. Né kéto raste, elementi formon vetém njé lloj oksidi.
Le té shgyrtojmé emértimin e disa prej oksideve té pérmendura mé sipér:
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N

Shembull i zgjjidhur: 2.1: ™

Cilat jané emrat e oksideve Fe,O,; b)Na,0?

3
Zgjidhje: a) Béhet fjal€ pér njé oksid t&é hekurit. Pér t€ pércaktuar emrin e sakté
té kétij oksidi, duhet sé pari té gjejmé valencén e hekurit. Dihet se oksigjeni éshté
dyvalent dhe se prodhimi i valencés dhe indeksit té njérit element duhet té jeté i
barabarté me prodhimin e valencés dhe indeksit té elementit tjetér. Késhtu:

x 1l
Fe, O,
2-x=3:2
x=3
Prandaj, emri i pérbérjes éshté oksid hekuri (I11).

b) Kjo éshté formula e njé oksidi té natriumit (Na). Natriumi nuk ka valencé té
ndryshueshme, prandaj emri i kétij oksidi éshté: oksid natriumi.

/

té

Pérvecse té emértosh oksidin mbi bazén e njé formule, éshté shumé e réndésishme
dish edhe ta pércaktosh sakté formulén e oksidit nése éshté i njohur emri i tij. Le ta

shqyrtojmé kété me shembujt vijues

Shembull i zgjjidhur: 2.2: ™

Cila éshté formula e: a) oksidit té aluminit; b) oksidit té plumbit (IV)?

Zgjidhje: a) Té gjejmé formulén e oksidit té aluminit, né fakt do té thoté se duhet
té pércaktojmé indeksat né formulén e tij. Pér kété, duhet té dimé valencén e aluminit
dhe té oksigjenit. Né emrin e oksidit nuk éshté dhéné valencé e aluminit, gé do té
thoté se ai nuk ka valencé té ndryshueshme. Alumini ndodhet né grupin e 13-té té
Sistemit periodik, qé do té thoté se éshté trivalent, ndérsa pér oksigjenin dihet se éshté
dyvalent. Prodhimi i valencés dhe indeksit t& aluminit (gé do ta shénojmé me x) né
formulén e oksidit duhet té jeté i barabarté me prodhimin e valencés sé oksigjenit dhe
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(indeksit té tij (y).Prandaj:

i1
Al O
Xy
3 X = 2 o y
Pér té gjetur indeksat e aluminit dhe oksigjenit, kérkohet shuméfishi mé 1 vogél i
pérbashkét i valencave té tyre.

Pér 3 dhe 2, shuméfishi mé i vogél i pérbashkét éshté 6, pra:

6:3=2m 6:2=3
Indeksi pér aluminin éshté 2, ndérsa pér oksigjenin éshté 3. Sipas késaj, formula
e oksidit té aluminit éshté ALO,

Rubini éshté njé gur gjysmé i gmuar qé sipas

pérbérjes paraget Al,O,, me papastérti té kromit.

b) Sipas emrit té dhéné mund té pérfundojmé se plumbi éshté element me valencé
té ndryshueshme dhe se né kété oksid éshté katérvalent. Pér té gjetur formulén e kétij
oksidi, do té veprojmé si né shembullin e méparshém. Produkti i valencés dhe indeksi
I plumbit (do ta shénojmé me x) né formulén e oksidit duhet té jeté i barabarté me
produktin e valencés sé oksigjenit dhe indeksin e tij (y). Pra:

AV
Pb,O,
4-x=2-y
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4 Pér 4 dhe 2, SHMP e 4. Prandaj, A

4:4=1n4d4:2=2
Pra, indeksi pér plumbin éshté 1, ndérsa pér oksigjenin éshté 2. Sipas késaj,

formula e oksidit té plumbit(IV) éshté PbO..
\_ )

Nomenklatura gé u shpjegua mé vlen pér té gjithé oksidet. Megjithaté, né pérdorim
éshté edhe njé nomenklaturé tjetér, e cila pérdoret mé sé shpeshti pér oksidet e jometaleve.
Sipas késaj nomenklature, para emrit t€ elementit dhe para fjalés “oksid” vendosen prefikse
té prejardhura nga gjuha greke, té cilat tregojné numrin e atomeve té elementit dhe numrin
e atomeve té oksigjenit né molekulén e oksidit. Nése né molekulén e oksidit ka vetém njé
atom té jometalit, prefiksi mono- nuk shkruhet, por kjo nuk vlen pér oksigjenin. Kété mund
ta shohim né shembujt né vijim:

Shembull i zgjjidhur: 2.3: B

Si emértohen oksidet: a) N
difosfori?

O,; b) CO? c) Cila éshté formula e oksidit pentaoksid

2

Zgjidhje: a) Nga formula e oksidit pérfundojmé se njé molekulé e kétij oksidi
pérmban dy atome azoti, t€ cilat né emér shénohen me prefiksin di-, dhe tre atome
oksigjeni, t& cilat shénohen me prefiksin tri-. Prandaj, emri 1 kétij oksidi éshté
trioksidi i diazotit.

b) Nga formula e dhéné vérehet se njé molekulé e CO pérmban njé atom karboni
dhe njé atom oksigjeni, g€ né emértim shénohen me prefiksin mono-. Por, sipas
rregullit t€ pérmendur mé sipér, prefiksi mono- nuk shkruhet para karbonit. Prandaj,

emri i CO éshté monoksid karboni.

¢) Nga emri pentaoksid difosfori pérfundojmé se né njé molekulé té kétij oksidi
ka dy atome fosfori dhe pesé atome oksigjeni. Prandaj, formula e kétij oksidi éshté
P,O
2 5.

- /
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Prefikset greke pér numrat pérkatés jané si vijon: njé: mono-, dy: di-, tre: tri-,
katér: tetra-, pesé: penta-, gjashté: heksa-, shtaté: hepta-, teté: okta-, nénté: nona-,

dhjeté: deka-.

Né tabelén 2.1 jané dhéné shembuj pér nomenklaturén e oksideve.

Tabela 2.1. Shembuj pér nomenklaturén e oksideve.

Formula Emri Formula Emri
Oksidet e elementeve me valencé té ndryshueshme
Co,0, Oksidi i kobaltit(I11) NiO Oksidi i nikelit(I1)
Cu,0 Oksidi i bakrit(l) Sno, Oksidi i nikelit(I1)
HgO Oksidi i zhivés(ll) Mn,O, Oksidi i manganit(VII)
Oksidet e elementeve me valencé té pandryshueshme
K,O Oksidi i kaliumit CaOo Oksidi i kalciumit
Zn0O Oksidi i zinkut AlLQO, Oksidi i aluminit
Ag,0 Oksidi i argjendit SrO Oksidi i stroncitit
Okside té jometalete

CLO, Heptaoksidi i diklorit N,O, Pentaoksidi i diazotit
SO, Trioksidi i squfurit BrO, Dioksidi i bromit
N,O Monoksidi i diazotit PO, Trioksidi i difosforit

Pérftimi i oksideve

Né natyré gjenden njé numér i madh oksidesh. Oksidi mé i pérhapur né natyré éshté
uji. Por, uji, si dhe shumé okside té tjera, mund té pérftohen edhe né laborator. Ekzistojné
ményra té ndryshme pér pérftimin e oksideve, por kétu do té shqyrtojmé vetém ményrén
e té ashtuquajturit bashkim i drejtpérdrejté i njé substance elementare(té thjeshté) me
oksigjenin. Reaksioni i bashkimit éshté njé lloj reaksioni né té cilin nga dy ose mé shumé
substanca formohet njé substancé mé e ndérlikuar. Shumica e metaleve dhe jometaleve, né
atmosferé oksigjeni ose ajri, bashkohen drejtpérdrejt me oksigjenin duke formuar okside.
Ké&té ményré té pérftimit té oksideve do ta shqyrtojmé me eksperimentet né vijim.
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Eksperiment 2.1.

Pérftimi i oksideve me bashkim té drejtpérdrejté té njé substance elementare
me oksigjenin
a) Pérftimi i oksidit té magnezit

Pajisje dhe substanca té nevojshme:
pincé metalike, llambé shpirtore, oré
gelqi, shirit magnezi, syze mbrojtése dhe

doreza.
Oksid magnezi

Procedura: Me pincé merret njé copé shirit magnezi dhe futet né flaké. Cfaré
vérehet? Substanca e bardhé gé formohet mblidhet né oré gelqi.

b) Pérftimi i dioksidit té squfurit

Pajisje dhe substanca té nevojshme: lugé pér djegie,
llambé shpirtore, goté gelqi, pluhur squfuri, syze mbrojtése
dhe doreza.

Procedura: Né lugén pér djegie vendoset pak pluhur
squfuri dhe nxehet né llambén shpirtore derisa té ndizet. Pastaj
squfuri i ndezur futet né gotén e gelqit. Pasi t¢ grumbullohet
sasi e mjaftueshme gazi, gota mbyllet me tapé.

(& )
Gjaté djegies sé magnezit, ai bashkohet me oksigjenin e ajrit dhe formon njé pluhur té

bardhé té oksidit t¢ magnezit. Ky reaksion kimik mund té paragitet me barazimin:

2Mg + O, — 2MgO
Gjaté djegies sé squfurit, formohet gazi dioksid squfuri. Ky reaksion mund té paragitet
me barazimin:

S+ O2 — SO, wm S, + 8O2 — 880,
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Nga kéto eksperimente mund té pérfundojmé se si
metalet, ashtu edhe jometalet mund té digjen né ajér dhe
té formojné okside. Gjaté djegies, substanca elementare
bashkohet me oksigjenin e ajrit dhe formon oksid. 1
njéjti reaksion ndodh edhe nése né vend té ajrit pérdoret
oksigjen i pastér, por né kété rast reaksioni éshté mé i

Figura 2.4. Modelj i vrullshém. Pér shembull, hidrogjeni mund té digjet né
molek“liz{?ﬁfk“dit *  oksigjen duke formuar ujé dhe duke cliruar njé sasi té

madhe energjie.

2H,+ 0O, — 2H,0
Reaksioni i djegies sé telit té hekurit né ajér mund té paragitet me barazimin

4Fe + 30, — 2Fe O,
Me djegien e karbonit né ajér pérftohet dioksid karboni:

C+0,— CO,
Ekzistojné edhe shumé reaksione té tjera té djegies sé substancave elementare, por
éshté e réndésishme té dihet se, né shumicén e rasteve, gjaté kétyre reaksioneve pérftohet
oksidi i substancés elementare.

Klasifikimi i oksideve sipas vetive kimike

Nga shembujt e pérftimit té oksideve gé u shqyrtuan mé paré, pamé se oksidi
I magnezit éshté substancé e ngurté, dioksidi i squfurit éshté substancé e gazté, ndérsa
uji éshté substancé e l1éngshme. Nga kjo mund té pérfundojmé se oksidet dallohen sipas
vetive té tyre fizike. Numri i oksideve €shté shumé i madh dhe ato dallohen jo vetém sipas
gjendjes agregate, por edhe sipas vetive té tjera fizike, si pér shembull ngjyra, tretshméria
né ujé etj. Pérvec vetive fizike, oksidet dallohen edhe sipas vetive t€ tyre kimike. N& bazé
té ndryshimeve né vetité kimike, oksidet ndahen né katér klasa: okside acidike, okside

bazike, okside amfotere dhe okside neutrale (indiferente).
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Kétu do té themi se kjo ndarje éshté béré para sé gjithash né bazé té reaksionit me ujin,
por edhe me substanca té tjera, si acidet dhe bazat, pér té cilat do té béhet fjalé mé voné.

OKSIDE

Okside Okside Okside Okside
acidike bazike amfotere neutrale

Figura 2.5. Klasifikimi i oksideve sipas vetive kimike.

Me reaksionet e kétyre llojeve té oksideve do té njihesh mé tej. Kétu do té pérmenden
vetém disa nga vetité e tyre té pérgjithshme kimike.

Oksidet acidike jané okside té jometaleve dhe té njé numri té vogél metalesh. Ato né
reaksion me ujin formojné acide. Gjithashtu reagojné me bazat dhe me oksidet bazike duke
formuar kripéra.

Oksidet bazike jané okside metalike gé né reaksion me ujin formojné baza. Ato
gjithashtu reagojné me acide dhe me okside acidike duke formuar kripéra.

Oksidet amfotere jané okside metalike qgé mund té reagojné si me acide ashtu edhe
me baza.

Oksidet neutrale (indiferente) jané njé numér i vogél oksidesh jometalike gé nuk
reagojné as me ujé, as me acide dhe as me baza.

Né tabelén 2.2 jepen shembuj té oksideve nga té katér klasat, té cilat dallohen sipas
vetive té tyre kimike.
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Tabela 2.2. Shembuj pér lloje t& ndryshme oksidesh sipas vetive kimike.

Okside acidike Okside bazike Okside amfotere Okside neutrale
RN oot Lo | sl | o |Mead| o
ol | so, | ol | co | QU | ayo, | Ve | g
o | S | o | 258, | o | M
wafostorit | P tgtﬂ&ll |i) Cuo kgllg?:?li\}) Sno,
Squtuit | 9% | ki | MO | womiauny | €0

Vetité dhe pérdorimi i disa oksideve

Sic u tha, numri i oksideve éshté shumé i madh dhe rrjedhimishtedhe numri i vetive té

Oksidi i magnezit, MgO, é&shté
njé substancé e bardhé né formé

pluhuri, me temperaturé té larté
shkrirjeje. Ai ka pérgueshméri té ulét
elektrike dhe pércueshméri té larté
termike. Oksidi i magnezit éshté

njé oksid bazik g& reagon me ujin.

Pér shkak té kétyre vetive, oksidi i
magnezit(MgO) pérdoret si material
rezistent ndaj zjarrit pér veshjen e furrave

ndryshme gé ato shfagin. Nga vetité e substancave, si¢ dihet, varet edhe pérdorimi i tyre.
Oksidet pérdoren si materiale me veti té vecanta né elektroniké, biomjekési etj. Kétu do té
paragesim vetité e disa oksideve mé té réndésishme gé gjejné pérdorim né praktiké.

Figura 2.6. Oksidi i magnezit pérdoret né
prodhimin e materialeve ndértimore.
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si izolator elektrik né elektroniké dhe si
mjet mbrojtés kundér zjarrit né materialet
ndértimore.

Oksidi i magnezit pérdoret gjithashtu
né mijekési dhe farmaci si antacid (mjet
kundér aciditetit té tepért né stomak) dhe
si laksativ(mjet kundér crregullimeve té
tretjes dhe kapsllékut).

Ai ka edhe rol ekologjik, pasi pérdoret
pér pastrimin e ujit.

Oksidi i kalciumit, CaQ, éshté njé
substancé né formé pluhuri me ngjyré gri
né té bardné dhe me temperaturé té larté
shkrirjeje. Ai éshté njé oksid bazik tipik
gé gjaté reaksionit me ujé cliron njé sasi té
madhe nxehtésie.

Pér shkak té temperaturés sé larté té
shkrirjes, oksidi i kalciumit pérdoret si
material shumé i miré rezistent ndaj zjarrit.
Né ndértimtari, oksidi i kalciumit njihet me
emrin gélgere e pashuar. Gjaté reaksionit té
tij me ujin formohet e ashtuquajtura gélgere
e shuar, prandaj ky reaksion né ndértimtari
quhet“shuarjae gélgeres”. Oksidi i kalciumit
reagon me dioksidin e karbonit nga ajri
duke formuar gur gélgeror. Pér shkak té té
gjitha kétyre vetive, oksidi i kalciumit éshté
njé nga pérbérésit e cimentos.

Figura 2.7. Oksidi i magnezit
pérdoret né mjekési si antacid
dhe laksativ.

Figura 2.8. Oksid kalciumi

Figura 2.9. Cimentoja pérmban oksid
kalciumi.
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Dioksidi i squfurit, SO,, né temperaturé
dhome, éshté njé gaz pa ngjyré, i padjegshém,
me dendési mé té madhe se ajri dhe me eré
té mprehté, irrituese ose mbytése. Ai éshté
njé oksid tipik acidik gé reagon me ujin, por
reagon edhe me shumé substanca té tjera dhe
konsiderohet njé pérbérje mjaft reaktive.

Né industri pérdoret pér prodhimin e acidit Figura 2.10. Dioksidi i squfurit
. o e . . . o pérdoret né prodhimin e verés si
sulfurik, pér té cilin do té mésosh mé voné. Pér konservues.
shkak té vetive té tij antimikrobike, pérdoret si
konzervues, vecanérisht né prodhimin e verés.

Dioksidi i squfurit éshté njé nga gazrat qé
lirohen nga objektet industriale, por pér shkak té
reaksionit té tij me avujt e ujit né ajér, ai éshté njé
nga shkaktarét kryesoré té té ashtuquajturit shi

acidik, pér t€ cilin do t€ flitet mé voné. Prandaj,
emetimi i tij né atmosferé éshté i rregulluar me

Figura 2.11. Koncentrimi i dioksidit
dispozita ligjore. té squfurit né ajér duhet té matet
rregullisht dhe nése éshté i larté,
merren masa té pérshtatshme pér ta
ulur.

Dioksidi i karbonit, CO,, éshté gaz pa ngjyreé, pa eré, jo i ndezshém, mé i dendur se
ajri dhe thelbésor pér jetén né Tokeé. Ai éshté oksid acid gé tretet né ujé dhe reagon me té.

f=c=0 @=C=B

P

Figura 2.12. Formula strukturore dhe modelet e
molekulés sé dioksidit té karbonit
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Meqgenése nuk digjet, dioksidi i karbonit pérdoret né aparatet
pér fikjen e zjarreve. Pérveg késaj, ai pérdoret edhe pér gazimin " {
e pijeve.

Dioksidi i karbonit éshté njé pérbérés kyc né proceset
biokimike, veganérisht né fotosintezé, proces né té cilin bimét
pérdorin energjiné e drités sé Diellit pér sintezén e Iéndéve
ushgyese, duke cliruar oksigjen. Te kafshét dhe te njeriu,
dioksidi i karbonit formohet gjaté metabolizmit dhe lirohet
gjaté frymémarrjes. Né kété ményré ai merr pjesé dhe éshté njé

pérbérés kryesor né ciklin e karbonit, duke béré qé pérgendrimi Figura 2.13. Pajisjet
pér shuarjen e zjarreve
léshojné dioksid
karboni

I tij né atmosferé té mbahet né njé nivel té géndrueshém.

Dioksidi i karbonit ka njé rol té réndésishém né ruajtjen e temperaturés sé sipérfages
sé planetit tong, prandaj rritja e pérgendrimit té tij né atmosferé shkakton probleme serioze.

Pér kété do té flitet mé hollésisht né pjesén qé vijon.

Oksidet dhe efekti serré

Nga shumé okside qé gjenden né
natyré, dy prej tyre kané réndési té vecanté
pér njeriun dhe pér botén e gjallé. Njéri
prej tyre éshté uji, réndésia e té cilit

éshté e qarté. Oksidi tjetér me réndési i

té vecanté éshté dioksidi i karbonit. oSy ] -i #Ii- 11
Dioksidi i karbonit dhe avulli i ujit jané d F' . 1 -F
té pranishém né njé pérgindje shumé té i .I.-I' T -Iul f

vogél né atmosferé. Me garkullimin e
ujit né natyré dhe me proceset e ciklit té
karbonit, niveli i tyre né atmosferé ruhet

hdimisht to iané thelbé . Figura 2.14. Me ciklin e karbonit
vazndimisht, sepse ato jane tnelbesore per sigurohet njé nivel natyror dhe i
ruajtjen e jetés né Toké. Sic e di, uji dhe balancuar i dioksidit té karbonit né

T o atmosferé.
dioksidi i karbonit jané té domosdoshém
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pér procesin e fotosintezés, me ané té sé cilit drita e Diellit shfrytézohet pér sintezén e
shegernave, té cilat jané substancat e para né zinxhirin ushgimor.

Pérvec késaj, ato luajné edhe njé rol té réndésishém né ruajtjen e temperaturés
mesatare té sipérfages sé Tokés. Atmosfera dhe sipérfagja e Tokés ngrohen nga rrezatimi
diellor, 1 cili, pasi bie mbi sipérfagen e Tokés, reflektohet prej saj. Megjithaté, disa gaze
né atmosferé, ndér té cilat mé té réndésishmit jané avulli i ujit dhe dioksidi i karbonit,
e mbajné(e absorbojné) kété rrezatim dhe nuk lejojné gé ai té kthehet né hapésiré. Kjo
mundéson ruajtjen e temperaturés sé sipérfages sé Tokés né njé vleré mesatare prej 15 °C,
e cila pérndryshe do té ishte —18 °C. Ky efekt éshté i ngjashém me efektin gé ndodh né

serrat prej xhami, prandaj gazrat qé kané aftésiné t€ absorbojné nxehtésiné e reflektuar nga
sipérfagja e Tokeés njihen si gazra serré, ndérsa veté dukuria quhet efekti serré.

Ruhet njé sasi mé e
madhe nxehtésie . Efekti
i shtuar i

serreés

Ffekti Ruhet njé sasi mé e
natyror vogél nxehtésie
i serrés

Mg shumé nxehtési né Mé pak nxehtési né
hapésiré hapésiré

Sasi mé e madhe

gazrash serré

Figura 2.15. Efekti normal, natyror i serrés dhe efekti i shtuar i serrés
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Me zhvillimin e industrisé dhe ményrés moderne té jetesés, prishet ekuilibri natyror i
gazrave serré. Né kété kontribuojné emetimi i pakontrolluar i gazrave nga industria, gazrat
e shkarkimit nga automjetet motorike, gazrat nga termocentralet, nga amvisérité etj. Si
pasojé e késaj, ndryshon pérbérja e ajrit dhe rritet pérgindja e gazrave serré, vecanérisht e
dioksidit té karbonit. sjell shfagjen e efektit té pérforcuar serré.

Efekti i pérforcuar serré, sé bashku me disa dukuri té tjera, mund té shkaktojé rritjen
e temperaturés mesatare té Tokés. Kjo dukuri quhet ngrohje globale. Ngrohja globale
shkakton ndryshime klimatike gé prishin ekuilibrin né ekosisteme dhe mund té sjellin
pasoja té pérhershme e té démshme, madje edhe zhdukjen e disa llojeve. Pér shembull, né
disa pjesé té planetit mund té shfagen zona té thata dhe shkretinore, ndérsa né pjesé té tjera
mund té rritet niveli i sipérfageve ujore pér shkak té shkrirjes sé akullit né rajonet polare.

Figura 2.16. Ngrohja globale i prish ekosistemet.

Rritja e sasisé sé dioksidit té karbonit dhe e gazrave té tjera serré né atmosferé éshté
kryesisht pasojé e pérdorimit té 1éndéve djegése fosile(qymyrit, naftés, derivateve té naftés
dhe gazit natyror) né industri, transport dhe amviséri. Té gjitha kéto pérmbajné karbon,
prandaj gjaté djegies sé tyre formohet dioksid karboni. Zjarret pyjore dhe djegia e biomasés
gjithashtu kontribojné né maseé té konsiderueshme né rritjen e sasisé sé dioksidit té karbonit

né atmosferé.para.
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Pér shkak té problemeve
serioze gé shkakton ngrohja globale,

-

jané vendosur masa ligjore pér té
parandaluar emetimin e pakontrolluar
té dioksidit t& karbonit dhe gazrave
té tjera serré né atmosferé. Mé e
réndésishmja éshté gé cdo njeri té
jeté i informuar pér kéto probleme
dhe té jeté i vetédijshém se ka ndikim
personal mbi to, si dhe pérgjegjési

Figura 2.17. Pérdorimi i léndéve djegése fosile personale pér parandalimin dhe
né industri, transport dhe amviséri rrit nivelin e

gazrave serré né atmosfera. zvogeélimin e pasojave té démshme.

Meéso meé shumeé

Monoksidi i azotit - ndotés dhe lajmétar biologjik

Monoksidi i azotit (NO) éshté njé gaz pa ngjyré, réndésia e té cilit né mjedis
njihet prej disa dekadash, ndérsa réndésia e tij biologjike vetém sé fundmi éshté njohur
plotésisht.

Réndésia e monoksidit té azotit pér mjedisin rrjedh nga fakti se ai formohet si
ndérprodukt gjaté djegies sé Iéndéve djegése fosile. Né motorét me djegie té brendshme,
si dhe né burime té tjera té djegies, né temperatura té larta, azoti i pranishém né léndét
djegése fosile reagon me oksigjenin e ajrit, duke formuar njé sasi té vogél monoksid
azoti. Megjithaté, monoksidi i azotit reagon pothuajse menjéheré me oksigjenin e ajrit
dhe formon dioksid azoti (NO,), i cili éshté njé gaz shumé helmues. Dioksidi i azotit
éshté njé nga pérbérésit e smogut fotokimik. Ai reagon me avujt e ujit né ajér dhe
formon acid, i cili éshté pjesé pérbérése e shirave acidil.

Kur thithet, monoksidi i azotit (NO) kalon nga mushkérité né garkullimin e gjakut,

ku reagon me hekurin e hemoglobinés. Imagjinoni habiné kur u zbulua se kjo pérbérje
shumé reaktive, né dukje e rrezikshme, sintetizohet né trupin e njeriut dhe
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luan njé rol jetésor si molekulé sinjalizuese né sistemin kardiovaskular.Pér
shembull, monoksidi i azotit mbron shtresén e paré té enéve té gjakut (até gé éshté
né kontakt me gjakun) dhe i bén ato mé elastike. Prandaj, ai éshté njé vazodilatator,
domethéné njé substancé gé zgjeron enét e gjakut dhe si pasojé, ul presionin e gjakut.
Pérvec késaj, monoksidi i azotit &shté njé molekulé sinjalizuese pér rregullimin e njé
numri té€ madh neurotransmetuesish.

Né vitin 1992, monoksidi i azotit u shpall “molekula e vitit”, ndérsa Cmimi
Nobel pér Fiziologji dhe Mjekési né vitin 1998 iu dha studiuesve pér zbulimin e rolit
té monoksidit té azotit si vazodilatator.

Pyetje dhe detyra

1. Cilat nga formulat né vijim jané formula té oksideve a) K.S; b) NO;
¢) HCIO; ¢) Cs,0; d) HNCO?

2. Klasifikoji oksidet né€ vijim n€ okside metalike dhe jometalike: FeO;
Co,0,; N,O; CLO,; P,O,; MnO,; Cr,0O,; SrO; BrO,; AL,O,; BeO; HgO.

2 3; 2 7; 257 273 273
3. Emeértoji oksidet nga pyetja e méparshme. Pér té dhénat mbi valencén e
ndryshueshme té elementeve qé nuk i njeh, kérko informacion né internet.

4. Shkruaji formulat e oksideve né vijim: a) oksid titani(IV); b) oksid
arseni(lll); c) tetrafosfor dekaoksid; ¢) oksid antimoni(V); d) oksid litiumi;
dh) dibrom monoksid; e) oksid kallaji(1V); &) dioksid klori; f) oksid zinku;
g) oksid vanadiumi(V);qgj) trioksid squfuri; h) oksid reniumi(VI1). Simbolet
e elementeve gé nuk i njeh gjeji né sistemin periodik.

5. Shkruaj barazimet e balancuara té reaksioneve té bashkimit té drejtpérdrejté
me oksigjen té: a) litiumit; b) bariumit; c) bakrit; ¢) aluminit; d) fosforit.

6. Njé oksid metalik nuk tretet né ujé, por reagon si me acidet ashtu edhe me
bazat. Cilés klasé oksidesh i pérket sipas vetive kimike?
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7. Cilatnga oksidet e méposhtme jan€ okside acidike: BeO; b) N,O
¢) BaO; d) SO,?

¢) N,O;

5

8. Shkruaj formulat e tre oksideve bazike; tre oksideve acidike; tre oksideve
amfotere dhe tre oksideve neutrale.

~

\

1. Oksidet e disa metaleve pérdoren si implante (materiale artificiale t€ vendosura
né njé organizém té gjallé). Kérko né internet informacion pér té paktén njé oksid gé
pérdoret pér prodhimin e implanteve. Pérgatit njé prezantim té shkurtér dhe prezantoje
para shokéve té klasés.

2. Kérko né internet informacion mbi ndikimin e ngrohjes globale né rritjen e
temperaturés mesatare té ogeaneve. Gjej té dhéna pér 50 vitet e fundit dhe paraqiti
ato né formé grafike. Pérgatit nj€ prezantim t€ shkurtér dhe prezantoje para shokéve
té klasés.

~




2.2. HIDROKSIDET

+ Nga se varen vetité e sub-
stancave?

& Cfaré jané oksidet bazike?

Pérbérja e hidroksideve

Pérvec oksideve, njé klaseé tjetér e madhe dhe e réndésishme pérbérjesh jané hidroksidet.
Si¢ e kemi pé&rmendur mé paré, klasifikimi 1 substancave bazohet né pérbérjen e tyre.
Prandaj, pér té kuptuar se cfaré éshté karakteristike pér pérbérjen e hidroksideve, le té
shqgyrtojmé disa formula kimike té hidroksideve:

NaOH Mg(OH), AI(OH), KOH Ca(OH),

Nga formulat e dhéna mund té nxirren dy pérfundime té réndésishme: (1)Né té gjitha
formulat gjendet simboli i njé metali; (2) né té gjitha formulat gjenden njé ose mé shumé
grupe (OH). Eshté e garté se hidroksidet formohen nga metalet (pér njé pérjashtim do té
flitet mé voné), kur ato lidhen me njé ose mé shumé grupe OH. Grupi ~OH quhet grup
hidroksid, prej nga rrjedh edhe emri i késaj klase pérbérjesh. Né bazé té pérbérjes sé tyre,
mund té themi se hidroksidet jané pérbérje té pérbéra nga njé metal i lidhur me njé

ose mé shumé grupe hidrokside.

Nése i shqyrton me kujdes formulat e hidroksideve té paragitura mé sipér, do té véresh
se metalet gé béjné pjesé né pérbérjen e tyre kané valencé té pandryshueshme Késhtu,
natriumi dhe kaliumi jané gjithmoné njévalenté, magnezi dhe kalciumi jané dyvalenté;
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alumini éshté trevalent. Nga kjo mund té vérehet lehté se numri i grupeve —OH éshté i
barabarté me valencén e metalit. Prandaj, mund té nxjerrim pérfundimin se grupi ~-OH

éshté njévalent.

Figura 2.18. Modele té grupit hidroksid.

Nomenklatura e hidroksideve

Nomenklatura e hidroksideve éshté shumé e thjeshté, pikérisht pér shkak se grupi —
OH éshté njévalent. Hidroksidet emértohen né ményré té ngjashme me oksidet. Emrat e
hidroksideve formohen nga fjala hidroksid dhe emri i metalit. Fillimisht shkruhet fjala
hidroksid, ndérsa mé pas emri i metalit gé formon hidroksidin. Nése metali ka valencé té
ndryshueshme, menjéheré prané emrit té tij, né kllapa, shénohet valenca e metalit. Kété do
ta shqyrtojmé me shembujt né vijim:

Shembull i zgjjidhur: 2.3: ™
Emérto hidroksidet n€ vijim: a) Fe(OH),; b) Ba(OH),?

Zgjidhje: a) Me kété formulé paraqitet njé hidroksid 1 hekurit. Hekuri ka valencé
té ndryshueshme, prandaj pér té shkruar emrin e sakté té kétij hidroksidi, sé pari
duhet té pércaktojmé valencén e hekurit. Dimé se grupi —OH éshté njévalent dhe
se prodhimi i valencés me indeksin e njérit pérbérés duhet té jeté i barabarté me
prodhimin e valencés me indeksin e elementit tjetér. Késhtu:

1-x=3-1
x=3
Prandaj, emri i kétij hidroksidi éshté: hidroksid
hekuri(IlI)
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b) Né Kkété rast béhet fjalé pér hidroksidin e bariumit, i cili ka valencé té
pandryshueshme.

Bariumi &shté metal alkalin tokésor dhe ndodhet né grupin e dyté té Sistemit
periodik, qé do té thoté se éshté dyvalent. Prandaj, ky hidroksid emértohet thjesht
hidroksid bariumi.

\_ )
Me shembujt vijues do té shohim se, mbi bazén e emrit, pérpilojmé formulén e

hidroksidit.

Shembull i zgjjidhur: 2.4: R\

Shkruaji formulat e: a) hidroksid bakri(ll); b) hidroksid rubidiumi.

Zgjidhje: a) Nga emri 1 hidroksidit mund t€ pérfundohet se né kété hidroksid
bakri éshté dyvalent. Megenése grupi hidroksid éshté njévalent, né kété hidroksid bakri
lidhet me dy grupe —OH. Prandaj, formula e hidroksidit té bakrit(Il) éshté Cu(OH)s..

b) Né emrin e kétij hidroksidi nuk éshté dhéné valenca e metalit, gé do té thoté se
ai nuk ka valencé té ndryshueshme. Pér té shkruar formulén e hidroksidit té rubidiumit,
duhet té dimé valencén e tij.

Rubidiumi éshté metal alkalin dhe ndodhet né grupin e
paré té Sistemit periodik, qé do té thoté se éshté njévalent.
Prandaj, formula e hidroksidit té rubidiumit éshté RbOH.

N /

Shembuj té tjeré té nomenklaturés sé hidroksideve jané paraqitur né Tabelén 2.3.

Tabela 2.3. Emrat dhe formulat e disa hidroksideve

Formula Emri Formula Emri

LiOH hidroksid litiumi Zn(OH), hidroksid zinku
Cr(OH), hidroksid kromi(lll) Pb(OH), hidroksid plumbi(IV)
Sn(OH), hidroksid kallaji(ll) CuOH hidroksid bakri(l)
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Pérftimi i hidroksideve

Ekzistojné ményra té ndryshme pér pérftimin e hidroksideve, por tani pér tani do té
njihemi vetém me njé ményré té pérftimit té disa hidroksideve, té cilén do ta shqyrtojmé
népérmjet eksperimentit t&é méposhtém.

Eksperiment 2.2.

Pérftimi i hidroksideve me reaksionin e njé oksidi bazik me ujé
Pérftimi i hidroksidit té kalciumit

Pajisjet dhe substancat e nevojshme: lugé laboratorike, goté prej 200 mL,
shufér gelqi, termometér, letér lakmusi, oksid kalciumi, ujé i distiluar, syze mbrojtése
dhe doreza.

Procedura: Né njé goté prej 200 mL vendosen rreth

100 mL ujé. Matet temperatura e ujit dhe shénohet. Né ujé i g
vendoset njé copé letre té kuge lakmusi. Cfaré ngjyre ka letra e i ﬁ
lakmusit? Pastaj merret njé lugé oksid kalciumi dhe shtohet me

kujdes né gotén me ujé, duke e pérzier vazhdimisht me shufrén
e gelqit deri sa oksidi i kalciumit té tretet. Mé pas matet pérséri
temperatura e pérmbajtjes sé gotés dhe shénohet. Prek murin e
jashtém té gotés. Pastaj né goté vendoset njé copé letre té kuge
lakmusi. Cfaré ngjyre merr letra e lakmusit?

(S )

Nga ky eksperiment vérehet se, kur oksidi i kalciumit shtohet né ujé, temperatura rritet,
g€ do té thoté se ¢lirohet nxehtési. Nxehtésia ¢lirohet gjaté disa proceseve fizike, por si¢ e
di, clirimi i nxehtésisé éshté gjithashtu njé nga treguesit e zhvillimit té njé reaksioni kimik.
Déshmi se né kété eksperiment ka ndodhur vértet njé reaksion kimik éshté ndryshimi i
ngjyrés sé letrés sé lakmusit, e cila pas pérfundimit té reaksionit merr ngjyré té kaltér
kur vendoset né goté. Né té vérteté, né kété eksperiment zhvillohet njé reaksion ndérmjet
oksidit té kalciumit dhe ujit, me ¢‘rast formohet hidroksid kalciumi. Kété reaksion mund ta
paragesim me barazimin kimik té méposhtém:
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Ca0 + H,0 — Ca(OH),

Edhe okside té tjera bazike reagojné me ujin dhe formojné hidrokside. Ja disa shembuj:

Li,0O + H,O — 2LiOH
MgO + H,O — Mg(OH),
BaO + H,O — Ba(OH),

Nga barazimet e balancuara té kétyre reaksioneve mund té pérfundohet lehtésisht se,
kur njé oksid bazik reagon me ujé, gjithmoné pérftohet vetém njé produkt, dhe ai éshté
hidroksidi i metalit gé pérmban oksidi bazik. Mé paré mésove se reaksioni kimik né té cilin
dy ose mé shumé substanca bashkohen ndérmjet tyre dhe formojné vetém njé produkt quhet
reaksion bashkimi. Prandaj, reaksioni midis njé oksidi bazik dhe ujit &shté njé reaksion
bashkimi, né té cilin pérftohet njé hidroksid.

Vetité e hidroksideve

Hidroksidet jané substanca qé né kushte normale gjenden né gjendje agregate té ngurté.
Shumica e tyre kané ngjyreé té bardhé, por disa kané ngjyrén e tyre karakteristike.

a) b c)

Figura 2.19. Disa hidrokside me ngjyra karakteristike: a) hidroksid zinku; b) hidroksid nikeli(ll);
c) hidroksid hekuri(lll).

71



KIMIA PER KLASEN E VIII

72

Disa hidrokside treten miré né ujé, ndérsa té tjera treten shumé pak. Kété do ta

shqyrtojmé né eksperimentin vijues.

Eksperiment 2.3.
Tretshmeéria e disa hidroksideve né ujé

Pajisjet dhe substancat e nevojshme: Tre gota prej 200 mL, tre lugé, tre shufra
gelqi, hidroksid natriumi, hidroksid kalciumi, hidroksid alumini, ujé i distiluar, syze
dhe doreza mbrojtése.

Procedura: Tre gota prej 200 mL mbushen deri né gjysmé me ujé. Né gotén e paré
shtohen disa kokrriza hidroksid natriumi; né gotén e dyté shtohet njé lugé hidroksid
kalciumi, ndérsa gotén e treté shtohet njé lugé hidroksid alumini. Pérmbajtja e secilés
goté pérzihet me njé shufér gelqi té vecanté. Cfaré vérehet? Né secilén nga tri gotat
vendoset nga njé copé letér e kuge lakmusi. Né cilat gota ndryshon ngjyra e letrés sé
lakmusit? Cfaré ngjyre merr ajo?

\ )

Nga eksperimenti 2.3 mund té pérfundohet se hidroksidi i natriumit tretet plotésisht
né ujé, hidroksidi i kalciumit tretet pjesérisht né ujé, ndérsa hidroksidi i aluminit nuk tretet
né ujé. Né tretésirén e hidroksidit té natriumit dhe né tretésirén e kthjellét té hidroksidit
té kalciumit, letra e lakmusit ngjyroset né té kaltér, ndérsa né gotén gé pérmban hidroksid
alumini té patretur dhe ujé, letra e lakmusit nuk e ndryshon ngjyrén e saj.

Hidroksidet gé treten né ujé quhen baza. Pér hidroksidet gé treten pak ose nuk treten
fare né ujé nuk pérdoret termi bazé. Pér kuptimin mé té gjeré té termit bazé dhe pér
substancat e tjera qé konsiderohen baza do té mésosh mé voné gjaté shkollimit té métejshém.
Hidroksidet e metaleve alkaline dhe té shumicés sé metaleve alkaline tokésore treten miré
né ujé dhe tretésirat e tyre jané baza. Gjaté tretjes sé disa prej kétyre hidroksideve né ujé
clirohet nxehtési. Pérvec késaj, né tretésirat e hidroksideve, pra né tretésirat bazike, letra e
lakmusit ngjyroset né té kaltér.
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Lidhur me bazat ekziston njé pérjashtimi réndésishém. Pérvec hidroksideve té tretshme,
tretésiré bazike formon edhe njé gaz me eré té mprehté dhe mbytése, i quajtur amoniak, me
formulé NH,. Kur amoniaku tretet né ujé, ndodh njé reaksion kimik ndérmjet amoniakut
dhe ujit, gjaté té cilit zakonisht themi se formohet hidroksid amoniumi, NH,OH. Ng té
vérteté, njé pérbérje me kété formulé nuk mund té izolohet as né gjendje té ngurté dhe as
né gjendje té léngét, por megjithaté ekziston né tretésiré ujore. Tretésira e tij éshté bazike,
gjé gé mund té vértetohet lehtésisht duke vendosur né té njé copé letre té kuge lakmusi, e
cila do té marré ngjyreé té kaltér.

Bazat dhe tretésirat e tyre, ve¢anérisht
ato té metaleve alkaline dhe alkaline
tokésore, jané substanca shumé reaktive
dhe shumé korrozive. Ato gérryejné
lékurén, drurin, letrén, tekstilet, flokét,
yndyrnat etj., prandaj gjaté punés me to
duhet t&¢ merren masa mbrojtése.

Figura 2.20. Modeli i
molekulés sé amoniakut

YN

Figura 2.21. Né shishet gé pérmbajné
4 ' - hidroksid natriumi té ngurté (sodé

kaustike), si dhe né ato qé pérmbajné

tretésira té tij té pérgendruara,

3 vendoset detyrimisht shenja pér
H_ | substancé korrozive.

Hidroksidet marrin pjesé né njé numér té madh reaksionesh. Tani pér tani do té pér-

mendim vetém reaksionin ndérmjet hidroksideve dhe oksideve acidike, té cilin do ta shqyr-
tojmé me eksperimentin né vijim.
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4. ~

Reaksioni ndérmjet njé baze dhe njé oksidi acidik
Reaksioni i tretésirés sé hidroksidit té kalciumit me dioksidin e karbonit

Pajisjet dhe substancat e nevojshme: Epruveté, pipeté, baloné, kapése, gyp
plastik, tretésiré e hidroksidit té kalciumit (ujé gélgereje), syze mbrojtése dhe doreza.

Procedura: Né njé epruveté vendoset njé

tretésiré e holluar e hidroksidit té kalciumit. .
Fryhet njé baloné, mbyllet me kapése dhe lidhet
me njé gyp plastik.

Gypi futet né tretésirén e hidroksidit té
kalciumit dhe ajri nga balona Iéshohet me kujdes népér tretésiré. VVézhgo ndryshimet
né epruveté. Cfaré véren?

(S )

Kur né tretésirén e hidroksidit té kalciumit Iéshohet ajri nga balona, tretésira turbullohet,
pra formohet njé fundérriné e bardhé. Sig e di, ajri i nxjerré né baloné pérmban dioksid
karboni. Kur ai futet né tretésirén e hidroksidit té kalciumit, ndodh reaksioni ndérmjet
hidroksidit té kalciumit dhe dioksidit té karbonit nga balona, me ¢‘rast formohet njé
substancé pak e tretshme né ujé, e quajtur karbonat kalciumi (pér emértimin e kétij lloji
pérbérjesh do té mésosh mé voné). Reaksioni mund té paragitet me barazimin né vijim:

Ca(CH), + CO, — CaCO, + H.O

Hidroksidet reagojné jo vetém me dioksidin e karbonit, por edhe me okside té tjera
acidike. Gjaté kétyre reaksioneve pérftohet kripé dhe ujé. Pér kripérat do t€ mésosh mé
voné. Ja disa shembuj:

2KOH + CO, — K,CO, + H.O
Ca(OH), + SO, — CaSO, + H,0
Ba(OH), + CO, — BaCO, + H,O
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Disa hidrokside meé té réendésishme

Hidroksidi i natriumit, NaOH éshté njé substancé e bardhé kristalore, e njohur me

emrin sodé kaustike, e cila zakonisht gjendet né formé granulash.

Kur ekspozohet ndaj ajrit, NaOH i ngurté
reagon me CO, nga ajri, duke formuar né
sipérfagen e tij NaHCO,, sipas barazimit:

NaOH + CO, — NaHCO,

Hidroksidi i natriumit tretet lehtésisht né
ujé, duke c¢liruar nxehtési. Tretésira e pérfituar
éshté njé bazé shumé korrozive. Hidroksidi i
natriumit nuk e tret plastikén, por tret yndyrnat
dhe materiale té tjera biologjike.

Prandaj, si me hidroksidin e natriumit té
ngurté, ashtu edhe me tretésirat e tij, duhet té
punohet me kujdes té vecanté. Pérdorimi mé i
réndésishém i hidroksidit té natriumit bazohet
pikérisht né reaksionin e tij me yndyrnat,
prandaj ai éshté njé pérbérés i réndésishém né
prodhimin e sapunéve dhe detergjentéve.

Pérdoret gjithashtu né industriné e
tekstilit dhe né industriné e 1ékurés pér shkak
té veprimit té tij mbi Iékurén shtazore. Pérvec
késaj, hidroksidi i natriumit éshté njé reagent
I réndésishém laboratorik dhe pérdoret edhe
pér trajtimin e ujérave té ndotura gé pérmbajné
acide.

Figura 2.22. Kristale(granula) té
hidroksidit té natriumit

Figura 2.23. Hidroksidi i natriumit
pérdoret né industriné e sapunéve.
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Hidroksidi i kalciumit, Ca(OH),, éshté njé substancé gé gjendet né formén e
kristaleve pa ngjyré ose si pluhur i bardhé, e njohur me emrin gélgere e shuar. Hidroksidi
i kalciumit tretet mesatarisht né ujé dhe gjaté tretjes sé tij clirohet nxehtési. Tretésira e
hidroksidit té kalciumit, e njohur si ujé gélgereje, paraget bazé. Krahasuar me hidroksidin
e natriumit, hidroksidi i kalciumit dhe tretésirat e tij jané mé pak korrozive, por megjithaté
mund té shkaktojné djegie té Iékurés, prandaj duhet té pérdoret me kujdes.

Si¢ thamé, hidroksidi i kalciumit i tretur lidhet me dioksidin e karbonit nga ajri dhe
formon gélgeror(karbonat kalciumi). Mbi kété veti té hidroksidit t& kalciumit bazohet
pérdorimi i tij né ndértimtari, si njé nga pérbérésit e llacit dhe ¢cimentos. Pérvec késaj, ai
pérdoret edhe pér pérftimin e gipsit.

Figura 2.24. Hidroksidi i kalciumit pérdoret né ndértimtari.

Njé pérdorim tjetér i réndésishém i hidroksidit té kalciumit, me réndési ekologjike,
éshté pérdorimi i tij né pastrimin e ujérave té ndotura. Né bujgési pérdoret si fungicid (mjet
pér mbrojtjen e biméve nga kérpudhat e démshme).



HIDROKSIDET

Figura 2.25. Né bujgési, hidroksidi i kalciumit pérdoret si fungicid.

Hidroksidi i amoniumit, NH,OH,
ekziston vetém né tretésiré ujore, e
cila pérftohet kur gazi NH, tretet né
ujé. Si¢c thamé, hidroksidi i amoniumit
pérfagéson njé bazé.

Hidroksidi i amoniumit ka réndési
té madhe né bujgési, pasi pérdoret
pér prodhimin e plehrave artificiale.
Ai pérdoret gjithashtu né pastrimin e
ujérave té ndotura, si dhe gjen pérdorim
té gjeré si pérbérés né mjetet pastruese
shtépiake.

HIDROKSID TRETESIRE
AMONIUMI AMONIAKU

Figura 2.26. Né disa shishe laboratorike
mund té haset etiketa ku shkruan
“hidroksid amoniumi” (a), ndérsa né disa
té tjera etiketa ku shkruan “tretésiré
amoniaku” (b). Né té vérteté, béhet fjalé
pér té njéjtin lloj tretésire.
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Figura 2.27. Njé numér i madh i mjeteve pastruese shtépiake
pérmbajné hidroksid amoniumi.

Hidroksidi i aluminit, AI(OH),, éshté njé substancé pluhurore me ngjyré té bardhé,
pothuajse e patretshme né ujé.

Vecanérisht i réndésishém éshté pérdorimi i tij né pastrimin e ujérave té ndotura. Né
mjekeési, kjo pérbérje pérdoret si antacid, pra pér lehtésimin e simptomave té shkaktuara nga

teprica e acidit né stomak.

e
e —
-

Figura 2.28. Hidroksidi i aluminit éshté njé pérbérés i réndésishém i antacideve,
preparate qé pérdoren pér lehtésimin e shgetésimeve té stomakut.
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Né bujqési

Né mjekési

Né industriné :
dhe farmaci

kimike

Hidrokside

Né
ndértimtari

Né metalurgji

Figura 2.29. Hidroksidet gjejné pérdorim né fusha té
ndryshme.

Méso meé shumeé

Hidroksidet né bateri

Disa hidrokside kané edhe njé pérdorim tjetér shumé té réndésishém. A e di se
deri voné né baterité e telefonave dhe laptopéve tané pérdorej hidroksidi i nikelit(11)?
Hidroksidi i nikelit(ll), Ni(OH),, éshté material pér prodhimin e té ashtuquajturave
bateri nikel-hidrid metalik (Ni-MH), té cilat, népérmjet reaksioneve kimike,
mundésojné ruajtjen dhe clirimin e energjisé. Sot, hidroksidi i litiumit, LiOH, éshté
“ylli”” i baterive moderne, pasi éshté njé I&ndé bazé pér prodhimin e té ashtuquajturave
bateri litium-jon, té cilat pérdoren gjerésisht né elektroniké. Megjithése sot baterité
litium-jon dominojné tregun, Ni(OH), mbetet i réndésishém né automjetet hibride.
Njékohésisht, vazhdimisht kérkohen hidrokside té tjera metalike gé mund té gjejné
pérdorim né elektroniké.
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Pyetje dhe detyra

1. Emérto hidroksidet e méposhtme: a) Sr(OH),; b) CsOH; c) Mn(OH),; ¢)
Be(OH),; d) Ti(OH),. Pér simbolet e elementeve qé nuk i njeh, pérdor sistemin
periodik té elementeve.

2. Shkruaj formulat kimike té hidroksideve té méposhtme: a) hidroksid
plumbi(ll); b) hidroksid kadmiumi; c) hidroksid hekuri(ll); ¢) hidroksid
kallaji(1V); d) hidroksid kobalti(111). Pér simbolet e elementeve gé nuk i njeh,
pérdor sistemin periodik té elementeve.

3. Shkruaj barazimin e balancuar té reaksionit ndérmjet: a) oksidit té rubidiumit
dhe ujit; b) oksidit té stronciumit dhe ujit.

4. Shkruaj barazimin e balancuar té reaksionit ndérmjet: a) hidroksidit té
bakrit(I1) dhe dioksidit té karbonit; b) hidroksidit té natriumit dhe dioksidit té
squfurit; c) hidroksidit té hekurit(l11) dhe dioksidit té& karbonit. Ndihmé: Pér
hartimin e formulave té kripérave gé formohen gjaté kétyre reaksioneve, ke
parasysh barazimet kimike té dhéna si shembull né fagen 74.

. J

clri Hulumto ~

1. Kérko informacion né internet pér réndésiné ekologjike té hidroksidit té
kalciumit né zvogélimin e nivelit té dioksidit té karbonit dhe rrjedhimisht ndikimin
e tij né ngrohjen globale dhe ndryshimet klimatike. Pérgatit njé prezantim té shkurtér
dhe prezantoje para shokéve té klasés.

2. Hulumto temén “Hidroksidet rreth nesh”. Zgjidh njé hidroksid (p.sh. NaOH,
LiOH, Mg(OH), etj.) dhe kérko informacion pér vetité dhe pérdorimet e tij. Pérgatit
njé prezantim té shkurtér dhe prezantoje para shokéve té klasés.

\ )




2.3. ACIDET

+ Cilat acide i njeh nga jeta e pér-
ditshme?

& Cfaré jané oksidet acidike?

Pérbérja dhe klasifikimi i acideve

Acidet, ngjashém me oksidet dhe hidroksidet, pérbéjné njé klasé tjetér té madhe té
pérbérjeve qé i hasim né jetén e pérditshme. Pér shembull, acidi klorhidrik pérdoret pér
largimin e shtresave té gélgeres(bigorit). Ky acid sekretohet edhe né stomakun toné, ku
ndihmon né shpérbérjen e ushgimit. Acidi karbonik mund té konsiderohet se gjendet né
pijet e gazuara. Disa acide formohen né atmosferé si pasojé e ndotjes sé ajrit, etj.

Q¢ t&€ mund t€ klasifikojmé mé shumé pérbérje né€ té njéjtén klasé, ato duhet té kené disa
veti té pérbashkéta, té cilat, sic e di tashmé, lidhen me pérbérjen e tyre kimike. Prandaj, kur
béhet fjalé pér acidet, sé pari duhet té shohim se nga ¢faré pérbéhen ato. Pér kété géllim, do
t’i shqyrtojmé me kujdes formulat e disa acideve:

HCI HNO, HSO, H,S HPO,

Nga kéto formula mund t€ vérehet lehté se secila prej tyre fillon me simbolin e
hidrogjenit. Né formulén e paré dhe té katért, hidrogjeni éshté i lidhur me njé jometal,
ndérsa né tri formulat e tjera ai éshté i lidhur me njé grup atomesh ku merr pjesé oksigjeni.
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Atomi ose grupi atomik me té cilin &shté i lidhur hidrogjeni quhet mbetje acidike. Prandaj,

né bazé t€ pérbérjes s€ tyre, mund té japim perkufizimin e méposhtém:

Acidet jané pérbérje té ndértuara nga hidrogjeni dhe
mbetja acidike.

+ —p

MBETJA

ACIDIKE

Figura 2.30. Acidet pérbéhen nga hidrogjeni
dhe njé mbetje acidike

Mund té pérfundojmé se, acidet pérbéhen nga hidrogjeni dhe njé mbetje acidike.
Mbetja acidike mund té pérbéhet nga njé jometal ose nga njé grup atomik gé pérmban
oksigjen. Prandaj, klasifikimi i1 acideve bazohet pikérisht né faktin nése mbetja acidike
pérmban ose jo oksigjen.Né bazé té késaj, acidet ndahen né: acide oksigjenike dhe acide
jooksigjenike. Né Figurén 2.31 paragitet ndarja e acideve né acide oksigjenike dhe acide
jooksigjenike, si dhe formulat e disa prej acideve mé té réndésishme nga secili grup.

h Shembuj
embuj:
ACIDE
JOOKSIGJENIKE HF, HCL, HBr,
HL, H2S

Shembuj:
ACIDE OKSIGJENIKE HNO3, H3P0O4, H2S04

HNO2, H2SO3

Figura 2.31. Ndarja e acideve né acide oksigjenike dhe acide jooksigjenike
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Nomenklatura e acideve

Nga formulat e dhéna mé sipér, lehté mund té vérehet se secila formulé fillon me
simbolin e hidrogjenit. Numri i atomeve té hidrogjenit né njé molekulé acidi ndryshon nga
njé acid né tjetrin. Duke ditur se hidrogjeni éshté njévalent, lehté mund té pérfundojmé se
sa éshté valenca e mbetjes acidike.

Emeértimi i acideve varet nga fakti nése béhet fjalé pér acide jooksigjenike apo pér acide
oksigjenike. Sé pari do té shqyrtojmé emértimin e acideve jooksigjenike dhe té mbetjeve té
tyre acidike. Acidet jooksigjenike emértohen duke i shtuar emrit té jometalit prapashtesén
-hidrik, e mé pas fjalén acid. Ja disa shembuij:

HI — acidi jodhidrik
H.,S — acidi sulfurhidrik

Disa elemente formojné vetém njé acid oksigjenik, por mé shpesh njé element formon
disa acide oksigjenike, té cilat zakonisht dallohen sipas numrit té atomeve té oksigjenit né
mbetjen acidike. Pér shembull:

H,SO, HNO, H,PO,
H,SO, HNO, H,PO,

Acidet oksigjenike me numér mé té madh atomesh oksigjeni emértohen duke shtuar
prapashtesén -ik ose -or te emri i elementit gé e formon acidin (squfur, azot, fosfor), dhe
vecmas fjala acid. Né kéto acide, elementi gé e formon acidin gjendet né valencén e tij mé
té larté. Prandaj, ky acid shpesh quhet acidi bazé pér até element. Kjo nomenklaturé vien
edhe pér elementet gé formojné vetém njé acid oksigjenik. Acidet oksigjenike me mé pak
atome oksigjeni se acidi bazé emértohen duke shtuar prapashtesén -or te emri i elementit
gé e formon acidin, dhe ve¢mas fjala acid. Pér shembull:

H,SO, —acid sulfurik H.AsO, — acidi arsenik
H_SO, — acidi sulfuror H,AsO, — acidi arsenor
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Emértimin e acideve do ta shqyrtojmé né shembullin e méposhtém:

Shembull i zgjjidhur: 2.6: Y

Si emértohen acidet né vijim: a) HBr; b) HNO_; ¢) HNO,?
Zgjidhje:

a) HBr €shté€ njé€ acid jooksigjenik 1 bromit. Prandaj, emri 1 kétij acidi formohet duke
vendosur fjalén acid dhe mé pas emrin e jometalit me prapashtesén -hidrik. Pra,
emri i kétij acidi éshté acidi bromhidrik.

b) HNO, éshté njé acid oksigjenik i azotit, né té cilin azoti ndodhet né valencén e tij mé
té larté, pra éshté pesévalent. Emri i kétij acidi formohet duke vendosur fjalén acid
dhe mé pas emrin pérkatés té acidit. Prandaj, emri i kétij acidi &shté acidi nitrik.

¢) Acidi HNO, pérmban njé atom oksigjeni mé pak se acidi bazé (HNO,), prandaj
emértohet me prapashtesén pérkatése -or. Pra, ky acid emértohet acidi nitror.

\_ %
Né Tabelén 2.4 jané dhéné formulat dhe emrat e disa acideve oksigjenike dhe

jooksigjenike.

Tabela 2.4. Emrat dhe formulat e disa acideve oksigjenike dhe jooksigjenike

Formula Emri i acidit
HF acidi fluorhidrik
HCI acidi klorhidrik
HBr acidi bromhidrik
HI acidi jodhidrik
H.S acidi sulfurhidrik
H,CO, acidi karbonik
H,SO, acidi sulfurik
H,SO, acidi sulfuror
H,AsO, acidi arsenik
H,AsO, acidi arsenor
H.PO, acidi fosforik
H.PO, acidi fosforor




ACIDET

Vetité fizike té acideve

Megjithése ¢do pérbérje, dhe rrjedhimisht edhe ¢do acid, ka vetité e veta té vecanta,
acidet kané gjithashtu njé séré vetish té pérbashkéta. Do té shqyrtojmé disa prej tyre, duke
pasur parasysh para sé gjithash acidet mé té réndésishme: acidin nitrik, acidin sulfurik dhe
acidin klorhidrik.

Figura 2.32. Modele té& molekulave té: a) HCl; b) HNO; c) H,SO,

Té gjitha acidet kané shije té tharté, prej nga rrjedh edhe emri i tyre. Natyrisht, ato
nuk duhet té provohen. Shumica e acideve (me disa pérjashtime) jané léngje pa ngjyré me
eré té mprehté. Disa acide té pérgendruara, si HCI, H,SO, dhe HNO,, |Iéshojné avuj né ajér.
Acidi klorhidrik (HCI), né fakt, pérfitohet kur gazi klorur hidrogjeni tretet né ujé.

Acidet treten lehtésisht né ujé. Zakonisht, né laboratoré acidet ruhen si tretésira té
pérgendruara dhe mé pas, sipas nevojés, hollohen. Megjithaté, gjaté hollimit té acideve
duhet pasur shumé kujdes, vecanérisht kur béhet fjalé pér acidin sulfurik. Gjaté hollimit
té acidit sulfurik clirohet njé sasi e madhe nxehtésie. Prandaj, gjaté hollimit té acidit
sulfurik, acidi shtohet gjithmoné né ujé né rrjedhé té hollé dhe jo anasjelltas. Acidi
sulfurik ka dendési shumé mé té madhe se uji, prandaj nuk duhet té shtohet ujé né acid,
sepse uji mbetet né sipérfage dhe, pér shkak té nxehtésisé sé cliruar, spérkatet sé bashku
me pikat e acidit sulfurik.
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Gjaté shtimit té ujit né acid sulfurik té pérgendruar,
ndodh spérkatja e tretésirés nga sipérfagja.

Figura 2.33. Hollimi i acidit sulfurik té& pérgendruar

a) gabim: uji shtohet né acid, me ¢>rast tretésira spérkatet; b) sakté: acidi shtohet né ujé.

Kur éshté i pérgendruar, acidi sulfurik thith lagéshtiné nga mjedisi, prandaj themi se
éshté njé substancé higroskopike. Pérve¢ késaj, ai mund té largojé ujin nga substancat.
Shpjegim: Né sheger nuk ka ujé té lidhur. Prandaj themi se acidi sulfurik ka veti dehidratuese.
Pér kété mund té bindemi nése mbi njé sasi té vogél shegeri hedhim disa pika acid sulfurik

té pérgendruar. Pas njé kohe, shegeri do té nxihet, sepse acidi largon ujin dhe mbetet vetém
karboni.

pérgendruar

! / H,S0,

Figura 2.34. Shegeri karbonizohet kur mbi té bie acid
sulfurik i pérgendruar.

Njé nga ményrat pér té vértetuar praniné e njé acidi né njé tretésiré éshté pérdorimi
I t€ ashtuguajturve indikatoré. Indikatorét jané substanca gé kané ngjyra té ndryshme

né tretésira acide, neutrale dhe bazike, pra tregojné se cfaré lloji tretésire kemi. Tretésiré
neutrale éshté njé tretésiré qé nuk éshté as acidike dhe as bazike.



ACIDET

Mé paré e pérmendém letrén e lakmusit dhe thamé se letra e kuge e lakmusit né
tretésirat bazike merr ngjyré té kaltér, ndérsa né mjedis acidik mbetet ose merr ngjyré
té kuge. Kjo do té thoté se letra e lakmusit éshté njé indikator. Pérvec letrés sé lakmusit,
ekzistojné edhe shumé indikatoré té tjeré, dhe secili prej tyre ka ngjyré té ndryshme né
mjedis acidik, neutral dhe bazik. Kétu do té pérmendim disa prej tyre: indikatori universal,
metil portokalli; indikatoré natyroré, gé gjenden né produkte ushgimore, si: 1éngu i lakrés
Sé kuge; caji 1 boronicés sé kuqge; dhe té tjeré.

Né eksperimentin né vijim do té shohim se cila éshté ngjyra e disa prej kétyre
indikatoréve né mjedis acidik, neutral dhe bazik.

Eksperiment 2.5.

Ngjyrat e treguesve té ndryshém né tretésiré té HCl, NaOH dhe né ujé té
distiluar
Pajisjet dhe substancat e nevojshme:

stativ me gjashté epruveta, pipeta, pipeta :

Pastér, syze dhe doreza laboratorike, tretésiré 1

e holluar e HCI-sé, tretésiré e holluar e

NaOH-sé€, ujé i distiluar, tretésiré e indikatorit ' -
e

universal, I1éng i kthjellét i lakrés sé kuge.

Procedura: Me pipeté mbushen deri né gjysmé dy epruveta me tretésiré té
HCI-sé; dy epruveta me ujé té distiluar; dy epruveta me tretésiré t6 NaOH-sé. Né
njérén nga dy epruvetat qé pérmbajné tretésiré t€ HCI-sé, me pipeté Pastér shtohet
indikator universal, ndérsa né tjetrén Iéng i kthjellét i lakrés sé kuge. E njéjta
proceduré pérséritet edhe me epruvetat gé pérmbajné ujé té distiluar dhe me ato qé
pérmbajné tretésiré t&é NaOH-sé. VVézhgo ngjyrat dhe evidentoji.

. J

Nga eksperimenti i kryer, me siguri vure re se, pas shtimit té indikatorit universal
né tretésirén e HCI-sg, ajo merr ngjyré té kuge; né ujin e distiluar merr ngjyré té gjelbér,
ndérsa né tretésirén e NaOH-sé merr ngjyré kaltér té errét né vjollcé. Kur léngu i lakrés
sé kuge shtohet né tretésirén e HCI-sé, tretésira gjithashtu ngjyroset né té kuge. Né ujin e
distiluar ajo merr ngjyré kaltér-vjollcé, ndérsa né tretésirén e NaOH-sé merr ngjyré verdhé
-gjelbér.se mjedisi éshté acidik.
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Indikatorét jo vetém qgé tregojné nése njé tretésiré éshté acidike, neutrale apo bazike,
por tregojné edhe se sa acidike ose bazike éshté ajo, pra nése éshté pak (dobét) acidike,
shumé acidike, ose pak apo shumé bazike. Pér té treguar sa acidike ose bazike éshté njé
tretésiré, pérdoret e ashtuquajtura shkallé e pH-sé, e cila ka vlera nga O deri né 14.Pér
kuptimin e pH-sé do té mésosh mé shumé gjaté studimeve té métejshme né kimi, por tani
pér tani mjafton té dish se vlera e pH-sé tregon sa acidike ose sa bazike éshté njé tretésiré.

Indikatori mé i pérdorur pér pércaktimin e
vlerés sé pH-sé sé njé tretésire éshté indikatori
universal. Indikatori universal mund té jeté né
formé letre (si letérindikatore ose shiritaindikatoré)
ose né formé tretésire. Indikatori universal
pérbéhet nga tretésira té disa pérbérjeve gé shfaqin
ndryshime té ndryshme ngjyrash né njé interval té
gjeré vlerash té pH-sé. Letra indikatore pérftohet
duke e zhytur até né njé tretésiré té indikatorit
universal. Né kutiné e shiritave indikatoré ndodhet
njé shkallé me kombinime ngjyrash pér ¢do vleré
té pH-sé, e cila krahasohet me ngjyrén e shiritit
indikator pasi ai té jeté zhytur né njé tretésiré me
njé vleré té caktuar té pH-sé.

ACIDIK NEUTRAL

PHE & ¥ 5 @&

‘ i .II
Figura 2.35. Kuti me shirita té

indikatorit universal.

BAZIK

L | | I | L | I 11 L k1 1A

Figura 2.36. Ngjyrat e tretésirés sé indikatorit universal né vlera té ndryshme té pH-sé.
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Né tretésirat acidike, pH-ja mund té keté vlera nga 0 deri né 6. Sa mé e ulét té jeté vlera
e pH-s€ (nga 6 drejt 0), aqg mé acidike Eshté tretésira. Tretésirat neutrale kané vleré t€ pH-sé
= 7. Né tretésirat bazike, vlera e pH-sé mund té jeté nga 8 deri né 14. Sa mé e larté té jeté
vlera e pH-sé (nga 8 drejt 14), aq mé bazike éshté tretésira. Si¢ e pérmendém, indikatoré té
ndryshém marrin ngjyra t€ ndryshme né vlera t€ caktuara t€ pH-sé€ (Figura 2.36 dhe Figura
2.37).

INDIKATOR NGA LENGU | LAKRES SE KUQE

R Hh

ACIDIK BAZIK

Figura 2.37. Ngjyrat e tretésirés sé indikatorit nga lakra
e kuge né vlera té ndryshme té pH-sé.

Léngjettrupore te organizmat e gjallé, produktet ushgimore dhe shumé léngje qé pérdoren
né amviséri, si mjetet e higjienés dhe pastrimit, kané vlera té caktuara té pH-sé (Figura 2.38).

9 = ﬂ-l-‘ml

Acidi gastrik Léng molle . ujé i pastér Sodé buke . pastrimin e

gelqit

Trétésiré e

Léng limoni Léng domateje qumésht vezé sapun zhardhues  koncentruar e bazés
I II I I I .I I I .I ! I I
i |
ACDIKIK NEUTRAL BAZIK

Figura 2.38. Shembuj té vlerave té pH-sé sé léngjeve trupore, produkteve ushgimore dhe
mjeteve té higjienés dhe pastrimit né amviséri.
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Pérfitimi i acideve

Acidet jooksigjenike mund té pérftohen nga reaksioni i drejtpérdrejté i hidrogjenit me
jometalin gé formon acidin. Pér shembull:
H, + Cl, — 2HCI
H, + S — H,S
Njé nga ményrat e pérftimit té acideve oksigjenike éshté reaksioni ndérmjet njé oksidi

acidik dhe ujit. Pér kété arsye, oksidet acidike quhen edhe anhidride té acideve. Kété
ményreé té pérftimit té acideve do ta shqyrtojmé me eksperimentin né vijim.

Eksperiment 2.6. ™

Pérfitimi i acidit fosforik

Pajisjet dhe substancat e nevojshme: lugé pér djegie, llambé me spiritus ose
djegés laboratorik, shishe prej 1 L me tapé, goté prej 100 mL, fosfor i kuq né pluhur,
ujé i distiluar, tretésiré e lakrés sé kuge, syze dhe doreza laboratorike. Eksperimenti
kryhet né aspirator laboratorik ose prané njé dritareje té hapur.

Procedura: Né lugén pér djegie vendoset fosfor i kuq pluhur. Luga futet né
flakén e llambés me spiritus ose té djegésit, me ¢‘rast fosfori ndizet. Luga futet
vertikalisht né njé shishe dhe, pasi grumbullohet sasi e mjaftueshme gazi, shishja
mbyllet me tapé. Né goté vendosen 100 mL tretésiré ujore e lakrés sé kuge. Cfaré
ngjyre ka tretésira? Pastaj higet tapa e shishes dhe tretésira e lakrés sé kuge derdhet
né shishe. Cfaré véren? Cfaré ngjyre merr tretésira né shishe?

\ J

Gjaté djegies sé fosforit té kug formohet oksidi i tij, pentaoksid difosfori, né gjendje
té gazté (né temperaturé dhome kjo éshté njé substancé e bardhé e ngurté). Pentaoksid
difosfori, né reaksion me ujin, formon acid fosforik. Kjo mund té vérehet nga ndryshimi

I ngjyrés sé tretésirés sé lakrés sé kuge. Kur tretésira e lakrés sé kuge, e cila ka ngjyré
vjollcé, futet né shishen gé pérmban pentaoksid difosfori, ajo béhet e kuge, gjé gé tregon
se mjedisi éshté acidik.
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Barazimet e reaksioneve jané:
P, + 50, — 2P0,
P,O, + 3H,0 — 2H,PO,

Ja disa shembuj té tjeré té pérftimit té acideve me reaksion ndérmjet njé oksidi acidik
dhe ujit.

N,O, + H,0 — 2HNO,
N,O, + H,0 — 2HNO,
SO, + H,0 — H,SO,

Reaksionet kimike té acideve

Acidet jané pérbérje reaktive gqé marrin pjesé né njé numér té madh reaksionesh, por
kétu do té shqyrtojmé tri nga reaksionet e tyre mé té réndésishme. Sé pari, me eksperimentin
né vijim do té shgyrtojmé se si acide té ndryshme reagojné me metale té ndryshme.

Eksperiment 2.7.

Reaksionet e acideve me metalet

Pajisjet dhe substancat e nevojshme: Stativ me epruveta, kokrriza zinku,
alumin, hekur dhe bakér, acid klorhidrik i holluar, acid nitrik i pérgendruar, syze dhe
doreza mbrojtése.

Procedura: Katér epruveta mbushen deri né njé té tretén e véllimit me acid
klorhidrik té holluar, ndérsa né té pestén vendoset pak acid nitrik i pérgendruar. Né
epruvetén e paré vendoset njé kokrrizé zinku, né té dytén alumin, né té tretén hekur
dhe né té katértén njé kokrrizé bakri. Vézhgo se ¢faré ndodh. Epruveta e pesté ¢ohet
prané njé dritareje té hapur dhe mé pas né té shtohet njé kokrrizé bakri. Vézhgo se

cfaré ndodh.
_
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Nga eksperimentet e kryera mund té vérehet se cinku, alumini dhe hekuri reagojné me
acidin klorhidrik duke ¢liruar flluska gazi, ndérsa bakri nuk reagon me acidin klorhidrik.
Megjithaté, kur bakri vendoset né€ epruvetén me acid nitrik t€ pérgendruar, fillon njé
reaksion i vrullshém, gjaté té cilit ¢clirohet njé gaz me ngjyré kafe né té kuge, ndérsa tretésira
ngjyroset né kaltér té gjelbér.

Né té vérteté, gjaté reaksionit té zinkut, aluminit dhe hekurit

me acidin klorhidrik, metali e zévendéson hidrogjenin nga acidi, -
me ¢‘rast pérftohet kripa pérkatése dhe clirohet hidrogjen né
gjendje té gazté. Kjo mund té vértetohet nése prané grykés sé
epruvetés afrohet njé shkrepése e ndezur, me ¢‘rast dégjohet njé
krismé e lehté. Reaksionet mund t’i paragesim me barazimet e
méposhtme:

Zn+2HCl — ZnCl2 + H,

2A1 + 6HCI — 2AICL + 3H,
Figura 2.39. Zinku reagon

Fe + 2HCI — FeClZ + |_|2 me acidin klorhidrik duke

¢liruar hidrogjen.

Gjaté shkrimit té formulave té kripérave, ki parasysh se valenca e mbetjes acidike
éshté e barabarté me numrin e atomeve té hidrogjenit né acid.

Né kété ményré reagojné edhe shumé metale té tjera me acide té ndryshme.

Gjaté reaksionit té bakrit me acidin nitrik té pérgendruar, gazi me ngjyré kafe né té
kuge qgé clirohet éshté dioksidi i azotit, ndérsa ngjyra kaltér né té gjelbér e tretésirés vjen

nga kripa e formuar. Barazimi 1 kétij reaksioni €shté si vijon:

Cu + 4HNO, — Cu(NO,), + 2NO, + 2H,0

Figura 2.40. Bakri reagon
me acidin nitrik té
pérgendruar, me ¢>rast
clirohet dioksid azoti
(NO,), i cili &shté njé gaz
shumé helmues me ngjyré
kafe né té kuqe
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Ekzistojné edhe shembu;j té tjeré té metaleve gé nuk ¢lirojné hidrogjen gjaté reaksionit
me disa acide ose nuk reagojné fare me disa acide. Pér arsyet e késaj sjelljeje dhe pér
reaksione té kétij lloji do té mésosh né vazhdim té shkollimit ténd.

Pérvec me metalet, acidet reagojné edhe me oksidet bazike, me ¢‘rast formohet kripa
pérkatése dhe clirohet ujé. Pér shembull:

Eksperiment 2.8.

Reaksioni i oksidit té bakrit(IT) me acidin sulfurik

Pajisjet dhe substancat e nevojshme: lugé, goté prej 50
mL, shufér gelqi, pllaké ngrohése, oksid bakri(ll), tretésiré e
holluar e acidit sulfurik, syze dhe doreza mbrojtése

Procedura: Njé goté prej 50 mL mbushet deri né gjysmé
me tretésiré té holluar té acidit sulfurik. Me majén e lugés merret
njé sasi e vogél oksidi i bakrit(ll) dhe vendoset né goté. Goté “
vendoset mbi pllakén ngrohése dhe ngrohet lehté. Pérmbajtja e
gotés pérzihet intensivisht me njé shufér gelqi. Vézhgo dhe ndiq
ndryshimet.
k J

Gjaté reaksionit t€ acidit sulfurik me pluhurin e zi t€ oksidit t€ bakrit(Il), fillon té

zhvillohet njé reaksion kimik gé vérehet nga formimi i njé tretésire me ngjyré té kaltér. Né
kété reaksion, né té vérteté, pérftohet njé kripé e tretshme né ujé, ndérsa tretésira e saj ujore
ka ngjyré té kaltér. Reaksioni mund té paragitet me barazimin né vijim:

CuO + H,SO, — CuSO, + H,0

Ja edhe disa shembuj té tjeré té reaksioneve ndérmjet njé oksidi bazik dhe njé acidi:
CaO + 2HCI — CaCl, + HO
MgO + H,SO, — MgSO, + H,0

Njé nga reaksionet mé té réndésishme né té cilat marrin pjesé acidet &shté reaksioni me
bazat. K&té reaksion do ta shqyrtojmé me eksperimentin né vijim:
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Eksperiment 2.9.

Reaksioni i acidit me bazé

Pajisjet dhe substancat e nevojshme: dy epruveta, dy pipeta, indikator universal,
tretésiré e holluar e acidit klorhidrik dhe tretésiré e holluar e hidroksidit té natriumit me
té njéjtin pérgendrim si acidi, syze dhe doreza mbrojtése.

Procedura: Me njé pipeté té pastér dhe té thaté maten 5 mL tretésiré HCI dhe
transferohen né njé epruveté. Shtohen disa pika indikator universal. Cfaré ngjyre ka
tretésira?

Me njé pipeté tjetér té pastér dhe té thaté maten 5 mL tretésiré NaOH, transferohen
né njé epruveté dhe shtohen disa pika indikator universal. Cfaré ngjyre ka kjo tretésiré?
Tretésira nga njéra epruveté shtohet gradualisht né epruvetén tjetér. Vézhgo dhe ndiq
ndryshimet gé ndodhin.

Ngjyra e tretésirés sé HCI-sé né prani té indikatorit universal éshté e kuge, ndérsa ajo e
NaOH-s¢ €shté kaltér-vjollcé. Kur njéra tretésir€ fillon t‘i shtohet tjetrés, ngjyra e tretésirés
ndryshon gradualisht dhe né fund béhet e gjelbér. Sic mésove, indikatori universal ka
ngjyré té gjelbér né tretésirat neutrale, qé do té thoté se acidi klorhidrik dhe hidroksidi i
natriumit kané reaguar plotésisht me njéri-tjetrin dhe éshté formuar njé tretésiré neutrale.
Prandaj, reaksioni ndérmjet njé acidi dhe njé baze quhet reaksion neutralizimi. Produktet
e cdo reaksioni neutralizimi jané kripa dhe uji. Gjaté reaksioneve té neutralizimit té
acideve dhe bazave té ndryshme formohen kripéra té ndryshme, por né té gjitha reaksionet
e neutralizimit formohet edhe ujé.

Reaksioni i neutralizimit gé shqyrtuam né eksperiment mund té paragitet me barazimin
né vijim:

HCl + NaOH — NaCl + HZO
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HCl NaOH HZO + NacCl

Figura 2.41. Reaksioni i neutralizimit ndérmjet acidit klorhidrik dhe hidroksidit té natriumit,
me ¢>rast formohen kripa (NaCl) dhe uji. Né figuré éshté paraqitur edhe ngjyra e shiritit
indikator né secilén prej tretésirave.

Reaksionet e neutralizimit jané reaksione shumé té réndésishme qé kryhen shpesh
né laboratorét kimiké, por kané edhe réndési jetike pér ruajtjen e ekuilibrit té pH-sé né
natyré. Pér shembull, ujérat e ndotura industriale shpesh jané shumé acidike ose bazike,
prandaj para se té shkarkohen né ujérat natyrore, duhet té neutralizohen deri né njé nivel té
sigurt pH-je, aférsisht prané vlerés 7. Reaksionet e neutralizimit jané té réndésishme edhe
pér bimét, sepse pér rritjen dhe zhvillimin e tyre shpesh nevojitet toké me njé interval té
caktuar pH-je, prandaj, té ashtuquajturat toka acide neutralizohen me substanca bazike.
Rritja e aciditetit té tokés (toké me vlera té uléta té pH-sé) né masé té madhe vjen si pasojé
e shfagjes sé shirave acidikeé.

Shirat acidiké dhe ndikimi i tyre né mjedisin jetésor
Gazrat gé clirohen nga industria, nga djegia e léndéve djegése fosile né termocentrale
dhe né amviséri, si dhe gazrat e shkarkimit nga automjetet, pérmbajné dioksid karboni,

dioksid squfuri dhe okside té azotit, duke rritur pérgendrimin e tyre né atmosferé. Kéta
gazra reagojné me avujt e ujit dhe pikat e shiut, duke formuar acide. Pér shembull:

CO, + H,O — H,CO,
SO, + H,O0 — H,SO,
Monoksidi i azotit, né kushte té caktuara atmosferike, mund té formojé dioksid azoti,
I cili né reaksion me avujt e ujit jep acid nitror dhe acid nitrik.

Acidet e formuara né atmosferé treten né ujin e shiut dhe bien né toké. Uji i shiut qé
pérmban acide té tretura, té formuara nga reaksioni ndérmjet ujit atmosferik dhe

oksideve té gazta qé ndotin ajrin, quhet shi acidik.
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Shirat acidiké paragesin njé problem té madh pér mjedisin. Ata ndryshojné pérbérjen
natyrore kimike té tokés mbi té cilén bien, duke e béré até mé acidike. Pér shkak té aciditetit
té larté té tokés, disa bimé nuk arrijné té lulézojné. Pérvec késaj, shirat acidiké démtojné
gjethet e peméve, né disa vende edhe pyje té téra mbeten pa gjethe. Shirat acidiké ndryshojné
edhe pérbérjen e ujérave néntokésore, pérrenjve, lumenjve dhe ligeneve. Si pasojé e kétyre
ndryshimeve, né ekosistemet ujore zhduken shumé lloje peshqish dhe organizmash té tjeré.

Figura 2.42. Shirat acidiké démtojné gjethet e peméve (a), dhe si pasojé e késaj démtohen
edhe pyje té téra (b).

Pér shkak té rritjes sé nivelit t¢ CO, né ajér dhe shfagjes sé shirave acidiké, ndodh
acidifikimi (ulja e vlerés sé pH-s€) 1 deteve dhe ogeaneve. Ky &shté njé problem i madh
global, sepse né ciklin e karbonit, i cili mundéson ruajtjen e nivelit t¢ CO, né Toké, merr
pjesé edhe CO, i ogeaneve. Megjithaté, acidifikimi i ogeaneve pérbén njé problem serioz
pér mbijetesén e disa organizmave detaré, si koralet, molusget, irigét e detit etj., sepse rritja
e aciditetit shkakton tretjen e karbonatit té kalciumit, té cilin kéto organizma e pérdorin
pér ndértimin e skeleteve dhe pjeséve té tjera té forta té trupit.Pritet qé aciditeti i ogeaneve
té rritet dyfish ose trefish deri né€ vitin 2100, duke i1 véné ekosistemet detare n€ njé rrezik
edhe mé té madh. Kjo paraget kércénim edhe pér aktivitete ekonomike si peshkimi, turizmi
bregdetar etj.

Pérve¢ démeve té médha gé u shkaktojné ekosistemeve, peshkimit dhe turizmit,
shirat acidiké shkaktojné edhe déme té tjera ekonomike, sepse démtojné ndértesat dhe
monumentet.
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Figura 2.43. Démtimi i monumenteve nga shirat acidiké.

Vetité dhe pérdorimi i disa acideve

Tri acidet mé té réndésishme dhe mé té pérdorura né laborator dhe né industri jané
acidi klorhidrik, acidi nitrik dhe acidi sulfurik.

Acidi klorhidrik (HCI) éshté njé léng pa
ngjyré me eré té mprehté, i cili pérftohet kur gazi
Klorhidrik (HCI) tretet né ujé. Ai éshté njé acid i
forté dhe korroziv, gé reagon me njé numér té madh
metalesh, oksidesh metalike dhe hidroksidesh. Nuk
reagon me gelgin dhe plastikén, prandaj mund té
ruhet né shishe gelgi ose plastike. Eshté interesante

se acidi Klorhidrik éshté pérbérési kryesor i léngut
. PR . .. Figura 2.44. Acidi klorhidrik éshté njé
té stomakut dhe merr pjesé né tretjen e ushqimit. substancé kimike e réndésishme né

laborator..
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Pérdorimi i acidit klorhidrik né laborator, industri dhe amviséri paragitet né

figurén 2.45.

Né industriné e
tekstilit

Né industriné e
lekurés

Pér pastrimin e
metaleve para
saldimit

. HCl

Pér pastrimin
e saniﬁaréve né
shtépi
> Si reagent
laboratorik

Léndé e paré
pér plastike

Né prodhimin e
ngjyrave

Pér prodhimin
e barnave

Figura 2.45. Pérdorimi i acidit klorhidrik né laborator, industri dhe amviséri.

Acidi nitrik (HNO,) éshté njé Iéng pa ngjyré me eré
mbytése. Kur géndron pér njé kohé té gjaté, merr ngjyré
té verdhé pér shkak té zbérthimit dhe clirimit té oksideve
té azotit, si¢ éshté NO,, i cili ka ngjyré kafe né té kuge.
Acidi nitrik éshté njé acid i forté gé reagon me metale,
pérfshiré me disa nga té ashtuquajturat metale fisnike, si pér
shembull me argjendin. Ai reagon edhe me shumé okside
dhe hidrokside, si dhe reagon né ményré té vrullshme me
materiale biologjike, duke shkaktuar démtime serioze.
Prandaj, me té duhet té punohet me kujdes, vecanérisht kur
éshté i pérgendruar.

Figura 2.46. Djegie té
shkaktuara nga acidi nitrik
i pérgendruar.
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Pérdorimi 1 acidit nitrik né laborator dhe industri paraqitet n€ figurén 2.47.

a &

.
—
e 2

e

Figura 2.47. Pérdorimi i acidit nitrik né laborator dhe industri.

Acidi sulfurik (H,SO,) éshté njé léng pa ngjyré dhe pa eré, me dendési dukshém
mé té madhe se uji (1,84 g/mL). Ai éshté njé acid i forté, i cili, si¢c e pérmendém mé paré,
éshté njé substancé higroskopike dhe ka veti dehidratuese, gé do té thoté se largon ujin nga
substancat. Gjaté tretjes sé tij né ujé clirohet njé sasi e madhe nxehtésie. Gjaté hollimit té
acidit sulfurik, acidi shtohet gjithmoné né ujé né rrjedhé té hollé dhe jo anasjelltas. Acidi
sulfurik éshté shumé korroziv dhe reagon me metale, okside, hidrokside dhe substanca

organike. Pérdorimi i tij n€ laborator dhe industri paraqitet né figurén 2.48.
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Pér prodhimin
e plehrave
artificiale

Pé&r prodhimin
e sapunéve dhe
detergjentéve

Pér prodhimin e
fibrave sintetike

Si acid pér

) Né prodhimin e
akumulatoré

ngjyrave

Pér prodhimin
e kimikateve té

Pér Erodhimin
tjera €

arnave

Si reagent
laboratorik

Figura 2.48. Pérdorimi i acidit sulfurik né laborator dhe industri.

Meéso meé shumeé

Superacidet

Acidi sulfurik éshté njé acid shumé i forté, por megjithaté nuk éshté acidi
oksigjenik mé i forté. Acidi oksigjenik mé i forté éshté i ashtuquajturi acid perklorik
(HCIO,). Ai éshté i géndrueshém né tretésira té holluara, por né tretésira té
pérgendruara éshté Iéndé shpérthyese. Ekzistojné edhe acide gé quhen superacide.
Ké&to jané acide, forca (aciditeti) e té cilave é&shté mé e madhe se ajo e acidit sulfurik
té pastér. Superacidi mé i fort€ konsiderohet acidi fluoroantimonik (HSbF ), i cili
éshté njé miliard heré mé i forté se acidi sulfurik!
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Pyetje dhe detyra

1. Cilat nga formulat né vijim jané formula té acideve: a) NaF; b) H,O; c) H,Se; ¢)
NHs; d) H,SeO,?

2. Emérto acidet né vijim: a) H,PO_; b) HI; ¢) H,AsO,; ¢) H,S; d) H,SO,.

3. Shkruaj formulat e acideve né vijim: a) acid bromhidrik; b) acid fosforik; c) acid
nitror; ¢) acid arsenor; d) acid selenhidrik.

4. Shkruaj barazimet e balancuara t& reaksioneve ndérmjet: a) H, dhe Br,; b) N,O,
dhe H,O; c) SO, dhe H,O; ¢) H, dhe S,.

5. Cili gaz clirohet gjaté reaksionit t& magnezit me acidin sulfurik? Shkruaj
barazimin e balancuar té reaksionit

6. Shkruaj barazimin e balancuar té reaksionit ndérmjet bakrit dhe acidit nitrik t&é
pérgendruar.

7. Shkruaj barazimet e balancuara té reaksioneve ndérmijet: a) kalciumit dhe acidit
klorhidrik; b) aluminit dhe acidit sulfurik; c) natriumit dhe acidit fosforik.

8. Cili nga kéto dy acide mund té transportohet né cisterna bakri: HNO, apo HCI?
Shpjego pse!

9. Shkruaj barazimet e balancuara té reaksioneve ndérmjet: a) oksidit té kalciumit
dhe acidit sulfuror; b) oksidit t& kaliumit dhe acidit jodhidrik; c) oksidit té
bakrit(I1) dhe acidit klorhidrik.

10. Shkruaj barazimet e balancuara té reaksioneve té neutralizimit ndérmjet: a)
acidit bromhidrik dhe hidroksidit té kalciumit; b) acidit sulfurik dhe hidroksidit
té ceziumit; c) acidit nitrik dhe hidroksidit té bariumit; ¢) acidit klorhidrik dhe
hidroksidit té kaliumit.
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1. Gjej té dhéna pér té paktén tre indikatoré té ndryshém dhe pér ngjyrat gé marrin
né mjedis acidik, neutral dhe bazik, pérkatésisht né vlera té ndryshme té pH-sé.
Paraqiti rezultatet né njé poster.

2. Pérgatit l1éng nga lakra e kuge, e mé pas kontrollo aciditetin/bazicitetin e té
paktén tre produkteve ushgimore (pér shembull, 1éng portokalli, 1éng molle etj.)
dhe tre produkteve pér higjiené personale (pér shembull, shampo pér floké, krem
pér trup etj.). Paragiti rezultatet né formé tabelare para shokéve té klasés.

3. Shirat acidé e ndryshojné vilerén e pH-sé sé tokés, pér shkak té sé cilés disa lloje
bimésh nuk mund té zhvillohen né kushte té tilla. Gjej té dhéna se ¢faré mjetesh
komerciale pérdoren pér zvogélimin e pasojave té acidifikimit t& tokés dhe si
zbatohen ato. Pérgatit njé prezantim té shkurtér dhe prezantoje para shokéve té
Klasés.
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Metalet alkaline — metale gé ndodhen né grupin e paré té Sistemit periodik té elementeve.
Keéto jané: litiumi (Li), natriumi (Na), kaliumi (K), rubidiumi (Rb), ceziumi (Cs) dhe franciumi
(Fn).

Oksid amfoter — oksid i njé metali gé sillet edhe si oksid acidik, edhe si oksid bazik.

Atom — njésia themelore ndértimore e elementeve.

Numér atomik — numri i protoneve né bérthamén e atomit té njé elementi.

Bérthamé atomike — pjesa e atomit ku éshté pérgendruar masa e tij. Pérbéhet nga protone dhe
neutrone.

Baza — hidrokside gé treten né ujé.

Oksid bazik — oksid i cili né reaksion me ujé, formon bazé, ndérsa né reaksion me acid formon
kripé dhe ujé.

Acid jooksigjenik — acid gé nuk pérmban oksigjen né mbetjen acidike.

Gazra fisniké — gaze qé ndodhen né grupin e 18-té té Sistemit periodik té elementeve. Kéto
jané: heliumi (He), neoni (Ne), argoni (Ar), kriptoni (Kr), ksenoni (Xe) dhe radoni (Rn). Te
kéto elemente, shtresa elektronike me energjiné mé té larté éshté e mbushur plotésisht me
elektrone.

Elektrone valente — elektronet e shtresés sé fundit elektronike.

Grupe — kolonat vertikale né Sistemin periodik té elementeve.

Deuterium — izotop i hidrogjenit me numér mase 2, pra me njé proton dhe njé neutron.
Dehidrim — proces né té cilin largohet uji nga njé substance.

Elektron — grimcé nga e cila ndértohet mbéshtjellési elektronik i atomit. Ka ngarkesé negative.
Mbéshtjellés elektronik — mbéshtjellési i elektroneve rreth bérthamés atomike.

Shtresé elektronike — pjesé e hapésirés rreth bérthamés atomike ku ndodhen elektronet.
Element — bashkési atomesh me té njé&jtin numér atomik.

Efekti serré — proces né té cilin rrezatimi i emetuar nga disa gaze té atmosferés ngroh sipér-
fagen e Tokés.

Acidifikimi i ogeaneve — ulja e vlerés sé pH-sé sé ogeaneve si pasojé e shirave acidé dhe
faktoréve té tjeré.
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Metale alkaline tokésore — metale té grupit té dyté té Sistemit periodik té elementeve. Kéto

jané: beriliumi (Be), magnezi (Mg), kalciumi (Ca), stronciumi (Sr), bariumi (Ba) dhe radiumi
(Ra).

Izobare — atome me té njéjtin numér mase, por me numra atomiké té ndryshém.

Izotope — atome me té njéjtin numér atomik, por me numra mase té ndryshém.

Indikator — substancé gé ka ngjyré té ndryshme né tretésira me vlera té ndryshme té pH-sé.
Oksid indiferent — oksid gé nuk reagon as me ujé, as me acide dhe as me baza.

Gazra inerté — shih gazra fisniké.

Acid — substancé, molekulat e sé cilés pérbéhen nga hidrogjeni dhe njé mbetje acidike.

Shi acid — shi me pH < 7, sepse pérmban acide té tretura, mé sé shpeshti H,CO, dhe H,SO,,
té formuara né atmosferé nga reaksioni ndérmjet oksideve acidike pérkatése dhe avullit té ujit.

Oksid acidik — oksid gé né reaksion me ujé formon acid, ndérsa né reaksion me hidroksid
formon kripé dhe ujé.

Mbetje acidike — pjesa e mbetur e acidit pas largimit té hidrogjenit nga molekula e tij.
Numri i masés — shuma e numrit té protoneve dhe neutroneve né bérthamén e njé atomi.
Metal — lloj substance elementare me veti karakteristike metalike.

Oksid metalik — oksid i oksigjenit me njé metal.

Jometal — lloj substance elementare me veti jometalike.

Oksid jometalik — oksid i oksigjenit me njé jometal.

Oksid neutral — shih oksid indiferent.

Neutralizim — reaksion ndérmjet njé acidi dhe njé baze, me ¢’rast formohen kripé dhe ujé.

Neutron — grimcé e bérthamés atomike, me masé pothuajse té barabarté me até té protonit, por
pa ngarkesé elektrike.

Nomenklaturé — emértimi i pérbérjeve mbi bazén e formulés sé tyre, sipas rregullave té cak-
tuara.

Oksid — pérbérje binare e oksigjenit me njé element tjetér, né té cilén oksigjeni éshté dyvalent.

Sistemi periodik i elementeve — tabelé né té cilén elementet jané renditur sipas rritjes sé num-
rave atomiké.

Perioda — rreshtat horizontalé né Sistemin periodik té elementeve.

Modeli planetar i ndértimit té atomit — model sipas té cilit elektronet 18vizin rreth bérthamés
sé atomit ngjashém me lévizjen e planetéve rreth Diellit.

Protium — izotop i hidrogjenit me numér mase 1, pra vetém me njé proton né bérthamé dhe
pa neutrone.



Proton — grimcé e bérthamés atomike me ngarkesé pozitive.

Numér rendor — numri rendor i elementit né Sistemin periodik, i cili &shté i barabarté me
numrin atomik. Kéta dy terma jané sinonime.

Masé relative atomike (A ) — numér pa njési qé pérdoret pér té shprehur masén e atomit té njé
elementi. Masat relative atomike té elementeve jepen né Sistemin periodik.

Masé relative molekulare (M ) — numér pa njési qé pérdoret pér té shprehur masén e moleku-
lave ose té njésive té tjera ndértimore té substancave gé nuk jané atome. Llogaritet nga formula
e substancés si shuma e masave atomike té elementeve pérbérése, secila e shumézuar me in-
deksin pérkatés.

Strukturé elektronike e géndrueshme — strukturé elektronike né té cilén té gjitha shtresat

jané plotésisht t€ mbushura me elektrone. Njé konfigurim i till€ ekziston te gazrat fisniké.

Gazra serré — gaze q¢€ kané aftésiné té€ absorbojné rrezatimin diellor t€ reflektuar nga sipérfaq-
ja e Tokés, duke mbajtur nxehtésiné né atmosferé dhe duke shkaktuar efektin serré.
Halkogjené — elemente t& grupit t&€ 16-t€ té& Sistemit periodik. Kéto jané: oksigjeni (O), squ-
furi (S), seleni (Se), teluriumi (Te), poloniumi (Po) dhe livermoriumi (Lv).

Halogjené — elemente té grupit t& 17-t€ t€ Sistemit periodik. Kéto jané: fluori (F), klori (Cl),
bromi (Br), jodi (I), astati (At) dhe tenesini (Ts).

Higroskopicitet — aftésia e disa substancave pér té absorbuar ujé nga mjedisi.
Hidroksid — pérbérje e ndértuar nga njé metal dhe grupi hidroksid.
Grup hidroksid — grup njévalent i pérbéré nga oksigjeni dhe hidrogjeni (-OH).

Vlera e pH-sé — numér gé tregon sa acidike ose bazike éshté njé tretésiré.
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