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fpearosop

OBaj ynOeHUK j€ HaMEHhEeH YUYCHHIIMMA OCMOT pa3pela Y OCHOBHOM OOpa3oBamy, a
MUCaH je y CKIIaAy ca HaCTaBHUM IPOTpaMoM 3a XeMH]y 32 OCMH pa3pe/ U KOHIICTIIIN]jOM
3a u3pany yuoenuka. [Ipunukom u3paze yuOeHHKa, CTpOro ce BOAWJIO padyHa jaa Oymy
oOyxBaheHM CBU caJip>kaju U TI0JMOBH, Kao0 U JIa C€ HCIIOIITY]y CBH CTaHIapH OllCHhUBaba
M3 HACTABHOT MpOTpama, MpeICTaBJbeHN Ca HAyYHOM Ta4HOIINY M MpuiaroheHu y3pacry
y4eHHMKa. Y CKJaly ca HacTaBHHM IMpPOTpaMoM, YIIOCHUK ce cacToju ox ase Teme. Ilpsa
Ttema, nog HacioBoM Ctykrtypa atroma u Ilepmognu cucrem esnemenara, oOyxBara
cajipKaje Kpo3 Koje ce YUCHUITH YI03Hajy ca CTPYKTYpPOM aroma, YeCTHIlaMa OJ KOjuX je
aroM usrpaleH, Kao 1 ca CTPYKTYpOM €JIEKTPOHCKOT OMOTa4a. Y 0BOj TEMH IPEACTaBIhEHA
je u crpykrypa [lepronHor cucrtema egeMeHara, Kao 1 paBuia peMa Kojuma cy e1eMeHTH

pacniopehenn y memy.

JHpyra tema Hocu HacnoB QOKeuau, XUAPOKCHIHN U KuceanHe. Kpo3 my ce yueHUIm
HajIIpe YIO3Hajy ca MOjMOBHMA OKCHUJ, XUAPOKCHU M KUCEIMHA, Ka0 U ca HOMEHKIIaTypOM
3a CBaKy O]l OBUX KJlaca jeUbCHha. 3aTHM C€ YIIO3HAjy ca HEKHM O HauWHa 32 FKbUXOBO
nobujame, Ka0 U ca HEKMM FBbUXOBUM (PU3HYKUM M XEMH]CKHM CBOjCTBHMA M MPUMEHOM
MOBE3aHOM Ca THM CBOJCTBHMA. Y OBOj TeMH 0OyxBaheH je M EKOJIOIIKH 3Hadya] OBUX
KJIaca jeui-eha. YUCHHIM C€ YIO3Hajy ca M0JMOBHMA racoBa cTakjeHe Oaiire, eekara
CTaKJICHe OailTe, KMcelie KUIIe UTA., U Ca BbUXOBUM YTHIAjeM Ha MPOMEHE Y KHBOTHO)]
cpenunu. TuMe ydeHUIIM pa3BUjajy BUIIY CBECT U MO3UTHBHE HABUKE O TIOTPEOU OUyBamba

YKUBOTHE CPEIUHE.

VYuybenuk ce 3aBpiiaBa TepMUHOIOMIKIM PEYHUKOM, Y KOjeM cy 00yxBaheHH KIbyUHH
MOjMOBH KOju ce cpehy y oBoM ymOeHUWKy, MpeACTaB/bEHU Ha OATOBapajyheM HUBOY

U3y4aBamAa.



Notcetn ce! ~

CBaka HacTaBHa JeITMHUIIA TIOUYUHE Ca HEKOJIMKO MUTama y ey Hoacerun

ce, KOjuMa ce IMOBe3yjy MPETXOIHO HAyyeHH MOJMOBHU ca OHMMa Koju he ce
u3ydaBatu y oaromapajyhem cazapxkajy. I[lopem tora mTo caapke OCHOBHU
TEKCT, CaJpskaju 0OMIly]y U BEJIMKUM OpojeM CliMKa, Tabena, mema, PereHnx
npuMepa 3aj1aTaka U ekcrepuMeHara. CBe OBO je yMETHYTO Y OCHOBHH TEKCT,

ca IIUJbEM JIa YUCHHIIH JIAKIIE pasyMejy U Hayue HayYHE YUHHECHUIIE.

Ekcnepiment ~

ExciepumeHT je HajBaKHUjE€ METOACKO-TUIAKTUYKO CPEACTBO 3a
U3y4yaBame XeMHje, Ta Cy 3aT0 eKCIIEPUMEHTH HEOIXOAaH JI€0 OBOT yIIOCHHKA U3
xemuje. [lopen Tora, ekcriepMMEeHTH MMajy 3a LWJb J1a MpoOyae paso3HaNoOCT U
UCTPAXUBAYKHU TyX KOJ YUCHUKA. JeMTHOCTaBHU]€ €KCIIEPUMEHTE MOTY U3BOAUTH
YUEHHIIM MOJ HaJ30pOM HAacTaBHHUKA M y3 Ipeay3eTe Mepe 0e30e€qHOCTH, oK

CJIOXKEHH]€ WJIU OTaCHHU]e N3BOJY HACTABHUK.

Pewen npnmep: )

VY pemennM mpuMepHMa Jat je Ieo TOK, Ka0 U METONOJIOTH]a pellaBama
3a/laTKa, 3ajelHO ca pa3MUullJbakbuMa U TNOBE3UMBalkEeM 4YHM-eHUIAa. Ha oBaj
HAUMH yYEHUIIM Hehe caMo YYuTH rpaauBo, Beh he pa3BUTH U BEIITHHE yUeHa,
TO jecT Hayunhe Kako J1a CHHTETHUIITY CTEUCHA 3Hamkha U KaKo Ja UX MPUMEHE Ha

KOHKPETHUM NPUMEPUMA.




? flnTaba H 3apaun
-

Ha kpajy cBakor caapskaja nara cy [lurama u 3apanu 4uju je ujb 1a ce

MIPOBEPH U IPUMEHH YCBOJEHO 3HAHE YUCHHUKA.

Jleo Uctpaxyj nMa 3a UJb 1@ TIOACTAKHE YUYEHUKA J]a HCTPaXKyje.

4
H

a HEeKMM MeCTHMa y YIIOEHUKY Hajla3u ce U3/IBOjEHU TEKCT M0 HACIIOBOM

Caznaj Buie. Y meMy Cy M3/1BOj€HE 3aHUMJbUBOCTH MOBE3aHE Ca OCHOBHUM
TekcToM. OBe TEKCTOBE HE Tpeba yUWTH, ajH je MOKEJPHO MPOYMUTATH HX.
HbuxoBa ynora je ma momynapusyjy XeMHjy W J1a 3aUHTEPECY]y ¥ MOTHUBHIILY

YUCHHUKC 3a CTUIIAbC HOBUX 3HAbA.

N J

Hpara yudenuiie / Iparu y4eHHKY, HajaMm ce Aa he T oBaj yOeHHK oMOryhuTu na
CTEKHEIll HOBa 3HaWa U3 00JacTu Xemuje, ajiu U Aa he xox tede noacrahu JjbydaB npema

XeMHjH U MOTHBUCATH T€ Ja YUUIIl U UCTPAXKY]eIll.

Kenum T ycnex y yuewy xemuje!






CTPYKTYPA ATOMA H
* [EPHOAHN CHCTEM
EJAEMEHATA

HakoH wTo n3yuunw oy remy, mohu hew:

¢

*

¢

Jla OTIMCYjel IIaHETApHA MOJIe] Tpale aTomMa ca ’erOBUM

CIICMCHTApHUM YCCTUIIaMa,

Jla pa3liMKyjeln aTOMCKH Opoj o1 MmaceHor Opoja u 1a

pasnuKyjemnt u30Tore u u3obape;
Jla U3padyHaBalll peJaTUBHY MOJIEKYJICKY Macy;

J1a OMHKCYjell CTPYKTYPY €IEKTPOHCKOT OMOTava ca

CIICKTPOHCKHUM HHUBOHMaA,

na oapehyjenr 6poj enekTpoHa y eJIeKTPOHCKUM HUBOMMA
1 Opoj BaJICHTHUX €JIEKTPOHA 3a MpBUX 20 XeMM]jCKUX

CcJICMCHAaTa mu3 Hepnoz[Hor CHUCTCMaA CIICMCHATa,

1a moBesyjen cTpykrypy [lepuoaHor cuctema eneMeHnara u

rpal)y e1eKTpOHCKOT OMOTaua;

J1a OTKCYjell TPEH MPOMEHE METATHUX, OJHOCHO

HEMETaTHUX CBOjCTaBa MO MEPUOIU U TPYNH

MojmoBu:

aToM, aTOMCKO je3rpo, €JIEKTPOHCKH OMOTad, MPOTOH, HEYTpPOH,

€JIEKTPOH, aTOMCKU Opoj, MaceHu Opoj, U30TOIHU, U300apu, pe-

JIaTUBHA aTOMCKa Maca, pCjlaTHuBHA MOJICKYJICKa Maca, CJICKTPOH-

CKH OMOTa4, CJICKTPOHCKHU HUBO, BAJICHTHU CIICKTPOHHU, cTabmitHa

eJIEKTPOHCKA CTPYKTYpa, [lepromnu cucreMm eneMeHara, nepuosa,

rpyma, aroMcku 06poj / peanu O6poj, allkaaHH METalH, 36 MHOAJIKaI-

HHU MCTaJIu, XaJJKOI'CHHU CIICMCHTH, XaJIOI'CHHU CIICMCHTH, IIJICMCHU -

TH IraCOBH
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1.1. (TPYKTYPA ATOMA

loTceTH ce!

Kou wectune cmerame cmaTpamo
OCHOBHUM rpaiuBHUM qgecTuima g g

CyTICTaHITU? @
IlIta cy monekymau? ) & Q

YecTuue y cactaBy aToM

[Tpome romuHe Beh cu Hay4dro/Hay4nia 1a je OCHOBHA TPaJIBHA YECTHIIA CYIICTaH-
i aroM. [lopen Tora, Hayuyno/HaydmiIa Cu | J1a MOCTOje Pa3IUIUTe BPCTE aTOMa KOjH Ce
pasnukyjy Mel)y coboMm u J1a ce CKyIl aToMa MCTE€ BPCTE Ha3WBa XEMUJCKU €IIEMEHT. An
1ITa je OHO [0 YEMY C€ pa3IuKyjy pazauuure Bpcte aroma? /la OucMo oAroBOpMIIM Ha OBO

MUTake, MOpaMo NMPOoy4uTH rpal)y atoma.

KonrnenT o atoMy ka0 HajMamw0j TPaIUBHO] YECTHUIIH CYII-
CTaHIM Y HayKy je yBeo no3Haru HayyHuk [lon Jlanton. Jlan-
TOH j€, CIIMYHO Kao U Tpuku Guno3od Jlemoxpurt, cmarpao ga
j€ aToM YeCTHIIa KOja Ce 1aJjbe HE MOXKE JISTUTH, OJHOCHO KOja
Ceé He cacToju o1 MamuX YecTuiia. OH je MPETIOCTaBHO J1a je
CBaKHM €JIEMEHT m3rpal)eH o] UACHTHYHUX aToMa KOjH ce pas3-
JUKYjy OJ aToMa JPYTHUX eJeMeHaTa U Ja C€ aTOMHU pa3Iudu-

TUX eneMeHara mel)y cobom Mory KOMOMHOBATH Ha pazIuyu-

Te HaunHe, 00pa3yjyhu monekyne. [lopen Tora, cmatpao je na

Cnuka 1.1.
Llon JantoH (1766 — 1840)

aToM MMa Macy.



CTPYKTYPA ATOMA H NEPHOAHH CHCTEM ENEMEHATA

Ca nmaspuM pa3BOjeM HayKe OTKPHUBEHO j€ J1a j€ aTOM CIIOKEeHa YecTHIla, o0pa3oBaHa
O]l MaFUX YECTHIIA KOj€ C€ HA3MBajy: MPOTOHN, HEYTPOHH 1 ejekTponn. [IpoToHn u He-
YTPOHHU ylla3e y cacTaB aTOMCKOT je3rpa, Koje ce Hajla3u y cpeauITy (IeHTpy) aToMa.
Oxo jesrpa Kpyxe eJ1eKTPOHH, KOju 00pa3yjy ejleKTpoHcKu oMoTa4y atoma. [Ipema oBak-
BOj MpeCcTaBy O Tpaljy aToMa, eNeKTPOHU ce Kpehy Mo Kpy>KHUM IMyTamaMa OKO aTOMCKOT
jes3rpa, caudHo Kao 1mTo ce kpehy mianere oko CyHia. 3aTo ce oBakaB Mojien rpahe aroma

Ha3MBa MJIaHeTapHU Mojen (ciuka 1.2.).

[IpoToHHM, €EKTPOHU U HEYTPOHU Mel)y coboM ce
Pa3IMKY]y IO MACH U IO €JICKTPHYHOM HAaeICeKTPUCAhY.
[IpoToH 1 HEyTPOH MMa]y MPUOIUKHO jeTHAKY Macy,
a eNIeKTPOH, y mopehemy ca bruMa, Ma 3aHeMapJbUBO
Maiy Macy. [IpoToHH Cy MO3UTHUBHO HAaeNEKTPHUCAHE
YECTHUIIe, CJICKTPOHU MMAjy JEIHAKO HACJICKTPHUCAHE

Kao U IIPOTOHMH, aJIM CY OHU HCTATHBHO HACJICKTPHUCAHU,

a HEYTPOHH HUCY HACJICKTPUCAHU. Y TCJIIMHU, aTOM je
CJIEKTPOHEYTpaIHa YECTHUIIa, TIa 3aTO JAaKO MOXKEMO Cnuka 1.2. naHeTapHu
) . Moden CTPyKType aToMa
3aKJbYYHTH Ja j¢ Opoj NMpOTOHA M eJeKTPOHAa Yy

jeAHOM aTOMY jeJHAaK.

ATOM
I
I I
ATOMCKO EnekTpoHCKM
jesrpo OMOTaY
I
I |
MpoToHu (p*) HeyTpoHu (n°) ST

(e7)

Cnuka 1.3. YecTuue y cacTtaBy aToMa
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XEMHJA 3A VIl PASPE]
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ATtoMcku 6poj u MaceHu 6poj

Kao mrro cmo Beh pekiin, Opoj MpOTOHA U €JIEKTPOHA Yy aTOMy MOpa OUTH jeqHak, Oy-
nyhu na je arom decTuiia Koja HUje HaelekTpucaHa. Mehytum, 6poj HEYyTpoOHaA y je3rpy
aTroMa MO)Ke OUTH pa3IruuT o1l Opoja MPOTOHA U IEKTPOHA, a TAME C€ He HapyIlaBa eJeK-
TpoHeyTpanHocT aroMa. KacHuje hem yuutu na nox oxpeheHUM ycioBHMa aTOM MOXKeE
OTIIYCTUTH WJIX MPUMHUTHU ofipel)eH Opoj eneKkTpoHa, Ipy YeMy TMpeia3y y HAeIeKTPUCAHY
4JecTHully. JenmnHe 4ecTuIle y cacTaBy atoMa 4uju ce Opoj He Mema Cy MPOTOHH. 3aTo je
Opoj MPOTOHA y je3rpy BakKHA KapaKTEpUCTUKA aTOMa, Jep Ha OCHOBY OBOTI OpOja MOXXEMO

3aKJbYYUTH O aTOMY KOT €JIEMEHTa j€ pey.

Bpoj nporona y je3rpy atoma Ha3uBa ce aToMcKku Opoj u odee:xxaBa ce ca Z. OBaj
Opoj ce 3amucyje Kao JEBU JOHH HHJEKC UCTIpe] cCUMOO0Ia XeMH]CKOT eJIeMeHTa. Y CTBapH,

aTOMCKHU Opoj ToKa3yje KOM eJIEMEHTY MpHUIMaja aToM ca TUM aTOMCKUM OpojeM.

[IpoToHN 1 HEYTPOHU Cy YECTHIIE Koje UMajy onpeheny macy, a y nmopehemy ca muma,
Kao ILITO CMO PEKJIM, Maca eJIEKTPOHA j€ 3aHeMapJbUBO Maja. 3Ha4M, Maca aToMa je CKOpo
y MOTIyHOCTHU ofpel)eHa Macama MPOTOHA U HEYTPOHA y cacTaBy aTOMCKOT je3rpa. 3aro je
30up Opoja MPOTOHA U HEYTPOHA Y ATOMCKOM je3rpy BasKHA KAPAaKTEPHCTHKA aToMa,

a Ha3uBa ce MmaceHH Opoj U odesie:xxkaBa ce ca A.

Z + Neueyrponm) = A
opoj opoj M eHU
NMPOTOHA HEYTPOHAa opoj
Macenu 6poj ce 3amucyje Kao TopwH JEBU UHAEKC UCIPe] CUMOO0JIa XeMH]CKOT eJie-
MeHTa. ATOMCKHM U Mace€HHU Op0j aToMa HEKOT eJIEMEHTa MOXKXEMO TIPE/ICTaBUTH Ha cieaehu

Ha4YMuH:

. A E
A — Macenu 6poj 7
Z — atroMcKu 0poj

E — cum0Ooun enemenra

ITpumepu:
12, 16. 32c. 22
¢C 80; 1gS; f1gNe

-



CTPYKTYPA ATOMA H NEPHOAHH CHCTEM ENEMEHATA

Pewen npumep 1.1:

Artomcku O6poj aroma docdopa uznocu 15, a macenu 6poj 31. 3amumm cumbo

¢docdopa ca BLEroBUM aTOMCKUM OpOjeM U MACEHUM OpOjEM.

Pememe: ATomMcku Opoj ce 3amucyje Kako JIOHkU UHJIEKC, a MaceHU Opoj Kako

TOpHH UHIEKC Uctipe cumbona enementa. Cum6om pocdopa ca ;eroBUM aTOMCKUM

: . 31
Opojem u MmaceHnM Opojem 3amucahemo 15 P

~

/

AKo 3HaMO Opoj MPOTOHA M HEYTPOHA Y aTOMCKOM j€3rpy HEKOT eJIeMEeHTa, JIako heMo

OJIPETUTH aTOMCKHU Op0j U MaceHu Opoj.

AtoM a30Ta caapku 7 MPOTOHA W 7 HEYTPOHA y aTOMCKOM je3rpy. a) Kommko
M3HOCE aTOMCKH Opoj 1 MaceHu O6poj aroma azora? 0) 3anumm cuMO0II a30Ta ca He-

TOBUM aTOMCKHM OpOjeM U MaceHUM OpojeM.

Pememe: a) Aromcku Opoj ce o3HauaBa ca Z, a nepuHucaH je OpojeM MpoToHa
y aTOMCKOM ]e3rpy. 3Ha4H, aTOMCKH Opoj aToMa a3ota je 7 (Z = 7). Macenu 6poj ce
O3HauaBa ca A W npejacTaBsba 30up Opoja MPOTOHA U HEYTPOHA Y aTOMCKOM je3rpy. Y
oBOM ciy4ajy, A =7+ 7 =14 (4 = 14).

. .. 14
6) Cum0ou a30T0Ta Ca aTOMCKUM OpOjeM U MaceHUM OpojeM je: 7 N

Pewen npnmep 1.2: ~

J

bpoj npoToHa, HEyTPOHA U SJIEKTPOHA JIAKO CE MOYKE M3PauyyHATH aKo Cy IMO3HATH aTOM-

cku Opoj m MaceHu Opoj aroma eneMmeHTa. J{a mormeaamo oBo Ha cieaehum nmpuMepuma.
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XEMHJA 3A VIl PASPE]

PeweH npumep 1.3: B

N3pauynaj 6poj HEyTpOHa y aTOMy alyMHHHjyMa Ha OCHOBY ciezeher 3amuca:

HAl

3agaro je: Tpaxu ce:
Z=13; N(ueytponu) = ?
A=27

Pememe:

A =7+ N(aeyTpoHn)
N(aeytponun) =4 - Z
N(aeytponun) =27 -13 =14

Onrosop: bpoj HeyTpoHa y aromy anymunujyma je N(ueyrpounn) = 14

Pewen npumep 1.4: ~

Macenu Opoj aroma xJjiopa U3HOCH 35, a Opoj HEyTpOHA y aTOMCKOM je3rpy 18.

Konuko nzHocu aromcku 0poj u 6poj eleKTpoHa y aToMmy xjopa?

3agaro je: Tpaxu ce:
A =35; Z="?
N(aeytponu) = 18 N(enekrponu) = ?

Pememe: Atomcku Opoj je, y cTBapu, Opoj pOTOHA y aTOMCKOM je3rpy. OBaj

0poj (omHOCHO Z) hemo Hahu ako o7 MmaceHor Opoja oy3MeMo Opoj HEYyTPOHA.
Z =A—N(ueytponn) =35-18=17
Z=17 N(upotouun) =17

bpoj enextpona y aromoy je jeaHak Opojy MPOTOHA, IITO 3HAYM y OBOM CIy4ajy
N(enexkrponn) = 17

\_ /)




CTPYKTYPA ATOMA H NEPHOAHH CHCTEM ENEMEHATA

-~

OaroBop: Atomcku Opoj aroma XJiopa, yuju MaceHu 06poj e 35, uznocu 17.

Crora: N(mporonn) = N(esaexktponn) =17

~

N3oTonu n usobapu

Pexnu cmo 12 6poj HeyTpOHa y je3rpy aToMa MOXe OMTH pa3IuduT o7 Opoja mpoToHA

" CJICKTPOHA, 4 TUMC CC HC HapylllaBa CJICKTPOHCYTPAIHOCT aTOMA. praBO 3aTo, saje):[aH

UCTH €JIEMEHT IOCTOj€ aTOMU KOJU UMajy pa3InyuT Opoj HEYTPOHA Y aTOMCKOM je3rpy, na

OTyJa ¥ pa3JINYuTE MaceHe OpojeBe. ATOMU KOjU MMAJy HCTH ATOMCKH OPOj, a pa3jimyuT

Macenu Opoj Hasupajy ce msoronu. Mcrmon cy gaTm m30TONM BOJIOHHMKA, YTJbEHHUKA U

KHCCOHHUKA.
- N
N3oTonu BOAOHMUKa
+ +0 O+
1 2 3
iH H iH
MpPoOTUjyM neyTepujym TPUTLMUjYM
1 npoToH 1 npoToH 1 npoToH
1 enekTpoH 1 enekTpoH 1 enekTpoH
0 HeyTpoHM 1 HeyTpoH 2 HeyTpOHMU
MpoTHjyM je jeanHU cTabMaHM aTOM KOjU He COAPXKU HeyTPOHe BO aTOMCKOTO !
\ %
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K
N3oTonu yribeHuka
© e ©
e e e
e % e e o e
© e ©
© © ©
12 13 14
iC :C :C
6 npoToHa 6 NnpoToHa 6 NnpoToHa
6 enekTpoHa 6 enekTpoHa 6 enekTpoHa
6 HeyTpOHa 7 HeyTpOHa 8 HeyTpoOHa
k
f
N3oTonm KnceoHuka
_y—/ _y—/ _y—/
16 17 18
80 8 O 80
8 npoToHa 8 npoToHa 8 npoTtoHa
8 enekTpoHa 8 enekTpoHa 8 enekTpoHa
8 HeyTpoHa 9 HeyTpoOHa 10 HeyTpoHa
&




CTPYKTYPA ATOMA H NEPHOAHH CHCTEM ENEMEHATA

W3 natux mpuMepa JIako ce MOXKe MPAUMETHUTH J1a j€ KOJI CBHX M30TOIIA IaTOT SJIEMEHTA
Opoj MpOTOHA y aTOMCKOM je3rpy jenHak. HapaBHo, 1 Opoj enekTpoHa je jeaHaK, ajiu Kao
IITO CMO MPETXOTHO PEKIIH, OpOj €IEKTPOHA Ce MO/ JaTUM YCIOBHMa MOKe TpOMeHUTH. C
Ipyre cTpaHe, O6poj HEyTPOHA KOJ Pa3IUIUTUX M30TOIA JEHOT UCTOT €JIEMEHTa je pasiiu-
yuT. OUUIIIeIHO, JeIMHA CTBApP KOja Ce HE MEHa KOJ aToOMa JeTHOT UCTOT €JIEeMEHTa JeCTe
Opoj MpOTOHA Yy je3rpy, OMHOCHO aTOMCKH Opoj. 3Hauu, aroMcku Opoj (6poj mpoToHa) je
HajOUTHHUja KapaKTEepPUCTHKA Koja oapel)yje o aToMy Kor eiemMeHTa je ped. OTymaa MoKeMO

pehu 12 je XeMHjCKH eJIeMeHT CKYIl aToMa ¢a HCTUM aTOMCKHMM Opojem.

Ha npumep, ako je aromcku Opoj aToma HEKOT ejleMeHTa 26, OoHJa je Taj €JIEeMEHT
reoki)e; eJIeMeHT KOju MMa aTOMCKU Opoj 16 je cymmop; ako je aToMCKU Opoj aToMa HEKOT

eieMeHTa 9, oH/a je Taj eneMeHT (Iyop UT/.

[TocToje u aroMu KOju UMajy jelHAK MaceHHu Opoj, a pa3IuyuT aroMcku 0poj. Onu ce
Ha3uBajy n3zodapu. HapaBHO, 0BM aTOMH Cy aTOMH pa3lu4YMTUX eleMeHara, Oyayhu na cy

HUXOBU aTOMCKU OpOjeBU Pa3INYUTH.
[Ipumepwu:

31p 31 40 40 40
15P 165 1gAr 7oK 7pCa

Jla 6ucmo HampaBwiIM paznuky usMel)y mzortona u uzobapa, nomienahemo ciuenehu

npumep:

Pewen npnmep 1.6: ™
Onpenu xojum cy of cieiaehux m3pasza 3almuCaHd U30TOMH, a KOJUM H300apu:
zHe; $3Cu; JLi; $3Mg; 13Si; $5Zn; SLi; 38Si; SLi;
Pemenue: M3oTomum cy aTOMH MCTOT XEMHJCKOT €JIEMEHTa, KOJU MMajy jeTHaK
aromcku 6poj. M3otomnu cy: OLi, 3Liu §Li, KaKo u 28Gj y 296j |

N300apu cy aroMu pa3IuvHU €IEMEHTH Cca JeJHAKUM MaceHHM OpojeM, a pasz-

JIMYHUM aTOMCKUM Opojem. M306apu ¢y $3Cu ¥ §37n.

\ /
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PenatnBHa atoMcKa u penaTuBHa MOJIEeKYJICKa MacCa

Pexinu cMo fa atoMu uMmajy mMacy. AjM, Maca aToma je TOJMKO Maja Jia jé He MOXKEeMO
M3MEPUTH, a HIaK, MOTPEOHO je J1a je Ha HeKaKkaB HauuH U3pa3uMo. Macy atoma u3paxaa-
MO TIPEKO peJiaTHBHE aToMcKe Mace. J[aHac y HayIi IOCTOju Ha4YKH 3a onpehuBame pena-
THBHE aTOMCKE Mace 3a CBaKU €JIEMEHT, aJli O TOME Kako ce onpel)yje penaTuBHa aTOMCKa
Maca, yurher kacauje. OHO IITO je 3a caJla BAKHO J1a 3HAIII jJECTE A j€ peJlaTHBHA aTOMCKa

Maca CBAaKOT €JICMEHTA [T03HATa U JIa j¢ OHa MpHrKa3aHa y [leprHoiHOM cCHCTeMy eJleMeHara.

PenarupHa aToMcKa Maca ce o0esiexasa ca A M IIPeACTaBiba Opoj 0e3 MepHe jenHu-

ue. Ha mpumep, penaruBHa aroMmcka Maca Maruesujyma je 24,30, xjopa 35,45 utn.

Beh cu Hayuno/Hayunna na ce aromu Mory melyycoOHO moBe3uBaTH U 00pa3oBaTH MO-
nexyne. Monekynu, Takohe, iMajy Macy Kojy u3pakaBaMo Kao peJIaTHBHA MOJIEKYJICKa
maca, a obenexxaBamo je ca M Oma, Takohe, npencrasiba Opoj Oes MepHe jenunuie. by-
nyhu f1a ce MOJeKynu cactoje of aToMa, lUX0oBa Maca he OuTu 30up mMaca aTroMa oJ KOjux
cy cacraBibeHU. [Ipema ToMe, ako 3HaAMO TauHy (POPMYITY HEKOT jeAHICHA WIIN eIeMEH-
TapHEe CyIcTaHIe u3rpaheHe oa MoJieKysa, Kao U pelaTUBHE aTOMCKE Mace elieMeHara y
HCHOM CacCTaBy, JIAKO MOYKEMO M3pauyyHATH PeJaTUBHY MOJICKYJICKY Macy. Kao miro 3Ham,
yKyIiaH Opoj atoMa CBAaKOT €JIEMEHTa y CacTaBy MOJIEKYJa MPEICTaB/bEH jeé MHICKCOM Y
XeMH]CKO] (hOopMylid, a peJaTUBHY aTOMCKY Macy CBakKor eleMeHTa MoxkeMo Hahu y Ile-
PHOIHOM CHUCTEMY elleMeHara. M3padyHaBame pelaTHBHE MOJICKYJICKe Mace mokasaheMo

Ha cinenehuM npuMepuma.
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Pewen npumep 1.6:
Wspadynaj penatuBHy Monekyicky macy a) CL; 6) SO, u B) Ca(NO,),.

Pememe: a) 3/la Ou u3padyHaanu penaTuBHy Mojekyncky macy Cl2, morpe6Ho
je J1a 3HaMO peJaTUBHY aTOMCKY Macy XJopa, kKoja ce Moxe Hahu y [lepuogHom cuc-

TeMmy enemeHara. OHa uzHocu 35,45. 3Hauu,
M(Cl,)=2"-A4(Cl)
M(CL)=2"3545="70,90
M (CL,) =70,90

0) Jla OucMo m3pavyHa U penaruBHY MOJEKYICKy macy SO,, moTpebHo je na
3HaMO peJIaTMBHE aTOMCKE Mace CyMIlIOpa M KHUCEOHHWKa. PenarmBHa aTomMcka maca

cymmopa je , 4 (S) = 32,06, a kuceonuka , 4 (O) = 16,00. 3naum,
M(SO,)=1-A4(S)+3-4(0)
M(SO,) = 32,06 +3 - 16,00 = 80,06
M (SO,) = 80,06

B) Penarusne aromcke mace enemenra’y Ca(NO,),cy:
A4 (Ca) =40,08; 4 (N) = 14,01 u 4 (O) = 16,00
M[Ca(NO,),]=A4(Ca)+2-A(N) + 3-24(0)
M[Ca(NO,),] = 40,08 +2 - 14,01 + 616,00 = 164,09
M [Ca(NO,),] = 164,09

~
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? lpawarwa H 3agayH
-

.Y atomckoM je3rpy Hekor aroma uma 37 npotoHa. Konuku je Opoj enexTpoHa

y €JIEKTPOHCKOM OMOTauy?

. Bpoj mpoToHa y aToMCKOM je3rpy jeHOT eIeMEHTa, KOjH j€ IPUCYTaH Y )KUBUM

opranu3mumMma, u3Hocu 19, a 6poj Heyrpona usnocu 20. Konuku je aToMCKu

0poj, a KOJIMKK MaceHu Opoj OBOT eJeMeHTa’?

. Hanumu xemujcke cumborne, 3aje1HO ca aTOMCKUM M MaceHUM Opojem, 3a clie-

nehe enemente: a) HaTpHUjyM ca aToMckuM Opojem 11 u 12 HeyTpoHa; 6) 6op
ca MaceHuM OpojeM 11 u 6 HeyTpoHa; B) MarHe3ujyM ca 12 enektpona u 14

HEYTpPOHaA.

. Ilpenummu cnenehy Tabeny y cBOjy CBECKY W MOIyHH Ipa3Ha M0Jba y CBAKOM

peny Tabene
) ) ) Ieo 3anmmc
Enemenar | N(p*) | N(n) | N(e) z A | eremenTa
Mn 25 30
Co 27 86
Br 44 35
Cu 34 29
Se 46 80
Ba 56 133

. Wzoronor ¢puyopa 'SF u m3zoron jona

131

I, npumemnyjy ce y meauiuuu. Oape-

11 Opoj IPOTOHA, HEYTPOHA U €JICKTPOHA Y OBUM HU30TOMHMA.

37Cl; 87Rb; NpEICTaBILEHH H30TOIH, & KOjUM H300apH.

TapHUX (MIPOCTUX) CYNCTAHIIU:

. Ompemu xojuM cy on ciuenchux 3ammca 35Mg; 30Ca; 35CL 19K; 35Cr; 23Mg;

. U3pauynaj pematmBHEe MOJEKyJICKe Mace cieaehux MoJeKymna eleMeH-
a) Br; 06) P; B) N; r) S;; n) O,; 1) H..

/
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PenaruBHe aromcke Mace eneMeHara Hahu y [lepuogHoM cucteMy eneMeHara.

8. CyrmcraHIia Koja je HajoArOBOPHU]ja 3a T0jaBy TaKO3BaHOT (DOTOXEMHU]JCKOT CMO-
ra jecre a3oT-auokcu, unja je popmyna NO,. Ocum OBOT jequbEma, a30T 00-
pasyje u Ipyra jeaumberma ca KuceonnkoM cienehux gopmyna: N,O, NO, N O,
1 N,O,. M3pauyHaj penaTuBHE MOJIEKYJICKE MAace CBUX OBHX JEIU-EHA, KAO U
3a NO,, aKo ce 3Ha J1a peaTMBHa aToMcKa Maca a3ota uznocu, A (N) = 14,01, a
kuceonuka A (O) = 16,00.

9. Heoprancke xucenune (0 kojuma he KacHuje OUTH peun) BayKHE Cy CYICTaHIIE
y TEXHUIIM U TeXHONOruju. M3padyHaj penaTuBHY MOJIEKYJICKY Macy CBake OJ
cinenehux kucemuna: HNO,, H,SO,, H,PO,, HCIO,. Penarusne aromcke mMace
enemMeHara 'y oBuM jenumemuma cy: A (H) = 1,01; A (O) = 16,00, A (N) = 14,01;
A(S) =32,06; A(P)=30,97; A(Cl) = 35,45.

10. Xugpokcuau (o kojuMa hemr Takohe yduTH KacHHjE) jecy CYIICTaHIE Koje
HaJla3e BEIMKY TNPUMEHY Y pPa3IMIUTHM O00JacTUMa TEXHUKE W TEXHO-
noruje. M3pauyHaj] penaTuBHE MOJEKYJICKe Mace cienehux XuapoKCH-
na a) NaOH; ©0) Ca(OH),; B) Pb(OH),; r) Fe(OH),. Penarusuure aromcku
Macu Ha enemeHTuTe Bo oBue coemunenuja ce: A (H) = 1,01; A(O) = 16,00,
A (Na) = 22,99; A (Ca) = 40,08; A (Pb) = 207,20; A (Fe) = 55,85.

11. Cnenehe cyrcraHile ce KOpUCTEe Kao JOAALM Y XpaHU WU Y IPYTUM MPOHU3BO-
JMMa jep Cy BakHE 3a JbyJcKo 3apaBibe: a) Kl (momarak kyxumckoj coiu); 0)
SnF, (momarak y macrama 3a 3y6e); B) MgSO, (momarak y MUHEPaIHUM TIpETIa-
paruma); r) NaHCO, (mpamax 3a neuuso). M3pauynaj penatuBHE MOJIEKYJICKE
Mace OBHX jenumema. [loTpebHe penaruBHe atoMcke Mace Hahu y [lepuogHom

CUCTEMY CIICMCHATA.

12. Benuku 0poj jenrmbema Koja MOCTOje y MPUPOAN Ka0 MUHEpas, Ha3UBajy ce
nurMenTuma, Oynyhu na ce kopucre kao 6oje. Taksu cy: TiO, (pyruin, Genu
UrMeNT); As,S. (aypunurment, 6oje 3nara); CoAl O, (kobanTHu ciMHen, mia-
Be 00je). M3padyHaj penatuBHE MOJIEKYJICKE Mace OBUX mMUrMeHara. [lorpeOHe

PCIAaTUBHC aTOMCKEC Mace HabI/I y HepI/IOI[HOM CUCTCMY CIICMCHATA.

21
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Herpakyj \
1. Uctpaxu npuMmeHy u3oTorna y mMeaunuHu. CacTaBu KpaTKy NMpE3eHTAlH]y U
MPECTAaBH j€ CBOJUM ApyrapuMa u3 paspeza.

2. Uctpaxu npumeHy u3otorna 3a oapehuBame crapoctu pocuna. CacraBu Kpat-

Ky TIPE3€HTAIU]y | MPEICTABH j€ CBOJUM JpyrapuMa U3 paspena.

MN3oTOonM u KocMoxeMuja

Ha 3emsbu ce cBakM o XeMHJCKUX elieMeHaTa cpehe y HajMame JBa M30TOolla.
ANy ca HamlpPETKOM HCTPAXKHBAKa CBEMHpPA, MOCTANIO j& OYUIVICTHO Ja Cy WU30TOIHU
Pa3IMYATUX elIEMEHATa PACIPOCTPAhCHN M Ha JAPYTHMM HEOSCKUM TeJIMMa, Kao IITO
cy Cynue, Mecell, IuiaHeTe, acCTepOMIN, KOMETE H 3Be3JIe, Kao M Y MelyraaakTHIKkom
npocropy. Ha mpumep, ncnuruBamem 1miaHere Mape yTBpheHo je na je ogHoc ney-
tepujyMm / mpotujym (*H / 'H) ma Mapcy ner myra Behu on onor Ha 3emsbn. OmHOC
170 / 8O je Takohe Behu Ha Mapcy Hero Ha 3eMibu. OBaKBe pa3jiMKe y pacpoCTparbe-
HOCTH M30TOIIa KOPHCTE CE 32 MOCTABJhAE TEOPHja O MOPEKITy H UCTOpUju CyHUEBOT

CHUCTCMA.

Takohe, mopeheme caapxkaja HEKUX H30TONA y onpeheHnM mereoputuma mpo-
Hal)ennm Ha 3emusbr oMoryhaBa Ham J1a JOHECEMO MPETIOCTABKE O FbXOBOM TIOPEKITY.
Ha npumep, nanac ce Bepyje 1a oxpeheHr METeopuT Koju Cy najid Ha 3eMJby HOTUUY
ca Mapca. Hayunnnm npetnoctaBibajy 1a Cy OHU OMiii n30a4€HU ca HeroBe TIOBPIIIH-
He kana ce [{pBena mnanera (Mapc) cynapuia ca HEKUM APYTUM BEITUKUM HEOECKUM

TCJIIOM, MOXXIda HCKUM aCTCPOUIOM.

G /




1.2. (TPYKTYPA ENEKTPOHCKOT OMOTAYA
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EnekTpoHcKu HuBOMU

Pexinu cMo 1a ce aToM cacToju o MPOTOHA, HEYTPOHA U €JIEKTPOHA U J1a €JIEKTPOHH
uMajy 3aHeMapJbUBO Mally Macy y nopehemy ca MacoM NpoToHa u HeyTpoHa. [lopen tora,
Hay4yuo/Ja CH U Jia IpeMa T3B. IJIAHETApHOM MOJeNy Tpale aroma, MPOTOHU U HEYTPOHU
YHHE aTOMCKO Je3rpo, a €JIeKTPOHCKM OMOTad YHMHE €JIEKTPOHM, KOjU C€ OIPOMHOM Op3u-
HOM Kpehy OKO aTOMCKOT je3rpa Mo KpyXHHM IyTamaMa, CJIMYHO KpeTamy IUIaHeTa OKO

Cynna.

Ocum O6poja MpOTOHA KOjH /1aj€ UACHTUTET aTOMY €JIEMEHTa, 32 XeMUJape je o1 moceo-
HE BaXXHOCTHU Tpaha eIeKTPOHCKOT OMOTaya, jep, Kao IITO hell yYuTH y HacTaBKY, €JICK-
TPOHU YYECTBYjy Y XEMH]CKOM Be3uBamy u3Mel)y aroma. [lnaHerapHuUM MomenoMm aroma
MOKYIIIAJIO C€ JIaTH HEKaKBO Buleme rpahe enekTpoHCKOT OMOTaua, ajli 0Baj MOJIEN HUje
0o y CKJIaJly ca HEeKUM 3aKOHMMa (HU3HKe, 0 KojuMa oBJie Hehe OuTu peuun. 3ato cy npe-
JIOKCHU HOBU MoJienu rpale aroma koju omnwmcyjy rpal)y eneKTpoHCKOT OMOTa4a M pacio-

peIl ENEKTPOHA Y FHEMY.

[Tpema caBpeMeHOM HayqHOM MoJIeNny rpal)e elIeKTPOHCKOT OMOTaua, EIEKTPOHHU Ce He
Kpehy 1o TauHo oapeheHuM KpyKHUM IyTamama (opourama), Beh ce Hanasze y jenoBumMa
IpOCTOpa OKO je3rpa, KOju ce Ha3WBajy eJeKTPOHCKH HHUBOM. EJIEKTpOHCKHM HUBOU ce
obenexanajy OpojeBuma: 1,2, 3,4, 5, 6, 7 wiu cnosuma: K, L, M, N, O, P, Q. [IpBu HUBO
(K-H1BO) je HajOommxu je3rpy aroma. I1ITo je 6poj HMBoa Behu, TO ce Taj HUBO HaJla3U AAJbe

on jesrpa (cnuka 1.4.). [lo3uninjy enexTpoHa y eJIeKTPOHCKOM HUBOY HHUje MoTryhe yTBp/u-
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TH, aJTU CE CMaTpa Jia Ce CJICKTPOHU MOTY Hajla3uTH CaMO Y €JICKTPOHCKMM HUBOMMA, a HE
nsmely mux. Takole, 3Ha ce 1a CBaKkM €IEKTPOHCKU HUBO MOXE Jia CaJIp:KU caMo ojpeljeH

Opoj eneKTpoHa.

Cnuka 1.4. Mopgen cTpyKType aToMa ca
€NeKTPOHCKMM HUBOMMA.

Pacnopep enekTtpoHa no efieKTPOHCKUM HUBOMMA

VY aromMuMma eneMeHara KOju Cy HaM TO3HAaTH MOXKE IOCTOjaTH OJl jellaH JI0 celam
SJICKTPOHCKHUX HHUBOA y KOojuMa ce pacnopehyje oapehen 6poj enekrpona. Enexrponu ce
pacniopel)yjy y eIeKTpOHCKAM HMBOWMA, ITOYEBIITHN O] MTPBOT €JICKTPOHCKOT HMBOA KOjH j€
HajOIMDKH Je3Tpy U KOJU UMa HaJHIKY eHepru]y. [IpBu HUBO MOKe /1a capi KK HajBUIIE J1Ba

€JIEKTPOHA, OIHOCHO y BheMy MO)Ke OMTH WIIM jelaH WK JIBa elIeKTpoHa (ciuka 1.5.)

Cnuka 1.5. NonywaBare NpBOr HUBOA €NeKTPOHMMa:
a) ca jedHUM eNneKTpoHoM; 6) ca ABa efNeKTpoHa.

Ha cnvuu cy HUMBOM jeAHOCTaBHMje NpUKa3aHW KPyroBmMMma.
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Kama ce mpBHM HUBO MOMYHH €JICKTPOHUMA, ciefchu eleKTpoH ce cMellnTa y Ipyrd
€JICKTPOHCKH HUBO. JIpyru HUBO MOXE Jla CaJIp>KU HajBUIIIE 0caM eJeKTpoHa (ciuka 1.6.).
[Ipema ToMe, CBaKku €JIEKTPOHCKHA HUBO MOXE J1a TPUMH TaqHO ofpehen makcumanan Opoj

€JIEKTPOHA.

Cnuka 1.6. lNMonywaBake opyror HMBoa efieKTPoOHMUMA.

Kana ce apyru HMBO NMOIYHH ca OcaM €JIEKTPOHA, MOYMIbE Ja ce Molymasa Tpehu

HUBO.

Cnuka 1.7. NonywaBame Tpeher HUBOa eNeKTPOHUMA.

25
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Pacnope,z[ CJICKTPOHA IO CJIICKTPOHCKUM HUBOHMMA 3a aTOMC ITPBUX JABAICCCT CJIICMCHA-

Ta aar je y tabemn 1.1.

Tabena 1.1. Pacnope,u, €J1IeKTPpOHa Mo e1IeKTPOHCKNM HMBOMMaA 3a eJIeMeHTUTe

Co aTOMCKuUM BpojeBuma og 1 oo 20

EteMeHT ATOMC.KI/I Ykynan 0poj enz;:gzl:lglno
Bpoj €JICKTPOHA MBONMA
Bomxonuk H 1 1 1
Xenujym He 2 2 2
Jlutujym Li 3 3 2,1
Bepunujym Be 4 4 2,2
Bbop B 5 5 2,3
VribeHuK C 6 6 2,4
A3sor N 7 7 2,5
Kuceonux (0] 8 8 2,6
dnyop F 9 9 2,7
Heon Ne 10 10 2,8
Harpujym Na 11 11 2,8, 1
Marnesujym Mg 12 12 2,8,2
AyMUHHjYM Al 13 13 2,8,3
Cununujym Si 14 14 2,8,4
docdop P 15 15 2,8,5
Cymmnop S 16 16 2,8,6
Xiop Cl 17 17 2,8,7
Apron Ar 18 18 2,8,8
Kanmujym K 19 19 2,8,8,1
Kamujym Ca 20 20 2,8,8,2

Nako Tpehu enekTpoHCKH HUBO MOXKE J1a CaJIp>Ki MAKCHUMAJIHO OCaMHAECT €JIeKTPOHa,
WMaK, KaJa ce OBaj HUBO MOIMYHU Ca 0CaM €JIEKTPOHA, TIOYHIHE J1a CE TIOMyHhaBa YETBPTH
HUBO. 3ampaso, MOMymkaBambe HUBOA o7 Tpeher HUBoa Ma HaJajbe OJBHja Ce 0 CIIOKESHUM
3aKOHMTOCTHMa O KojuMa oBzie Hehe OuTu peun. 3a caja je J0BOJHHO Jia Ce 3Ha Peociie]]

MOy haBarka eJICKTPOHCKUX HUBOA 33 €JIEMEHTE ca aToMCKuM Opojem of 1 mo 20.
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3a xemuuape HajBehe 3HaueHE UMajy €JIeKTPOHH KOJH C€ Hajla3e Y MOCIEIbeM HUBOY
jemnnor aroma. OBU €JIEKTPOHH C€ Ha3MBajy BaJleHTHH ejiekTponu. Kao mro hemr yuntn y
HACTaBKYy, YIIPaBO OBH €JIEKTPOHH YUECTBY]y Y XeMHjCKUM Be3ama. bpoj BaJeHTHHX enek-
TPOHA KOJI aTOMa pa3IMYUTUX eJleMeHaTa Moxe OUTH o7 jenaH 1o ocam (tabena 1.2.). Y
cienehoj Tabenu aatu cy yKyIaH Opoj eJeKTpOHA, Ka0 W BaJICHTHU EJIEKTPOHH 32 aTOMe

MPBUX JBAJIECET €JIEMEHATA.

Tabena 1.2. bpoj Ha BaneHTHUX eNeKTpOHa 3a eNeMeHTe ca aToOMCKM bpojesmma oa 1 go 20

EnemeHT ATOMC.K" VkynaH 6poj enPeaK?:)?::\Ano BaniflzLux
6poj A HMBOMMA €/1eKTPOoHa
H 1 1 1 1
He 2 2 2 2
Li 3 3 2,1 1
Be 4 4 2,2 2
B 5 5 2,3 3
C 6 6 2,4 4
N 7 7 2,5 5
0] 8 8 2,6 6
F 9 9 2,7 7
Ne 10 10 2,8 8
Na 11 11 2,8,1 1
Mg 12 12 2,8,2 2
Al 13 13 2,8,3 3
Si 14 14 2,8,4 4
P 15 15 2,8,5 5
S 16 16 2,8,6 6
cl 17 17 2,8,7 7
Ar 18 18 2,8,8 8
K 19 19 2,8,8,1 1
Ca 20 20 2,8,8,2 2
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Kapna ce y nocieamem eleKTpOHCKOM HUBOY Hajla3| 0CaM €JIEKTPOHA, IOCTUXKE CE CTa-
OMJIHA eJIEKTPOHCKA CTPYKTYpa aroMa. YuM ce MOCTUTHE OBAKBA €JIEKTPOHCKA CTPYKTY-
pa, IOYUHE J1a Ce MOIMYHhaBa HOBH €JIEKTPOHCKU HUBO. OBAKO NOMYHEHE MOCIEHE EIeK-
TPOHCKE HUBOE Ca OcCaM €JIEKTpOHA MMajy aTOMU HEOHa M aproHa (Buau tabeny 1.2. u
ciuky 1.8.). CTabmiiHy eneKTpOHCKY CTPYKTYypYy UMa U aTOM KOjU MMa CaMo JIBa €JIeKTPOHa
y MPBOM HHUBOY (aTOM Xenujyma), Oyayhu 1a mpBU €JEKTPOHCKHA HUBO MOXKE J1a CaJpKu

CaMoO JIBa CJICKTPOHA.

Cnuka 1.8. ATomuM HeoHa M aproHa MMajy CTabunHy eNeKTPOHCKY CTPYKTYpY
Ca 0CaM efIeKTPOHa y nocnearem eNeKTPOHCKOM HUBOY-

Pewen npnmep 1.7: N

Onpenu 6poj BaJICHTHUX €JIEKTPOHA Y aTOMY €JIEMEHTa ca aTOMCKHM Opojem 16.

Pememe: Atomcku Opoj je Opoj IpoToHa, KOJU je Y aToMy jeTHaK Opojy eIeKTpo-
Ha. 3Ha4M, Opoj eleKTpoHa y 0BoM atomy je 16. OBux 16 enekrpona ce pacmopelyjy
npeMa MpaBWInMa 3a pacropeljuBame eIeKTPOHA 0 eIEKTPOHCKUM HUBOMMA. Y TIPBU
HHUBO ce pacnopel)yjy /1Ba eleKTpOHa U ca HBUMa C€ 3aBpIlaBa MOMYHaBambe MPBOT
HUBOA. Y IpyTU HUBO c€ pacropelyje ocaM eleKTpoHa U THME CE 3aBpllaBa IMoMmyma-
Bam€ Jipyror cioja. [Ipeoctanux mect enekrpoHa ce pacnopelyje y tpehu uuo. OBo
Cy, 3alpaBo, BAJICHTHHU €JICKTPOHH. 3HauW, OpOj BAJICHTHHX EJICKTPOHA y aToMy elie-

MEHTa ca aTOMCKUM OpojeM 16 uzHocu 6.

\_ J
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NUcTtopujckn pasBoj Mogena o CTPYKTypu aToMa

VY ucTopujcKoM pa3Bojy HayKe BaKHO MECTO 3ay3UMa Pa3Boj MOJIeJia O CTPYKTypH
atoMma. [IpBu myT mojam atom yBeo je ctaporpuku ¢punozod Jemokpur. OH je cmaTpao
Jla je aToM HajMama HelleJbHBa YeCTHIla Koja TIoCeIyje CBOjCTBa CYIICTaHIIE Koja ce
CacToju Ol THX aToMa U Jia Cy pa3jInduTe CYTCTaHIe n3rpal)eHe o pa3mmIuTHX aToMa
KOJU c€ pasnuKyjy 1o cBojoj dopmu. [Ipema Jlemokputy, atromMmu Mory umaru hopme

Pa3TUYUTHX TEOMETPUJCKUX TeJa.

Mmoro BekoBa kacHuje, unejy Jemokpura oonoBuo je [lon Jlanton. OH je, Ta-
Kohe, cMaTpao Ja je aToM HeleJbUB U J1a CE€ aTOMH Pa3IMYUTHX eIeMEHaTa Pas3inKyjy
Mmely cobom, anu je cMaTpao J1a aToMu umajy chepHy Ggopmy, OZHOCHO Jia Cy TO MaJjie

KyIJIUIIE.

Ca pa3Bojem Hayke ¥ OTKpuheM eeKTPOHA U KaTOJHUX 3paka (KOju Cy CHOI eJIeK-
TpOHA KOjJH C€ EMUTY]y U3 aToMa), Ka0 U paJIi0aKTUBHOCTH, JOILIO CE JI0 3aKJbydKa J1a
aToM HHje HeeJbHB, Beh Ja ce cacToju o MO3UTUBHO M HETATUBHO HACIEKTPHCAHUX
YEeCTHUIIA — eJIEKTPOHA U MPOTOHA, KOjU MOpajy OUTH y UCTOM Opojy, Oyayhu aa je atom
enekrponeyTpanan. Ha ocHoBy oBux otkpuha, Hayunuk 1. [I. Tomncon npennoxuo
J€ Mojen atoMa, KOju je Ha3Bao ,,IyJUHT ca IubuBaMa‘. [Ipema oBOM Mojemny, aToM
je m3rpaheH ox jeHe MO3UTHBHO HaelleKTprcaHe cepe y K0joj Cy, Kao y MyAUHTY ca
IUbKMBaMa, pacriopehenu enekTpoHu. MehyTum, yop30 HAKOH Mpeiora OBakBOI' MO-
nena, Epuect Pagepdopn je n3Beo eKCriepuMEHT KOjUM je€ J10Ka3ao Jia j€ MO3UTUBHO
HaeJIeKTpUCamhe KOHIIEHTPUCAHO Y LIEHTPY aromMa U TO y BeoMa, BeoMa Majio] 3arpe-
muHu. OBaj €0 aroMa Ha3Bao je aTOMCKO je3rpo. Emexkrponu ce xpehy oko arom-
CKOT je3rpa 1o IpOU3BOJFHIM KPY>KHUM ITyTambama, CIIMYHO Kao miaHere oko CyHIa.
KacHuje cy oTkpuBeHN HEYTPOHH Ka0 YECTHIIEC KOje Cy IPUCYTHE y aTOMCKOM je3Tpy.
Cnenehu mozen rpale aroma npennoxuo je Hunc bop, koju je nmpernocraBuo aa ce
€JIEKTPOHU HE Kpehy Mo mpou3BOJFHUM KPYXKHHM IyTamama, Beh mo TayHo oapelye-
HUM, T3B. OpOUTaMa, Ha TauHO oapeheHoM pacTojamy 01l aTOMCKOT je3rpa, a CaMuM
THM U ca Ta4HO ofipeheHoM eHeprujoM. Mnak, u 0BOj Moaea HAje MOTrao Ja 00jacHU

MOHAIIalkE eJIeKPOHa Y aTOMHMa M BUXOB OJHOC ca marepujoM. [lanec ce y Haylu
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KOPUCTHU MOJCJIOT CTPYKTYPEC aTOMa MPCAJIOKCH O I/IpBI/IHa Hlpezu/IHrepa.

[Ipema oBOM Mozemy, eneKTpOHU ce He Kpehy mo opOuTtama, Beh cy eleKTpoHH

pacriopelyeHn y T3B. €JIEKTPOHCKE HUBOE.

OeMokput Ll. Ll. ToMncoH
400 n.H.e. 1897
o e -\
o 8 ¢ <Ol O
° (-]
© © R
E. Papepdopa H. Bop U. WpepmnHrep
1911 1913 1926

Cnuka 1.9. UcTtopmrcku pa3Boj Mogena o CTPYKTYpM aToMa

~

1. Ca kojum c0BOM ce 03Ha4aBa Tpehu eneKTpOHCKU HUBO?

2. Konuku je Makcumasial Opoj eeKTpoHa KOjU C€ MOT'Y pacIiOpeIuTH y IpyTroM

€JIEKTPOHCKOM HUBOY?

3. Hanwmmm pacnopen enekTpoHa 1Mo eIeKTPOHCKMM HUBOMMA 33 aTOM €JI€MEHTa
ca atoMckuM Opojem: a) 3; 6) 7; B) 12; 1) 17; m) 18; b) 20.

4. Oppenu 6poj BAJICHTHUX €JIEKTPOHA y aTOMY €JIEMEHTa ca aTOMCKUM OpojeM:

a)2;6) 5;8) 8; 1) 10; o) 14; h) 19.

5. KonMko yKymHO €JIEKTpOHA UMa y aToMy €JIEMEHTa KOJU UMa CTa0WIIHY eJleK-
TPOHCKY CTPYKTYpY, @ BaJICHTHU €JIEKTPOHHU Ce Haja3e y TpeheM eleKTpOH-

CKOM HUBOY?

6. AKO je y IpyroMm eleKTPOHCKOM HHBOY HEKOT aroma pacnopeleHa moioBuHa

€JIEKTPOHA KOjUMa C€ MOCTHKE CTAOWIIHA €JIEKTPOHCKA CTPYKTYpa, KOJIUKO

M3HOCH yKynaH Opoj eeKTPOHa y aTOMY TOT eJieMeHTa?

)




1.3. NEPHOAHH CHCTEM ENEMEHATA

Notcetn ce!

» Kako ce 30Be Tabena y ko0joj

CYy IIopc€haHHu XCMI/I'CKI/I (S2) (&3 oy
7 e ) R FERLSREER

MEHTH? R YT TR

g .
m i - e

+ Kako ce Ha3uBajy HH30BHU
KOJU Cy HepuoJie, a Kako KOju

cy rpyne y IleprnogHom cuc-

\____ TeMy eneMeHara’? J

3owTo je NnoTpebHo KnacuprKoBaTU XeMHjCKe efileMeHTe?

[Ipomute romquHe CU ce HAKPaTKO yrno3Hao/na ca [lepHomgHuM cHCTEeMOM eJeMeHara.
Hayuuo/na cu na ce TaGena y k0joj Cy eleMeHTH nopehanu Tako 1a ce \HUXOBa CBOjCTBA U
CBOJCTBa HbUXOBUX €JIEMEHTApPHUX (IIPOCTUX) CYICTAHIM MEPUOJUYHO TOHABIbA]Y HA3U-
Ba [lepnonnu cucrem enemenara. OBy Tabeny Koja caIp>Ki BaKHE MOAATKE O XEMHjCKUM
eJIeMEHTHMA MPBH je IpeIokuo pycku xemudap Imutpuj BanoBuy MennesbejeB. OBne
hemo ce ocBpHYTH Ha OHO IITO CH JI0 caja Hayyno/na o [lepuomHom cuctemy eneMeHara,

anu hemMo U MPOIIMPUTH U POTYOUTH 3HaMA.

Jomr Beoma JaBHO HAyYHHUIM Cy MPUMETHIIH J1a Mel)y CBOjCTBHMA eleMEHTapHUX CYII-
CTaHIU MOCTOj€ pasjIvKe, ajli ¥ 3HauajHe CIMYHOCTH Mel)y HekuMa o mux. Tako ce, Ha
npuMep, Ha COOHO]j TeMIlepaTypu y nIpupoau cpehy eneMeHTapHe CYIICTaHIe y pa3Indn-
THUM arperaTHuM cramuma. OHe uMajy pazIHyuTy TeMIeparypy TOIUbCHAa, Pa3IHdUTy
TeMIepaTypy Kjbydyama, I'yCTUHY, 00jy uta. Takole, mocroje 3HayajHe pa3jiMvKe U y morje-
Iy BbUXOBHX XEMH]CKUX CBOjcTaBa. Ha mpumMep, HeKH eIeMEHTH Cy BEOMa PEaKTHBHH, JIOK
HEKH BeoMa TEIIKO CTYTMajy y XeMHjCKe peakiije. Tako Cy, mpeMa XeMH]CKOM TOHAIIaABkY,
€JIEMEHTH TMOACJbEHH Y TPH TpyIe: METalH, HEMeTalu W moirymeranud. Mely cBojcTBU-
Ma MeTala, Kao U Meljy CBOjCTBHMa HeMeTaja, MOCTOje CIMYHOCTH, MOCeOHO Kaza je ped

0 BbUXOBUM XE€MH]CKUM CBOjcTBUMA. [locTOjame cnuyHOCTH Mely elleMeHTUMa, a CaMUM
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THUM U Mehy BUXOBHUM CIICMCHTAPHUM

CyliCTaHIlaMa, OJIaKIIaBa (bUXOBO U3yYUadBambC. Hay‘-IHI/II_II/I Cy TO HpI/IMeTI/IJII/IjOIlI BCOMa

JaBHO, T1a Cy 3aTO MOKYIIaBAJIM J1a KIACH(PHUKY]y eIeMEHTE TpeMa IlbUXOBHM CBOjCTBHMA.

MeHpeejeB u npBa Tabena NepuogHor cucrema

eJieMeéHaTa

MHoOry Hay4YyHUIIM Cy MOKYIIaBalu Jla KIacU(pUKY]y
XEMUJCKE €JIEMEHTE Ha OCHOBY CIMYHOCTH Y HHXOBHUM
cBojcTBUMA. Mnak, HajBehu ycnex mocTurao je pycku Ha-
yuauk /Imutpuj UBanoBuu MenjaenejeB. OH je pBH
YOUHO TPHUPOAHY NEPUOJUYHY 3aKOHHUTOCT KOjO] IOA-
JeXKy XeMHUjcKU eneMeHTH. [IpuTom je mpumerno jaa ce
ca ImopacToM pellaTHBHE aTOMCKE Mace eleMeHara (aToM-
CKe TEeKMHE, Kako Ce TaJla Ha3uBaja), IEepPUOAUYHO IO-
HaBJbAJy CIMYHOCTH Y IbUXOBUM XEMU]CKHM CBOjCTBUMA.
3aro je 1869. roquHe MOKyIIa0 fAa CBE A0 Taja mo3Hare 63
enemenTa nopeha y rabeny npema nosehamwy BUXOBE pe-
JaTuBHE aTroMcke Mace. [IpuToMm je enemenTe ca CIMYHUM
XEMH]CKUM CBOjcTBUMA pehao jemne mox nmpyre. Tabemy

KOjy je cacTaBHo Ha3Bao je [leproanu cucrem enemeHara.
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Cnuka 1.10. OMutpuj
MBaHoBMY MeHpenejes

(1834 -1907)

Cnuka 1.11. I'IpBM I'Iepmo,u,HM CUCTeM efnleMeHaTa

Koju je cacTaBmo MeHperejeB
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MeHnzesbejeB je MpUMETHO J1a y Tabelu KOjy jé cacTaBUO MMa MHOTO MPa3HUX MECTa
1 3aKJbYYHO j€ J1a Ta MECTa MPUTAAajy joIl YBEK HEOTKPUBEHUM elieMeHTHMa. Ha ocHo-
By CBOjCTaBa eJieMEeHaTa OKO HEKOT IMpa3HOr MecTa y Tabenu, OH je yCIeo Ja MpeaBuIn

CBOjCTBa €JIEMEHTA KOjU OW ce HaIllao Ha TOM MECTY..

Naxko je penaTuBHa aTOMCKa Maca Kao KpUTEpHjyM 3a nopehame enemenara jaia of-
JMYHE pe3ynTare, UMak Cy ce jaBjbanu u3y3enu. Ha nmpumep, apron uma Behy penatuBny
aTOMCKY Macy Ol KaJHjyma, ajli MpeMa CBOJUM CBOJCTBHUMA Tpeba Ja CTOjU Mpe Hmera y
tTabenu. BakBa ojcTynama jacHO Cy TOKa3WBasia Ja 3a KiacupUKaIujy eleMeHara Mopa

MOCTOjaTy HEKHU JAPYTH KPUTEPUJYM.

Kana je MennesbejeB nmpemioxkuo IleppogHuct cucreMm eneMeHara, HUje Ce 3Haia
rpaha atoma. HakoH mTo cy OoTKpuBeHe dyecTulle y rpalji aroMa u HberoBa CTpyKTypa, J10-
IIIJTO c€ /IO 3aKJbydKa Jla ce KPUTEpHUjyM 3a pacropen eiemeHara y I[lepuogHom cucremy
3aCHUBA Ha jJeJIHO] BEIMYMHHU KOja j€ TeCHO MOBE3aHa Ca PEJaTUBHOM aTOMCKOM MacoM,
a TO je aToMcKM Opoj ejemMeHTa. 32 OBO BEJIMKY 3aCIyry UMa MJIaJid €HIJIECKU HAy4YHHUK

Xenpu Mo3snu.

On aromckor Opoja 3aBuUCH MecTo eneMeHTa y [leprogHoM cuctemy, ma ce 3aro OH
Ha3uBa U peHU Opoj ejiemeHnTa. 3Hauy, y IlepuonHom cucremy esiemeHnTH cy nopehanu

npemMa nopacty lbHXOBHX aTOMCKHX (peHUX) OpojeBa.
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Cnuka 1.12. EnemeHTH y lNepuogHoM cmncteMy cy nopellaHn npema nopacTty HUXOBOr
aToMcKor 6poja.
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Cucrematusauymja eneMeHarta npe MeHpesejeBa

OcHOBe CaBpEeMEHOT CXBaTamba XEMHJCKHX e€JIeMeHara MOTUYy joul Of ,,0Ila Xe-
muje — AnTtoana JlaBoasjea. OH je y CBOM YIIOGHHUKY HAaBEO j€HOCTaBHY Tabenly
METATHUX U HEMETAJHUX CYIICTAHIIA KOje CE HEe MOTY Pa3JIOKUTH Ha TPOCTH]E, a KOje
je Ha3Bao XeMHUjCKUM eneMeHTuMa. Tokom 18. u 19. Beka MHOTH HCTpakUBadH Cy yc-
TeJIM 12 CaKyIe BeJIUKU Opoj Mmojaraka 0 CBOjCTBUMA JI0 TaJa MO3HATHUX eJIeMeHara 1

IbUXOBHX jEIUIbEHHA, IITO j& MPEAICTAaBIbaJI0 OCHOBY 3a CUCTEMAaTH3aIUjy elIeMeHaTa.

[TpBU Hay4HUK KOjJU j€ HAIIpaBUO HEKAKBY CUCTEMATH3alll]y eJIeMeHaTa je HeMau-
ku xemuuap Joxan Bondranr [ebepajuep. On je 1817. rongune npemioxuo T3B. ,,3a-
KOH TpHjaaa‘, mpemMa KOjeM Cpelbu €JIeMEHT y TPHjali UMa aTOMCKY TeXHHY (Tep-
MUH KOJH C€ TaJja KOPUCTHO 33 aTOMCKY Macy ) KOja j€ apuTMETHYKa CPEeIMHA aTOMCKHX

TCIKHUHA IIPBOT" U Tpeher CIICMCHTA U UMa CBOj CTBa CJIMYHA lbUXOBHMaA.

IIpBa Tpujana Jpyra Tpujaga Tpeha Tpujana

Li(7,0) Ca (40,0) CI (35,5)

Na (7,0 +39,0)/2 = 23,0 Sr (40,0 + 137)/2 = 88,5 Br (35,5 +127,0) = 81,5
K (39,0) Ba (137,0) 1(127,0)

OH je yBUJEO J1a €IEMEHTH y TpUjajaMa MOKa3yjy ClIMYHa XeMHjCKa CBOjCTBA.
Tako TUTHjyM, HATPUJyM U KaJkijyM OypHO pearyjy ca BOJAOM U rpaje T3B. 0ase; Kal-
IIUjyM, CTPOHIIMJYM U OapujyM pearyjy mame OypHO U J1ajy HemTo ciabuje Oase;
XJIOp, OpOM H JOJI 1ajy UCTY BPCTY JeIUbCHA y PEAKIUjU ca JIUTHU]YMOM, HaTPUjyMOM

¥ KaJIMjyMOM HT/.

Enrneckn xemmnuap [lon Anekcannep Bbynenac mopehao je taga mosnare ene-
MEHTE y 0CaM KOJIOHA U cefiaM peoBa. [IpuTom je mpuMeTHo /1a ce KOl CBaKOT 0CMOT
eJIeMEeHTa MOHAaBJhaJy CIIMYHA CBOJCTBA, Ia j€ OBy 3aKOHHUTOCT HA3Bao ,,3aKOH OKTa-
Ba“. Heke mapoBe ereMeHaTra CMECTHO je Ha UCTO MecTo, Oyayhu na cy 3a mux Oume
u3padyHare UCTe pejaTUBHE aTOMCKe TeXHHE (Mace), a ca Di je 03HaYno HEemo3HaTH

CIICMCHT.
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F Cl Co/Ni | Br Pd I Pt/Ir
Na K Cu Rh Ag Cs Tl
Mg Ca Zn Sr Cd Ba/Y Pb

olz|o|Floltx
>

Cr Y Ce/La U Ta Th
Si Ti In Zn Sn wW Hg
P Mn As | Di/Mo Sb Nb Bi
S Fe Se Ro/Ru Te Au Os

Hewmaukn xemuuap Jlorap Majep npumeTno je 1a mocToje HU30BU elieMeHara ca
CIIMYHUM XE€MUJCKUM U (PM3UYKHM CBOJCTBUMA KOJH C€ MEPUOINYHO OHABIBA)y. Mnak,

Kao IITO CMO peksii, MeH/eshejeB j€ Ta] KOJU je cacTaBUO MpBY Tabely eleMeHara y

K0jOj Ce CBOjCTBA €JIeMeHaTa MEPUOANYHO [TOHABIHA]Y.

Crpykrtypa lNepuogHor cucreMa enemeHaTa

JHanac je mo3Haro 118 ememenara, ox xojux ce 92 cpehy y mpuponu, a ocramu cy
BEIITaYKH A00ujenn y naboparopuju. Kao mro 3nam, y [leprognom cucremy ernemeHara
(cnmuka 1.11) moctoje XOpU30HTATHU M BEPTUKAIHM HU30BU. XOPU3OHTATHU HHU30BU CE
Ha3WBajy MEPHOJIe U 03HAYaBajy ce OpojeBrMa 3almrcaHuM aparckuM nudpama ox 1 go 7.
Hajuemrhe cy y Ilepuognom cucremy enemeHara nmoceOHO M3/1BOjeHE J1BE cepuje ox mo 14
eJeMeHaTa, Koje MPUIiaiajy mecToj, OAHOCHO CEAMO] MEPUOAHN U Ha3WBa]y C€ JTAaHTAHOU U

N aKTUHOUOH.
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Cnuka 1.13. Hajuewla cTpykTypa lNepuogHor cucteMa eneMeHaTta. XOpU30OHTalHM HU30BM Ce
Ha3uBajy nepuoae, a BepTUKaNIHU rpyne
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BeprukanHu HU30BU ce HA3UBajJy rpyme. Y nocieame Bpeme rpyie y [lepuoanom cuc-
TEMy ce O03HauaBajy OpojeBMMa 3amucaHuM aparckum Imdpama og 1 mo 18. WMnak, jomr
YBEK C€ Yy BEIIMKOM Op0jy NMEPHOIHUX CHCTEMa TpyIie 03HayaBajy OpojeBUMa O jefaH 10
ocam, aiu pumckuM mudpama (I — VIII), mpu yemy je cBaka mudpa npaheHa TaTHHUIHAM
cinoBoM A wiu B. OBo 3Hauu J1a kaja ce 03Ha4aBajy OpojeBHMa 3alTUCAaHUM PUMCKUM IIU-
¢dbpama, nocroju noxena Ha A- u B-rpymne (cnuka 1.14.). ITocTtoje paznuunrte npenopyke
3a TO Koje he ce rpyre eneMeHara o3HauuTH ca A, a koje ca B, anm ce mpBa u npyra rpyma
YBEK 03Ha4yaBajy ca A. Y HeKuM mepuoaHuM cucremuma rpyme 3 — 10, kaga ce obenexa-
Bajy pUMCKUM IM(ppama, o3HauaBajy ce ca A, rpyne 11 — 17 ca B, a nocnenma, 18. rpyna,
o3HavaBa ce camo kao VIIIB rpyna. ¥ apyrum nepuogHumM cucteMuma, nak, rpyme 13 — 18

ce o3HauaBajy ca A. I'pyna VIII (6uno 1a je o3nadyena ca A wiu ca B) cacroju ce ox o Tpu

enemenTa (u3 8, 9. u 10. rpyne), Koju ce Ha3UBajy TpUjaLe.

13 14 15 16 17
mB IvB VB VIB VIB

5 6 7 8 9 10 11 12
VIIA VIIIA 1B B

= —
[;

—

JlaHTaHOMAM

69 70
Md [§ No Lr I
101 102 103

Cnuka 1.14. Pasnuunt HauMHM O03HaYaBara rpyna y llepmogHoM cucteMy efieMeHaTa

AKTUHOUOMU




CTPYKTYPA ATOMA H NEPHOAHH CHCTEM ENEMEHATA

3a cBaku o7 118 enemenara y IlepuogHom cuctemy esieMeHara nocToju nocedaH Kpa-
JpaT/mpaBOyTraoHMK TJE je HAMmMCcaH CUMOOJ €JIeMEHTa, IeroB pelHu 0poj, a Hajuenrhe u
HETOBA peJiaTHBHA aToMCKa Maca (ciuka 1.15.). Y HekuM nmepuogHuM cucTeMHumMa Jarto je
U UM€ eJIEMEeHTa, OpOj HETOBUX M30TONA, KA0 U BPEIHOCTU APYTUX (PU3MUYKUX BETUYHNHA
KOj€ Ce OJTHOCE Ha HETOBY eJIEMEHTapHy CYIICTaHILy, Kao LITO CYy, Ha IPUMEp, TeEMIepaTypa

TOIUBEHA, TEMIIEPATypa KJbydamwa, IyCTUHA UT/.

( ) ATtoMcKu
1 :
6 (pepeH) 6poj
XeMUcku
cumbon

>

PenatuBHa
<
12.01 aTOMCKa Maca

\ J

Cnuka 1.15. Nopgatoum 3a eneMeHTOoT LWTO ce
CoAp>KaT BO peuyncu cmte NepruogHu cUCTeMM.

Be3a uamehy CTpyKType eNNeKTPOHCKOr omoTava 1
NMepuoaHor cucrema enemeHara

[lepronnu cuctem enemMeHara je HajcaBpIlIeHHja KiacHU(pHUKaIHja KOjy je YOBEK Ha-
npaBuo, Oyayhu ga oxcnukaBa cTpykTypy atomMa. CTpykTypa aToMa, MOCEOHO HEroBOT
€JIGKTPOHCKOT OMOTaua, Kao mMTo heMo BUAETH, TOBOAM 1O MPABHIHOT MECHamkha MHOTHX

CBOjCTaBa €JIEMEHATa U eJIEMEHTapHUX CYNCTaHIU KOje OHU Ipajie.

KKao mro cmo pekiu, enementu y [lepuonnom cuctemy cy nopehanu mpema nopacry
IUXOBUX aTOMCKUX (peaHux) OpojeBa. AToMCKH Opoj je, 3arpaBo, Opoj MPOTOHA Y je3Tpy,
a OH je, ca Jpyre CTpaHe, JeHaK Opojy €JIeKTPOHA y eJeKTPOHCKOM oMoTaudy. Ca mopac-
TOM aTOMCKOT Opoja, Koj cBakor ciencher enmeMmeHnra, Opoj MpoTOHA, a CAMHM TUM B OPOj
eJIeKTpoHa, moBehasa ce 3a jenan. Anu Beh cMO BuJenu ia Cy elNeKTpoHH pacropelhenn
0 €JICKTPOHCKUM HHMBOMMA M Jia CBaKM HHUBO MOXE Jia TpUMHU ofipehen Makcumaian 6poj

CJICKTPOHA. HpBI/I HHBO MOXKC 1a IIpUMH MAKCUMYM JIBa CJICKTPOHA.
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Axo nornenamo [lepuonnu cuctem enemeHara, mpuMeTrheMo 1a mpBa rnepuoja caap-
KM CaMo J[Ba €JIEMEHTa — BOJIOHUK U XENHjyM. Y JIPyroj MEepHOAN Ce Haja3e eIeMEHTH KO
KOJUX C€ IPYTH €JIeKTPOHCKH HUBO MOMYyHaBa eIeKTpOHMMA oA jeAaH Ao ocam. Kao mro
ce Mmoxe Buaetu u3 llepuogHor cucrema, apyra rnepuona caapkKu ocaM eineMeHara. Jlako

MOXCMO U3BCCTHU CJ'ICI[ChC 3aKJbYYKC:

* bBpoj nepuone y IleprogHom cucremy oaroBapa peaIHoM 0pojy TMocjeamer
€JIEKTPOHCKOT HUBOA KOjH Ce MONMyHhaBa eJIEKTPOHMMA KO/l aTOMa eJieMeHaTa

U3 Te mepuoe.

BPOJ MNEPUOAE = PEAHU BPOJ NOCNEAMEN EIEKTPOHCKOI HUBOA

* bpoj earemenara y jennoj nmepuoau y IlepuoanoMm cucremy oaroBapa Makcu-
MAJIHOM OpOjy eJIeKTPOHA KOjU Ce MOI'Y CMECTHTH Yy €JIeKTPOHCKH HUBO Ca

HCTHM OpojeM Kao 1ITO je U 0poj Te mepuoje.

I B« &8 '€ [N & [F ¥e

2,1 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6 2,7 2,8

Cnuka 1.16. Y apyroj nepnoam NepunogHor cuctema nma ocam enemeHata, byayhu aa je Tonmkm
MaKCMMasiaH bpoj enekTpoHa Koju ce MOry CMeCTUTU Y APYTr eNIEKTPOHCKU HUBO.

Ocum 6poja nepuone, u Opoj rpyme ce MOXKe MOBE3aTH Ca CTPYKTYPOM €JIEKTPOHCKOT
omoraya. Panuje cMo pexiu J1a Kazia ce 3aBpIlaBa IMOMyHhaBambe eNEKTPOHUMA TTOCIEAmbET
€JIGKTPOHCKOT HUBOA, 3aBPILIaBa CE U MOIyHhaBambe MEPUOIE Ca UCTUM OpojeM Kao IITO je U
penanu Opoj Tor HuBoA. [loToM Kof eneMenara y cieaehoj nepruoau NoYume aa ce monyma-
Ba eNeKTpoHuMa cieaehn HuBo. CBH €IEMEHTH KOjuMa 3aIlouuibe oMy HhaBambe CBAKe O
NepUoJia, a CaMMM TUM U HOB €JIEKTPOHCKU HUBO €JIEKTPOHUMA, Haja3e ce y MPBOj IPyNH
[lepuogHor cucrema enemeHara. 3Hajyhu 1a ce CBakKM HOBM €JIEKTPOHCKHM HHBO Hajupe
MOITyHaBa jEIHUM €JIEKTPOHOM, JIAKO MOXKEMO 3aKJbYUUTH J1a CBU €JIEMEHTH Y IIPBOj TPYITH
[lepuonHor cucreMa UMajy jeiaH eJIEKTPOH y MOCIEHEM eIEKTPOHCKOM HUBOY, OTHOCHO

jelaH BaJCHTHU €JIEKTPOH.
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Jlasbe, CBU €NEMEHTH KOJ| KOJHX C€ TOCIEIbH SIEKTPOHCKH HUBO TOMYHaBa ca JiBa
€JIEKTPOHA, OJHOCHO KOjU MMajy JiBa BaJICHTHA €NEKTPOHA, Hajla3e ce y apyroj rpymnu lle-

PHOIHOT cUCTeMa ejeMeHaTa uTA. MokeMo U3BeCTH cliefiehu 3aK/byJaKk:

Y ucroj rpynu y [lepuonHom cucremy ejieMeHaTa HaJIaze ce eJIeMeHTH KOjU MMajy
HUCTH OPOj BAJIEHTHUX €JIEKTPOHA, OTHOCHO OP0j BAJIECHTHHUX €JIEKTPOHA y aTOMY eJie-

MEHTa jeHaK je Opojy rpyne y Kojoj ce OH HaJ1a3H.

BPOJ BAIEHTHUX ENNEKTPOHA = bPOJ ITPYTE

3anpaBo, OpoOj BaJEHTHHX EJEKTPOHA jeIHaK 1rpyna

je Opojy rpyrme kaja je oHa 0O3Ha4eHa PUMCKHUM I~
(dpama. Tako, Ha ipumep, cBU eneMeHTH u3 II1A u 1 H
IIIB rpyne umajy Tpu BaneHTHa enekTpoHa. Kana °
cy rpymne o3HaueHne OpojeBuma of 1 mo 18, 6poj Ba- (1)
1

JIEHTHUX €JICKTPOHA j€ jelHaK Opojy rpyme CBe /10
. 17 rpyna

8. rpyne. 3a enemente ox 12. go 18. rpyme, 6poj

BaJICHTHUX €JIEKTPOHA c€ 00Mja Tako IMITO CE€ Of .

Opoja rpymne oxy3me 6poj 10. O BaJeHTHUM eJIeK- 3L| 9 F

tpoHumay 9, 10. u 11. rpynu oBze nehe 6utu peun.

L L
L L
AKO 3HAMO pefiHH OpOj HEKOT eJIeMEHTa U Be3y o o)
. ] (]
n3Mely HauMHa Oy HkhaBamka EICKTPOHCKHX CJIOje- ° °

Ba u rpahe IlepuomHor cucrema ememeHara, JaKo
MOXKEMO OJIPEIUTH y KOjO] TPyIH U Yy KOjOj Tepu-

omu OuM ce Haja3uo eleMeHT ca oapeheHum pe- N a CI
11 17

HUM OpojeM. A, aKko, 3HaMO Yy KOjO] NEPUOIU U Y

KOjOj TPYIH Ce€ HAaJIa3! EIEMEHT, MOYKEMO OJIPEIUTH ° °
X ° ] ° 9
aTOMCKH OpOj eJIeMEeHTa U pacropesl eIeKTpoHa 110 g . g .
L} (] ] °
eNeKTpOHCKMM HuBoMMa. To hemo pasmoTpuTH Ha @ ° ® °
o 9% o o 9% 4
cnenehum npumepuma: ° o %
2,8,1 2,8,7

Cnuka 1.17. Bpoj rpyne je jegHakas
Opojy BaneHTHUX efleKTpoHa
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Pewen npnmep 1.8: N
VY k0joj TpynH U y K0jOj IEPUOIN C€ HaJa3u eJIEMEHT YHju je peaHu o6poj 157

Pememe: Peqan O6poj enemMeHTa je ’BeroB arToMcKu Opoj, OMHOCHO Opoj MpOTOHA
y aTOMCKOM j€3rpy KOjH j€ jeTHaK Opojy €JIeKTPOHa y eIeKTPOHCKOM oMoTauy. To 3Ha-
Y{ J]a eNIEMEHT ca peaHuM OpojeM 15 nma 15 enexkTpona. Y oBOM ciydajy, pacriopen

eJIEKTPOHA TI0 EJIEKTPOHCKUM HUBOHMMA je cieachu:
MIPBU HUBO 2 JpyTH HUBO 8 Tpehu HUBO 5

3Hauu, MOCIEABH EIEKTPOHCKH HUBO KOjU CE MOIMyHhaBa eJleKTpoHnMma je tpehu,
IITO 3HAYM Jla C€ eJIEMEeHT Hana3u y Tpehoj mepuoau. Y mocienmeM eIeKTPOHCKOM
HHUBOY aTOM CaJIp>KH TET eNEKTPOHA, OMHOCHO OpOj BaJCHTHHUX €IeKTPOHA U3HOCH IIET.

To 3naun ga ce enemeHT Hanasu y VA / VB rpynu, ogHocHo 15. rpymu.

Onrosop: Enemenr ce Hanasu y Tpehoj nepuoau u'y 15. rpymnu.

Pewen nprmMep 1.9:
a) Hammummm pacniopern e1eKTpoHa 1Mo eIeKTPOHCKIM HHBOMMA y aToMy eJIeMEHTa
KOju ce Haya3u y Tpehoj mepuoau u 'y 13. rpynu Ilepuognor cuctema. 6) Konuko usz-

HOCH aTOMCKH Opoj OBOT efieMeHTa?

Pememe:a) YumeHna aa ce eJIeMeHT Haja3u y Tpehoj mepuoau 3Hauu Jia ce y
aToMy TOT €JEeMEHTa €JIEKTPOHMMA TOIymhaBajy npBa Tpu HUBoa. Ca apyre crpase,
TO LITO CE€ €NIeMEHT Hasla3u y 13. rpymnu 3Hauu J1a Opoj BaJICHTHUX €JEKTPOHA Y MO-
CJIEJIH-EM EJIEKTPOHCKOM CJI0Jy KO/ OBOT eneMeHTa usHocu 13 - 10 = 3. 3nauu, pacmo-

pell eIeKTPOoHa 110 eJIEKTPOHCKUM HUBOMMA je: 2, 8, 3.

0) Ykyman Opoj eleKkTpoHa y aroMy OBOT eneMeHTa (2, 8, 3) je 13. OH je jennax

Opojy IPOTOHA Y aTOMCKOM j€3Tpy, OAHOCHO HETroB aTOMCKH 0poj je 13.
Oarosop: a) Pacriopen enekTpoHa NoeaekTPOHCKUM HUBOMMA je: 2, 8, 3.

6) Z = 13.




(TPYKTYPA ATOMA  NEPHOAHH CHCTEM ENEMEHATA

nepMO,qM‘-IHOCT CBOjCTaBa XeMMjCKMX eJieMeéHaTa

[lepromHu cucteM eneMeHaTa oAciuKaBa rpal)y enrekTpoHCKOT OMOTada, a yIpaBo Ofl
€ 3aBHCE CBOJCTBA €JIEMEHATa U KUXOBUX eJleMEeHTapHuX cyncTtaHiu. [loBehame O6poja
eNIEKTPOHA KOJ eJeMeHara y jelHoj Mmepuoau, uayhu cieBa HaJecHO, JOBOJH IO MOCTe-
MEHOT Memama KUXOBUX cBojcTaBa. Ca mpyre cTpaHe, NEpUOIUYHO MOHABIbAKE Opoja
€JIEKTPOHA Y TIOCTICIHEM ETIEKTPOHCKOM CJI0jy KOJ eJIeMEeHaTa U3 UCTE TPyIe JOBOIH IO
HIEpUOANYHOT MTOHABJbakha CBOjCTaBa €IEMEeHaTa. 3aTo, Ha OCHOBY II0OJIOXKaja eJeMeHara y
[lepuonnom cucteMy, MOXXeMO JOOUTH MPECTABY O FbUXOBUM CBOjCTBHMA M O CBOJCTBHMA

BUXOBHUX CIICMCHTAPHUX CYIICTAHIIH.

Enementn y IlepuogHoM cuctemy cy nmopehanu mpema mopacty BHXOBHX aTOMCKHUX
OpojeBa, a THME pacTy U MaceHu OpojeBH U pellaTUBHE aToMcke mace. CBaka mepuoja y
tabenu [lepuomHor cucreMa ejgemMeHara 3aro4Yrbe U3Pa3uTUM METajioM, a 3aBpIllaBa ce
T3B. IJIEMEHUTUM TacoM. 3aTo ce, uayhu cieBa HaJeCHO, CBOjCTBA €JI€MEHATa H IbUXOBUX
CJIEMEHTAPHUX CYICTaHIM IMOCTEIIEHO MEHajy O] METAIHUX JI0 HeMeTaIHuX. [lo rpymu,
MaK, OJI03r0 HaJoJie, pacTy MeTanHa cBojcTBa. 3Hauu: Hajuspasutuju meranau Hasase

Ce JIEBO N0JIC 'y TadeIu Hepnoz[Hor Cucrema, a Hajl/l3p331/lTl/IjI/l HEMETAJIN NECHO rope.

PacTty HeMeTanHa cBojCcTBa, CMakyjy ce MeTasiHa CBOjCTBa

—

PacTy MeTanHa cBojcTBa, CMamyjy
ce HeMeTaJ/lHa CBOjCTBa

Cnuka 1.18. NpoMeHa MeTafHUX/HEMeTaNHMX CBOjCTaBa efieMeHaTa Mo
rpynu v nepuoau.
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300r CIMYHOCTH y CBOJCTBUMA €JIEMEHATa, HEKEe TPpyIe UMajy U 3ajeJHUYKE Ha3uBe
3a eJIeMeHTe y Tpymu. Tako ce eneMeHTH MpBe TPYIIe 3ajeAHIYKUM UMEHOM Ha3HBajy aJi-
KAJIH MeTAaJI|, a eJIeMEHTH Jpyre rpymne 3eMHoaikanHu Mmetanu. Enementu 16. rpyne
Ha3MBajJy Ce XaJIKOI'eHH eJeMeHTH, a 17. rpyne XaJoreHu ejeMeHTH. Y TOCHennoj, 18.
rpynu [leproaHor cucrema Hanasze ce njaeMeHUTH racoBu. CuMOoiIu enemMeHara y OBUM

rpynama ca ’bbUXOBUM aTOMCKHM OpojeBUMa U lbUXOBUM MMEHMMA Jatu cy Ha ciuuu 1.19.

L rpr=—m | Fpyem
— ol i o il ” i
ok Jiutnjym | . bepunujym

iy | Hatpujym sl .MarHesmij

l Kanujym =i .Kan umjym |
= | Pyougujym = mle .CT.pOHLlI/ijM
— . Lesnjym . g :B_apwij

il OpaHuujym e Pannjym
ik IT rprp=m ] sl rpyrm
TR —_—— — NAEMEHUTU FACOBM
s .KI/ICGOHI/IK . | Onyop e Xenunjym
ul -CyM;)p - | I )?nc.np_ 1 wiim r HeoH T
mlS  |Cenen = 3 Bpom | XprOH- B
...I'-. :Teﬂ)!p_ i wl i ._J_o;i 9 il 1 KpuntoH ;
=k Monokmjym -t ~ Acrar —la :ECEHOH

b Jinsepmopujym sl | TenecuH il PapgoH

Cnuka 1.19. Cumbonu 1 MeHa: anKanHux, 3eMHOaNKaNHUX, XanKoreHux,
XaNloreHMx eneMeHarta v NNeMeHUTUX racosa.

V 18. rpynu ce Hana3u U Mocieqmby eneMeHT [leprogHor cucteMa, OraHecoH, ca pea-

HUM Opojem 118, anu ce cMaTpa J1a OH HEMa CBOjCTBa INIEMEHUTOT raca.

CBH aNKaJIHU METalld UMajy jelaH BAJICHTHU €JIEKTPOH, 3¢MHOAJIKAIHN UMajy JBa Ba-
JICHTHA €JICKTPOHA, XaJKOTCHHU IIECT, a XaJOTCHH CelaM BaJICHTHHUX €JIeKTpoHa. Makcu-
ManaH Opoj BaJIGHTHHX €NEKTpoHa (0caMm) MMajy aTOMH IUIEMEHUTHX racoBa (M3y3eTak
j€ aToM XeJujyma ca JiBa €JICKTPOHA). Y aToMHMa OBHX €JIeMEHaTa MOCIEIBbU CICKTPOH-
CK{ HUBO j€ MOTITYHO MOMYEH eIEKTPOHUMA, 114 3aTO OHU MMajy CTa0MITHO €JIEKTPOHCKO

CTamE U TEIIKO CTYNAjy Y XeMH]CKe peakiiuje.300T Tora ce U Ha3uBajy TUIEMEHUTH TaCOBH.
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3a pasznuky off BHX, eneMenTu 1, 2, 16. u 17. rpyne cy 3Ha4ajHO pEaKTUBHU, & HEKU O]T

BUX U CKCTPEMHO PCAKTUBHMU.

He | He:
Lie || +Bes 20- || <F- [|sNes
Na- [|-Mg: :Se || :Cie [[Ars
K [|+ca: sSee|[ <Br- [ skre
Rbe [ +Sre sfe- | < [|oXes
Cs- [|-Ba- :Po- [|:At- [|:Rn:
Fre [[-Ras slye || <75 [|:0g2

Cnuka 1.20. Enementn 1, 2, 16, 17. 1 18. rpyne ca BaneHTHMM eNeKTPOHMMa NnpeacTaB/beHUM
TaykaMa.

3Hauyere Ha3uBa rpyna enemMeHaTa

AJIKAJIHA MeTaJIM — METaJIu KOjU UMajy MOTY Jla 00pa3yjy jake T3B. ajKajuje
(6aze).

3eMHOAJIKAJIHN METAJIM — METaJIH, KOJU Takohe 00pa3yjy ankanuje. [Ipedukc
,»3EMHO"“ OIIHCYje CYTICTaHIIe KOje C€ Hajla3e y 3eMJbHU, a HEPACTBOPJHHUBE CY Y BOAH

U HE MEHajy Ce€ MPH 3arpeBamy, Kao U OKCUIU OBUX MeTalla

Cnuka 1.21. 360r Benuke
PeaKTUBHOCTU, HEKM aJiKasHU
M 3eMHoaNKanHn MeTanu

ce KopuCTe 3a npaB/berbe
BaTpoMeTa.
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XaJIKOreHH eJ1eMeHTH — €JIEMEHTH KOju 00-
pasyjy pyne, ,.pyaoponHu®. Peud je koBaHHIA O
JIBE€ CTapOrpyKe Peur: XaJIKOC, IITO 3HAYH pya, U

TeHaH, IITO 3Ha4M paha.

XaJioreHu ejieMeHTH — €CJIEMEHTH KOju 00-
pasyjy coiu, ,,pahauu conu®, 3aT0 MTO Y TUPEKT-

HOj peaKIfju ca MeTaJimMa o0pasyjy CoJu.

[lneMeHMTH racoBM — racoBH KOJH CYy €KC-
TPEMHO CJIa00 PEAKTUBHU U CTAOWIIHHU, OJJHOCHO
HE JKeJle Jia ce Be3yjy ca APYrHMM eJeMEHTHMA.
OBo ce moBe3yje ca NoHamameM miaemuha y npo-
NUIOCTH, KOJU HUCY JKEJISNIH JIa Ce Meajy ca ,,00-

WYHUM JbyIHMa.

Cnuka 1.22. [lnemeHnTH rac xenmjym ce
ynoTpebsbaBa 3a nywere 6anoHa byayhu
[a je HepeaKTBaH U UMa Beoma many
ryCTUHY.

? lnTaba H 3apaun
-

1. 3amTo ce aToMcKu Opoj eleMeHTa Ha3KBa JoUl U peAHu Opoj enemMeHTa?

2. Koju je 6poj mepuoe ako 6poj MOCIEAHET eISKTPOHCKOT HUBOA KOJH C€ TO-

IIymbaBa KOJI aTOMa CJICMCHATa y TOj nepruoau N3BHOCH mnet?

3. ¥V x0joj mepuoau ce Haja3u HEKH EJIEMEHT aKO FErOB aTOM CaJp>Ku TPH

€JIEKTPOHCKA HHUBOA?

4. Y X0joj MepHOIu Ce Halla3u €IEMEHT KOJ KOT C€ PacIopell eIEKTpOoHa 110

€JIEKTPOHCKUM HUBOjUMa MOXKE MPEJACTABUTH Kao 2, 8, §, 27
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e N

5. o je jennaxo 3a enemenTe u3 ucre rpymne [lepuonHor cucrema?
a) YkynaH Opoj eleKTpoHa 6) bpoj mpoTtona

B) bpoj BaslenTHHX enekTpoHa ) Macenu Opoj

6. Y xojoj rpynu [lepronHor cuctemMa ce HaJIa3u €JIEMEHT Ca YeTUPH BAJICHTHA

€JIEKTPOHA Yy CBOM aroMy?

7. bpoj mpoToHa y je3rpy aroMa HEKOT eJieMeHTa je 16. YV k0joj nepuoau u y kKojoj

rpynu [lepuonHor cucremMa ce Hajla3u OBaj €JIeMEHT?

8. Komuko IIPOTOHA U KOJIMKO CJICKTPOHA MMa aTOM CJICMCHTA KOjI/I CC HaJlazu y

tpehoj nepuonu u y 14. rpynu [leproanor cucrema enemenara?

9. Hanumm pacopea CJICKTpOHA IO CICKTPOHCKHUM HI/IBOjI/IMa 3a aTOM CJIICMCHTAa

KOJH Cc€ HaJla3H y YE€TBPTO] NEPUOAM U MpBoj rpynu [lepuogHor cucrema.

10.Y xom neny IleprnogHor cuctema ce Hanase Haju3pa3uTHjU METAJH, a Y KOM

HaJU3PaA3UTHU]H HEMETATHU?

11. Kako ce 3ajeTHUYKUM UMEHOM Ha3MBajy €JIEMEHTH KOjU Ce€ Hajase y APyroj Ipy-

I HCpI/IOILHOF cHCcTeMa ejeMeHara?

12.V kojoj rpynu IlepuonHor cucreMa ce Haiase: a) XaJOreHH eJIeMEHTH; 0) Tuie-

MEHUTH T'aCOBU; B) aJIKaJIHU METaIN?

13.Kako ce Memajy MeTaiHa/HEMETallHA CBOJCTBA MIyhy 0703r0 Ha/I0IIe IO TPYyIH

y Ilepuognom cucremy enemenara?

HcTpaxu nmpuMeHy IUIEMEHUTHX TacoBa y cBeTiehum peximamama. CactaBu

KpaTKy MPe3eHTAIM]y U IPEICTaBH j€ CBOJUM JIpyrapuma u3 paspena!







o I KNCEINKE

HakoH wTo nsyumnw osy temy, mohu hew:

| OKCHAN, XHAPOKCHAN
2

€ 12 o0janimaBalil cacTaB OKCHJIA;
Ja Kiacuukyjemnt okCUae;

MPABUJIHO J1a IPUMERYjelll HOMEHKJIATypy OKCHJIA;

* ¢ o

7la 00jarmkaBall U MPEACTaBIbAIl XEMH]CKUM jeTHAYMHAMA
peakuyje 3a 1001jambe OKCHU/A CIIajalbeM elIeMEHTapHe
CYIICTaHIIC ¥ KNCEOHHKA;

¢

Ja o0janTmaBall cacTaB XUAPOKCUIA;

*

IIpaBUJIHO A4 HpI/IMeI-LYjeHJ HOMCHKJIATYPY XHUJAPOKCHU A,

2

Jla 00jalkaBalll U MpeACTaBJball XeMH]CKUM jeTHaYMHAMa
peakmmje 3a 100ujame XUIPOKCHIA U KapAKTEPUCTUIHE
XEMH]JCKE peaKlinje XUIPOKCUIa;

Ja objarrmaBalll cacTaB KUCEIMHA;
Jia Kiacupukyjeln KUCEINHE;

NIPAaBUITHO Ja MPUMEHYjell HOMEHKIIATypy KHCEINHa,

* & 0 o

7a o0jalmkaBalll ¥ MPeACTaBIballl XeMH]CKUM jeTHAYMHAMa
peakiyje 3a 100ujame KUCeIrnHa U KapaKTePUCTHIHE
XEMH]CKE peaKinje KUCEIHnHa

MojMoBu:

OKCH/I, METAJTHH OKCHJI, HEMETAJIHH OKCHJI, KACEITHHCKHA OKCHJI, 0a3HU OK-
cul, aMm(pOTEepHU OKCHJI, HEYTPATHI/HHANGDEPEHTHN OKCHI, HOMEHKJIATYPa,
peakiyja cnajama (CHHTE3e), e)eKar CTakIIeHe OalTe, XUAPOKCH]T, XHPO-
KCHJTHA TpyIa, 0a3a, KHCENHA, KHCETMHCKH 0CTaTaK, 0e3KMCEOHNIHA KHCe-

JIMHA, KUCCOHWYHA KUCEIIMHA, UHAUKATOp, pH BpemHOCT, peakiuja HeyTpa-

TU3anyje, Kucena Kuma
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2.1. OKCHAN

Morcern ce! ~

¢ Kaxo cy nonesbene enemenrapse (mpocre)
CYTICTaHIIE TTpeMa CBOJHM CBOjCTBUMA?

¢ Ha ocHOByY KOT KpuTepHujyma cy eIeMeHTH
pacniopehenn y Ilepuonaom cucremy?

¢ Y koM neny [lepuogHor cuctema ce Hajla3e MeTalu,
a y KOM HEMETaJu U METAIOUIH (CEMUMETAIN)?

¢ Illta je BaJICHTHOCT ¥ IITA 3HAYM CTAJIHA, a IIITa -

\_ TIPOMEHJbUBA BaJIEHTHOCT? )

3awrTo je noTpebHa kKnacudukaumja jegurbera?

Beh cu Hayuno na cy enemeHTapHe (IIpOCTE) CyNCTaHLE IpeMa CBOJUM CBOjCTBHMA
MoJIeJbeHE Ha MeTalse, HemeTale u Meranonsie (cemumerane). Pacnopen enemenara y Ile-
PUOIHOM CHCTEMY M HbUXOBY KJIacU(UKAIH]y pa3MaTpair cMO Kajaa cMo ToBopwin o le-
PUOTHOM CHUCTEMY €JeMeHaTa 1 HarllaCujIu CMO J1a Kilacu(uKalmja eJeMeHara u lbUXOBUX
eJIEeMEHTapHUX CYTCTaHIH OJaKIIaBa lbUXOBO U3yuyaBame. Kana je, mak, ped o jenumemu-
Ma, oTpeda 3a BUXOBOM KiacudukairjoM je joir Beha jep je Opoj jenumema BeoMa Be-
JIUKH, TAKO J1a j€ BUXOBO IM0jeIMHAaYHO U3y4aBame BeoMa Teurko. nak, mehy oapehenum
jenumemrMa Moe ce Hahu MHOTO CIIMYHOCTH, TaKO Jia OCTOjU MOTYNHOCT 3a HHXOBY

KJIacu(pUKaLH]y.

[Ipema cacTaBy ¥ HEKUM 3aj€IHUYKHM CBOJCTBUMA, JEIUHECHA XEMHUJCKUX €JIeMeHaTa
Cy IOZIeJbE€HA Y YETHPHU OCHOBHA THUIA JEANECHA: OKCHJIE, XUIPOKCUIE, KUCETHMHE U COJH.
[TocebHy kacy jenumema (ca 3y3eTKOM HEKOJIMKO) YMHE JeUbEha eIEMEHTa YIJbeHH-
Ka, Qi O OBHUM jeubehiuMa he OMTH peun y TBOM J1ajbeM u3ydaBamy xemuje. Opze hemr

YUUTHU O OKCHUAVMA, XUJPOKCUANUMA U KUCCIIMHaMa



OKCHAN

CacraB u Knacudmkaumja okcmuaa

[TpBo na pasmienamo Gopmyie cieaehux jeaumemna:
Na,O MgO HO FeO, NO, CaO CO, PbO, SO, CuO
AXO MakJbUBO TOIIeAan aate GpopMyre, JaKo MOXKEIl 3aKJbYUYHUTH Ja Ce CBE CacToje
07l caMo JIBa eJeMeHTa (T3B. OMHapHA jeubeha) O KOJUX j€ jefjaH YBeK KHceoHuK. Oun-
IJICTHO, OBE (pOopMyIIe MpeICTaBibhajy jeIHy KOHKPETHY KJIacy jeINbCHha KOja CaapiKe ee-
MEHT KHceOoHUK. Kao mro 3Hail, JTaTMHCKO MMe 3a KHCEOHHUK je 0Xygenium, ma otyna u

3aj CAHUYKO UMC 3a OBY Knacyjez[mberba — OKCH/IM. HpeMa TOMEC, MOXKXEMO pehI/IZ

Oxcuam cy jennmemna cacTaB/beHa O/l IBa eJIeMEeHTA 01 KOjHUX je jelaH YBeK KH-

CCOHHK.

Cnuka 2.1. Boga, Koja je HeonxoAHa 3a HaLw Cnuka 2.2.Pha cagpu okcuge reoxxha.
YKMBOT, MO XEMWjCKOM CACTaBy je OKCUA.

BuHapHa jeautbera KUCEOHMKA KOja HUCY OKCUAU

[TocToje n napyra OuHapHa jeMbeHha KUCEOHUKA Koja ce He yOpajajy y OKCHIE.
Ha npumep, Bomonuk-nepokcun (H,O,), ), koju je y CBaKOJXHEBHOM JKHMBOTY IO3HAT
Kao XUJIPOTEH, HaKo je OMHApPHO JeIUbECHE KUCEOHUKA, HUje okcu. [locToje mepok-
CUJIM M JPYTUX XEMHUJCKUX eneMeHara. Takole, OMHApHO jequmbeHhe KHCEOHHKa ca

duryopoM HUje OKCHI. 3alITO OBa jeN-EHha HICY OKCHH, pasymehen kacHUje TOKOM

H3y4yaBamba XeMHUje.

K J
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N3 natux popmyna okcuaa Moxke ce MPUMETHUTH J1a j€ Y HEKUMa Of] OKCHUJIa KUCEOHUK
BE3aH 3a MeTaJl, a y HekuMa 3a Hemetasl. OTyaa MoKeMo JTIohH 10 HeKUX 3aKJbydaka y Be3u
ca ToJIeJioM OKcuaa. Tako, Kao MTO CMO eJIeMEHTapHEe CyIICTaHIIe TOJCIIUIN Ha MeTajle U
HEMeTaJIe, U OKCHJIH CY, IIpeMa CBOM CacTaBy, KIIaCH(UKOBAHU Ha MeTaJIHe OKCH/Ie B He-
MeTaJine okcuie. M3 npumepa 3a OKCHE KOJHU Cy JaTH IOpe, MeTaHu okcuau c¢y: Na,O,
MgO, Fe,O,, CaO, PbO, u CuO, , a nemeranuu okcuau cy: H,0, N,O,, CO, u SO,

275

OKCHUIN

MeTtaiaau Hemeranuan
OKCUIN OKCUIHU

Cnuka 2.3. Knacudmkaumja okcmaa npema cacTasy.

HoMeHknaTtypa okcupa

HmeHoBame jequmbemba Ha OCHOBY (POpMyIe jeINbeha, IpeMa JaTUM NpaBUINMa, Ha-
3UBa ce HOMeHKJaTypa. HoMeHknarypa okcua je BeoMa jeHocTaBHa, Oyayhu a cy oHH
JeTHU O]l HajjeTHOCTaBHUJUX jeaubemha. OKCUIU ce UMEHY]Jy Tako IITO C€ MPBO HABOIU
MMeE eJIeMEHTa KOjH I'paJiil OKCHUJI, OMax JI0 Kera (CI0jeHo) y MaJioj 3arpajau OpojeM Hamu-
CaHNM PUMCKHM I (pama mHIIe ce BAIEHTHOCT €JIEMEHTa KOj! TPaJH OKCHUJI, a Ha Kpajy ce
OJIBOJE€HO THIIIE PeY OKCHU/I. 3a eJIeMEHTE KOJH HEMajy MPOMEHJbUBY BaJICHTHOCT, Tj. UMa]y
CTaJIHy BaJEHTHOCT, OHA C€ HE MuIlle. Y TaKBOM CIIyuajy, Ta] €JIeMEHT IpaJy caMo jelaH

OKCHJI. XajJIe /1a ToTIe]aMO UMEHOBAkE HEKHUX Of] TOPE HABEACHUX OKCHJIA:



oKcnaH

Pewen npnmep 2.1: ~
Koja cy numena cnenehux oxeunna a) Fe,O,; 6) Na,0?

Pememe: a) Panu ce o okcuny reoxha. [la 6GucmMo Hamucamy TauHO UME OKCHIA,
HajIIpe MOpamo Ja OIPEAUMO BAJICHTHOCT €JIEMEHTA, Tj. 'BoXkha. 3HaMo J1a je Kuceo-
HHK JBOBAJICHTAaH, a Takol)e 1 Jja MPOU3BO/I BaJICHTHOCTH U MHJIEKCA jeTHOT eIEMEHTa

Mopa OWUTH jeHaK MPOU3BOLy UHJEKCa U BaJCHTHOCTH JpyTor eneMeHTa. Jlakime :

x 1l
Fe,O,
2-x=3-2
x=3

[Ipema Tome, nme okcupa je: reoxhe(I1l) oxcus.

6) OBo je dhopmyna okcuaa Harpujyma (Na). Harpujym Hema mpoMeHIBUBY Ba-

JIEHTHOCT, I1a j€ 3aTO UM€ OBOI' OKCH/Ia HATPHjYM OKCH/I.

N )

OcBeH Ja IMEHYBaIll OKCHJI BP3 OCHOBA Ha AajieHa (hopmysia, MHOTY € BaXKHO J1a 3HAEIII
Y TIPaBUJIHO JIa ja ompeeuin popMysaTa Ha OKCHIOT aKo TH € TI03HAaTO HeroBOTO uMe. Jla

ro pasnicaaMe Toa COo CICAHUBE IIPUMCPU:

Pewen npnmep 2.2: ™
Koja je popmyna: a) amymunujym okcuaa 0) onoBo(I1V) oxcuna?

Pememwe: a) [la Ou cMo oapenuiu ¢popMylly alyMHHH]YM OKCHIa IPBO Tpeda ga
na mpoHaheMo uHaeKce y \eroBoj popmynu. 3a 1o je, ca Apyre cTpaHe, moTpedHo aa
3HaMO B&JIEHTHOCT U aJyMUHHUjyMa U KHCEOHMKA. Y MMEHY OKCHJa HUje HaBeleHa
BAJICHTHOCT aJTyMUHHjyMa, IITO 3HAYU J1a OH HEMa NMPOMEHJbUBY BaJIEHTHOCT. Auly-
MUHHUjyM ce Haja3u y 13. rpynu [leprnogHor cuctema, IITO 3HAYH Ja j€ TPUBAJICHTaH,

JIOK 32 KUCEOHHMK 3HaMO J1a je ABoBajieHTaH. [Ipon3Boj BaJ€HTHOCTH M UHJIEKCA aly-

MUHHMjyMa (03HaunheMo ra ca x) y GopMyau OKCuaa, Mopa OUTH jeJHaK MPOU3BOIY

\_ /
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K

BaJICHTHOCTH KUCEOHHUKA U BEeTroBOT HHekca (y). Jaxe:

I
AlO
Xy
3:x=2-y
Jla 6ucMo HalUIM WHIAEKC allyMUHHjyMa UM MHACKC KHCEOHHKa, MoTpakuheMo

H3C (najmamu 3ajeTHUUKY cajipKaail) lbUXOBUX BAJIEHTHOCTH.

3a3u 2, H3C je 6, na oryza:

6:3=2n6:2=3
Wupnexc 3a amymuHuyM je 2, a 3a kuceonuk 3. Ilpema Tome, gpopmyna axymu-

Hujym okcuga je AlLO,

Py6uH je nonygparu kaMeH Koju Mo cacTaBy
npeactaspa AlO,, ca npumecaMa xpoma.

0) Ha ocHOBy garor uMeHa MOXKEMO 3aKJbYYUTH JIa j€ OJIOBO €JIEMEHT ca Ipo-
MEHJbMBOM BaJICHTHOIIINY U J1a j€ y OBOM OKCHJIy Y€TBOPOBAJICHTHO. /[a OrcMo Hanum
dbopMysTy OBOT OKCHIa, TOCTYNMMhEMO Kao y MpeTxoaHoM npumepy. [IponsBos BaneHT-
HOCTH U MHJIEKCa 0JIoBa (03Haunhemo Ta ca x) y GopMysiau OKCchaa, Mopa OUTH jeqHaK

HpOI/I3BOI[y BAaJICHTHOCTHU KMCCOHHUKA U BETrOBOI' HHACKCA (y) I[aK.He:
v 1l
Pb,0,
4 X = 2 . y




oKcnaH

4 3a4u?2, H3C e 4. lakie, R

4:4=1nu4:2=2

Jaxue, uHaexc 3a o5oBo je 1, a 3a kuceonuk 2. [Ipema Tome, popmyna onoo(IV)

okcuza je PbO,.
\_ )

Homenknarypa kojy cMo o0jacHUIIM Baku 3a cBe okcujae. Mnak, y ynorpebdu je jouu
jeIHa HOMEHKJIaTypa Koja ce Hajuernrhe KOpuCTH 3a OKcue HemeTana. [Ipema oBoj HOMEH-
KJIaTypH, UCIIPE]] UMEHA €JIeMEHTa U UCTIPE PeYX OKCHUJ CTaBJbajy ce MPEePUKCH U3BEACHU
W3 TPUKOT je3MKa, KOJU yKa3y]y Ha Opoj aToMa TOT eJeMeHTa U Opoj aTomMa KUCEOHUKA Y
MOJICKYITy OKCHIa. AKO Y MOJIEKYITy OKCHJIa TIOCTOjH CaMo je[laH aTOM HeMeTaua, mpeuKe
MOHO- Cc€ He THIIIe, aJli TO HE Ba)KU 3a KMCEOHHUK. Xajle Jla TO MorieaaMo Ha cieaehum

pUMeEpUMA:

Pewen npumep 2.3: B

Kako ce nmenyje okcun a) N,O,; 6) CO? B) Koja e popmynara oxcuna audoc-

3%

dhop nentaokcua?
Pememe: a) 13 hopmyrie okcuia 3akbydyjeMo J1a je1aH MOJISKYJT OKCHJIa Cafp-
KU JIBa aTOMa a30Ta, koja heMo y MIMEeHY 03HauYUTH NpePUKCOM AH-, U TPU aToMa Ku-
CEOHHKa, Koja heMo o3HaunTu npeduxcom Tpu-. Jlakie, uMe OBOT OKCHJA je TUA30T

TPHOKCH/.

0) 13 nate popmyre ce Buau na jenan moiekyn CO caapiku jelaH aToM yTibeHU-
Ka U jeJIaH aTOM KUCCOHHUKA, IIITO C€ y UMEHY O3HayaBa mpe(GrKcoM MoHO-. MelyyTum,
npemMa rope HaBeJICHOM MpaBUITy, MPeGHUKC MOHO- C€ HE IMHUIIIEe UCIPE] YTIbEHHKA.

3aro je ume 3a CO yribeHMK MOHOKCH/I.

B) 13 umena nudocgop-neHTaoKCH 1 3aKJbydyjeMo J1a Y JeTHOM MOJIEKYIY OBOT
OKCHJIa TIOCTOje JBa aroMa (hocdopa u MeT aToMa KUCEOHHUKA, IITO 3HAUu Ja je Gop-

MyJia OKCHa ons-
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['puku mpedukcu 3a onrosapajyhe 6pojese cy cienehu:

jenaH: MOHO-, 1Ba: M-, TPH: TPU-, YETUPH: T€TPa-, IET: MEeHTa-, MEeCT: XeKca-,

cCaaM: XCrra-, 0oCaM: OKTa-, JCBCT. HOHA-, ACCCT. ACKA-.

VY rabenu 2.1. natu cy npuMepH 3a HOMEHKJIATypy OKCH/aA.

Tabena 2.1. NpuMepn HOMeHKIaType oKcMaa.

dopmyaa Haszus dDopmyaa Haszus

Oxcuan eleMeHaTa ca NPOMEH/bHBOM BajleHTHOIIhy

Co,0, koOanT(I1l) oxcup NiO Huken(Il) oxcupg
Cu,0O 6axap(I) oxcuy SnO, kanaj(IV) oxcun
HgO xwuBa(Il) okcun Mn,O, manraH(VII) okcun

Oxcuam ejieMeHaTa ca oCTOjaHoOM BajieHTHOIhy

K,0 KaJIMyM OKCHUJ CaO KaJIUjyM OKCHJ
Zn0O LIMHK OKCHUJ ALQ, ATYMHHU]YM OKCH]T
Ag0O cpedpo oKcu SrO CTPOHITH]YM OKCH/]I

Oxcuau HemeraJaa

C1207 TUXJIOP XENTA0KCH]T N205 N30T NEHTAOKCH]]
SO, cyndyp TPUOKCHT BrO, OpoOM JTHOKCHUT
N,O JTMA30T MOHOKCH]T PO, mudochop TPUOKCHT

Hobujarwe okcupa

VY npuponu ce cpehe Benuku 6poj okcuaa. HajzacTynbeHMju OKCUIl Y TIPUPOAH j€
Bosa. MehyTum, Boja, Kao M BEJIMKH OpOj APYTrUX OKCHIA, MOTY ce 10OUTH U Yy Jabopa-
topuju. [locroje paznuuuT HAYMHY 3a JOOMjamke OKCHIA, alu OBIe heMo pa3sMOTpuUTu
caMO Ha4yuH T3B. JUPEKTHOT Clajama (CUHTE3€) eJeMEeHTapHe (IIPOCTe) CYNCTAHIIE ca KU-
ceoHuKoM. Peaknuja cnajama (CMHTE3€) je BpCTa peakiidje y K0joj ce Of ABE WM BHUIIIE
CylcTaHIM A00uja jenHa cnoxenuja. Hajpehu Opoj merana u Hemerana ce y armocdepu
KHCEOHHKA WJIM Ba3AyXa AUPEKTHO Claja ca KHCEOHUKOM, IpH YeMy rpaje okcunae. OBaj

HauMH T00Mjamka OKCHIa pa3MOTpruhemMo Kpo3 ciiefiehe eKCriepuMeHTe.



OKCHAH

Excnepnment 2.1. ~

Jdobujame okcHaa TUPEKTHUM ClIajalkbeM eJleMeHTapHe CYNCTaHIe ca Kuce-

OHHMKOM
a) loOujame MarHe3uym OKCHIA

Ilorpeban npudop um cyncrasue:
METaJlHA Mallula, MIMAPUTYCHA JIaMIa,

caxaTHO CTakKJO, MarHe3ujyMcKa Tpaka,

3allITUTHE HAO04Yape U pyKaBUIIE.

MarHe3ujyMm OKCHu

IMocTtynak: MeTajHOM MaIIMIIOM C€ y3Me TMapue MarHe3ujyMCKe Tpake U yHece
y tuiameH. Illta ce moxe npumerutu? Jlobujena 6ena cyrncraniia ce cakyrba Ha ca-

XaTHO CTAaKJo.

0) loOnjame cyMIop JTHOKCHA

IHoTpedan mpuOOp M cyncTaHue: Kalluyulla 3a carope-
Bam€, NIMUPUTYCHA JIaMIIa, CTakJIeHa 0oIa, CyMIop y mpaxy,

3allITUTHC HA0YApPC N PYKABUIIC.

MMocTtymak: VY Kammyuily 3a CaropeBame CTABU CE Majo
CYMIIOpa y TMpaxy M KallM4yHIla c€ 3arpeBa Ha IIMUPHUTYCHO]
JlaMIu JOK ce He 3ananu. [lotoMm ce 3amasbeHn Cymnop yHOCH

y ctakieny 6oiy. Kaga ce cakynu moBoiHO raca, 6oma ce 3a-

TBapa 4erom.

(& )

[Ipu caropeBamy MarHe3mjyma, OH ce Cliaja ca KHCEOHUKOM U3 Ba3lyxa, IIPH YeMy ce

oOpasyje Oenu mpax Marue3njym okcuaa. OBy XeMH]JCKY PEaKIUjy MOXKEMO 3alHUCaTu Clie-
nehoM jeTHaYHOM:
2Mg + 0O, — 2MgO
[Ipu caropeBamy cymiiopa oopasyje ce rac CyMIiop AMOKCH/I. JeTHAYNHY OBE XeMU]CKe

peaKHI/Ije MOKCMO 3aIlluCaTh Kao

S+0,—S0, wm S,+80,— 8S0,
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W3 oBuX ekcriepuMeHaTa MOXKEMO 3aKJbYUUTH Jla KaKo
METaJd, Tak0 W HEMETaJIH MOTY Ja CaropeBajy Ha Basy-
Xy U ga obpasyjy okcuzae. IIpu caropeBamy, eiremMeHTapHa
CYIICTaHIIa C€ Claja ca KMCEOHMKOM M3 Basllyxa U obpasyje

okcua. Mcra peaknuja ce oBUBa U aKO CE YMECTO Ba3ayxa

KOPHUCTH YUCT KUCEOHUK, ajii je Tajaa peakuuja Oypuuja. Ha
Cnuka 2.4.Mogen Mo-  IIPUMED, BOTOHUK MOXE J]a CaropeBa y KUCEOHHKY, IIPU YeMy

JleKyJ/la CyMro MOKCUAOa . .
yna cymnop A A ce nobuja Boga u ociobala BemrKa KOJIMYHHA EHEPrHje.

2H,+ 0, — 2H,0

Peaknujy caropeBama Kel€3HE ByHE Ha Ba3IyXy MOXEMO NpeAcTaBUTH ciieaehoM

JeTHAYHHOM:

4Fe + 30, — 2F6203

CaropeBameM YIJbeHHKA Ha Ba3ayXy 100Huja ce YyIJbeH JUOKCHU:

C+0,— CO,
[Toctoju jom Benmuku Opoj peakmyja caropeBama €JIeMEHTAapHUX CYICTAHIM, alld e
BaKHO Jla 3HAI Ja ce, y Hajeehem Opojy ciydyajeBa, y OBUM peakiidjaMa J100Mja OKCH/T

€JI€MEHTapHE CYICTaHIIE.

Knacudukauymja okcmpa npeMa XxeMMjcKUM CBOjCTBUMA

W3 mperxogHO pa3marpaHux HpuMmepa Ao0Hjama OKCHUJA BHUJAEIU CMO Jla je Mar-
HE3UjyM-OKCHJI UBPCTa CYICTaHIa, CyMIIOP-AMOKCH]] TaCOBUTA CYIICTaHIIA, a BOJa T€YHA
cyncratia. OTyaa MOXKeMO 3aKJbYUHTH J1a C€ OKCHJIU PA3JINKY]jy pemMa CBOjUM (PU3HMUKUM
cBojcTBUMA. bpoj okcra je Beoma BEIMKH U OHH CE PAa3IMKyjy HE CaMO IpeMa arperaTHoM
cTamy, Beh u mpema ApyruM (U3UYKUM CBOJCTBHMA, Kao IITO Cy Ha mpumep 0oja, pact-
BOPJBUBOCT y BOJIM UTJ. OcuM npema (U3NYKUM CBOJCTBUMA, OKCHJIU CE PA3JIUKY]Y U IIpe-
Ma CBOJUM XEMHjCKUM CBOjcTBMMA. Ha OCHOBY pasiinka y XeMHjCKUM CBOjCTBHMA, OKCUIH
Cy TIOZICJbCHU Y YETHPH KJIace: KUCETMHCKH OKCUIN, Oa3HU OKCHIIN, aM(POTEpHU OKCUAH U

HeyTpanau (naaudepentn) okcuan. Osae hemo pehu na je oBa mojena HampaBJbeHa Mpe



oKcnaH

CBera Ha OCHOBY peakliiije ca BOJOM, alli U ca APYTUM CyTCTaHI[aMa Kao MITO Cy KUCEIHHE

u 6aze, 0 kojuma he OUTH peun y HaCTaBKYy.

OKCHUIU

Kuceannckn ba3nn AMboTtepun Heyrpaanun
OKCHUAUN OKCH/IH OKCHIHN OKCH/IH

Cnuka 2.5. Knacudmkaumja okcmaa npemMa XeMmjCKMM CBOjCTBMMA

Ca peakmjama OBUX BpCTa OKcuaa rnocrerneHo hemo ce ynosnaru y HactaBky. Oze

heMo MOMEHYTH caMO HeKa HUX0Ba OMIITa XEMH]CKa CBOJCTBA.

Kucenunckn okcuam cy OKCUIU HEMeTajla U Masior Opoja Metana. OHU y peakuuju
ca BoJoM o0pa3syjy kucenuHy. Takole, pearyjy ca 6a3zama, kao U ca Oa3HMM OKCHAMMA,

rpagehu conu. O cBUM OBUM KJlacaMa jeluib-eha yuuhel y HacTaBKy.

ba3uu okcuiu cy METaHA OKCHIM KOJH y Peakiiiju ca BogoM oopa3yjy 6asy. Takole,

pearyjy ca KucejanuHama, Kao ¥ ca KUCEIMHCKUM OKCHAMMA, Ipajaehu couu.

AMpoTepHH OKCUIU CYy METATHA OKCHJIU KOjU MOTY Jla pearyjy U ca KHcelnHaMa |

ca Oa3ama.

Heyrpanauu (muaudepeHTHH) OKCHIU CYy Malu OpOj HEMETATHUX OKCHJA KOJU HE

pearyjy HH Ca BOAOM, HH Ca KHUCCJIIMHaMa, HU Ca Oazama.
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Tabena 2.2. lNprMepu 3a pasIMUHU BUOOBM OKCUAM Crlopen XeMUCKMTE CBOjCTBA.

Kuceanncku ba3zuu AmportepHu Heyrpajann
OKCHAH OKCHAH OKCHH OKCHAH
YIJbEH co, JTUTH]YM Li,0 LIUHK 710 YIJbEH o
JUOKCH]L OKCH]L OKCH L MOHOKCH/
cyndyp S0, Kamuujym | o 4 | QIyMHHH]YM ALO, JINA30T N,0
TPUOKCH] OKCH]L OKCH L MOHOKCH/
JMA30T Oapujym onoso(II) a3oT
IICHTAOKCH ] N205 OKCH]L BaO OKCH]T PbO MOHOKCH/J NO
terpadocdop PO Oaxap(II) CuO kanaj(IV) $n0
JTEKAOKCHU 4710 OKCH ] OKCHJ 2
Cymnop 50, Huken(Il) NiO xpom(I1T) Cr,0,
JTUOKCH]T OKCH/]T OKCH ][

CBojcTBa M NpUMMeHa HeKMX okcuaa

Pexnu cmo ma je 6poj okcuaa BeoMma BEIUKH, Ma OTy[a U BEJIHMKU OpOj pa3iuduTHX

CBOjCTaBa KOja OHH I/ICHOJ'I)aBajy. O,Z[ CBOjCTaBa CYIICTAaHIIH, Ka0 IITO 3HAIIl, 3aBUCHU IbUXOBa

npuMeHa. OKCUM ce KOPUCTE Kao MaTepujain ca CIelu(pUIHIM CBOJCTBUMA Y €JIEKTPO-

HuIM, Onomenuiuau uta. OBrae hemMo HaBeCTH CBOjCTBAa HEKMX BaKHHJUX OKCHIIA KOjU

Hajasze oAroBapajyhy mpumeny.

Marune3ujym okcua, MgO, je Gena,

mpamkacTta CylctaHa ¢ca BHCOKOM TEM-

neparypoM Tomsbewa. OH HMa HHUCKY

€JIEKTPUYHY NPOBOJJBUBOCT, & BUCOKY TO-

IJIOTHY MPOBOAJBUBOCT. Maruesujym-ok-

cuj je 0a3HM OKCHJ KOjU pearyje ca Bo-

10M.300T CBOjUX CBOjCTaBa, MarHe3ujym

okcug (MgO) Hama3u nmpuMeHy Kao Ba-

TpOCTaHHU (OTHOOTIOPHHU) MarepHjal 3a

oOnarame nehu y MeTainypruju, Kao enek-

Cnuka 2. 6. MarHesnyM okcupg ce KOpUCTH BO
MpoOM3BOLACTBOTO Ha FpageXXHW Matepujanu.




OKCHAH

TPUYHH HU30JIATOP Y EJNEKTPOHUIIM M Kao
CPEICTBO 3a 3aIITUTY Of MoXapa y rpabe-

BHUHCKHUM MaTepujajinmMa.

Marue3ujym OKCHJ Hajla3u HPUMEHY
y MEOUIMHU W QapMaluju Kao aHTalu]
(cpeacTBo NMPOTUB BHILKA KeNydayHE Ku-
CeJIMHE) U Kao JIaKcaTuB (CPeJICTBO MPOTUB

JIOIIIET Bapema XpaHe U 3aTBOpa).

OH uMa U eKoJIouIKy yiory, oynyhu na

ce ynorpebJbaBa pu npeunihaBamy BOJE.

Kanmujym oxcna, CaO, je cuBo-6ena,
MpAaIIKacTa CyIlCTaHIlla ca BUCOKOM TEMIIe-
patypoMm Torsbewa. OH je TunuyaH 0a3Hu
OKCHJI KOjU TIPH PEaKIUjU ca BOJOM OCJIO-

6aha BeMKy KOJMYMHY TOILJIOTE.

300r BUCOKE TeMIEpaType TOIbEHA,
KaJIIHjyM-OKCHJ C€ KOPUCTH Kao OJIUYaH
BaTpOCTaqHU Marepujal. Y TpalheBuHap-
CTBY, KaJIIMJyM OKCHJI j€ MO3HAT MOJ UMe-
HOM HerameHu kped. [Ipm meroBoj peak-
1IMJH ca BOJIOM JI00H]a ce T3B. TallleHH Kpey,
ra ce 3aTo peakifja u3Mel)y KaiiujyM-oK-
cuna W Boje y rpaleBHHAPCTBY Ha3WBa
Lrameme kpeda“. KamiujyMm-okcua Besyje
YTJbEHUK-IHOKCHU]I U3 Ba3yXa, TIPU YeMy Ce
nobuja Kpeumak. 300T CBUX OBUX CBOjCTa-
Ba, KaJIMjyM OKCHUJ j€ JeTHa O]l KOMIIOHEH-

TH OCMCHTA.

Cnuka 2.7. MarHesuym okcup ce
KOPUCTU Y MEOMULIMHU KaKO aHTa-
LUMO M naKkcaTuB.

Cnuka 2.8. Kanuujym okcug

Cnuka 2.9. LleMeHT cagp>Xm Kanuujym
oKcua,.
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Cyngyp amoxceunn, SO,, Ha coOHO] TeM-
neparypu je 0e300jaH, He3almaJbMB Tac ca
BehOM TYCTHHOM O Ba3ayXa W OIITPHM, UPH-
TupajyhuM wnm 3arynubuBuM mupucoM. OH je
TUMWMYaH KUCEJIIMHCKU OKCHJ KOJU pearyje ca
BOJIOM, aJI pearyje ¥ ca MHOTUM JPYTUM CYTI-
CTaHIIaMa M CMaTpa ce MPWINYHO PEaKTUBHUM

JEIUCHEM.

Y MHAYCTPHUjU c€ KOPUCTH 32 MPOU3BOABY
CyMIIOpHE KHCEJIMHE, 0 K0joj helr yuynuTu y Ha-
CTaBKy. 300r CBOjUX aHTUMUKPOOHHX CBOjCTa-
Ba KOPUCTH CE€ Kao KOH3EpPBAHC, TOCEOHO Yy BH-

HapCTBY.

CyMmIiop IMOKCH] j€ jelaH Off racoBa KOju
Ce€ UCMYIITa]y U3 UHIYCTPUJCKUX TOTOHA, AN
300r BHETOBE peakirje ca BOACHOM IapoM Yy
Ba3lyxy, OH j€ jedaH Oj IVIaBHUX Yy3pOYHHKA
T3B. KUCEJIUX KHIA, 0 Kojuma he OuTH peun y
HACTaBKY. 3aTO j€ HErOBO HCIYIITAkE Y aTMOC-

(depy peryaucaHo 3aKOHCKHM MPOMHCHMA.

Cnuka 2.10. Cyndyp amokcmaoT ce
KOPUCTU NpU MPOM3BOACTBOTO Ha
BMHaA KaKo KOH3epBaHC.

Cnuka 2.11. KoHueHTpaumjaTa Ha cyn-
dyp aAnokcua Bo Bo3ayxoT Tpeba pe-
[OBHO [a ce Mepu U [OKOJIKY € BUCOKA,
ce npeseMaaT COOABETHM MEepPKHU 3a
Hej3MHO HaManyBakbe.

Yrwen auoxen, CO,, je 06e300jan, 6e3 Mupuca, He3anabuB rac Koju je rymhu on

Bazyxa W KJby4aH je 3a KMBOT Ha 3eMJbH. TO je KHCETMHCKH OKCH]I KOjU CE pacTBapa y

BOJIM M pearyje ca mbOoM.

f=c=0 @=C=B

P

Cnuka 2.12. CTpyKkTypHa chopMyna 1 Mogenm

MOJieKyna



OKCHAH

300r TOra WITO HHjE 3aMaJbUuB, YIJbEH IUOKCHU CE€ KOPUCTH

Yy allapaTuMa 3a ralicibe I1oxkapa. Ocum TOr'a, KOpPUCTH CC U 3a I {

razupame nuha.

VYribeH OUOKCH] je KJbyuyHa KOMIIOHEHTa Yy OMOXEMH)CKUM
MporiecuMa, pe cBera y (hOTOCUHTE3H, MPOIIECY Y KOjeM Ousb-
K€ KOpHCTe CBETIIOCHY eHeprujy CyHIIa 3a CHHTE3y XPaHJbUBHUX
Matepuja, pu uemy ce ociobaha kuceonuk. Koj xuBotruma u
YOBEKa yTJbCH JIMOKCHU]] C€ 00pa3yje TOKOM pajia MeTaboIu3Ma,

a ocnobaha ce nucameM. Ha oBaj HaYMH OH y4YeCTBY] U IJIaBHA

je KOMITOHEHTa, y IUKITyCY YIJhbeHUKa, T€ CE HeroBa KOHIICHTpa- Cnuka 2.13. Anapatw

yja y arMmocepu opkaBa Ha CTaJTHOM HHUBOY.

3a rawiemre noxkapa
ucnyLwTajy yribeH
ANOKCUA.

VYIJbeH OUOKCUJ MMa BaXKHY YJIOTY Yy OJp KaBamky TEMIIEpaType Ha MOBPLIMHU Halle

IIaHeTe, 300T Yera ce jaBjbajy 030WMJbHM MPOOJeMH MpU noBehamy HEroBOr yiena y ar-

Mochepu. O oBome he OuTH peun neTajbHUjE y eIy KOjH CIE/IH.

Okcupun u edpekar ctakneHe bawTe

Oy MHOTHX OKCHJIa Y IPUPOJTH, JIBA CY
O] TOCEOHOT 3Ha4aja 3a YOBEKa U 3a )KUBU
CBET. JemaH o1l ’BUX je BOJIa, YHjH j€ 3HAYa]
ounrnena. J[pyru moce6HO 3HauajaH OK-
CHJI je YIIJbeH JUOKCHU. YTJbEH AUOKCU U
BOJICHA IMapa 3aCTYIJbEHU Cy Y BEOMa Ma-
JOM TporeHTy y armochepu. Kpyxemem
BOJIC Y IPUPOJIU ¥ MIPOIIECUMA U3 IIUKITyca
YIJbEHHUKA, FhUXOB HUBO y arMocdepu ce
KOHCTAaHTHO Ofip»kaBa, Oyayhu ma cy oHM
OJl CYIITHHCKOT 3Hadaja 3a OJpKaBambe
*uBOTa Ha 3emubH. Kao miro 3Har, Boga u
yIIJbEH TUOKCH]] Cy HEOITXOTHH 3a MPOIIEC

(hoTOoCHHTE3€E, KOJUM CE€ CyHYEBa CBETIOCT

= 4¥la Tl

a N

RIS

Cnuka 2.14.
Linknycom yribeHuKa y npupoam obesbehyje
PaBHOTEXHM HUBO YI/bEHUK-ANOKCUAA Y
aTmocdepm.
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KOPHUCTH 3a CHUHTEe3Y Iuehepa, KOju Cy MpBe CYINCTaHIE y JIAHIy UCXpaHEUIeKepH, KOU ce

MMPBUTC CYIICTAHIIM BO CHHIIMPOT Ha UCXpaHa.

[Topen Tora, oHU MMajy U APYTy BaXKHY YJIOTY, a TO j€ OApKaBame MPOCEUHE TEMIIe-
patype Ha noBpuiMHU 3eMJbe. ATMocdepa U 3eMbUHA MOBPIIKWHA CE€ 3arpeBajy OJ CyH-
YeBOI' 3paveha, Koje ce, KaJa majHe Ha 3eMJbUHY MOBPIIMHY, 010uja oa me. MehyTum,
HEKH TacoBH y arMocdepu, Mel)y Kojuma Ccy Haj3HauajHUjU BOJICHA Mapa U YIJbeH TUOKCHUI,
3a/prKaBajy (arcopOyjy) OBO 3pauere W HE J03BOJbaBajy My Ja ce BpaTu y cBemup. To
oMoryhasa fa ce Temrieparypa Ha TIOBPIIMHU 3€MJbE OJIP’KU Ha MIPOCEYHOj BPSTHOCTH O]
15 °C, xoja 6u y cynpornom u3Hocmia —18 °C. OBakaB edekar je cnuvan eQeKTy Koju ce
JIeTIaBa y CTaKJICHUIIMMA, T1a Cy 3aTO TAaCOBH KOjU MMajy CITOCOOHOCT J1a arcopOyjy TOILIo-

Ty Koja ce peduieKkTyje ca MoBpIIMHE 3eMJbe MO3HATH KAa0 TAaCOBH CTAKJICHE OallTe, a caM

edekar ce Ha3uBa ehekar cTakieHe daliTe.

3anpikasa ce eha

Whporan 3ajpikasa ce Mama Siaua
KOJMYHHA TOIJIO0TE I JaHHu
e(l)eKaT KOJTHYHHA TOMIOTE edexar

CTaKJIeHe CTaKJIeHe
Oamre )y oauire

Be Tomore opasuy | Marse Tomote op1a3u
CBEMH] ‘ Y CBEMH]
Beha koanymna racosa
cTaKJene Oamre

Cnuka 2.15 HopMmanaH, NnpupoaaH edekat cTakieHe 6aliTe 1 NojayaHu
edekaT cTakneHe bawTe



OKCHAN

Ca pa3BojeM HHIyCTpHj€ U MOJEPHOT HAYMHA )KMBOTA HapyIllaBa ce MPUPOIHA PABHO-
TeXa racoBa CTakieHe Oamre. ToMe TOMpUHOCE HEKOHTPOJIMCAHO HCITYIITAlkhE TacoBa M3
UHAYCTpPHU]€, U31yBHU FaCOBU U3 MOTOPHHUX BO3MWJIA, FTACOBU U3 TOIUIAHA, U3 1oMahnHCTaBa
uta. OBUM ce Mema cacTaB Ba3ayxa u nosehasa yzieo racosa cTakjieHe OallTe, a HajBUIIIE

yribeH nmuokcuaa. OBO JOBOIHM JI0 M0OjaBe MojauyaHor epekra cTakjaeHe damre.

[Tojauanu edekar crakiene Oamire, 3ajeJHO ca HEKUM JIPYTUM TI0jaBamMa, MOXKE H3a-
3BaTH noBehame mpocedHe TeMrneparype Ha 3emsbu. OBa MojaBa ce€ Ha3MBa II0OATHO 3a-
rpeBame. [7100aTHO 3arpeBame n3a3uBa KIIMMaTCKe IIPOMEHE KOje HapyIllaBajy paBHOTEXKY
Yy €KOCUCTEMUMA U M3a3MBa]y TPajHE, ITETHE MOCIIEIUIIE, [1a YaK U HECTaHAK HEKUX BPCTA.
Ha npumep, y HekuM JieTOBMMA IIJIAaHETE MOTY C€ TI0jaBUTH CYIIHA, ITyCTHE-CKA TOApYYja,
a'y ApyruM mojasa noBehaHor HUBOA BOACHUX MOBPIIMHA 300T TOIJEH-A JIe/a Y MOJIAPHUM

noJpyyjuma.

Cnuka 2.16. nobanHo 3arpeBatbe HapyllaBa eKocMcTeMe.

[ToBehana konMYMHA YTJbEH JHOKCHIA U APYTHX IaCOBA CTAKJICHE OainTe y atMochepu
MOCJIeIUIIA je, TIpe CBera, ynorpede GocmiHux ropuBa (yripa, HadTe, HAQTHUX JepuBaTa
Y TIPUPOJIHOT raca) y MHAYyCTpuju, caoOpahajy u gomahuncreuma. CBa oHa caJipke yribe-
HUK, TIa CE 3aTO HbUXOBHM CaropeBameM o0pasyje yribeH nuokcui. lllyMcku moxapu u
caropeBame OMoMace, Takohe, y 3HauajHOj MepH JompuHOCe moBehamy KOJUYHHE YTIbeH

JTUOKCUIA y aTMochepH.
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300r 030MIBHUX MpobiieMa Koje
u3a3uBa TIO0ATHO 3arpeBame, yBe-
JICHEe Cy 3aKOHCKE Mepe KojuMa ce
cripeyaBa HEKOHTPOJIMCAHA EMHCHja
YIJbeH JHOKCHIA W JPYTrUX TacoBa
ctakiieHe Oamre y atmocdepy. Haj-
Ba)KHHj€ O] CBEra jecTe Ja CBaKH 4o-
BeK Oyzie ymo3HaT ca OBHM IpoOiie-
MHUMa U JIa 3Ha J]a UMa JINYHHU YTHIIA]
Ha HHX, KA0 U JIMYHY OATOBOPHOCT

Cnuka 2.17. Ynotpeba ¢oCMnHUX roprsa y MHAYCTPUjn, 3a CIpCYaBalkC U CMABbCHE IITETHUX
caobpahajy n gomahuHcTBuma nosehasa HMBO racosa

cTakneHe bawTe y atmochepu. nociaeauua.

A30T MOHOKcUpA, — 3arahusay u 6MONOLLKU IMACHUK

Azot monokeu, NO, je 6e300jaH rac unja je BAXKHOCT 3a )KUBOTHY CpEAUHY T10-
3HaTa Beh HEKONMKO JeleHHuja, alu YHja je OMOJIOIIKa BaXKHOCT TEK Caja MOTIIYHO

Iperno3Hara.

3nauaj NO 3a )KHBOTHY CpEAHMHY MPOU3MIA3H U3 YHCHHIIE J]a ce POpMHUpa Kao
MelhyTIporu3BoJ] MPU caropeBamy (HOCHITHUX ropuBa. ¥ MOTOpHMMA Ca YHYTPAIIbHM
caropeBameM, Kao M y JAPYTrUM U3BOpHMa CaropeBama, Ha MOBUIIICHO] TEMIIEpaTypH,
a30T KOjU je BE3aH y CyICTaHIlaMa M3 (POCUIHHX rOpHBa pearyje ca KHCCOHUKOM W3
Bazyxa, Ipy 4eMy ce o0pasyje Majia KOJIMYMHA a30T MOHOKCHAa. MelyTum, a30T Mo-
HOKCHJ] pearyje ToTOBO 0JJMax ca KHCEOHHMKOM M3 Ba3ayxa U o0pa3yje a30T IUOKCHU]I,
NO,, koju je BeOMa OTpOBaH rac. A30T JMOKCH] j€ jeHa O KOMIIOHEHTH (hOTOXe-
mujckor cmora. OH pearyje ca BOJACHOM MapoM y Ba3yXy U oOpa3yje KHCEIuHy Koja

CC HaJla3n Y KUCCJIIMM KHIIIaMa.

Kana ce yaumie, a3ot monokcuz (NO) mposnasu u3 miyha y KpBOTOK, TJ€ pearyje

ca FBO)KljeM 13 XeMOITI00MHA. 3aMUCIIHTE I/ISHCHaheHJC Kajga je OTKPUBCHO [1a CC OBO

\BCOMa PCAKTUBHO, HAU3IJIC OITAaCHO jeI[I/II-BeH)e CUHTCTHUIIC KOJ JbYIHU U UT'PA BUTAIIHY Y,




OKCHAH

YJ0T'Y Ka0 CUTHAJIHH MOJIEKYN y KapAHOBAacKyJIapHoM cucremy. Ha mpumep, a30T Mo-
HOKCHJI IITUTH MIPBU CJI0] KPBHUX Cy/I0Ba (OHA] KOJU j€ Y KOHTAKTY ca KpBJbY) U YUHU
UX eJaCTUYHHMjUM. 3aTO je OH Ba30JWIaTaTop, Tj. CyICTaHLa Koja MPOLIMpPYBa KpPBHE
CyllOBe, a THME U CHI>KaBa KpBHHM mputucak. [lopen Tora, a30T MOHOKCHJ j€ CUTHAJ-

HU MOJIEKYJI 32 peryiaiujy BEJIUKOT Opoja T3B. HEypOTpaHCMUTEpA.

Togune 1992. a30T-MOHOKCH] j€ POMIIAIIIEH 3a ,,MOJeKya roguHe*, a HobGemnosa
Harpasa 3a Gu3noJIorujy wim MmenuiuHy 1998. ronune nonespeHa je 3a otkpuhe yio-

e a30T MOHOKCHIa Ka0 Ba3zoaujiararopa.

? lnTaba H 3apauH ~
-

1. Koje on cnenehux popmyna cy popmyse oxcuna: a) K. S; 6) NO; B) HCIO;
r) Cs,0; 1) HNCO?

2. Knacudukyj cnenehe oxcune na meranue n nemeranne: FeO; Co,0,; N,O;
CLO,; P,O,;; MnO,; Cr,0O,; SrO; BrO,; AL,O,; BeO; HgO.

277 275 2 3; 273
3. HmeHyj okcujae 13 MPETXOAHOT MUTama. [logaTke 0 MPOMEHIBPUBO] BaJICHT-

HOCTH 3a CIICMCHTC KOjPI THU HUCY ITO3HATH MMOTPAXKU HA UHTCPHCTY.

4. Hanumu dpopmyne cinenehux oxcuaa: a) tutan(IV) oxcun; 6) apcen(Ill) ox-
cu; B) Terpadocdop AeKaoKCH I, T) aHTUMOH(V) OKCHT; 1) INTH]yM OKCHU]L;
b)) nubpom MmoHokceu; ) kanaj(IV) okenm; ) XJI0p AUOKCHUJT; 3) IIMHK OKCHU/T;
n) BaHaaujym(V) okeun; j) cymmnop tpuokeun; k) peaujym(VII) okcua. Cum-

Oose eneMeHaTa Koju TH HHCY mo3HaTH npoHahu y [lepronnom cuctemy.

5. Hanwmmm u3pammeHe jeAHaYNHE 33 peakiyje JUPEKTHOT Clajama ca KUCeo-

HUKOM: a) TUTUjyMa; 0) Oapujyma; B) O0akpa; r) amyMuHujyma; a) pocdopa.

6. Heku metanHu okcuj ce He pacTBapa y BOAM, aJI pearyje 1 ca KUCceInHaMa

u ca 6a3ama. Y kojy KJlacy OKCHa MpuIaja npeMa XeMUjCKUM CBOjCTBUMA?
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7. Koju on cnenehnx oxcuna cy xucenmuncku okcuau: a) BeO; 6) N,O,; B)
N,O; r) BaO; 1) SO,?

8. Hamumm popmyne Tpu 6a3Ha, Tpu KHCEIUHCKA, TpU aM(OTEpHa U TpHU He-

yTpajiHa OKCHJIA.

1. Okcuam HEKHX MeTana ce KOPUCTE Ka0 MMIUIAHTATH (BEIITAYKH MaTEpHjain
yrpahenu y xuB opranuzam). [lorpaxku nHpopmalivje Ha HHTEPHETY O HajMambe je/I-
HOM OKCHUJY KOjH C€ KOPUCTH 3a u3paay umiuianrara. CactaBu KpaTKy MpE3eHTAIN]Y

U NIPEJICTAaBH j€ IpyroBUMa U3 pa3peaa.

2. [Motpaxu uHpOpMaLKje HA UHTEPHETY O YTHIIA]y IIOOAIHOT 3arpeBama Ha
MopacT mpoceuHe Temieparype okeana. [Iponahu mogarke 3a nmocineamux 50 ronuHa

U npeAcTaBu ux rpaduuku. CacTaBu KpaTKy Mpe3eHTAIU]y U MPEACTaBH j€ TPYroBU-

Ma U3 paspena.
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2.2. XHJPOKCHAH

MotcetH ce!

& O dJera 3aBHCe CBOjCTBa

cyncTaHuu?

o lllta cy 6a3uu okcuau?

CacraB xuagpokcupa

[Topen okcupa, npyra BelnMKa U BaXkHa Kjlaca jeIMbemna cy Xuapokcuan. Kao mro cmo
MIPETXOIHO PEKIIH, KiIacu(uKalyja CyrcTaHIM 3aCHUBA CE Ha IbUXOBOM CacTaBy. 3aTo, /a
OMCMO ca3HaJIU IITA je KapaKTEPUCTHYHO 3a CacTaB XMIPOKCH[A, MOITIENajMO HEKOIHKO

XeMH]CKUX (popMysia XUAPOKCHIA.
NaOH Mg(OH), Al(OH), KOH Ca(OH),

N3 natux ¢opmyna mory ce m3Byhu jaBa BakHa 3akbyuka: (1) y cBum dopmynama
MOCTOjU cUMOOJ HEKOor MeTana; (2) y cBuM ¢opmynama nocroju jenHa uiau suie (OH)
rpyna. OUurienHo, XuapoKcue Tpaje Metam (0 jeTHOM H3Y3eTKy Ouhe peun KacHH]e)
kana ce Be3yjy ca OH rpymom/rpymama. I'pyna —OH Ha3uBa ce xujapokcujiHa rpymna,
ma OTyJa U Ha3uB OBE Kjace jeAumerma. Ha 0CHOBY cacTaBa XUApOKcHIa, MOXeMO pehu
J1a Cy XMIPOKCHIHU jeIlbelha K0ja ce cacToje 01 MeTajia Be3aHOr 3a jeHy WU BHILe

XUAPOKCHIHMX Ipymna.

AKo naxJpuBO nornenamnt Gopmysie XuApOKCHIa HaBeIEHE U3HA I, TpUuMeTuhem 1a me-
TaJM KOjH yJja3e y lbUXOB CacTaB UMajy CTaJIHy BaJCHTHOCT: Tako Cy HaTpUjyM U KaJlujym

YBEK JeTHOBAJICHTHU, MAarHEe3MjyM U KaJIUjyM Cy ABOBAJCHTHHU, a alyMUHHU]JYM j€ TpUBa-
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nentad. OTyzaa J1ako MOXel BUJIeTH Aa je 0poj -OH rpyna jeaHak BaJeHTHOCTH MeTaa.

[Ipema Tome, Moxkemo n3Byhu 3akspydak na je -OH rpyna jenqnoBaJieHTHA.

Cnuka 2.18. Mogenu xmgpoKkcmaHe rpyne

HoMeHknatypa xumgpokcuaa

Homenknarypa xuapokcua je BeoMa jeTHOCTaBHa, yrpaso 30or tora mto je -OH rpy-
Ta JeJHOBAJIEHTHA. XUJIPOKCUIU C€ UMEHY]Y CIMYHO Kao okcuau. IMeHa Xxuapokcuaa ce
o0pasyjy o1 Ha3uBa MeTaJjia u peun xuapokcu/i. Hajope ce muie nme MeTasna Koju Tpaau
XHJIPOKCHU]I, & YKOJIMKO METaJl MMa MIPOMEHJBHUBY BAJICHTHOCT, OJIMaxX MOPEJl Kera, y MaJoj
3arpaju, 3amnmcyje ce BaJeHTHOCT MeTaa. [lotom ce onBojeHo noaaje ped xuapokcua. OBo

hemo IIOIJICaaTu Ha CJIeI[ehI/IM InpumMcpuma:

Pewen npumep 2.4: N

Nwmenyj cnenehe xunpoxcuze: a) Fe(OH),; 6) Ba(OH),”?

Pememe: a) OBoM GopMysioM je MpeAcTaB/beH XuApoKkcu reoxkha. I'Boxkhe nma
MIPOMCHJBHMBY BaJICHTHOCT, T1a 3aTO, Ja OMCMO HalMcaau TayaH Ha3uB OBOT XHUJIPOK-
cuja, HajIIpe MOPaMo OJPEIUTH BAJICHTHOCT TBokha. 3uamo na je -OH rpymna jenHo-
BaJICHTHA, a Takole | J1a MPOU3BOJ BAJICHTHOCTH U MHJEKCA jeHOT eJIeMEHTa MOpa

outn je,Z[HaK MMpON3BOAY MHICKCA U BAJICHTHOCTU APYTOT CJIICMCHTA, Tj. ATOMCKC I'py-

me. 3Hayu;
1-x=3-1
x=3

[Ipeme Tome, Ha3uB xumpokcuaa ouhe : reohe(1Il)

XUAPOKCHI..

\_ /
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0) Y oBOM cilyuajy paau ce 0 XHAPOKCUAY Oapujyma, a OH UMa CTajJHy BaJ€HT-
HocT. Hanme, Gapujym je 3eMHOANIKaTHU METa U Hajla3u ce Bo Apyroj rpymnu [lepuon-

HOT CHCTEMa, IIITO 3HAYH J1a j& JBOBAJICHTAH.

[Ipema TOME, OBaj XUAPOKCHI heMO MMEHOBATH jeIHOCTAaBHO Kao Oapujym xmu-

JPOKCHI.

J
Ha cnenehum npumepuma hemo BUIeTH Kako Ha OCHOBY Ha3HMBa cacTaBjbaMo (GopMy-

Jy XUJPOKCHUIA.

Pewen nphmMep 2.6: N
Hanumm gopmyne 3a: a) 6akap(Il) xuapokcuma; 0) pyOoumujym Xuapokcus.

Pememe: a) V13 Ha3uBa XUIPOKCHAA MOXKE C€ 3aKJbYUUTH J1a j€ Y OBOM XHUJAPOK-
cuay Oakap aBoBaieHTaH. bynyhu na je xuapokcuaHa rpyma jeIHOBaJICHTHA, Y OBOM
XUApoKcHuay je 6akap Besan 3a nse —OH rpyme. 3nauu, popmyna 6akap(Il) xuapokcuaa
je Cu(OH),,.

0) Y Ha3uBy OBOT' XHUPOKCH]IA HUj¢ HaBecHA BAJICHTHOCT METaJIa, IIITO 3HAYH J1a
OH HEMa NMPOMEHJBHBY BaJIeHTHOCT. /[a OucMo Hammcamu hopMyiTy XUIpOKCHIa pyou-
JIYjyMa, MOpaMO 3HAaTH H-E€TOBY BAJICHTHOCT. PyOuaujym je
aJIKaJTHU METaJl ¥ Hajla3u ce y 1pBoj rpymnu [lepuogHor cuc-

TeMa, IIITO 3Ha4H| Ja je jenHoBajeHTaH. [Ipema tome, hopmy-

na pyouaujym-xuapokcuaa je RbOH.

Jpyru npumepu 3a HOMEHKJIATypy XUAPOKCUIA Cy Jatu y Tabenu 2.3.

TaGena 2.3. HazuBu u ¢popmyrie HEKUX XUAPOKCUIA.

Dopmyia HNwme dDopmyia Nwme

LiOH JUTHJYM XUAPOKCHU]L Zn(OH), LIWHK XUJIPOKCUL

Cr(OH), xpoM(III) xuapoxcua Pb(OH) onoBo(IV) xuapokcua
4

Sn(OH), kanaj(Il) xumpokeun CuOH 6axap(l) xugpokcun
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Hobujarwe xmugpokcupa

[TocToje pa3nuunTH HAYMHY 32 JOOWjamke XUIPOKCH 1A, allv 3a cajia heMo ce yro3HaTu

caMo ca jeITHIM HAauMHOM 3a JoOHjamke HEKUX XUAPOKCHUIA, Koju hemo moreaaru y cie-

nehem eKCIepruMeHTy:

EkcneprmMent 2.2.

Jlooujame XHIPOKCH/IA PEAKINjoM GA3HOT OKCHIA U BOJIe
JloOujame KalujyM XuapOKCHIa

IMoTpedan npubop u cyncranue: kamuyuia, yama ox 200 mL, ctaknenu mra-
nuh, TEpMOMETAp, JIAKMYC Manup, KajalyjyM OKCU, JeCTUIOBaHa BOJa, 3aIITUTHE Ha-

oyape U pyKaBHIIE.

Hocrynak: ¥V vamy ox 200 mL cuna ce oxomy 100 mL
BOJIE, MEPH C€ TeMIIepaTypa BOJE U EBUICHTHPA c€. Y BOAY Ce
YHOCH KOMaJ| LIpBEHOT JakMmyc nanupa. Kaksa je 60ja makmyc U
nanupa? [lorom ce y3uma jeHa KalTu4uila KajaliujyM OKCHIa
¥ TIAKJPUBO JI0JIaj€ Y Yally ca BOAOM, Y3 CTAIHO MEIIamhe CTa-

KJICHUM InTanuhem, CBe JOK C€ KalIHjyM OKCHJ HE PACTBOPH.
[ToHoBO ce Mepu Temmeparypa cajapkaja y yaiid U €BUJICHTH-

pa ce.

Jomupuu cniospammu 3u dame. [Totom ce y ganny gomaje KoMma pBEHOT JTAaKMYC

nanupa. Kaksa je cajga 60ja nakmyc nanupa?

(S )

Omno mito ce mpumehyje U3 OBOT eKCIIEpUMEHTA jeCTe Ja KaJa ce KaJIlijyM OKCH]I 10/1a
y BOAY, TeMIlepaTypa pacte, IITO 3Hayu Ja ce ociobaha Tornora. Tomnora ce ocnobaha
IPU HEKUM (PU3UIKUM TTPOIIECHMA, aJIi Kao IITO 3Halll, ocjio0aljame TOIIIOTE je U jeJlaH O
roKaszaresba Jia ce OJ[BHja XeMHjcKa peakiuja. /JJoka3 ga ce y 0BOM €KCIIEpUMEHTY 3aKcTa
JIOTO/IAJIa XEMHUJCKa peakiifja jecTe mpoMeHa 0oje JaKMyCOBOT Marupa, KOju HaKOH 3aBp-
IIeTKa peakiuje 7o0uja miaBy 00jy Kajia ce CTaBH y Yalry. 3arpaBo, y OBOM €KCIIEPUMEHTY
ce ofIBMja peakiuja u3mely KaaujyMm okcuaa u Boje, Ipu 4yemy ce Jo0uja KajalujyM XU-

npokcu. OBy peakiyjy MOKeMO 3aIlrcaTtu cliefichoM XeMHujCKOM jeTHAaYnHOM:
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CaO + H,O — Ca(OH),
W npyru 6a3Hu OKCHIIM pearyjy ca BOIOM M Tpane xuapokcuae. EBo Hekonmuko npu-

Mepa:

Li,0 + H,O — 2LiOH
MgO + H,O — Mg(OH),
BaO + H,O — Ba(OH),

W3 u3jeqHaveHNX jeHAYMHA OBUX PEakIfja JaKo C€ MOXKE 3aKJbyUHTH Ja Kajaa 0a3HH
OKCHJ] pearyje ca BoJOM, YBEK ce J00Hja caMo jeJiaH MPOU3BOJ, a TO j€& XHUIPOKCHUI MeTa-
na u3 6a3zHor okcuaa. [IpeTxomaHo cu Hay4Ho/na J1a ce XeMHjCKa peakiifja y Kojoj ce JIBe
WJIM BUIIIE CyTcTaHIM Mel)ycoOHO crajajy u rpajie camo jelaH Mpon3BOJI Ha3MBa peakiifja
criajama (MU peakiivja CUHTe3€). 3Ha4yH, peakiyja usmel)y 6asHor okcuaa v BojE je peak-

1IMja Crajama, y K0joj ce 1o0rja XUAPOKCHUI.

CBojcTtBa Xupgpokcupa

XHUIPOKCHUIIU Cy CYTICTAHIIE KOje ce Ha COOHOj TEMIIepaTypy Halla3e y YBPCTOM arpe-
raTHoM cTawy. Hajehu 6poj mux je 6ene 60je, aiu HEeKH MMajy CBOJy KapaKTepUCTHUHY

00Jy.

a) 6) B)

CnuKa 2.19. Hekn o0bojeHn xnapokengm: a) umHK xuapokeng,; 6) Huken(ll) xugpokeng,; 8) reoxhe(lll)
XUAPOKCUA,
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Heku xuapokcuau cy no0po pacTBOpPJBMBU Y BOIW, a HEKHU Cy Beoma ciabo pacrt-

BopsbMBHU. OBO hemo normenatu y cieaehem eKCrepuMeHTy.

Ekcneprment 2.3.

PacTBOp/BMBOCT HEKMX XMIPOKCHIA Y BOIAU

IHorpedan npudop u cyncranue: Tpu yame ox 200 mL, Tpu kammuuue, Tpu
CTakjeHa ImrTanuha, HaTPUjyM XHUIPOKCUI, KaJIIHjyM XUAPOKCHI, aTyMUHHjYM XU-

JPOKCHJI, IECTUIIOBaHA BOJIA, 3aIITUTHE HAoUape U PyKaBHIIE.

Hocrynak: Tpu yame ox 200 mL HamyHe ce 10 MOJIOBUHE BOAOM. Y IPBY Yalry
Ce KallM4MIIOM CTaBU HEKOJIUKO 3pHA HATPHUJYM XUAPOKCUAA; Y APYTy Yallly c€ CTaBU
JeIHa KalllM4yMla KaJlujyM XUJApPOKcHIa, a y Tpehy damry jeqHa Kaluyuia amxyMu-
HUjyM xuapokcuaa. Caapikaj y cBakoj OJf Yaiia ImpoMelia ¢ce MoCceOHUM CTaKJISHUM
mranuhem. Illta ce mpumehyje? ¥V cBaky of Tpu yaiiie CTaBU C€ IO jelaH KoMaJl 1p-

BEHOT JIaKMYC nanupa. Y KOjuM yaiiama ce Memwa 00ja jgakmyc nanupa? Kako ce oHa

ooju?
(& /

3 exciepumenTa 2.3. MOXKE C€ 3aKJbYUYHTH Ja C€ HATPHjYM XUAPOKCH]T IIOTITYHO pac-
TBapa y BOJH, KaIIHjyM XHUAPOKCH]I CE ICIMMHYHO pacTBapa y BOIH, 0K CE€ alyMUHHUjyM
XHJPOKCH]] HE pacTBapa. Y pacTBOPY HATPHjyM XUAPOKCHIA U Y OMCTPOM PacTBOpY Kall-
IIUjYM XHJIPOKCHIA JIAKMYC TIarup ce 00jH y TUIaBO, JOK Y Yallld ca HepacTBOPECHUM ajly-
MUHHU]jYM XUIPOKCHIOM U BOJIOM JIAKMYC TTAaIAP HE MEHa CBOjy 00jy. XUAPOKCHUIE KOjU CY

pacTBOPJbUBH Y BOJIM HA3UBaMO Oazama.

3a XUJIPOKCHUE KOjH Cy cIab0 pacTBOPJbUBU (HEPACTBOPJLMBH) Y BOIU HE KOPUCTH CE
nojam 6aze. O mupeM 3Hauewy MojMa 0a3e U 0 TOME Koje JOIIl CYIICTaHIe MPEeACTaBIbajy
0ase, yunhemn kacHHje, y JajbeM 00pa3oBamy. XHUIPOKCHIN aTKATHUX MeTana u BehuHe
3eMHOQJIKAJTHUX MeTaja Cy 100po pacTBOPJHMBH y BOAM M EHHUXOBH PAaCTBOPH IpEICTa-
BJbajy 0aze. [Ipu pacTBapamy HEKMX OJ OBUX XHIPOKCHAA Y BOAM ociobaha ce Tomora.
[Topen Tora, y pacTBopuMa XUAPOKCHA, Tj. y 6a3HUM pacTBOpHMA, JJAKMYC Manup ce 60ju

y ILIaBO.
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VY Be3u ca 6a3zama MOCTOjU jeaH 3Ha4ajaH u3y3erak. OCUM pacTBOPJBUBUX XUIPOKCH-
na, 0a3HM PacTBOP TPAJU U jeJ]aH Tac OIITPOT, 3aryllJbUBOT MUPHCA KOjU C€ HAa3KMBa aMo-
HUjak, a uuja je popmyna NH,. Kana ce amonujak pactsapa y BOJH, J0JIa3K JI0 XEMH]CKE
peakiuje n3Mely aMoHHMjaka U BOJie, IIPU 4eMy OOMYHO Ka)keMo Ja ce JOOMO aMOHHUjyM
xunpokeun, NH,OH. 3ampago, jennmerme ca 0BaKBOM (POPMYIIOM HE MOXKE CE U30JI0BATH
HH y UBPCTOM HHU Y TEUHOM CTambYy, aJld UIaK MOCTOjU Y BOJIICHOM pacTBopy. Hberos pacteop
je 6a3zaH, IITO ce MOXKE JIAKO JIOKa3aTH aKo Ce Y pacTBOpP CTaBU KOMaJ| I[PBEHT JIAKMYC I1a-

nupa, Ipu uemy he ce oH 000jUTH y TIaBO.

baze u muxoBH pacTtBOpHU, MOCEOHO
OHHU O]l AJIKAJTHUX U 3EMHOAIKAIHUX Me-
Tajia, BEOMa Cy PEakTHBHE M BEeOMa KOPO-
3uBHE cyrictanne. OHM Harpusajy KOxYy,
JPBO, XapTH]y, TEKCTHI, KOCY, MacTH UTI.,

Ta 3aTo NpH pajy ca lbuMa Tpeda mpemyse-

TH MCPC 3allTUTC.

Cnuka 2. 20. Mopen
MOJIeKysila aMOHMjaKa.

Cnuka 2.21. Ha dpnawama ca YBpCTUM
.l‘ HaTPMjyM XMAPOKCUAOM (KayCTUUYHOM
L] COZ0M), Ka0O U Ha OHUMa Ca HEeroBmM
KOHL@HTPOBaHMM PacTBOPMMA,

o6aBe3HO CTOjM 3HaK 3@ KOPO3UBHY
H. cyncTaHLy.

XUOpOKCUIN CTyIajy y BeauKH Opoj peakmuja. 3a caga hemMo MOMEHYTH camo

peaKquy HSMCI’)y XUAPOKCHIa U KUCCIIMHCKHUX OKCHUA, I(O_]y hemo nomicaaTn y CJ'IGI[ChGM

EKCIIEpUMEHTY.
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EkcnepHmMenT 2.4.

Peakumja nusmely 0aze u KMCEJTHMHCKOT OKCHAA
Peakumja pacTBopa KaJuujyM XuJApPOKCHIA U YIJbeH TMOKCHIA
IloTpe6an npudop u cyncranue: Enpysera, nmumnera, 6anoH, MTUNIAJbKA, MJ1ac-

THUYHA [[EBUMIIA, PACTBOP KAJILUjyM XUAPOKCHIA (KpeuHa BOJA), 3aIITUTHE Haodape U

pyKaBuLE.

IMocTymak: VY enpyBeTy ce cuma pa30igaKeHH pacTBOpP KajlMjyM XUIPOKCHUJA.

Hanysa ce jenan 6anoH, 3aTBOpH ce IUITUIIAJLKOM U MOCTaBU HA TUIACTUYHY LIEBUYMILY.

[leBuniia ce yHOCH Y pacTBOp KalllUjyM-XH- .
JPOKCHAA U MaXXJbUBO C€ MPOITYIITa Ba3lyX W3

6anona. [Iparu nmpomene y enpysetu. Lllta npu-

iern?
Y Mmehyjem? )

Kazma ce y pacTBop KaimMjym XUAPOKCHIA MCITYCTH BazayX W3 OajoHa, pacTBOp ce
3aMyTH, Tj. jaBJba ce Oenu Tanor. Kao mTo 3Har, Ba3ayXx KOju ce U3AMIIe y OajIoH CaapKu
yribeH auokcua. Kaga ce oH yHece y pacTBOp KallMjyM XHAPOKCHIA, TOJa3d A0 Peak-
Hje KaJIUjyM XUJIPOKCHA ca YTJbeH AMOKCHIOM M3 0ajoHa, IpU YeMy ce rpaiu ciado
pacTBOpJbHBA CYIICTAHIIA Y BOJIU, KOja c€ 30BE KaJIlIjyM KapOoHaT (0 Ha3UBHUMa OBE BPCTE

jenumema yunhen kacHuje). Peakiyja ce Moxe npencTaBuTu cienehom jeqHaYuHOM:
Ca(OH), + CO, — CaCO, + HO

XHUJIPOKCHIU pearyjy, He caMo ca YIJbeH JUOKCHIOM, Beh U ca ApyruM KUCEITMHCKUM
okcuauma. [Ipu oBakBUM peakiujama qo0ujajy ce co u Boma. O conuma hemr yuyuT kac-
Huje. EBO HEKoIMKO mpumepa:

2KOH + CO, — K,CO, + H,0O
Ca(OH), + SO, — CaSO, + H,O
Ba(OH), + CO, — BaCO, + H,0
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Hekun Ba)kHnju xugpokcmam

HarpuJym xuapoxena, NaOH, je 6ena kpucTaiHa CyncTaniia, mo3Hara rnoj iMeHOM

KayCTUYHA CO/a, Koja ce Hajuenthe cpehe y Buay rpanysna.

Wznoxen Bo3nyxy, uBpct NaOH pearyje
ca CO, u3 BO31yXa, IPH Y€MY CE€ HA H>ETOBO)
noppumned rpagy NaHCO,, mpema crienehoj

JeTHAYNHU:

NaOH + CO, — NaHCO,

Harpujym XuapoKcua ce JIako pactBapa y
BOJIU, IIpH YeMy ce ociobala rorutora. J{oOuje-
HU pacTBOp je 0a3a Koja je BeoMa KOPO3WBHA.
Harpuym Xuapokcu He pacTBapa IUIacTUKATYy,
aJn pacTBapa MacHohe ¥ JpyTru OHOJIOIIKK Ma-

TepHjal.

3aroa, ca LBPCTUOT HATPUYM XHUIPOK-
CHUJIOM, KaKO U ca HBErOBUM pacTBOpUMa, Tpeda

PYKOBaTH BeOMa MaXJbUBO.

HajBaxkHuja mpuMeHa HaTpUjyM XHUJIPOK-
CHJIa 3aCHHBA CE YIIPAaBO Ha HETOBOj PEaKIUjU
ca MacHohama, ma je 3aTO OH Ba)KHa KOMIIO-
HEHTa y TPOM3BOIBYM CallyHa W JETeplICHaTa.
Kopuctu ce u y TEKCTHIIHO] MHIyCTPHUjH, Kao
U y KOXKapCKOj MHAYCTpUjU 300T CBOT JIejCTBa
Ha JKUBOTUELCKY KOXKy. [lopex Tora, HaTpujym
XUAPOKCH]I j€ BayKaH JJabOpaTOpUjCKU peareHc,
a KOPUCTH c€ W 3a mpeunnihaBame OTIaIHUX

BOJa 04 KHUCCJIMHA.

Cnuka 2.22. Kpuctanu (rpaHyne)
HaTPUYM XMOPOKCHAA

Cnuka 2.23. HaTpuyM XMapoKCHAOT ce
KOPUCTU Y MHAYCTPUjU canyHa.
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Kamuujym xuapoxeun, Ca(OH),, je cyncranna koja ce cpehe y Bumy 6e300jHUX
KpHUcTaja Wid y BUay Oesor mpaxa, o3Hara 1moj UMEHOM raiieHd kped. Kammmjym-xu-
JPOKCH]I C€ YMEPEHO pacTBapa y BOHM, a IIPH KErOBOM pacTBapamy ociobaha ce Tomora.
PacTBop Kanmmujym XHIpOKCHAA, TIO3HAT MOJl IMEHOM KpedHa BOAA, MpeACTaBiba 0azy. Y
nopehewy ca HaTpHjyM XUIPOKCHIIOM, KAJIIIHjyM XUIAPOKCH]T i FheTOBH PACTBOPH CY MaHbe
KOPO3WBHH, aJIi UTIaK MOTY U3a3BaTH ONMEKOTHHE HA KOXKH U 3aTO Ca UM Tpebda MakJbUBO

PYKOBaTH.

Kao mTo cMo pexin, pacTBOpPEHH KajllljyM XHIPOKCHI CE€ Be3yje ca YIJbeH JHOK-
CHUJIOM W3 Ba3dyXa M IpajJy Kpeumak (KaiujyMm kapOoHar). Ha oBoM CBOJCTBY KalIujym
XUIPOKCH/IA 3aCHHUBA CE€ HETOBa MPUMEHa Yy Tpal)eBUHAPCTBY, Ka0O jeHE O/l KOMIIOHEHTH

Manrepa u nemenra. [lopen Tora, kopucTu ce u 3a 100ujame TUICa.

Cnunka 2.24. Kanuuym XxuapoKcmaoT ce npumersyje y
rpahesuHapcTBy-

Jlpyra Ba’kHa MpUMeHA KaJlMjyM XUAPOKCH[A, KOja j€ O]l eKOJIOIIKOT 3Hauyaja, jecTe
EroBa MpuMeHa y npeuuirhaBamy OTIMATHUX BOAA. Y TOJHONPUBPENN CE€ KOPUCTH Kao

(GyHrUIMa (CpeACcTBO 3a 3aMTUTY OMJbaka O IITETHUX TJbUBUIIA).
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Cnuka 2.25. Y nomonpmBpeau ce KOpUCTU Kao dpyHrnuma,.

Amonujym xuapokcun, NH,OH,
MOCTOjH CaMO Y BOJIGHOM PacTBOPY KOjU
ce nobuja xana ce rac NH, pactsopu y
Bonu. Kao mto cMo pekiu, aMOHU]jyM-XU-

JPOKCHUJT TIPEJICTaBIba 0a3y.

AMOHUJyM XHIIPOKCH]JI MMa BEIIUKH
3Haua] y moJpompuBpenu Oyayhu na ce
KOPHUCTH 3a J00Hjame BelTauKuX hyopu-
Ba. OH ce KOPUCTH U NP IpeuniIhaBamy
OTMAJHMUX BOJAA, a Takol)e HajIa3u BEIUKY
NpUMEHY Kao CacTojaKk y CpeICTBUMA 3a

yumheme y ToMahHHCTBY.

AMOHJUYM PACTBOP
XNAPOKCUL A AMOHUJAKA

Cnuka 2.26. Ha HekuM nabopaTopmjckmm
dnawaMa Moxe ce cpecTy eTUKeTa Ha
KOjoj nMuLLe aMoHMjyM XuapoKcua (a), anu
Ha HEKWUM CTOjMU eTUKETa Ha KOjoj nuLe
pacTBop aMoHuMjaka (6). 3anpaBo, pagm ce
O UCTOj BPCTM pacTBopa.
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Cnuka 2.27. Benunkm 6poj cpeacrasa 3a unwherse y gomahmHCTBY
CaApPXKN aMOHUjYM XMAPOKCUA,

Anymunujym xuapoxcena, AI(OH),, je Gena npamkacra CyncraHia, ToTOBO HEPACT-

BOpPJbHBA Y BOJIU.

AJTYMHHHjYM XHUJPOKCH]I HaJIa3u MPUMEHY Y UHIYCTPHjH, Ka0 jeJHA O] KOMITIOHCHTH
BaTpocTanHux marepujana. [loceOHO je 3HauajHa WeroBa MpUMeHa y mpeuuihaBamy OT-
NaJHUX BoJa. Y MEIUIIMHH CE€ OBO jeANIbEHE¢ KOPUCTH Ka0 aHTaIUd, OHOCHO 3a yonmaxa-

Barb¢ CUMIITOMA M3a3BaHHUX BHUIIKOM JKCITyIa4HC KUCCIINHEC.

r—
|

-

Cnuka 2.28. AnyMUHUjYM XMOPOKCKA je Ba)KaH cacTojaK y aHTauuamuma,
cpeacTBMMa 3a ybna)kaBatbe XenygauHmx Teroba.
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Y nomo-

npvBpeam

Bo xeMucka

« Y Mepguumum
MHAYCTpHja

u chapMaumju

Xuppokcuam

Y MeTanyp- Y rpahesu-
rmju HapcTByY

Cnuka 2.29. XugpoKcmam Hanase NpUMeHy y pasimiynTmum
obnactuma.

@ (a3naj BHwWwe N

Xuppokcupu y 6atepujama

Hexn xuapokcuan Hamase u Ipyry Beoma BaKHy nmpuMeny. Jla nm 3Ham ga ce
JIOHETABHO 3a Oarepuje y HamuM Teiaedonnma u JantonoBuma kopuctuo Hukan(Il)
xunpokeua? Hukan(Il) xuapokeun, Ni(OH): je marepujan 3a u3pany Tako3BaHUX
HUKaJI-METaI-XUAPUIHUX Oarepuja, Koje momohy XemujcKkux peakmmja omoryha-
Bajy CKJIQJMIITEHE U ocliobahame eHepruje. Jlanac je nutujym xumapokcua, LiOH
»3Be3/1a” y MojiepHUM Oarepujama, Oyayhu aa je OCHOBHU MarepHjall 3a u3panuy Ta-
KO3BaHMX JINTHJyM-JOHCKUX Oarepuja, Koje Hajla3e OTPOMHY NMPUMEHY y €IeKTPOHH-
uu. Mako panac nutujym-joHcke Oarepuje nomunupajy, Ni(OH): octaje BaxaH y

XI/I6pI/II[HI/IM aYTOMO6I/IJ'II/IMa, aJIi CC TaKOIjC HEMIPECTAHO Tpara 3a IpUMCHOM IPYIUX

METaJHUX XUAPOKcHaa Koju he Hahu mpumMeHy y e1eKTpOHHIIN.
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-

1. Mmenyj cnenehe xunpokcuze: a) St(OH),; 6) CsOH; 8) Mn(OH),; 1) Be(OH),;

n) Ti(OH),. 3a cumbone enemMeHara Koju TH HUCY MO3HATH, Kopuctu Ilepuos-

HH CUCTEM CJICMCHATA.

2. Hamumum xemujcke Gpopmyie cienehux xuapokcuaa: a) oaoo(Il) xuapokenn;
0) kanmujym xuapokcun; B) reoxkhe(Il) xunpokeun; ) kanaj(IV) xuapokcun,
1) kobanT(I1l) xuapokcua. 3a cumOoIe eneMeHara Koju TH HUCY TTO3HATH, KO-

puctu [lepnonnu cucrem enemeHara.

3. Hanwmm m3jennadeHy jeqHadnHy peakuuje m3mel)y: a) pyounujym okcuaa u

BOjie; 0) CTPOHITH]YM OKCHA U BOJIE.

4. Hamumu u3jeqHadyeHy jeaHauyumHy peakiuje u3mely: a) Oakap(Il) xumpok-
cUlia ¥ YIJbEH JHUOKCHA; 0) HATPHjyM XUAPOKCHIIA ¥ CyMITOp JHOKCH]IA; B)
reoxhe(Ill) xunpokcuna u yriben auokcua. [lomoh: 3a cactaBibame hopmy-

Jla COJIM Koje ce Jo0Hrjajy y OBUM peakiifjamMa, y3Mu y 0031p XeMH]CKe jeTHa-

YMHC JaTC Ka0 IIPUMCP Ha CTPpaHHUIIN 74.

. J

Herpaxyj ~

1. [Torpaxku nH(pOpMaLKje Ha MHTEPHETY O KOJIOIKOM 3Hayajy KaJlujyM XUIapo-

KCHJIa 33 CMamkhCHhe HUBOA YIJheH JTUOKCHIA, & CAMUM THM U O HKeTOBOM YTHUIIAjy Ha
100aTHO 3arpeBame U KiuMaTcke nmpoMeHe. CacTaBu KpaTKy Mpe3eHTalu]y U Mpe-

CTaBH j€ OJICIbCHbY.

2. Uctpaxyj Ha Temy: ,,XUIpOKcHIu oko Hac”. Omabepu jemaH Xuapokcun (Ha

np. NaOH, LiOH, Mg(OH), uta.) u norpaxu uH(GOpMaIHje O leroBoM CBOjCTBUMA U

npumeHH. CacTaBu KpaTKy MPE3eHTalN]y U MPEACTaBH j€ OACIbEHbY.

\ %
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2.3. KHCERNHE

Motcetn ce!

¢ Koje kucenune cy Ty rno3Hare u3
CBaKOJIHEBHOT KHUBOTa?

¢ [llTa cy KMCEIMHCKHU OKCUIU?

CacTtaB 1 Knacudmkaumja Ha KUCesIMHa

Kucenune, CITMYHO Ka0 OKCHIU M XHIIPOKCUIH, TIPEACTABIHA]y jOII jeTHY BEIHUKY Kia-
Cy jenumemna Koja cpehemMo y CBaKOAHEBHOM XKMBOTY. Ha mpumep, COHy KUCEIHHY yIO-
TpeOJbaBaMO Kao CPEACTBO 3a OACTpamHBame kKaMmeHa. OBa KHCEIMHA Ce U3Iy4yje U Yy
HAIIIeM JKEINYILy, TIe TOMaXke y pas3yiaramy Xxpane. Mo)XeMo cMaTpaTH 1a YIIbeHe KUCEITHHE
uMa y razupanuM nuhuma. Heke xucennHe ce o0pa3zyjy y arMocdepu kao pesynrar 3a-

raljema Ba3myxa UT/.

Jla Gucmo Moriu aa kiacupuKyjeMo BUIIE jeHbCHa y jelHy Kiacy, oHa Tpeba aa
UMajy HeKa 3ajeTHIYKa CBOjCTBA Koja Cy, Kao mTo Beh 3HaI, moBe3aHa ca BUXOBUM Xe-
MH]JCKHUM cacTaBoM. Tako, U KaJia je ped 0 KHUCeIrnHama, Hajlipe MOpaMo BUJIETH O] Uera Cy

OHE cacTaBJbeHE. Y Ty CBPXY, TaXXJbUBO hemo IIoricaaTu (I)OpMYJ'Ie HCKOJIMKO KUCCIIMHA:

HCl HNO, H,SO, HS H.PO,

N3 oBux dopmyrna ce Jako MOXKe IPUMETHTH J1a CBaKa O FlbUX IMOYHbE CUMOOJIOM BO-
JIOHHMKA. Y TIPBOJ U Y YETBPTOj (OPMYIIH BOJOHUK j€ B€3aH 3a HEMETAJl, a y IpeocTalie Tpu

j€ Be3aH 3a jeIHy IpyIlly aToMa y K0joj y4eCTBYje KUCEOHHK.
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ATOM MM aToMcKa I'pyna 3a KO_]y je BC3aH BOAOHHK Ha3HWBa CC KHMCCIIMHCKHM OCTaTak.

Otyna, mpemMa ’BUXOBOM cacTaBy, Beh MOkeMo JaTu AeUHUIN]Y IITa CYy KHCEIUHE:

Kuceanne cy jennmema usrpal)ena ox BoIoHuKa u
KHCEJTHHCKOT 0CTaTKA.

BOAOHUK

OCTATAK

Cnuka 2.30. KucenuHe ce cactoje o
BOOOHWKa N KNCEJTMHCKOI OCTaTKa.

Kao mro cu Morao/na 3ak/by4uTH, KAUCETUHE CY CACTaBJbEHE O] BOJOHUKA U KHCE-
JUHCKOT ocTarka. KuceamHCKU ocTarak ce, ca Jpyre cTpaHe, MOXKe CacTOjaTh Of JeTHOT
HeMeTaja WK O LIeJie aTOMCKE IpyIe Koja CaAp>Ku KHUCEOHUK. 3aTo je mojena KuceanHa
HaIPaBJbEHA YIIPABO HA OCHOBY TOr'a J1a JIM KUCEJIMHCKU OCTAaTaK CaJAp KU WA HE CAAPKHU
KUCeOoHHK. Ha OCHOBY 0BOra, KHCEIMHE Cy MOJCJbEHE HA: KUCEOHNYHE KUCeJMHe U Oe-
ckuceonnyHe kuceanne. Ha ciumm 2.3 1. mpuka3aHna je mojena KucenuHa, kao u popmyie

HECKHX Ba}KHI/IjI/IX KHCCJINHA U3 CBAKEC I'PYyIIC.

N

BECKMCEOHWYHE ”PMMIepu:
KUCEANHMH HF, HCI, HBr,
HI, H,S

Mpumepwu:

-KUCEOHMNYHE
Knc

HNO,, H,SO,

Cnuka 2.31. Nopgenba Ha KMcenuHUTE Ha 6eCKMCeOHUYHE U KMCEOHMYHe.



KNCENHHN

HOMeHKHaTypa KNUCeJinHa

N3 popmyna naTux n3HaI, JaKo C€ MOXKE MIPUMETHTH Jla CBaka (hopMylia MOYHEHE CHM-
6010oM BotoHMKa. Bpoj BOTOHMKOBUX aTOMa y jeTHOM MOJIEKYJTY KHCEIHHE Pa3InyuT je 3a
pasnuuuTe KucenuHe. 3Hajyhu /1a je BOJAOHUK J€THOBAJICHTAH, JJAKO MOXEMO 3aKJbyUUTH

KOJII/IKajC BaJICHTHOCT KUCCIIMHCKOI' OCTaTKa.

HMeHoBame KHCeIMHA 3aBUCH OJ1 TOTa JIa JI je ped 0 OECKUCEOHUYHUM WM O KUCe-
OHMYHUM KucennHama. [IpBo hemo nornenarn nMeHOBamke OECKICEOHMYHUX KUCEITUHA U
HUXOBUX KHCEIMHCKHUX OCTaraka. beckuceonuyne KucejmHe c€ MMEHY]y Tako IIITO CE Ha
UMe HeMeTalla J10Jla HACTaBHHU BOKAJ -0- U CIIOJEHO ca UM ped BOJIOHHYHA, a TTIOTOM Ce

OJIBOJEHO MHIIIE pey KucennHa. EBo HEKoIMKo mpumMepa:

HI — jonoBoauyHa KucennHa

H,S — cyndyposogonnuna xucenmna

Hexu enemMeHTH rpaje caMo jeJHy KHCEOHUYHY KHCEJHMHY, ajli Hajuenthe jenaH ucTu
€JIEMEHT TPaJI BUIIIE O] je/THE KUCEOHNYHE KUCEIIMHE, KOje ce y HajBeheMm Opojy cirydajeBa
pasnuKyjy 1o 6pojy KMCEOHUKOBUX aToMa y KUCEIMHCKOM ocTarky. Ha npumep:

H,SO, HNO, H,PO,
H,SO, HNO, H,PO,

Kuceonnune kuceaunne ca Behum 6pojemM KICEOHUKOBUX aTOMa UMEHY]Y C€ TaKO IITO
Ce Ha UMeE eJIEMEHTa KOjU Tpaju KUCeIuHy (cymmop, a3ort, ¢pocdop) 101aje HacTaBak -Ha
WIN -ACTA U OJJBOJEHO peU KUCeJIMHA. Y TaKBOj KUCEJINHH, €JIEMEHT KOjU TPaJid KUCEINHY
¥Ma CBOjy HajBHIIy BaJICHTHOCT. 3aTO C€ TaKBa KHCEIMHA MOHEKal Ha3MBa OCHOBHA KHCe-
TMHA 32 Taj efneMeHT. OBa HOMEHKJIaTypa BayKU M 3a KUCEJIMHE eJIeMeHaTa KOju rpajie caMo
JeIHy KUCEOHWYHY KucenuHy. KuceoHMuHe KucennHe ca MambuM OpojeM KHCEOHUKOBUX
aToma O]l OCHOBHE UMEHY]Y C€ TaKO IITO CE Ha UME €JIEMEHTA KOjU TPaJy KHCEIINHY J10]1a]e

HACTaBaK -acTa W OJJBOjEHO ped kucenanna. Ha mpumep:

H,SO, — cymnopna kucenuna H,AsO, — apceHoBa KuceanHa

H,SO, — cymnypecra kucenuna H,AsO, — apcenecra xucenuna
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NmenoBame kucenuna noriiexahemo Ha ciaenehem npumepy:

Pewen npnmep 2.6: N
Kako ce umenyjy caenehe kuceaunne: a) HBr; 6) HNO,; B) HNO,?

Pememe:

a) HBr je 6eckuceonnuna kucennHa 6pomMa. 3aTo ce MMe OBE KHCEJIMHE 00pa3yje Tako
IITO C€ Ha ped OpoM J10/1aje -OBOJIOHUYHA, a TIOTOM ped KUCeTuHa. 3Hauu, UMe OBe

KHCEIIMHE j¢ OPOMOBOOHUYHA KHUCEJTUHA.

6) HNO, je xuceoHnYHa KHCEMHA a30Ta, Y KOJO] € a30T y CBOjOj HajBHIIIO] BAJICHT-
HOCTH, Tj. MeToBaJIeHTaH. MIMe oBe kucennHe o0pa3syje ce Tako MITO CE Ha pey a30T
JI0/1aje HacTaBaK -Ha, a MOTOM OJIBOjeHO ped KucenuHa. [I[pema Tome, Me OBe KH-

CCIINHEC je a30THaA KUCeJInHA.

B) Kucenuna HNO, canpxu jenan KMCEOHUMKOB aTOM Marb€ O]l OCHOBHE KHCEIIMHE
(HNO,), ma ce 3aro, yMecTo -Ha, Ha ped a30T J0/1aje HACTaBaK -aCTa U OJIBOj€HO

pCY KUCCIINHA. 3Ha‘-II/I, OBY KHCCIIMHY hemo UMeHOBAaTH Ka0 230TACTA KHCEJINHA.

- )

VY tabenu 2.4. nare cy Gpopmyie U ”MEHA HEKUX KUCEOHUYHHX U OECKUCEOHUYHUX

KHCCJIIHNHA.

Tabena 2.4. HazuBu u popmyse HEKMX KUCEOHUYHUX U OECKUCEOHUYHHUX KUCETHHA.

Dopmyana Ha3uB kucennna
HF (1yopoBOIOHHYHA KHCEJINHA
HCI XJIOPOBOJIOHMYHA KUCEJIUHA
HBr OpPOMOBOJOHUYHA KHUCEJIMHA
HI jOIOBOIOHMYHA KHCEJINHA
H,S CYMIIOPOBOJOHUYHA KUCEJINHA
H,CO, yI/beHa KHCeJMHA
H,SO, CYMIIOPHA KHCeJIHHA
H,SO, CYMIIOPAcTa KUCEeJIHHA
H,AsO, apCeHOBA KHCEeIHHA
H,AsO, apceHacTa KHCeJIuHa
H,PO, (¢pochopHa Kuceqnna
H,PO, (¢ocpopacra KuceanHa




KNCENHHN

Ddusuuka CBOjCTBa KHUCeJIMHa

Nako cBako jenumeme, 1a CaMUM THM U CBaKa KMCEJTMHA, UMa CBOja MoceOHa CBOjCTBA,
KHUCEJIMHE UIaK UMajy M HU3 3ajelHHUKUX cBojcTBa. [lormenahemo Heka o \uX, uMajyhu
y BHUJLY, TIpE CBETa, HajBAXKHH]€ KHCEIUHE, a TO Cy: a30THA KUCEIMHA, CYMIIOPHA KHCETnHA

" XJIOPOBOAOHHWYHA KUCCIIMHA.

Cnuka 2.32. Mopenu monekyna: a) HCl; 6) HNO,; 8) H,SO,

CBe kHucenmuHE UMajy KUCeo YKyc, Tla OTyla UM moTuue u ume. HapaBHo, oHH ce
He cMmejy npodaru. BehnHa kucennna (ca HEKOJIUKO M3y3eTaka) jecy 0e300jHe TEUHOCTH
owmrpor mupuca. Heke konuenTposane kucenune, kao mro ¢y HCI, H,SO, u HNO,, tume
Ha Bazayxy. XmnopoBoguuuna kucenuna (HCI) ce, 3ampaBo, 1o6uja kaja ce rac XJJopoBOIoO-

Huk (HCI) pactBopu y Boau.

Kucenune ce nako pactBapajy y Boau. YooudajeHo, y 1aboparopuje KUCETUHE 10a3e
Ka0 KOHIICHTPOBaHHU PacTBOPH, a MOTOM ce, [0 moTpedu, pa3dnaxyjy. Mehytum, mopa ce
BeOMa TMa3WTH MPU pa3diiaXuBamky KHUCETWHA, TOCEOHO Ka/ia je ped O CyMIIOPHOj KHCe-
nunHu. [Ipu pa3dbnaxuBamy CyMIOpHE KUCENIHHE ocliobala ce BeMKa KOJIMYrMHA TOIUIOTE.
3aro ce mpu pa3diakuBamby CyMIOPHEe KHCEJINHE YBeK, Y TAHKAM MJIa3eBHMAa, KHce-
JIMHA J10/1aje Y Boay, a He oOpaTHo. CyMIOpHA KMCEIMHA UMa MHOTO Behy T'yCTHHY O]l
BOJIE, T1a CE 3aTO HE CME CUMATH BOJa y KucenuHy, Oynyhu na Boga ocraje Ha MOBPIIMHM,

na 300r ociio0oheHe TorIoTe OHa MPCKa, 3aj€THO ca KallJbUIlaMa CyMIIOpHE KUCEINHE.
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H,50, — . s 4
a) L J rpu goAaBarby Bofe Y KOHLEHTPOBaHy 6) -

CYMIMOPHY KMUCeNMHY [0/1a3u 40 NpcKakka
pacTBopa ca noBpLuMHe

Cnuka 2.33. PasbnaxuBarbe KOHLIEHTpOBaHe CyMMNopHe KMCcefMHea) HenpaBuHO: BoAa ce
fofaje y KUCenuHy, NMpu YeMy Ao1asm 4o NpcKatba pacTBopa; 6) NpaBMIHO: KMCeNWHa ce
nopnaje y sogy.

Kana je koHIIEHTpOBaHa, CyMIIOpHA KHCEIHMHA YIIHja BIary U3 OKOJIHMHE, 300T yera Ka-
KEMO JIa je XUTPOCKomHa cyrncrania. OcuM Tora, OHa MOXKE OIy3€TH BOAY U3 CYTICTaHIIH.
O6paznoxkeme: y mehepy HeMa Be3aHe BOJE. 3aTO KaKEMO J1a OHa UMa JeXHapaTaluoHa
CBOjCTBa. Y OBO C€ MOXKEMO YBEPHUTH ako Ha Maso mehepa kKamHeMO HEKOJIHMKO Kary KOH-
LEHTPOBaHe cyMIropHe kucenuHe. Hakon u3BecHor Bpemena, mehep he moupueru 3060r

TOTa IITO KUCEINHA Oy3HMa BOAY U OCTaj€ CAMO YIJbEHUK.

KOHUEHTPOBaHa

' / H,SO,

Cnuka 2.34. lLehep yr/beHuLwe Kaga Ha Hera 4o4ajy nap Kanu
KOHLLEHTPOBaHe CYMNOpPHE KUCEeMHa.

Jeman o HauMHA 3a TOKAa3MBam-€ MPHCYCTBA KHUCEIMHE Y HEKOM PAacTBOPY jecTe Io-
Mohy uuankaropa. MHauKaropu Cy CyIcTaHIle KOoje UMajy pa3iuuuTy 00jy Y KHUCEJIOM,
HEYTpaJTHOM U Oa3HOM PacTBOPY, IIITO 3HAYH JIa TIOKa3yjy O KaKBOM je pacTBopy ped. Hey-

TpajaH pacTBOP j€ PACTBOP KOJH HHjE HU KUCEO HU Oa3aH.



KNCENHHN

[TpeTxomHO CMO MOMEHYJIH JIAKMYC Halup U PEeKIU Ja c€ LPBEHU JIAKMYC Marup y
pacTtBopuMa 0aza 60ju y TUIaBO, a y KUCEJIO] CPEUHU ce O0jU y IPBEHO, IIITO 3HAYU JIa j€
JaKMyc nanup uHAuKaTop. OCcuM JIaKMyC Tanupa, MoCToje ¥ MHOTH JAPYTH HHIUKATOPH, &
CBaKM Off BbUX UMa pa3InuuTy 00jJy y KHCEN0j, HeyTpaiHoj u 6a3Hoj cpeaunu. Osae hemo
MOMEHYTH HEKE OJ MHANKATOPA: YHUBEP3ATHN WHAUKATOP, METHII-OPAHIK, aJIi U HEKE MPH-
POIHE WHAMKATOPE, Tj. MHIAMKATOPE KOjU CE Haya3e y MpexpaMOCHUM MPOU3BOIMMA, Kao

IITO CY COK OJ] IIPBEHOT KYITyCa, 4aj 01l OpyCHUIIE U TPYTH.

VY cnenehem excniepumenTty hemo BUaeTH KakBa je 00ja HEKUX Off OBUX MHIMKATOpa Yy

KHCEJI0j, HEyTPAITHO] ¥ 0a3HO] CPEIUHU:

ﬁ ExcnepumenT 2.6. )

Bboje pazaumuyutux unaukaropa y pacrsopy HCl, NaOH u y aectuiioBaHoj

BOIH

ITorpeb6an npudop U cyncraHue: cra-
JaK ca IIecT enpysera, numnere, [lacrepose
nUIeTe, 1adopaTopujcke Haodape U pyKaBH-
e, pazonaxenu pacrop HCI, pazdnaxenu
pactBop NaOH, nectuiioBana Boja, pacTBOp

YHUBEP3aJIHOT MHJUKATOpa, OUCTPHU COK Off

L[PBEHOT KyIyca.

IMocrynak: [Tunerom ce HamyHe ABe enpyBere 10 noioBuHe pactBopom HCl-a,
JIBE JIECTHJIOBAaHOM BOJIOM U jiBe pacTBopoM NaOH-a. V jenny on nBe empyBere ca
pactBopom HCl-a, IlacTepoBoM MHUIETOM Ce€ KamHE YHUBEP3AJHM WHIUKATOD, a y
JpyTy OUCTpPH COK O] IPBEHOT Kymyca. McTu moctynak ce U3BOJIM U ca enpyBeTama

y KOjuMa je JEeCTUIIOBaHa BOJA, Kao M ca enpyBeTraMa y kojuma je pactsop NaOH-a.

3abenexu 00je U €BUICHTHPA] UX.

k /

N3 uszBegenor CKCIICPUMCHTA CUTYPHO CH HpI/IMeTI/IO/J'Ia Jda €€ noaaBamkbCM YHHUBED-

3anmHor nHAMKaropa y pactsop HCl-a on 60ju y LpBeHO, y A€CTUIOBAHO] BOJH Yy 3€JIECHO,
a y pactBopy NaOH-a y TamHomaBo-spyondacto. JlogaBamemM coka OJ IIPBEHOT KyITyca
y pactBop HCl-a, pacTtBop ce Takohe 60ju y LIpBEHO, alu y JAECTUIOBAHO] BOAM J100H]a

JpyOuuacro-iaBy 00jy, a y pactBopy NaOH-a xxyTo-3eneny 60jy.
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WNnaukaropu He caMo IITO MOKa3yjy /Aa JH j€ HEKU PacTBOP KHCEO, HEyTpalaH WIH
0a3aH, Beh oHM TMOKa3yjy U ,,KOJIMKO” je OH KHceo WiH 0a3aH, OJHOCHO Jia JH je ciaabo
KHCEO0 WJIM BEOMa KHUCE0, OJJHOCHO MaJjio WK BeoMa 0azaH. 3a onpelhuBame Tora KOJIHMKO j€
KHceo win 0aszaH jenaH pacTBOp, CIyKH Tako3BaHa pH-ckana y k0joj MOCToje BPEIHOCTH
on 0 no 14. O Tome mita ipencraBsba pH, yauhemn y cBom 1ajbeM XeMHjCKOM 00pa3oBamy,
aJM caja je JOBOJHHO J1a 3HAI J1a BpeaHOCT pH mokasyje Koiuko je ciado/jako KUCeo Uin

KOJIMKO je ciabo/jako 6a3aH HEKU pacTBOP.

Hajuyemrhe xopumrhenn MHIUKATOp KOJUM Ce
MOXe onpeauTn pH-BpemHOCT HEKOT pacTBopa
jecTe yHUBEp3aJIHU HHIUKATOp. YHUBEP3aIHU UH-
JMKaTop MOXxe OMTH y manupHoj popmu (y Buay

HHAUKATOPCKOI' Imanvdpa HWJIKM HWHIUKATOPCKUX

q
Tpaka) Wik y (OpMH pacTBopa. YHUBEP3aTHHU -
MHAMKATOP CE CacTOju O]l pacTBOPa HEKOJIHKO je-
IMHCHHA KOja ToKa3yjy pa3InduTe mpoMeHe 6oje y
mupokom omcery pH-Bpegnoctu. Mnaukaropcku

nanuvp ce 1o0uja Kaja ce OH MOTONH y PacTBOp
YHHUBep3aJHOT MHAWKaTopa. Ha KyTuju mHAMKa-

TOPCKUX Tpaka MOCTOjH CKaJla ca KOMOMHAIHjaMa

0oja 3a cBaky BpenHocT pH, koja ce ynopehyje ca Crnuka 2.35. KyTuja ca Tpakama

60jaMa HHAUKATOPCKE TpaKe YHECCHE y pacTBOp YHNMBEP3ANHOT MAANKATOPA.

ca HekoM pH-BpeaHourhy.

KHUCEJA HEYTPAJTHA BA3HA
pH 1 t | k [ L L i | L | I 11 & Rl AR

Cnuka 2.36. boje pacTtBopa yHMBep3anHOr MHAMKATOPA Ha Pa3MunTuM pH-BpegHOCTMMA.




KHCEAHHN

VY kucenum pacrBopuma pH moxke umatu BpeaHoctu o 0 no 6. lITo je Hika Bpea-
Hoct pH (ox 6 ka 0), To je pacTBOp Kucenuju. Heyrpanau pacTBopu mokasyjy Bpennoct pH
= 7.V 6a3nuM pactBopuma BpeaHoct pH Moxxe nusnocutu ox 8 no 14. lllTto je Bumia Bpen-
HocT pH (ox 8 1o 14), To je pacTBop 6a3HUju. Kao mTo cMo pekiu, pa3induTi UHIUKAaTOpu

nobujajy pazimuute 60je Ha oapehernm pH-Bpennoctuma (cnuka 2.36 u cnuka 2.37).

MHAOMKATOP O[1 COKA O] LUPBEHOI KYITYCA

R Hh

KMCEHA BA3HA

Cnuka 2.37. boje pacTBopa MHAMKaTOpa of, LipBeHor
Kynyca Ha pa3nnuntnM pH-epegHocTMMa.

TenecHe TEYHOCTU Yy KMBUM OpPraHM3MHUMa, MpexpamMOeHU MPOU3BOJIM, MHOTE TEYHO-

CTH y 10MahMHCTBY, Kao ILTO Cy CPEJACTBA 32 XUTHJEHY U YHMIINewme Y TOMahUHCTBY, UMa]y

onpehene pH-Bpennoctu (cnuka 2.38).
u r cpeAcrnoaa I ﬂ
KOHI.IEHTPOBBHM pacteopu

,ﬂ "I unwherve
KeNyA0uHa KCenMHa CoK of jabonka Kacpe - 4MCTa BOfa copa bukap6ora . CTakna

COK Of} JMMOH napagajs cok MIEKO jajue canyH BapHKWHa

. |
KHUCEJIA HEYTPAJTHA BA3HA

Cnuka 2.38. Mpumepwn BpeaHoOCTM pH TenecHUx TeYHOCTH, NpexpambeHnx Nponssoaa u cpeacTaBa 3a
XurmnjeHy u umwherbe y somahumHcray.
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Ho6bujarwe KucenuHa

beckuceonnvHe KucenuHe MOTY c€ IOOMTH AUPEKTHOM PEaKIlijoM BOJOHHMKA ca He-

METaJIoM KOjH rpaju KucenuHy. Ha mpumep:
H, + Cl, — 2HCI
H, + S - HS
Jenan o HaumHa 3a 10OWjamke KNCEOHUYHHX KHCEIIMHA JeCTe peakiifja u3Mel)y Kuce-

JIMHCKOT OKCHJIA M BOJIE. 3aTO C€ KUCEIMHCKU OKCH/IM JOI HAa3WBa]y W aHXUAPUIN KUCEIH-

Ha. [TormenaheMo oBaj HauMH T0O0Mjamka KUCEINHA y cliefieheM eKCIIepUMEHTY.

Excnepnment 2.6.

JHooujame pochopHe KuceanHe

IloTpe6ban mpubGop M cymncTaHie: KalllMYWIlA 3a CaropeBarbe, MIMUPUTYCHA
JlaMI1a WK TOPUOHHMK, Oora ca yenom of 1 L, vama ox 100 mL, upsenn dhocdop y
npaxy, JeCTUIOBaHA BOJa, pacTBOP O I[PBEHOr KyIyca, JJabopaTopHjcKe Haodape

U pykaBulle. EkcriepuMeHT ce U3BOAM Y TUTECTOPY WIH MOPE OTBOPEHOT MPO30pa.

IMocTynak: Y kxamumyuily 3a caropeBame CTaBjba ce IpBEeHU (pocdop y mpaxy.
Kammuauia 3a caropeBame ce YHOCH Y TUIaMEH ITTUPUTYCHE JIaMII€ WITH TOPUOHUKA,
pu yemy ce dochop nmanu. Kammnuuiia ce yHOCH BEpTUKAIHO y 001y W, HAKOH IIITO
ce y 06011 cakynu IOBOJbHO raca, 3arBapa ce uenom. Y yaimry ce cuna 100 mL Boze-
HOT pacTBOpa oJ1 pBeHOT Kymyca. Kaksa je 60ja pactBopa? [lorom ce oTBapa uen Ha

0ol ¥ pacTBOpP O] PBEHOT Kymyca ce cuma y 6oiry. Lllta ce mpumehyje? Kaksa je

60ja pactBopa y 6omm?
\ J

[Ipu caropeBamy 1pBeHOT Pocdopa noduja ce mwero okcu, Auhocop MeHTAOKCH]I,
y TaCOBHTOM arperaTHOM CTamy (Ha COOHOj] TemmeparypH To je Oena yBpcTa CyICTaHIa).
Hudocdop neHTaokcua y peakuuju ca BonoM rpaau pochopny kucenuny. OBo ce Moxe
3aKJBYUYHUTH TI0 IPOMEHU 00je pacTBOpa Of IpBEeHOT Kymyca. Hamme, kaga ce pacTBop ox

I[PBEHOT KyIyca, KojH je JbyoudacTe 0oje, cumna y 6oiry ca 1udochoprneHTa0KCHIOM, He-
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rosa 00ja rocTaje pBeHa, mTo 3Hauu ja je pH cpenune kucena. JeqHaunHe OBUX peakiiyja
cy:
P, + 50, — 2P0,
P,O, + 3H,0 — 2H,PO,

EBo apyrux npumepa 3a 1001jame KUCEIMHA PEAKIjoM u3Mel)y KHCEeTMHCKOT OKCUAa

u BOJAC:
N,O, + H,0 — 2HNO,
N,0, + H,0 — 2HNO,
SO, + H,0 — H,SO,

XeMujcke peakumje KncesmHa

Kucenune cy peakTuBHa jeUbEHa KOja CTYIAjy Yy BEJIMKH OpOj peakiifja, ajau OBC
hemo norenaru Tpu o1 BLUXOBUX BaXHUjUX peakuuja. Hajnpe hemo y cnenehem excniepu-

MCHTY IIOITICAAaTHU KAaKO pa3JIN4YUTC KUCCIINHC pearyjy Ca pa3jIM4uTUM MCTaJIuMa..

O,Z[ HU3BCACHUTC CKCIICPUMCHTHU MOXKC J1a CC 3a0es1eKHu ACKa OUHKOT, aAJIYMHUHUYMOT U

Ekcneprment 2.7.

Peaknuje kuceauHa ca MeTajauMa

IMoTpe6an nmpuGop U cyncraHme: CTalak ca enpyBeTama, 3pHIla IUHKA, aTyMHU-
HUjyMa, rBokDha u Oakpa, pa3OnakeHa XJIOPOBOJIOHHYHA KHCETNHA, KOHIICHTPOBAaHA

a30THA KUCCJIMHA, 3allITUTHC HA0YAPC N PYKABUIIC.

IMoctynak: Yetnpu enpyBere ce HamyHe 10 jenHe Tpehune 3anpemune pazona-
’KEHOM XJIOPOBOJOHUYHOM KHCEIMHOM, a Y TIeTy C€ CHIIa MaJI0 KOHIICHTPOBaHE a3-
OTHE KHCENHHE. Y MPBY CNPYBETY CE CTaBJba 3pHIIC [IMHKA, Y IPYTy alyMUHHjyMa, Y
tpehy reoxha, a y 4eTBpTy 3pHIIE Oakpa. 3abenexu mra ce aemasa. [lera empysera
Ce HOCH JI0 OTBOPEHOT IMPOo30pa, a MOTOM C€ J0/iaje JeIHO 3pHIle Oakpa. 3abenexu

IITa ¢€ aciiaBa.
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W3 u3BeseHNX ekcriepuMeHaTa MoXe ce MPUMETUTH Jia IIMHK, A TyMUHHUjyM U TBOXxhe pea-
T'Yjy ca XJIOPOBOJIOHUYIHOM KHceTuHOM ociiobahajyhu mexypuhe raca, 1ok, ca gpyre cTpa-
He, Oakap He pearyje ca XJOpOBOJAOHUYHOM KHcelIuHoM. MelyyTum, kaja ce 6akap cTaBu y
ENpyBeTy ca KOHIICHTPOBAHOM a30THOM KHCEIIMHOM, 3allo4nibe OypHa peakiifja y Kojoj ce

ociiobaha cmehe-1ipBeHu rac, a pacTBop ce 00ju y 3eJIeHO-TUIABO.

3anpaBo, NpU peakluju IMHKA, ATyMUHUjyMa U TBoxha ca

XJIOPOBOZAOHUYHOM KHCEJIMHOM, METall 3aMebyje BOJOHHMK M3 -
KHCEIIMHE, TPU YeMy ce J00uja oxrorapajyha co u u3nBaja ce
TacOBUTH BOIOHHK. TO c€ MOXKE JTOKa3aTH ako OTBOPY €MpyBeTe
INpUHECEMO ynajbeHy InouIy, npu yemy he ce uytu ciaba ekc-
wio3uja. Peakmuje MmoxkemMo npeactaButu cieaehum jeaHaunHa-

Ma:

Zn+2HCl — ZnCl2 + H,

2Al + 6HCI — 2AICI, + 3H,

Cnuka 2.39. LnHK pearyje ca
Fe + 2HCI — FeClL + H X/10POBOAOHUYHOM KMCETMHOM
2 2

ocnobahajyhu BogoOHMK.
[Tpu mucamy hopmyna comu, BOAU padyHa O TOME J1a je BaICHTHOCT KUCEIMHCKOT OC-

TaTKa jeiHaKa Opojy BOJOHUKOBUX aroMa y KUCEIUHHU.
Ha oBaj HauuH pearyjy u MHOTH JAPYTY METaJM ca Pa3IMYUTHM KUCEIHMHAMA.

[Tpu peaknuju Oakpa ca KOHIICHTPOBAHOM a30THOM KHCEIIMHOM, cMele-IpBEHU Tac
KOjH ce ocliobalja jecTe a30T-IMOKCH/I, a 3eJIeHO-TIIaBa 00ja pacTBopa moTude o Harpahe-

He coiu. JeHaunHa OBe peakiyje je cieneha::

Cu + 4HNO, — Cu(NO,), + 2NO, + 2H,0

Cnwnka 2.40.

bakap pearyje ca
KOHLLEHTPOBAHOM a30THOM
KMCENIMHOM, NpU Yemy ce
ocnobaha a3oT-ANOKCUL,

(NOZ), KOju je Beoma
OTPOBAH rac upeeHo-cmehe
6oje.
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[TocToje u npyru npuMepu MeTaja Koju He ociiobalajy BOIOHUK MpU peaKIfju
ca HeKUM KHCeJIMHaMa UJTU yOIIIIITe HE pearyjy ca HeKkuM kucenuHama. O paszno3nma
3a OBaKBO TOHAIIAmkEe M O peakiMjaMa OBE BPCTE yuuhell y CBOM JajbeM 00pa3o-

BabY.

OcuM ca MeTanuMa, KHCEJIMHE pearyjy U ca 0a3HUM OKCHAMMA, NMPU YEMY Ce
rpaau oarosapajyha co u ocinob6aha ce Boga. Ha npumep:

Excnepnmenr 2.8. 2

Peaknuja 6axap(II) okcuga ca CcyMInopHOM KHCEJIUHOM

Ilorpebdan npubop M cyncranme: Kamuyuua, yama ox S50
mL, craknenu mranuh, pemro, 6akap(Il) okcua, pa3dnakenu pac-

TBOP CYMIIOpHE KHCEJUHE, 3alITUTHE HA0Yape U PyKaBHIIE.

Iocrynak: Yama ox 50 mL HamyHu ce 10 oJI0BUHE pa30iia-
KEHUM PacTBOPOM CYMIIOpHE KHCeIHHE. Bpxom kammuuie y3me
ce mano Oakap(Il) okcupa u ctaBu ce y yamry. Yaiia ce cTaBu “
Ha perro u 6maro 3arpeje. CtakiaeHuM mTanuhemM ce HHTEH3UBHO

npomena caapxaj yame. [locmarpaj u mpatu npoMmeHe.

- /

[Tpu peakuuju cymmnopHe kucenuHe ca npHuM npaxom 6akap(ll) oxcnna, mounme na

ce O/IBMBa XE€MH]CKa peakifja koja ce mpumehyje dhopmupameM miaBor pactsopa. [lpu
OBOj peakluju ce, 3apaBo, 1001ja Co KOja je pacTBOPJbUBA Y BOJIU, & BbeH BOJACHU PaCTBOP

uMma miaBy 60jy. Peakunjy MoxkeMo mpencTaBuTH cienehom jeTHaanHOM:
CuO + H,SO, — CuSO, + H,0
EBo jomr Hexux mpumMepa peakiyja u3mel)y 6a3Hor okcuaa U KUCEIHHE:
CaO + 2HCI — CaCl, + H)0
MgO + H, SO, — MgSO, + H,0

JemHa on HajBaXHUJUX peakIMja y Koje CTymnajy KUCEIMHE jecTe peaknurja ca 6a3ama.

OBy peaknujy hemo pa3MoTpuTu Kpo3 ciieiehu eKCIIepUMEeHT:
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EkcneprHmMenT 2.9.

Peakumja kucenune ca 6asom

IMoTpedan npudop U XxeMHUKaJIHMje: IBE EIPYBETE, ABE MUIETE, YHUBEP3AIHU HH-
JMKaTop, pa3diakeH!u PacTBOP XJIOPOBOJOHHYHE KHCEIWHE W pa30iakeHH pacTBOP
HaTpHUjyM XUAPOKCHA UCTE KOHIEHTpAIMje Ka0 KUCEINHA, 3aIITUTHE HaoYape U pyKa-

BUIIC.

IMocTynak: YucroMm u cyBom numneroM oamepu ce S mL pactBopa HCI u npebanu
y enpyBety. Jlona ce HeKOMKO Karmy YHUBEp3aIHOT HHAnKaropa. Kaksa je 6oja pact-
Bopa?/lpyrom uncTom u cyBoM numnetoM oaMmepu ce S mL pactBopa NaOH, npeGanu y
eNpyBeTy U 10J]a HEKOJIMKO Kallil yHUBEp3aJIHOT nHAMKaropa. Kaksa je 60ja oBor pact-
Bopa? PacTBop U3 jemHe enpyBeTe ce MOCTENeHO A0/aje y Ipyry enpysety. [locMarpaj

U TIpaTH MPOMEHE KOje ce JCIIaBajy.

(& /

boja pactBopa HCl y npucycTBy yHHBep3aIHOT HHIMKaTOpa je 1pBeHa, a NaOH ma-
Bo-JbyOnyacta. Kaga ce y jegan pactBop mouHe JoJaBaTH APYTU pacTBop, 00ja pacTBopa
Ce TIOCTETICHO MEHa, 1a OM Ha Kpajy mocTtaia 3eiaeHa. Kao mro cu Hayuno, yHUBEp3aIHU
WHAMKATOP je 3eJieHO0 000jeH y HeyTpaJHUM pacTBOPHMA, IITO 3HAYH Ja CYy XJIOPOBOJIO-
HUYHA KHCEJIMHA U HATPUJyM XUJPOKCHUJ MOTHYHO oJpearoBaiivi mMehycoOHO u 100HujeH
je HeyTpaJlaH pacTBOp. 3aTo ce peakiuja u3mel)y kucennne u 6a3e Ha3MBa peakiyja He-
yrpaausanuje. [IpogykTu cBake peakiiyje HeyTpaiu3aiuje cy co u Bona. Ilpu peaxmuja-
Ma HeyTpaju3alyje pa3InuyuTUX KUcelnHa U 0a3a qo0ujajy ce pa3iuduTe COJIH, ajlu Ce Y

CBHM peakildjama HeyTpaau3aiuje 1001ja 1 Boja.

Peakuujy HeyTpanuzanuje Kojy CMO pa3MOTPHIIM y €KCIIEPUMEHTY MpeacTaBuhemo

cienehoM jeTHaYMHOM:

HCl + NaOH — NaCl + HZO
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L L . "

HCl NaOH HZO + NacCl

Cnuka 2.41. Peakuuja HeyTpanumsaumje namehy xJ10pOBOAOHUYHE KUCENIMHE U HAaTPUjYM XUAPOKCMAA,
npu yemy ce obpasyje co (NaCl) n Boga. Ha camum je gata u 60ja MHAMKATOPCKE TPAKe Yy CBAKOM 0f,
pacTsopa-.

Peakiyje HeyTpanuzaiyje cy BeoMa BaKHE peakiije Koje ce 4eCTO U3BOJIC Y XEMU]C-
KUM JlabopaTopHjama, a UMajy ¥ BUTAJHU 3Ha4aj 3a ofpxkaBame pH paBHOTEke y mpu-
pomu. Ha mpumep, WHIyCTpHjCKe OTIATHE BOJE Cy YECTO BeoMa Kucene wind 0a3He, ma
ce 300r Tora, mMpe HEro IMITO CE UCIYCTe y MPUPOIHE BOJAE, MOPajy HEYTpaIu30BaTH 10
0e30eaHOor HMBOa pH O6mu3y 7. Peakuuje HeyTpanu3alyje cy BakHe U 3a OUJBKE jep UM je
3a pacT u pas3Boj yecTo nmorpebHa 3emiba y oapehenom pH-omcery, na ce 3aro Tako3BaHa
KHCesa 3eMJbUINTA HeyTpaiuily Oa3HuUM cyrncraniiama. [loBehana kucenocT 3emibuIlTa
(3emupHINITE ca HUCKUM pH-BpeHOCTUMA) Y BEJIMKO] MEPH j€ TOCISAUIA MT0jaBe KUCEINX

KHIIIA.

Kucene Kuwe n bMXOBO A€jCTBO HAa XXMBOTHY CpeauHy

["acoBu koju ce ocnobahajy U3 UHAYCTpHU]e U caropeBameM (HOCUIIHUX TOpUBaA Y Tep-
MoOeJIeKTpaHaMa 1 JoMahuHCTBMMA, Ka0 M U3yBHU FaCOBH U3 ayTOMOOWIIA, CaJipKe YTIbeH
JTUOKCH]I, CyMITOp JHOKCHJ ¥ a30THE OKCHJIE U TUME MoBehaBajy HHXOB HHBO Yy aTMOC-
(depu. OBu racoBU pearyjy ca BOACHOM MapoM M KaluMma Kuiiie U o0pasyjy kucenuHe. Ha

MpUMeED:
Co, + H,0 — H,CO,
SO, + H,0 — H,SO,

A30T-MOHOKCH]I 0] ofipe)eHrM ycioBuMa y atMochepu Moxe J1a 00pasyje a3oT-1u-
OKCHJI, KOJU Yy peaKIiju ca BOACHOM MapoM Jaje a30TacTy KUCEIUHY U a30THY KUCEIIUHY.
OO0pa3zoBane KucenuHe y arMoc(hepH ce pacTBapajy y KHITHHUIIM ¥ TTa1ajy Ha 3eMJby. Kui-
HHIIA KOja caiP’KN PACTBOpPEHe KUCeJHHe 100MjeHe peakiujoM arMochepcke Boae U

racOBUTHX OKCH/Ia KOju cy 3araljuBadyu Ba3jayxa Ha3uBa ce KHCeJIa KUIIA.
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Kucene kuie mpencraBibajy BEJIUKH NPOOJIEM 3a KUBOTHY cpeauHy. OHE Memajy
MPUPOIHU XEMHJCKH CacTaB 3eMJbUIITA HA KOj€ Ma/ajy, IpU 4YeMy OHO IMOCTaje KUcenuje.
300r nmoBehane KrcenoCcTr 3eMIJBHINTA, HEKe OMIJbKE TIpecTajy na ycnerajy. [lopen Tora, ku-
cene kuie omrehyjy numihe apeeha, a Herzie u unTaBe mryme ocrajy 6e3 numha. Kucene
KHIIIE MEHajy U cacTaB MOA3EMHHUX BOJa, IOTOKA, peKa M je3epa, a 300r OBUX NIPOMEHa, Y

BOJICHMM €KOCHCTEMHMA BEJIMKH Opoj prnba 1 APYTUX KUBOTUEHCKUX BPCTA U3yMHpE.

Cnuka 2.42. Kucene kuwe owTtehyjy nnwhe gpseha (a), a Kao pesynTat Tora, yHULITaBajy ce 1 YnTaBe
wyme (6).

360r nosehanor nuBoa CO, y Ba3ayXy M I10jaBe KUCENMX KHINA, T0JIA3H JI0 3aKHCEIba-
Bama (cMamema pH BpenHocT) Mopa u okeana. OBO je BEJMKH I100alTHU MPooJieM jep y
LUKIYCy yrJbeHHKa, Koju omoryhasa onpxasare Husoa CO, na 3emiby, yuectByje u CO,
u3 okeaHa. MelyTum, 3akncesbaBame OKeaHa je BEJIMKH MPOo0JIeM 3a OTICTAHAK HEKUX MOP-
CKHMX XKUBOTHIbA, K0 IIITO Cy KOpaju, MKOJbKE, MOPCKH J€KEBH U JIp., jep moBehaHa Ku-
CeJIOCT M3a3MBa pacTBapame KallijyM KapOoHaTa KOjU OHH KOPHUCTE 3a U3TPajiiby CBOJUX
CKeJleTa U IpYTHX TBpAUX JenoBa Tena. Odexyje ce aa he ce KHCcenocT okeaHa IBOCTPYKO
i TpocTpyko noBehatu 1o 2100. rogune, ynme he ce Mopcku exkocructemMu Hahu y jorr
Behoj onacHocTu. OBO je IPeTHha U 32 EKOHOMCKE aKTUBHOCTH, Kao IITO Cy puO0JIOB, 00aJI-

HU TypHU3aM UTA.

Hopez[ TOTra IITO HAHOCC OIrPOMHE HITECTC CKOCUCTECMUMA, pI/I60J'IOBy U Typusmy, Ku-

ceJie KUIle N3a3uBajy U Ipyre eKOHOMCKE IITETE, jep YHUIITaBa]y 00jeKTe U CIOMEHHKE.
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Cnuka 2.43. Owreherbe cnomeHMKa ofl, KUCeNUX KuLla.

CBOjCTBa n npyuMeHa HeKnNX KmceJimHa

Tpu HajBakHUje U Hajuenrhe MpUMEHUBaHE KUCEINHE Y Ta00paTOpHju U UHAYCTPUJU

Cy XJIOPOBOJOHMYHA KUCCJIMHA, a30THA KMCCJIMHA 1 CYMIIOPpHA KUCCIIMHA.

XiopoogonnuHa kuceauHa (HCI) je 6es3-
00jHa TEYHOCT OIUTPOI MHUpPHCA, KOja ce aoduja
kana ce rac xiopoogonuk (HCl) yBomu y Bomy.
Ona je jaka, KOpO3MBHAa KHCENMHA KOja CTyma y
peaKIjy ca BEIMKUM OpojeM MeTajia, METaTHUX
oKkcuaa M xuapokcuaa. He pearyje ca crakiioMm u
TUTACTUKOM, TIa C€ 3aTO MOXKE YYBaTH y CTaKJICHUM
U muacTuuHuM ¢uramama. MaTepecanTHo je aa je
XJIOPOBOJOHUYHA KHCEIMHA HajBa)KHHja KOMIIO-
HEHTA y JKEIyJaqYHOM COKY U YUYECTBYj€ Y Bapemy

XpaHe.

Cnuka 2.44. XnopoBOAOHMYHA
KMCeNUHa je Ba)XKHa XeMuKanujay
nabopaTopuju.
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[TpumeHa XJ10pOBOJOHUYHE KHCETHHE y 1a00paTopuju, HHAYCTPUjU U TOMahUHCTBY

nara je Ha cimnm 2.45.

Y TekcTUnHoj
noycTpujm

Y uHaycTpumjm CypoBuHa 3a

KodXXe NAacTUKy
3a ynwheme
mMeTana npe HCI| Y npoussoau
3aBapuBatba o

3a unwhere
CaHuTapujay
AomahuHcTBy

Y npoussopgtbm

Kao J1IeKOBa

nabopaTtopujcku
peareHc

Cnvka 2.45. NpumeHa X10pOBOAOHNYHE KUCENNHE Y NabopaTopuju, MHAYCTPUU U AoMahnHCTBY.

Asornara kuceaunna (HNO,) je 6e300jHa TeuHOCT
3arynubuBor mupuca. Kama crtoju nmyxe Bpeme, goOuja
*)yhkacTy 60jy 300r pa3narama 1 ociiobalama a30THUX OK-
cua, kao mro je NO, cmeho-npsene 60je. A30THa Kucenu-
Ha j€ jaKa KHCeJIMHA KOja pearyje ca MeTaJiuMa, yKJby4ayjyhu

1 HCKC TAKO3BaHC INNICMCHUTC MCTAJIC, Ka0 IITO je, Ha IIpu-

Mep, cpedpo. OHa pearyje U ca MHOTUM OKCUAMMA M XU-
IpoKcuaMMa, a OypHO pearyje u ca OMOJIOIIKUM MaTepHja- "

Ma M H3a3uBa 030mspHa omrehema. 3aTo ce ’bOM, MOCEOHO CruvKa 2.46. OneKoTHHe

aKo je KOHIICHTPOBaHa, MOpa MaKJbUBO PYKOBATH. OA KOHUeHTpoBaHe asoTHe
KUcernnHe.
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[Ipumena a30THE KHCENIHUHE y TA0OPATOPH]U U UHIYCTPUjU JaTa je Ha ciuim 2.47

Cnuka 2.47. NpuMeHa a30THe KMcenuHe y nabopatopujn U MHOYCTPUjU.

Cymmnopna xuceanna (H,SO,) je 6e360jHa TednocT 6€3 MUpHCa, ca 3HaTHO Behom
ryctuHoMm o Boze (1,84g/mL). OHa je jaka KucellMHa Koja je, Kao IITO CMO PEKJIH, XUTPO-
CKOITHA CYICTaHI[a, a UMa U JIEXUpATallMOHa CBOjCTBA, IITO 3HAYU JIa OIy3UMa BOAY H3
cyncraniy. [Ipu leHOM pacTBapamy y Boxu ociiobalja ce Benuka konmauHa Toriote. [Ipu
pa3dnakuBamy CyMIIOPHE KHUCEIHHE YBEK CE, y TAaHKUM MJIa3eBHUMa, KUCEJIHHA J0aje y
BOIY, a He 00pHyTo. CyMIOpHA KHCENIMHA je BeOMa KOPO3WBHA, pearyje ca MeTajauMa, oK-
CHIMMA, XUAPOKCHIMMA U OPraHCKUM MaTepujama. tbena nmpumena y nabopatopuju v uH-

TyCTPHjH Jara je Ha cnunu 2.48
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3a gobujare
BELUTAYKMX

hHybpmBea

3a pobujare
canyHa u
aetepreHaTa

Y npoussogtbm
CUHTETUYKMX
BNlaKaHa

Kao KucenuHa 3a
aKyMynaTtope

Y npousBoaru
6oja

3a pobujare

LAPYrUX Y npousBogtu
XeMuKanuja Kao nekosa
nabopaTtopujcku
peareHc

Cnuka 2.48. NprMeHa cyMnopHe KucenunHe y nabopaTtopuju U MHOYCTPUjU.

aj BHWe

CynepkucenuHe

CymrnopHa KHCelIMHA je BeoMa jaka KUCeIruHa, ali OHA WUIaK HHje Hajjaya Ku-
CEeOHMYHa KucenuHa. Hajjaua KkuceoHnYHa KHCENIMHA j€ TaKO3BaHa MEepXJIOopHa KH-
cemmaa (HCIO,). Ona je crabunna y pas0iaxeHUM pacTBOpUMA, ald j& y KOH-
[IEHTPOBAaHUM PAacTBOpUMA €KCIUIo3uBHA. [loCTOje M KuCenmHe Koje ce Ha3uBajy
cynepkucenuue. To cy KucelnvHe unja je jaurHa (KucenocT) Beha of jaunHe yucre
CYMITOpHE KHCETUHE. 3a Hajjauy CyNEepKUCEIHHY cMaTpa ce (IIyopOoaHTHMOHOBA

xucenuna (HSbF ), koja je Mmunujapay myTa jaua KucenuHa o1 CyMIIOPHE KUCETUHE!
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? MuTaba H 3agaun N
-

1. Koje on cnemehux dopmyna cy ¢opmyne xucenumna: a) NaF; 6) H,O;
B) H,Se; 1) NH,; n) H,SeO,?

2. Wwmenyj cnemche xumcemume: a) H,PO,; 6) HI; B) H,AsO,; 1) H,S;
n) H,SO,.

3. Hanumm popmyne cnenehux kucenuHa: a) OpoMoBOIOHUYHA KuceauHa; 0) dhoc-
¢dopHa KHcenrHa; B) a30TacTa KUCEIIMHA; T') apceHacTa KUCEINHA; 1) CEIEHOBO-

JIOHMYHA KHUCEJINHA.

4. Hamnum unsjennavene jennadnne peakuuja usmehy a) H,u Br,; 6) N,O, n H,0O;
B) SO, u H,0; 1) H, u S,.
5. Koju rac ce u3aBaja mpu peakiidju MarHe3rjyma ca CyMIIOPHOM KHCEITHUHOM?

Hanumm u3jeanadeHy jeqHauyuHy peakimje.

6. Hanumwm uzjennadeny jeqHaunHy peakiuje u3melhy 6akpa v KOHIIEHTPOBaHE a3-

OTHC KHCCIINHC.

7. Hamumm u3jeqHadeHe jelHaunHe peakiyja u3Mmely: a) Kanmujyma u XJIOpOBO-
JOHWYHE KHCeNTuHe; 0) alyMHHHjyMa U CyMIIOpHE KHCEIHHE; B) HATPUjyMa U

dbochopHe kucenuHe.

8. Koja o1 oBe B KUCEIMHE MOXKE J1a C€ TPAHCIIOPTYje y OaKkapHUM IIUCTepHAMA:
HNO, nim HC1? O6jachu 3amro!

9. Hamnumm uzjeqHavyeHe jenHaunHe peakuyja u3mely: a) Kaiaujym okCcuaa u CyM-
nopacTe KucelrHe; 0) KaaujyM OKCUa B joJoBOOHNYHE KucennHe; B) 6akap(Il)

OKCHIa 1 XJIOPOBOAOHUYHEC KUCCIINHEC.

10. Hanumu u3jenHavyeHe jeHaYMHE peakiidja HeyTpaiuzaiuje usmely: a) 6po-
MOBOJJOHMYHE KHUCEJIMHE U KAJIIUjyM XUAPOKCUAA; 0) CyMIIOpHE KHUCEIUHE U

IE31jYM XUPOKCH/IA; B) a30THE KUCEIMHE U 0apHjyM XHIPOKCHIA; T') XJIOPOBO-

JTIOHUYHE KUCEIINHE U KaJIHjyM XUIPOKCHUIA.
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XEMHJA 3A VIl PASPEA

1. Iponahu momarke 3a HajMamke TPU pA3TUUNTA HHIUKATOpA U 3a 00je Koje TOo-
MIpUMajy y KHUCEeJ0j, HEyTPaIHO] U 0a3HO] CPEAMHH, OTHOCHO MPU Pa3TUuIUTUM

pH Bpeanoctuma. Pesynrare npe3eHryj Ha ocTepy.

2. Ilpunpemu cok oj LPBEHOT KyIlyca, a 3aTUM MPOBEPH KHCENOCT/0a3HOCT Haj-
Mame TpH IpexpaMOeHa mpou3Boja (Ha MpUMep, COK O]l IIOMOPAHJIKE, COK O]
jaOyke UTH.) ¥ TPH CPENICTBA 3a JTUYHY XUTHU]EHY (Ha MPUMED, IIaMIIOH 3a KOCY,

JIOCHOH 3a TCJIO I/IT,Z[.). PCBYJ'ITaTe npcacTaBu Ta6enapHo Ipea CBOjI/IM pa3pcaom.

3. Kucene kume memajy pH BpemHocT 3eMibnITa, 300T Yera HeKe BPCTe OMba-
Ka MPecTajy Jla ycreBajy y TakBuM ycioBuma. [Iponahu momarke o Tome Koja
ce KOMEpIMjaJiHA CPEICTBa KOPUCTE 32 CMambECHC MOCICIUIA 3aKUCe/haBamba
3eMJBHIITA U KaKO C€ OHa MpuMewYjy. [Ipunpemu kpaTKy nmpe3eHTaIujy u u3io-

KU j€ TIPe]] CBOJUM Pa3peioM.
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TEPMHHONOWKA PEYHHNK

*  AJIKAJHHM MeTaJM — METaIlM KOjU ce Hayase y npBoj rpynu IlepuogHor cuctema ejreMeHara.
To cy: mutujym (Li), Harpujym (Na), kanujym (K), pyounaujym (Rb), nesujym (Cs) u ppaniumjym
(Fr).

* AM(oTepHH OKCHA — OKCHJ] MeTaja KOjH C€ MOHAIIA U KA0 KHCEINHCKH OKCHI U Kao 0a3HH
OKCH/I.

* ATOM — OCHOBHA I'paJIMBHA jeJIMHULIA €JIEMEHATA.

* ArtoMckH 0poj — 6poj MPOTOHA y je3rpy aToMa HEKOT eJIEMEHTa.

* ATOMCKO je3rpo — JIco aToMa y KOM€ je KOHIIEHTpUCcaHa ieroBa Maca. CacToju ce o1 IpoToHa
U HEyTpOHa.

* bBa3ze — XuIpOKCHIU KOjU c€ PacTBapajy y BOIU.

* ba3Hu oKcHJ — OKCHJ KOjU TNPH PEeakIHju ca BoaoM oOpasyje 0asy, a Mpu peakluju ca
KHCEIMHOM 00pasyje co U BOTY.

e beckuceoHMYHa KHCeJIHMHA — KUCEIUHA KOja HC CaJIp’KU KUCCOHUK Y KUCCIIMHCKOM OCTATKy.

e [lneMeHHTH racoBH — racoBu koju ce Hanase y 18. rpymnu [Tepronnor cucrema enemenara. To
cy: xenujym (He), neon (Ne), apron (Ar), kpuntoH (Kr), kcenon (Xe) u panon (Rn). Kog oBux
eJleMeHara eJIEKTPOHCKH HUBO Ca HajBHIIIOM €HEPTHjOM je MOTITYHO TIONMYHEH eICKTPOHUMA.

* BajleHTHHU eJIEKTPOHH — SJICKTPOHH U3 MOCICIHET eIEKTPOHCKOT HUBOA.

e I'pyne — BepTukaiHu HU30BHU y [IepuoHOM CUCTEMY elieMEHaTa.

e Jleyrepujym — M30TON BOJOHHMKA Ca MaceHUM OpojeM 2, OHOCHO ca JeJHUM IPOTOHOM U
JE€THUM HEyTPOHOM.

e Jlexmaparanmja — rpolec pu KOME C€ U3 HEKE CYIICTaHLE YKJIamka BOJA.

* Eaexktpon — dectuia ox koje je usrpaheH enekTpoHCKH oMmoTad aroma. OHa je HEraTWBHO
HaeJleKTPUCaHa.

e EJeKTpoHCKH OMOTAa4 — OMOTa4 Off €IEKTPOHA OKO aTOMCKOT je3rpa.
*  EJeKkTpoHCKH HMBO — JICO IPOCTOPA OKO aTOMCKOT je3rpa y KOMe Ce€ Hajia3e eJICKTPOHH.
e EjaeMeHT — cKyIl aTOMa ca UCTUM aTOMCKHM OpojeM.

* Edexkar crakieHe 0amre — npoiec Mpu KOME 3paueie Koje eMHUTY]y MOjeIMHU TacOBU M3
armocdepe 3arpeBa NOBPILINHY 3eMJbeE.

* 3akuce/baBame OKeaHa — cMamemhe pH BpeaHOCTH OkeaHa yciel 1ejcTBa KUCEeNUX KHUIla U
OpyTux Qaxropa.
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3eMHOAJIKAJIHHA MeTaJU — METaIH U3 aApyre rpyne y [lepuognom cucremy enemenara. To cy:
oepmjym (Be), maraesujym (Mg), kanmujym (Ca), ctpormujym (Sr), 6apujym (Ba) u pagujym
(Ra).

MN306apu — aTroMu ca UICTUM MaceHUM OpojeM, a Pa3InIYUTHM aTOMCKUM OpojeMm.

H30T0nM — aromMu ca KICTUM aTOMCKUM OpojeM, a pa3IndIuTUM MaceHUM OpojeM.

HMupukarop — cyncraHia Koja MMa pasauuuTy 00jy y pacTBopuma ca paznuuutoMm pH
BpenHouthy.

NuandepeHTHH OKCHI — OKCHJT KOjU HE CTyIla y peaKIlfje HU ca BOJIOM, HU ca KHCeJIMHaMa,
HU ca 0a3ama.

HHepTHM racoBM — BU/IY TNIEMEHUTH TACOBH.
Kucenmna — cyncrania 4nju cy MoJeKy/u u3rpal)eHu o BOZOHHUKA M KUCEITMHCKOT OCTaTKa.
Kucena xkuma — xuma ca pH < 7 360r Tora mro cajap:xu pacTBOpeHe KHUCEINHE, Hajuelhe

H,CO,1nH,SO,, koje ce 06pasyjy y armochepu peakuujom usmely onrosapajyhux KucenuHeKux
OKCHJIa U BOZICHE Tape.

Kuce1uHCKH OKCHI — OKCHUJI KOjU Y PEaKIliju ca BOJOM 00pa3yje KUCEIHHY, a Y PeaKIijH ca
XUJIPOKCHIOM 00pazyje co U BOY.

KucenmHceku ocTaTak — ocTarak KUCETMHE HAKOH YKJIambamha BOJOHHUKA M3 l-EHOT MOJIEKYIIa.
Kuceonnune kucejanHe — KUCEIMHE YMjU KUCEITMHCKHU OCTAIH CAAPKE KUCECOHUK.

Macenu 6poj — 30up Opoja MpoTOHA U HEYTPOHA Yy je3rpy jeJHOT aToMa.

MeTau — BpcTa eneMeHTapHe CYICTaHIIe ca KapaKTEPUCTUYHUM METATHUM CBOjCTBHMA.
MeTaIHU OKCH/I — OKCHJI KHCEOHHKA Ca METAJIOM.

HemeTtan — BpcTa enneMeHTapHe CyIICTaHIle KOja MMa HEMETaJHa CBOjCTBA.

HeMeTa/JlHM OKCH — OKCHJ] KHICEOHHKA Ca HEMETAJIOM.

HeyTrpananu okena — Buay nHAN(EPEHTHU OKCHUI.

Heyrpanu3aunuja — peakiyja u3mely kucenune u 6ase, npu uemMy ce odpasyje co u Boja.

HeyTpon — yectuiia y cactaBy aTOMCKOT je3rpa, Koja uMa Macy NpHOIMKHO jeTHAKy Macu
MIPOTOHA, aJIA HHj€ HaeJIEeKTPHUCaHa.

Homenkiarypa — MMEHOBaWme jeUb-eHhba HAa OCHOBY (OpPMYJE jeAMIbEHa, MpeMa JaTuM
NpaBUIINMA.

Oxcua — OMHAPHO jEIMIbCHE KUCEOHHWKA M HEKOT APYTOT €JIEMEHTAa Y KOME j€ KHCEOHHK
JIBOBaJICHTaH.

Ilepuonnu cucrem esnemMeHara — TabiMla y KOjoj Cy €JI€MEHTH mopehaHu mpema pacty
HBUXOBHUX aTOMCKUX OpojeBa.

Ilepuoae — xopu3oHTaIHU HU30BH y [lepnogHOM cUCTEMY eleMeHara.



IInanerapHn MoaeJ CTPYKType aToMa — MOJEJN CTPYKType aroma IpemMa KOME €JIEKTPOHU
KpY’e OKO je3rpa aToMa CIMYHO Kao IITO I1aHeTe Kpyxe oko CyHIa.

IIpoTMjym — u30TOIN BOJOHHKA Ca MaceHUM OpojeM 1, OAHOCHO camo ca JeTHUM IMPOTOHOM Y
aTOMCKOM ]je3rpy, a 0e3 HeyTpoHa.

IIpoToH — yecTuIa y aTOMCKOM je3rpy Koja je HO3UTUBHO HACJIEKTPHUCaHa.

Pennu 6poj — peanu 6poj enemenTa y [lepuomHom cuctemMy eeMeHara Koju j€ jeTHaK ’eTOBOM
aToMckoM Opojy. OBa 1Ba mojmMa Cy CHHOHUMHU.

PenaruBHa atomcka maca (Ar) — HEMMEHOBAaH OpOj KOjU C€ KOPUCTH 3a M3pakaBarbe Mace
aroma HeKor eireMeHTa. PenatuBHe atoMcke mace enemeHara cy nare y [lepuogHom cuctemy
eJeMeHarta.

PenaruBHa moJiekyJsicka maca (Mr) — HeMMeHOBaH OpOj KOjU C€ KOPHUCTH 3a M3pakaBame
Mace MOJIeKyJla WIH JPYTHX TPaJNBHUX jeWHUIA CYTICTAHIIM KOje HHCY aToMH. M3padyHaBa
ce Ha OCHOBY IO3HaTe (OpMyJie CYIICTaHIe Kao 30Mp aTOMCKUX Maca eJeMeHaTa OJf KOjuX ce
CacTojH CyIICTaHIIa, CBaKa MOMHOXEHA MHJIEKCOM ofroBapajyher enemenra y gpopmysnu.

Cra0u/iHa eJIEKTPOHCKA CTPYKTYpa — CIIEKTPOHCKA CTPYKTypa KOJA KOje Cy CBH HHBOH
MOTIYHO TOMYHEHH elekTpoHuMa. OBakBa €NEeKTPOHCKAa KOH(UTypalyja IMOCTOJH KOJ

INIEMCHUTHUX TracoBa.

I'acoBu cTakJ/ieHe fallITe — raCOBH KOjU MMajy CIIOCOOHOCT Ja ancopOyjy CyHUYEBO 3paducHhe
pediekToBaHO ca MOBpPIIMHE 3eMJbe, YMME 3a/IpKaBajy TOIIOTY Y 3eMJbMHO) atMochepu u
n3a3uBajy edekar crakieHe Oamire.

XaJIKoreHH eJ1eMeHTH — ejeMeHTH u3 16. rpyne y Ilepuognom cucremy enemenara. To cy:
kuceonuk (O), cymmop (S), cenen (Se), renyp (Te), mononujym (Po) u musepmopujym (Lv).
XaJsioreHu ejieMeHTH — enemeHTu u3 17. rpyne y Ilepuognom cucremy enemenara. To cy:
¢bnyop (F), xaop (Cl), 6pom (Br), jox (I), actar (At) u Tenecus (Ts).

XHIPOCKOMHOCT — CITOCOOHOCT HEKHUX CYTICTAHIIH Ja aricopOyjy BOAY U3 OKOJIWHE
XHAPOKCH] — jeiuberhe U3rpal)eHo o1l MeTaja U XUIPOKCHIHE IpyTIe.

XHAPOKCHIHA IPyNa — jeJTHOBAJICHTHA Ipyra usrpaleHa on kuceonuka u Bogonuka (—OH).

pH BpenHocT — Opoj KOjH MOKa3yje KOJIMKO jeé HEKH pacTBOp KHUCEO, OMHOCHO Oa3aH.
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