OOANENEHME
B0/0CHOBHO/0BPA30BAHHE




npod. a-p CnoboTtka Anekcoscka

AEMHJA

3A Vi1 OQAEJNNIEHME

BO OCHOBHO o6bpa3oBaHue

[l

MPOCBRETHO AENO
Ckonje, 2026



PerieseHTu:

IIpod. a-p BamenTrH Mupuyecku

ITIpod. g-p Muxa Bykiecku

BecHa bakoBcKa - HACTaBHUK I10 XeMHja

BO OCHOBHO VUMJIMIIITE

Co omnyka Ha HamuonanHaTra KoMucHja 3a yueOHnny Bo Penyoimka CeBepHa MaKkemoHHja,
JoHeceHa Ha JeH 15.05.2026 roguHa, 3aBefeHa 1o 6p. 26-637/1 Ha men 20.05.2026 roguHa
ox MunucTepcTBO 3a 0Opa3oBaHue U HayKa Ha Penryonuka CeBepHa Makenonuja, Ileparom-
Ka cJIyK0a, ce o/1o0pyBa yIioTpebaTa Ha y4eOHMKOT 0 HaCTaBHUOT mpeaMeT Xemuja 3a VIII

onaesieHue BO OCHOBHO O6p330BaHI/Ie.



COAPXKHHA

1.1.

1.2.

1.3.

2.1.

TPAZIBA HA ATOM........oooiiiiiiiiiiiiii ittt sttt abaesbeaabeeanassbessnes e 10
YEeCTUYKHA BO COCTAB HA ATOMOT ... .eeeeeuurrreeeeserreeeeesansseeeeessssssssssssssssssssssnssnsasenn 10
ATOMCKH OPOJ M MACCH OPO] .vvveererieeiieiiieeniieeiieesteesseessseessassssasssssssssassssesans 12
MBOTOTIH I HIBOOAPH .........oeeveeeerieeniieeiieeiieetteesteeessseessseessseensseesnsaesnsasansaesnnaesns 15
PeaTBHA aTOMCKa M PEITATHBHA MOJICKYICKA MACA ..vvevvvervrererersresnsessesnsennseens 18
VI30TOTIH 1 KOCMOXEMHEJQ.......cuveeereeeereesereennreesseeaseesseesssesssesssseessesssssssssessnnes 22
ENEKTPOHCKH CHOCBH ..........veeievieeiieeeeieetieeteesteesseesseeesseesnseeensaeanseesseesnsessnnes 23
I'PABA HA EJIEKTPOHCKATA OBBUBKA...........c.ccoooiiiiiiiieiieie, 23
Pacniopen Ha €EKTPOHUTE BO EIEKTPOHCKUTE CIIOCBH ....c.veeveerreenseenseenseenneenns 24
HcTopuckn pa3Boj Ha MOJCIIOT 3@ TPAJT0A HA ATOMOT.......ccevvrerrveerrreersreessneennnes 29
MNEPUOJAEH CUCTEM HA EJIEMEHTHUTE............ccoooovviiiiiieiiecie i, 31
301ITO € MOTPEOHO XEMUCKHUTE EIIEMEHTH J1a ce Kiacupuuupaar? .................. 31

MeHpeneeB u pBaTa TabIuIa HA
[TeprOTHUOT CUCTEM HA CTIEMEHTHTE. .......veeeeerreeanereeensreeeensseeessssesesssseesnsseeennns 32

Cucremaru3zaiyjara Ha €JIEMEHTUTE TPEI MEHIETIEEB «...eevuveeruveeaiieaiieeieennne 34

Ctpykrypa Ha TabinuiiaTa Ha
[TepruOTHUOT CUCTEM HA CTIEMEHTHTE. .......eeeerereeeenereeeenrreeannseeesnsseeensseeesssesesnsees 35

Bpcka merfy rpan0ara Ha elnekTpoHckaTa oOBHBKa U [leproiHUOT cucTeM Ha ele-

MEHTHTE ............... SRR SSSUORUNI. . .. ..........cc0e..r . 0ss o0 RRRO 37
[TeproandHO N3MEHYBAE HA CBOJCTBATA HA CIIEMEHTHTE ....eeevvveenveeeneeeeneneennes 41
3HaYeHE HA UMHEHATA HA TPYTHUTE CIICMEHTH «...cc.eveeenvreaneieaeeeeiieeieeeneeenneeennes 43
OKCHIT...... S _——— SN, . ............ . sccccsie e R R 48
3omTo € moTpedHa KiTacuPuKaIja Ha COSTMHEHM]ATA? ......vveeereereeeeeeenereennes 48
CocTaB 1 KIACU(DUKAIM]A HA OKCHIHTC......veeneeeeereaneeennreennseennnessnseessseesnseesnnens 49
HOMEHKIIATYPA HA OKCHIIHATE. ... .vveeeeuereeernrreeennreeeenreeessseeensseeesssseeessssesssssssesnsnes 50
JIOOHBAIBE OKCHIIM .......ceeeuvuvvrrrreereeeeeeeeeeesssssssseeeeeeeeeeeessssssssssseseeeseesenssssssssssees 94
Knacudukanuja Ha okcuaute

CIIOPE]T XEMHUCKHUTE CBOJCTBA ....uvvvreeerreeerreeessreeessseeeessseeesssseeesssssesssssesesssssesnsnes 56
CBOjCTBa ¥ IPUMEHA HA HEKOHM OKCHIH «...vvveeneveenereeereensseensseessseensseessseessseenseens 58

Oxcuan v €PEKT HA CTAKICHA TPATTIHA .oevvveeeveerereennreennreennseensseensseessseenseenssens 61



2.2,

2.3

XHUTPOKCHIIHT ........coviiiiiiieiieiie ettt s sressnaeanneanne s 67
COCTAB HA XUAPOKCHUIIHTE ...eecevvrreeerrreenureeesnuseeesssseessseeessssesessssessssssasssssssssnssess 67
HOMEHKIATYPa HA XUTPOKCHIIHTE .....eeruveerrrrerereensueesseessseensseessssesssassssassssssseses 68
JIOOUBAEGE XUAPOKCHIIT ......eveenereeeneeeaneeeeneressseesseanssesssseesssessssesssseessssasssassnseenns 70
CBOJCTBA HA XUAPOKCHIIHTE .....vvveeeenrreeennreeeesnreeessuseeessseesssseessssseesssssesesssesesnssns 71
HeKou MOBAMKHU XUTAPOKCHUIIH .....veeeenereeenrreeeureeensreeesseesansseessssseessssssssnssessssnnns 75
XUTPOKCHUTIU BO OATCPUM ......eeeveeenereeneieeneieeireenseeesseeensseessseessseesssesssasssseessnaasns 79
KHUCEJIMH .............ocooiiiiii et nree e 81
CocTaB U KIACU(PUKAIIN]A HA KUCCITHMHHITE ......eeeevveeererreeerereeensreeesssseeesssesssnnnns 81
HOMEHKIATYPA HA KACEITHHUTE .....eccvveeeeveennreensseesseesseessesssseesseeessesssssssnsesannes 83
OUBNYKHA CBOJCTBA HA KUCEITHTHITE ... .eeuveeeriannseesneesseesnseesnseesseesnsessnseesnsessnnes 85
JIOOMBAEDLE KHCCITHHI ........cceuveeeereeeeeseeeeeseseeesseeeeesseeeeisseeeesseesesseeeessseeeesssesens 90
XEMUCKHU PEAKITHN HA KHUCCITHHH .....eeuvveureeneeeiueenseeseenseenseesseenseesseesssesssesnsesnsens 91
Kucenu 1o 0By 1 HUBHOTO JIjCTBO BP3 JKUBOTHATA CPEAMHA........eeruveerneennns 95
CBOjCTBa U IPUMEHA HA HEKOU KHCCITHHM .......eeeruvrreennrreeeereeensreeensseeessseeesnsees 97

CYTICPKHUCEIIHH .........cccuveeeereeesreeeseessseeasseassssansseessssassseessseessssessseessseessseessseens 100



fpearosop

OB0j y4eOHUK € HAMEHET 33 YYESHUITUTE O] 0CMO OJIJIeJIEHUE BO OCHOBHOTO 00Opa30oBaHUeE,
KOJIITO € MUTIYBaH BO COIACHOCT CO HaCTaBHATa MporpamMa rmo XeMmmuja 3a 0CMO OJ/ICTICHHE
U CO KOHIIETIIHMjaTa 3a u3paboTka Ha yueOHuK. [Ipu n3padoTkara Ha y4eOHUKOT, CTPOTO €
BOJICHO CMETKa Jia Oujar orndareHu CUTe CONPKUHH U TTOMMH, KaKo M Jia CE 3ara3ar CUTe
CTaHJap¥ 32 OIICHYBambE OJf HACTaBHATa MpOorpama, MPe3eHTHPAHU CO HayYHa TOYHOCT U

MPUCTIOCOOCHH KOH BO3PACTa HA YUEHULIUTE.

CormnacHo co HacTaBHaTa Iporpama, yueOHUKOT ce cocTou oA ABe TeMmHu. [IpBara Tema,
co HacnoB I'pan6a na atom u Ileprogen cucrem Ha eJieMeHTHTe, TH ofiaka COIP>KUHUTE
MPEeKy KOW YYEHHUIIUTE Ce 3alo3HaBaar co Tpagdara Ha aTOMOT, CO YECTHUKHUTE O]l KOU
€ M3TPaJIeH aTOMOT, Kako M CO M3rpandara Ha eleKTpoHCKaTa oOBMBKa. Bo oBaa Tema e
MpETCTaBeHa U CTPYKTypaTa Ha Tabnuiara Ha [lepuoIHUOT CCTEM Ha €JIEMEHTUTE, KaKo U

IIpaBHJIaTa Criopca KO CJIICMCHTUTC CC PACIIOPCIACHU BO HETO.

Bropara Tema e HacioBeHa Okcuau, XuApPOKcuaAd M KuceauHu. I[Ipexy Hea
YYEHHUIIUTE HajHAMPE]] C€ 3all03HaBaaT CO MOMMMTE OKCHJI, XUIPOKCH]T M KUCEIMHA, KaKo U
CO HOMEHKJIaTypaTa 3a CeKoja ol OBUe Kiacu coenuHeHuja. [lotoa ce 3amo3naBaar co HeKou
0]l HAUMHUTE 32 HUBHO JOOMBAaH-€, KAKO U CO HEKOM HUBHU (DU3WYKH U XEMHUCKHU CBOJCTBA U
IpUMeHaTa MoBp3aHa co OBUE CBOjcTBA. Bo oBaa TeMa e orndaTeHo U €KOJIOIIKOTO 3HAYCHE
Ha OBHE KJIACH COCAMHCHH]a. YUYCHUIIUTE CE 3alo3HaBaar CoO TMOUMHUTE CTaKJICHUYKU
racoBH, e(peKT Ha CTaKJIeHa TpajuHa, KUCEIU JOKI0BU UTH., 1 CO HUBHOTO BJIMjaHUE BP3
IIPOMEHUTE BO )KMBOTHATa cpearHa. Co Toa yYeHMIIUTE pa3BUBaaT MOBUCOKA CBECHOCT U

IIOBUTHUBHU HABHKH 3a HOTpe6aTa Ol 3a9yBYBamb€ HA )KUBOTHATA OKOJIMHA.



Notcetn ce!

Cexoja HacTaBHa COApXUHA MOYHYBA CO HEKOJIKY Ipaliamba BO JAENOT

IloTceTn ce, co KOM ce MOBP3yBaaT MPETXOAHO U3YYCHUTE MOMMH CO OHHUE
IITO K€ Ce M3ydyBaaT BO COO/IBETHAaTa coap>kuHa. [Tokpaj Toa mTo ro cogpkar
OCHOBHHUOT TEKCT, COAPKUHUTE U300UTyBaaT U CO rojieM Opoj CIMKH, Tabesnu,
[IEMH, PEIIEHU PUMEPH Ha 33/1a4M U eKkcriepuMeHTH. CeTo 0Ba € BMETHATO BO

OCHOBHHUOT TCKCT, CO IECJI YUICHUIIUTC ITOJICCHO a T'1 pa36epaT " J1a T'M Hay4ar

K Hay9IHUTE (PaKTH.

Exkcnepnment

ExcnepuMeHTOT € HajBaXHOTO METOJCKO-TUJAKTUYKO CpPEICTBO 3a
M3ydyBame Ha XEMHjara, Ma 3aToa eKCIEPUMEHTHUTE C€ HEOMXO/EH JIeT BO OBOj
y4eOHHK 10 Xem#uja. [lokpaj Toa, eKCIEpUMEHTHUTE MMaar 1ied Aa Th pa3oyaatr
JbyOOIIUTHOCTA M UCTPAKYBAUKHOT AyX Kaj ydeHunure. [loemHocTaBHUTE €KC-
MEPUMEHTH MOXKE J1a TH U3BEIyBaaT YYCHHIIMTE IO/ HAJ30D OJf HACTABHUKOT U
CO TIPe3eMEeHN MEPKH 3a 0e30€HOCT, a OHUE IITO CE TIOCIOKESHU HITH OTIACHU, TH

HU3BCyBa HACTAaBHUKOT.

~

Pewen npnmep:

Bo pemennTe mpumepu € maaeH LEMHOT TEK, KAKO U METONOJIOTHjara
Ha pellaBambe Ha 3ajJa4ara, 3aeJHO CO pa3MHUCIyBamara U MOBP3YBAHETO Ha
¢dakture. Ha 0BOj HAUMH yYEHHUIIUTE HE CaMO IIITO K€ TO y4aT MaTepHjasioT TYKY
Ke pa3BHjaT W BEIITHHU 3a Y4Y€He, T.€. K& HaydaT Kako Jia TM CHHTETHU3Upaar

CTCKHATHUTC 3HACH:A U KAKO Jla ' IIPUMCHAT Ha KOHKPCTHU ITPHUMCPH.




’ Mpawaiba H 3agaun

Ha kpajot Ha cekoja coapkuHa ce aajcHu [lpamama u 3aaaum unja 1en

€ 1a CC IIPOBEPHU U Ia C€ MPUMCHH YCBOCHOTO 3HACHC HAa YYCHUKOT.

Jenor UecrpaxyBaj uma 1€l Ja ro NOTTUKHE YYEHUKOT Ja UCTPaXKyBa.

@ lo3naj noseke N

Ha Hekon MecTa BO y4EOHMKOT MMa M3JIBOEH TEKCT, KOj € HACIOBEH KaKo

Jo3naj moBeke. Bo Hero ce n31BOCHU 3aHUMIIMBOCTH ITOBP3aHU CO OCHOBHUOT
TekcT. OBHE TEKCTOBH He Tpeda /1a ce ydar, HO € TIOKEITHO /1a Ce MPOYNTAAT.
HuBHnara ynora e ia ja momynapu3upaar XemMyjata U Jja TH 3aMHTEpecupaar u

Jda ' MOTUBHUPAAT YUCHUIIUTC 3a CTCKHYBAaHkbE HOBU 3HACH:A.

Y4eOHUKOT 3aBpiryBa co TepMHHOJJIOIIKH PeYHHMK, BO KOj ce omndaTeHNu KIyYHUTE
MOMMH IITO C€ cpeKaBaaT BO OBOj YYEOHMK, MPE3ECHTHUPAHU HA COOJBETHOTO HUBO Ha

N3y4yyBame.

Jlpara yueHW4Ke/Ipar y4eHHUKY, C€ HaJeBaM JieKa OBOj YUCOHHK K& TH OBO3MOXKH J1a
CTEKHEIII HOBH 3HaeHa 0] 00J1acTa Ha XeMujaTa, HO U JieKa Kaj Te0e Ke ja MOTTHKHE JbyOOoBTa

KOH XeMHjaTa U K€ T€ MOTHBHpA JIa YYHUIII U /1a UCTPaXKyBall.

Tu mocakyBaM ycriex BO yUeHETO xemuja!






[PAABA HA ATOM H
* NEPHOAEH CHCTEM
HA EAEMEHTHTE

OTKaKo Ke ja n3yumw oBaa TeMa, Ke MoXKeLu:

*

¢

Ja OIUIITyBall IIaHCeTapeH MOJICII 3a rpa/:[6a Ha aToM CO
HETOBUTC rpaz[6eHI/1 YCCTHUYKU,

Jla TIPaBHII Pa3yinKa Mer'y aToMCKH Opoj u MaceH Opoj U Mery
M30TONH U U300apH;

Jla IPeCMETYBAlll peJIaTUBHA MOJICKYJICKAa Maca;

z[aja OInuuryBalrl rpaz[6aTa Ha CJICKTPOHCKATa 00OBHMBKa CO
CJIICKTPOHCKU CIIOCBU;

7ia oTpeieNTyBall Opoj Ha eNEeKTPOHU BO €IEKTPOHCKUTE
CIIOEBH M OpOj Ha BaJICHTHH €JIEKTPOHHU 32 mipBuTe 20

XEMUCKH CIIEMCHTH O HepI/IO)IHI/IOT CHUCTEM Ha CIICMCHTHUTC,

Jla TIpaBHIIl BPCKa Mery CTpyKTypara Ha [leprogHuoT cuctem
Ha €JIEMEHTUTE U Tpajidara Ha eJIeKTPOHCKaTa OOBUBKA;

Ja ro onvinryBall TPEHAOT Ha USMCHYBALETO HA MCTAJTHUTC,

OJHOCHO HEMETAJIHUTE CBOjCTBA 10 NIEPHUO/IA U IO TpyTIa.

Moumu:

aToM, aTOMCKO jaapo, €NeKTPOHCKAa OOBHBKA, IPOTOH, HEYTPOH,

€JIEKTPOH, aTOMCKH Opoj, MaceH Opoj, U30TOMH, W300apu, pena-

THUBHAa AaTOMCKa MacCa, pClIaTUBHA MOJICKYJICKaA MacCa, CJICKTPOH-

cka 0OBHBKa, €IEKTPOHCKH CJI0j, BAJICHTHU €JIEKTPOHHU, CTAOMITHA

eIIEKTPOHCKA CTPYKTypa, [leproseH cuctemM Ha eleMEeHTHTE, Tie-

pHoaa, rpymna, aToOMCKu Opoj/peneH Opoj, alKalHu METald, 3eM-

HOaJIKaJJHU MCETaJIH, XaJKOI'CHH CICMCHTH, XaJIOI'CHU CIICMCHTHU,

OJaropoJIHY TaCOBU



1.1. [PAJIbA HA ATOM

loTceTH ce!

» KoM 4eCTHYKHU ' CMETaM€ 32 OCHOBHU @“ l

Fpa,[[6CHI/I YCCTHUYKH Ha Cy'l'ICTaHI_II/ITe? i

 IlIto ce monexkynu?
’ @&

YecTnuku Bo coctaB Ha aTOMOT

MuHararta roarHa Beke Hayudd Jieka OCHOBHA Ipaji0eHa YeCTUYKa Ha CYICTAHIIUTE €
aromort. [lokpaj Toa, Hayun U JeKa MOCTojaT Pa3IMYHU BUJOBHU aTOMH KOMIITO CE Pa3Jiu-
KyBaaT Mery cebe U ieka MHO)KECTBOTO aTOMH O] UCT BHJI C€ HAPEKyBa XEMHUCKHU EJIEMEHT.
Ho mro e ona o mro ce pasnukyBaar pa3jIMYHUTE BUAOBU aroMu? 3a 1a OArOBOPUME HA

OBa Mparniame, MOpa Jia ja u3yurnMe rpagdara Ha aTOMOT.

KonnenTor 3a aroMoT kako HajMayia rpajadeHa 4ecThy-
Ka Ha CYICTaHIIUTE BO HAayKaTa IO BOBEJ MO3HATHOT HAYYHUK
[lon lanron. JlanToH, CIUYHO KaKo U rpukuoT ¢uiozod Jle-
MOKPHT, CMETaJI JieKa aTOMOT € YeCTHYKa KOjallITO MoHaTaMy
HE MOXKE Jla ce JIeJid, OJJHOCHO KOja HE Ce COCTOM O] IOMaJH
gecTHukd. TOj MpeTnocTaBui 1eKa CEKOj €IIEMEHT € U3rpajicH
O/ MICHTHYHHU aTOMU KOMIITO CE Pa3IuKyBaaT Ojf aTOMUTE Ha

APYTUTC CIICMCHTHU U ICKA ATOMUTC HA PA3JIMYHUTC CIICMCHTHU

Mery ce0e MOXKaT Ja ce KOMOMHMpaaT Ha pa3iiuyHU HAuYWHH,

Cnuka 1.1.
Llon JantoH (1766 — 1840)

oOpasyBajku monekynu. [Tokpaj Toa, T0j cMeTan IeKa aTOMOT

nmMa Maca.
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(PALBA HA ATOM H NEPNOAEH CHCTEM HA ENEMEHTHTE

Co HaTaMONIHMOT Pa3BOj HAa HayKaTa ce OTKPWJIO JIeKa aTOMOT € CJIOKEHA YeCTHUKa,

06pa3yBaHa O] ITIOMaJIN YCCTUYKH, KON C€ HAPCKYBAAT: MPOTOHU, HEYTPOHHU 1 €JICKTPOHMU.

HpOTOHI/ITC N HCYTPOHUTC BJICTYBAAaT BO COCTABOT HA T.H. ATOMCKO jaz[po, Koe ce Haora Bo

cpequmTeTo (eHTapoT) Ha aToMOoT. OKOIy jaIpoTO KPYXKaT eJIEKTPOHUTE, KOH ja 0Opa-

3yBaaT T.H. eJIEKTPOHCKA 00BMBKA Ha aToMoT. Criope]] BakBaTa IpeTcTaBa 3a rpajadara Ha

ATOMOT, CJIICKTPOHHUTEC CC ABMXKAT 1O KPY’KHU IMMATCKU OKOJIY aTOMCKOTO jaﬂpo, CJIMYHO KaKO

ITo CC ABHIKAT INIAHCTHUTC OKOJIY COHI_IGTO. 3aT021, BaKBHOT MOJCIJI 3a rpaz[6aTa Ha aTOMOT

ce HapeKyBa IlaHeTapeH monen (ciuka 1.2.).

[IpoTOoHMTE, €IEKTPOHUTE U HEYTPOHUTE MeEry
cebe ce pa3lIMKyBaaT CIIOpeJ Macata U CIOpen
CJICKTPUYHUOT TMonHeXk. IIpoToHOT U HeEyTpo-
HOT MMaaT NpHOJIIKHO €JHAKBAa Maca, a eJeKTpo-
HOT, BO cropeada co HUB, UMa 3aHEMapiIuBO Mala
Maca. [IporoHuTe ce MO3UTMBHO HAEIEKTPU3UPAHU
YECTUYKH, E€JICKTPOHUTE MMAaT €IHAKOB IOJHEX CO
IIPOTOHMUTE, HO THE CE HETaTUBHO HAEJIEKTPU3HPAHU,
a HEYTPOHUTE HE Ce HacJeKTpu3upaHu. Bo nenuHa,

aTOMOT € CJIICKTPOHCYTpaJIHAa YCCTHYKA, I1a 3aTOA JICCHO

Cnuka 1.2. lNnaHeTapeH
Mopen 3a rpagbaTa Ha

aTOMOT
MOXKEME J]a 3aKJIydyuMe JeKa 0pojoT HA POTOHUTE U
€JIEKTPOHHTE BO €JIeH ATOM € €JHAKOB.
ATOM
ATOMCKO EnekTpoHCcKa
jagpo obBMBKa
EnektpoHu
MpoToHu (p*) HeyTpoHu (n°) P

Cnuka 1.3. YecTMUKM BO coCTaB Ha

(e7)

aTOMOT

11



XEMHJA 3A VIl OAAENEHHE

AToMcku 6poj u maceH 6poj

Kako mTo kaxxaBme, OpojoT Ha POTOHHM M Ha EJICKTPOHH BO aTOMOT Mopa Ja Oume
€IHAKOB, OMJICjKM aTOMOT € YeCTHUYKa IITO HE € HaeleKTpu3upaHa. Meryroa, OpojoT Ha
HEYTPOHHUTE BO jaJIPOTO HA aTOMOT MOXKE Ja Oujae pasiuyeH o OpojoT Ha MPOTOHUTE H
€JIEKTPOHHUTE, a CO TOA HE C€ HapyIIyBa eJIeKTPOHEYTpasHOCTa Ha aToMOT. [loHaramy ke
VYU JeKa TIPU OMPEEeNIEHN YCIOBH, aTOMOT MOKE J1a HCITYIITH WIH J1a TIPUMH OJPEICH
Opoj eNeKTPOHH, MPH IITO MIPEMUHYBA BO HACTIEKTpHU3NpaHa YecTuuka. EqnHCTBEeHN Yec-
TUYKU BO COCTAaBOT Ha aTroMoT 4yuj Opoj HE ce MEHyBa c€ MPOTOHMUTE. 3aroa, OpojoT Ha
MIPOTOHHM BO jaJIPOTO € BaKHA KAPAKTEPUCTHKA HAa aTOMOT, OHJIEJKH CIIope] 0BOj Opoj Moke

Ja 3aKITy4rMe 32 aTOMOT Ha KOj eJIEMEHT CTaHyBa 300p.

Bpojor Ha npoToHMTE BO jaApOTO HA ATOMOT Ce BUKA aTOMCKH OpOj U ce Oes1e:ku
co Z. OBoj Opoj ce 3amuIryBa Kako JIEB JIOJICH UHJEKC MOKPaj CUMOOIOT Ha XEMHUCKHOT
eleMeHT. BeylHoCT, aTOMCKHOT Opoj MOKaXkyBa Ha KOj €JIEMEHT My Ipumara aroMoT CO

TOj aTOMCKH Opoj.

[IpoToHUTE U HEYTPOHUTE CE€ YECTUUYKU KOWIITO MMAaT OIpeesieHa Maca, a BO CIO-
penda co HMB, Kako IITO KakaBMe, Macara Ha eJIeKTPOHUTE € 3aHEeMapiiMBO Maja. 3HayH,
Macara Ha aTOMOT € PEYMCH LIEJI0CHO ONPENIESIEHa CO MACUTE HAa IPOTOHUTE U HEYTPOHUTE
BO COCTaBOT Ha aTOMCKOTO jaJpo. 3aroa, 30MpoT 01 OP0joT HA MPOTOHUTE M HEYTPOHUTE
BO ATOMCKOTO ja/Ip0 € Ba’KHA KAPAKTEPUCTHKA HA aTOMOT, a Ce HAPEeKYBa MaceH Opoj
U ce 0eJiexxu co A.

Z + Neueyrponm) = A
Opoj Ha Opoj Ha MaceH
NPOTOHHU HEYTPOHH opoj

Macenuot 6poj ce 3anuuryBa Kako ropeH JIEB HHIEKC MOKPaj CUMOOJIOT HAa XeMUCKUOT

€JIEMEHT. ATOMCKHOT U MaCEHUOT OpOj Ha aTOMUTE HA HEKOJ €JIEMEHT MOXe J1a TH IPeTCTa-

BHMMC Ha CJICAHHUOB HAYUH:

. A E
A — maceH 6poj 7
Z — atroMcKu 0poj

E — cum0Oou1 Ha eJ1eMEHTOT

ITpumepu:

-

12¢. 16(. 32¢. 22
¢C 780; 16S; 1oNe



(PALBA HA ATOM H NEPNOAEH CHCTEM HA ENEMEHTHTE

\

Pewen npumep 1.1: B

AtomckHoT Opoj Ha aToMOT Ha (ocopot uzHecyna 15, a macenunot 6poj 31. 3a-

MUIIY TO CUMO0JIOT Ha GOCPOPOT CO HETOBHOT aTOMCKHU OpOj U MaceH Opoj.

Pemenne: AToMCKHOT Opoj Ce 3amuIlryBa Kako JOJEH UHJIEKC, a MACEHHOT Opoj

KaKoO TOPEH MHJICKC MpeJl CUMOOJIOT Ha eeMeHTOT. CuMO0I1oT Ha ochopoT co Hero-

: ., 31
BHOT aTOMCKH OpOj U MaceH Opoj Ke ro 3amuiieMe Kako 15 P

/

AKO 10 3HaeMe OpojoT Ha MPOTOHU U HAa HEYTPOHH BO aTOMCKOTO jaJpo Ha HEKOj efe-

MEHT, JIECHO K€ 'l OTIpeIeIMME aTOMCKHUOT Op0j ¥ MaCEHHOT OPOj.

Pewen npnmep 1.2: ~

ATOMOT Ha a30T COAPKU 7 MPOTOHH U 7 HEYTPOHHU BO aTOMCKOTO jazapo. a) Kon-
Ky U3HECyBaaT aTOMCKHOT Opoj M MaceHHOT Opoj Ha aTOMOT Ha a30T? 0) 3amuim ro

CUMOOJIOT Ha a30TOT CO HETOBUOT aTOMCKH Op0oj ¥ MaceH 0poj.

Pemenue: a) Atomckuor 6poj ce o3HauyBa co Z, a € aeduHupaH co Opojot
Ha MPOTOHU BO aTOMCKOTO japo. 3Ha4M, aTOMCKHOT OpOj Ha aTOMOT Ha a30TOT € 7
(Z=17). Macenuot Opoj ce 03Ha4yBa CO A U MpeTCTaByBa 30Up 01 OPOjOT HA MPOTOHU

¥ HEYTPOHH BO aTOMCKOTO janpo. Bo oBoj ciywaj, 4 =7 + 7 =14 (4 = 14).

: .14
6) CuMO0JIOT Ha a30TOT CO aTOMCKHOT Op0Oj ¥ MaceHHOT Opoj e: 7 N

J

BbpojoT Ha MpOTOHU, HA HEYTPOHU U Ha €JIEKTPOHHU JIECHO MOXKE Ja C€ MPECMETa aKo

CC IIO3HAaTH aTOMCKHUOT 6p0_] 1 MaCCHHUOT 61:)0_] Ha aTOMOT Ha CJICMCHTOT. I[a o pasniicaamMe

OBa CO CJIEJHUBE IPUMEPH.
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PeweH npumep 1.3: B

[Ipecmeraj ro OpojoT Ha HEYTPOHH BO aTOMOT HA alyMHMHHWYM BpP3 OCHOBa Ha

CJIICOHHUOB 3aIIncC %_%AI 5

Haneno e: Ce 0apa:
Z=13; N(aeytponu) = ?
A=27

Pemenue:

A =7+ N(aeyTpoHu)
N(aeytponun) =4 —Z
N(neytponn) =27—-13 =14

Onrosop: bpojor Ha HEYTPOHM BO aTOMOT Ha allyMUHUYM HM3HECYBa

N(ueyTponn) = 14

Pewen npumep 1.4: ~

Macenuot 6poj Ha aTOMOT Ha XJIOp U3HecyBa 35, a OpojoT Ha HEYTPOHU BO aTOM-

ckoto janpo 18. Konky nzHecyBa aToMCKHOT Opoj ¥ OpOjOT Ha €IEKTPOHU BO aTOMOT

Ha XJop?
Haneno e: Ce 0apa:
A =35; zZ=1
N(aeytponu) = 18 N(enekrponu) = ?

Pemenne: ATOMCKHOT OpOj €, BCYIIHOCT, OpOjOT HA MPOTOHU BO ATOMCKOTO
janpo. OBoj 6poj (ogHOCHO Z) K€ TO HajjieMe ako OJf MAaCEHHOT Opoj IO oa3eMeMe

OpOjOT Ha HEYTPOHH.
Z =A—N(neyrponun) =35 -18=17
Z=17 N(mporonn) =17




(PALBA HA ATOM H NEPNOAEH CHCTEM HA ENEMEHTHTE

e N

Bpojor Ha enekTpoHH BO aTOMOT € €JHAKOB Ha OpOjOT Ha MPOTOHH, LITO 3HAYU BO

oBoj ciryuaj N(enektponn) = 17.
OaroBop: ATOMCKHOT Opoj Ha aTOMOT Ha XJIOp, YMj MaceH O0poj € 35, uznecyna 17.

Otryka: N(mporonm) = N(esqexkTponn) =17
\_ J

N3oTonu n usobapu

KaxxaBme nexa OpojoT Ha HEYTPOHHTE BO japOTO Ha aTOMOT MOJKE J1a OHJie pa3inueH
o1 OpOjOT Ha MPOTOHUTE U CICKTPOHUTE, a CO TOA HE CE HAPYIIIyBa €JIEKTPOHEYTPATHOCTA
Ha aTOMOT. TOKMY 3aT0a, 3a €JIeH UCT €JIEeMEHT MTOCTOjaT aTOMH IIITO UMaaT pa3indeH Opoj
HEYTPOHU BO aTOMCKOTO jaJipo, IIa OTTYKa W Pa3IMYHU MAaceHHW OpOEBH. ATOMHTE LITO
HMAaT MCT aTOMCKHM 0poj, a pa3iu4eH MaceH 0poj ce Bukaat m3oronu. Ilomomy ce

JaJICHU U30TOIMUTE HA BOJOPO/I, jarjiepoa U KUCIOPOI.

a N
MN3oTonu Ha Bogopona

© © ©

¥ + ¥

iH iH iH

NpoTUyM neytepuym TPUTUYM
1 npoToH 1 npoToH 1 npoToH

1 enekTpoH 1 enekTpoH 1 enekTpoH
0 HeyTpoHM 1 HeyTpoH 2 HeyTpOHMU

rlpOTl/IYMOT € eANHCTBEHNOT ctabuieH aToM LITO He CoApP>XN HEYTPOHU BO aTOMCKOTO ja,u,po!

A %
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K
MN3oTonm Ha jarnepogp,
© e ©
e e e
e @ e © @ e © @ e
© e ©
© © ©
12 13 14
GC 6C 6
6 NpoTOHMU 6 NpOTOHMU 6 NPOTOHMU
6 eneKkTpoHu 6 eneKTpoHMU 6 eneKkTpoHu
6 HeyTpOHM 7 HeYTPOHM 8 HeyTpoOHMU
k
K
N3oTonm Ha Kncnopon
_y—/ _y—/ _y—/
16 17 18
80 8 O 80
8 npoToHu 8 npoToHMU 8 npoToHu
8 enekTpoHu 8 eneKkTpoHHU 8 enekTpoHu
8 HeyTpOHMU 9 HeyTpOHM 10 HeyTpOHU
&
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On nmanenuTte mpUMepH JIECHO MOXKE Jla ce 3a0eyie’Ku JieKa Kaj CUTE M30TONH Ha Jia-
JIEH eJIeMeHT OpojoT Ha MPOTOHU BO aTOMCKOTO jazipo € enHakoB. Ce pa3bupa, u Opojot
Ha €JICKTPOHU € €JHAKOB, HO KaKO IITO Ka)KaBMe MPETXOAHO, OPOJOT Ha eNIEKTPOHUTE MpHU
TAJCHU YCIIOBH MOJXKE Jla c€ MPOMEHH. bpojoT, mak, Ha HEYTPOHHU Ka] Pa3IUIHUTE U30TOIH
Ha €JICH UCT eJIeMEHT € pa3nuieH. OUumieIHO, eAMHCTBEHOTO HEIITO MITO HE Ce MEHYBa
Kaj aTOMHTE Ha €JICH UCT eIEMEHT € OpPOjOoT Ha MPOTOHUTE BO jaAPOTO, OMHOCHO aTOMCKH-
oT 6poj. 3Hauu, aTOMCKUOT Opoj (OpPOjOT HA MPOTOHM) € HAjOMTHATA KAPAKTEPUCTHKA IIITO
OTIpeieTyBa 3a aTOMOT Ha KOj eNIeMEeHT cTaHyBa 300p. OTTyKa, MOKeMe Jla KaXeMe JIeKa

XEMUCKH €JIEMEHT € MHOKEeCTBO ATOMHU CO UCT aTOMCKH OPOj.

Ha npumep, ako aroMCKHOT Opoj Ha aTOMUTE Ha HEKOj €JIEMEHT € 26, Toraml Toj eje-
MEHT € eJle30; €JIEMEHTOT KOjIITO MMa aTOMCKH Opoj 16 e cyndyp; ako aToMCKUOT Opoj Ha

aToOMOT Ha HEKOJ €JEMEHT € 9, Toraul Toj el1eMeHT € (hIyop UTH.

[Toctojar 1 aromu MITO KMaaT eAHAKOB MaceH Opoj, a pa3auyeH atToMcku 0poj. Tue ce
HapekyBaar n3odapu. Ce pa3dupa, OBUE aTOMU C€ aTOMU Ha PA3IMIHH IEMEHTH, OUJIej KU

(&) pa3JII/I[IHI/I HHUBHHUTC aTOMCKH 6p0€BI/I.
[Tpumepnu:
31p 31 40 40 40
15P 165 1gAr oK 3pCa

3a Ja HaIIpaBHUMC pasjiuKa Mef‘y HU30TOIIN U I/1306apI/I, ke To pasrjicgamMe CJICIHHUOB

npumep:

Pewen npnmep 1.6: ™
Onpeneny co KOW 01 CJICAHUBE 3aMKCHU CE€ MMPETCTABEHU W30TOIH, & CO KO U30-
6apu: 3He; S3Cu; ILi; 25Mg; 22Si; $3Zn; SLi; 38Si; SLi;
Pemienne: M3otonu ce aToMyd Ha MCT XEMHUCKH €JIEMEHT, OUJICjKH MMaaT MCT
aromcku 6poj. On naeHuTe 3ammucu, U30TOIH Ce: gLi, Liu §Li, KaKo U ﬁsj U %251 .

N3006apu ce aToMu Ha pa3IUYHU €IEMEHTH CO HCT MaceH Opoj, a pa3InyeH aToM-

cku 0poj. On najeHuTe 3amucH, nu3odapu ce §3Cu U $37Zn.

17
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PenatneHa atoMcKa u peaTuBHa MOJIEKYJICKa MacCa

KaxaBme neka atomute nmaar mMaca. Ho, Mmacara Ha aTOMOT € TOJIKY MaJja IITO He MO-
XKeMe J1a ja I3MEPHUMe, a Cenak, NoTpeOHO € Ha HeKaKOB HauWH J1a ja u3pazume. Macara Ha
aTOMOT ja M3pa3zyBaMe MpeKy T.H. peJaTHBHA aToMcKa Maca. J[eHec Bo HayKara IMoCTOU
HA4YMH 3a ONpeeTyBamke Ha pelaTUBHATA aTOMCKa Maca 3a CEKOj €JIEMEHT, HO 3a Toa KakKo
ce OTpeieNTyBa peslaTUBHATA aTOMCKa Maca, ke yuuIll oHatamy. Toa mTo 3acera € BaxKHO
7la 3HACIII € JIeKa pelaThBHATa aTOMCKa Maca Ha CEKOj eJIEMEHT € MO3HaTa M Taa € JajeHa

BO HepI/IOILHI/IOT CHUCTEM Ha CIICMCHTHUTCE.

PenaruBHara atoMcka Maca ce Oellexu co A U IpeTcTaByBa HemMenyBan 0poj. Ha

IIpUMeEp, peslaTUBHATa aTOMCKa Maca Ha Marie3nymor € 24,30, Ha xsopot 35,45 utH.

Beke Hayuu nexa aroMuTe MOXKAT J1a ce CBp3yBaar Mer'y cede 1 J1a 00pa3yBaaT MOJICKY-
u. MoJieKyiuTe, UCTO Taka, UMaaT Maca, Koja ja u3pa3yBaMe Kako pejiaTUBHA MOJIEKYJI-
CKa Maca, a ja 6enexume co M . Taa, uCTO Taka, IPETCTaByBa HEMMEHYBaH Opoj. bunejku
MOJIEKYIIUTE C€ COCTOjaT O/ aTOMHU, HUBHATa Maca ke Ouje 30up o1 MacuTe Ha aTOMHUTE O]
KoM ce coctaBeHu. Criopes Toa, ako ja 3HaeMe TouHaTa (popMylia Ha €IHO COCTMHEHUE WU
Ha eJIEMEHTapHa CYIICTaHIIa U3TPaJIeHa O] MOJICKYJIH, KaKo U PEIATHBHUTE aTOMCKH MacH
Ha €JIEMEHTUTE BO HETOBHOT COCTaB, JICCHO MOXKEME Jla ja MpecMeTaMe pellaTHBHATa MO-
nekyinacka mMaca. Kako mro 3Haerr, BKyTHUOT Op0j aTOMH O] CEKOj €JIEMEHT BO COCTaBOT Ha
MOJIEKyJIaTa € IPETCTaBeH CO MHJIEKCOT BO XeMHcKara (hopMylia, a pejlaTUBHATa aTOMCKa
Maca Ha CeKOj eJIeMEeHT MOe J1a ja Hajaeme Bo [lepuogHuor cuctem Ha enementure. [pe-

CMCTYBAaKCTO HA PCIaTHBHATA MOJICKYJICKA Maca KE TO MOKaXXeMe CO CJICIHUBC ITPUMCPH.
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Pewen npumep 1.6:

IIpecmeraj ja penaTuBHaTa MojeKyicka Maca Ha a) Cl; 6) SO, u B) Ca(NO,),.

Pemenue: a) 3a 1a ja mpecMeraMe penaTuBHaTa MoneKyncka maca Ha Cl, mo-
TpeOHO € J1a ja 3HaeMe peJlaTHBHATA aTOMCKa Maca Ha XJIOPOT, Koja MOXKeMe Ja ja

HajaeMe Bo [lepuomnHuoT cuctem Ha eneMmeHTuTe. Taa n3HecyBa 35,45. 3Haun,
M(Cl)=2"-A4(Cl)
M(CL)=2"3545="70,90
M (CL,) =70,90

0) 3a 1a ja npecMeTame pelaTUBHATA MOJIEKyJIcKa Maca Ha SO,, ToTpebHO € J1a
T'¥l 3HACM€ pPEJIAaTUBHUTE aTOMCKH MacH Ha CylI(ypoT U Ha KUCIOpoaoT. PenarnBHaTa

aromcka maca Ha cyndypor, 4 (S) = 32,06, a na kucnoponor, 4 (O) = 16,00. 3nauw,
M(SO,)=1-A4(S)+3-4(0)
M (SO,)= 32,06 +3 - 16,00 = 80,06
M (SO,) = 80,06
B) PenaruBuute aromcku macu Ha enementure Bo Ca(NO,), ce:
A (Ca)=40,08; 4 (N) = 14,01 u 4 (0) = 16,00
M[Ca(NO,),]=4(Ca)+2-A(N) + 3-24(0)
M[Ca(NO,),] = 40,08 +2 - 14,01 + 616,00 = 164,09
M [Ca(NO,),] = 164,09

~
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? lpawarwa H 3agayn
-

Bo atomckoTo janpo Ha Hekoj atom uma 37 npotonu. Konkas e 6pojoT Ha enek-

TPOHHU BO E€JIEKTPOHCKaTa OOBUBKA?

Bpojot Ha mpOTOHM BO aTOMCKOTO jaJpo Ha €/ICH €JIEMEHT, KOjIITO € MPUCYTCH
BO JKUBHUTE OPraHU3MHU, H3HeCyBa 19, a OpojoT Ha HeyTpoHH n3HecyBa 20. Koi-

KaB € aTOMCKHOT Opoj, a KOJIKaB MaceHHUOT Opoj Ha OBOj €JIEMEHT?

Hanumu ru xemuckure cumO0IIH, 3a€IHO CO aTOMCKHMOT M MacE€HUOT Opoj, Ha
CJICTHUBE €JIEMEHTH: a) HaTpHyM co aToMcku 6poj 11 u 12 HeyTponu; 6) 60p co

MaceH 0poj 11 u 6 HeyTpoHU; B) MarHe3uym co 12 enekTponu u 14 HEyTpoHH.

[Ipenumu ja cmegHaBa Tabena BO TBOjaTa TeTparka M MOMOJIHU TH MPa3HUTE

MOJIME-A BO CEKOj pell of] Tabenara.

enocen
Eaement | N(p") | N(n°) | N(e) Z A 3ammc 3a

€JIEMEHTOT

Be 4 9

Mn 25 30

Co 27 86

Br 44 35

Cu 34 29

Se 46 80

Ba 56 133

U3zotonor Ha duryop '5F kako u n3otonor Ha jon ‘231, Haoraar npumeHa Bo Me-

JUITMHAaTa. Onpeﬂem/l To 6pOjOT Ha IIPOTOHHU, HCYTPOHU U CIICKTPOHU BO OBHC

HN30TOIIN.

Omnpeneny co KOM OJ CIeJHHMBE 3ammch 3sMg; 30Ca; 35C1; 19K; 35Cr; 23Mg;

37Cl; 87Rb; ce MpETCTaBeHH M30TOIH, & CO KOU U300apu.

IIpecmeraj ru penaTUBHATE MOJIEKYJICKU MACH HA CIIEJHUBE MOJIEKYJIH OJ €Jie-

MeHTapHuTe (MpocTH) cyncranuu: a) Br; 0) P,; B) N; 1) S; 1) O,; 1) H,. Pe-
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10.

I1.

12.

JJaTUBHUTEC aTOMCKHU MAaCH Ha CICMCHTUTC HajJII/I ' BO HCpI/IOJIHI/IOT CHUCTEM Ha

CIICMCHTHUTC.

CymcraHIiara KojaliTo € HajoAroBOpHA 3a [0jaBaTa Ha T.H. (POTOXEMHUCKH CMOT €
a30T quoKcu, yrja popmyna € NO,. OcBeH oBa COeJMHEHHE, a30TOT 0OpasyBa
¥ JIPYTH COEIMHEHM]a CO KUCA0pooT co cneanuse Gopmynu: N,O, NO, N O,
1 N,O.. [IpecmeTaj ru peaTHBHATE MOJIEKYJICKA MACH HAa CHTE OBHE COEMHE-
HHja, Kako 1 Ha NO_, aKo ce 3Hae JeKa penaTuBHaTa aToMcKa Maca Ha a3oT, A (N)
= 14,01, a na xkucnopox A (O) = 16,00.

Heopranckure kuceianHu (3a Kou MOAOLIHA Ke cTaHe 300p) ce BayKHU CYIICTaHIU
BO TEXHUKaTa U TexHoyorujara. [Ipecmeraj ja penatuBHaTa MOJEKYJCKa Maca
Ha cexoja on cnennuse kucemunu: HNO,, H SO,, H.PO,, HCIO,. Penarusuure
aTOMCKM MacH Ha ejeMeHTuTe Bo oBue coenunenuja ce: A (H) = 1,01; A(O) =
16,00; A(N) = 14,01; A(S) = 32,06; A (P) = 30,97; A (Cl) = 35,45.

Xuapokcuaute (M 3a HUB K€ YYHIIl TIOHATaMy) ce, HCTO TakKa, CyTNCTAaHIU IITO
HaoraaT rojJieMa NPHMEHAa BO Pa3IU4HU OONAacTH OJf TEXHHKATa W TEXHOJO-
rujara. [IlpecmeTaj ru penaTuBHUTE MOJEKYJICKH MAacH Ha CIICTHUBE XUIPOK-
cumu: a) NaOH; 6) Ca(OH),; B) Pb(OH),; r) Fe(OH),. Penarusuure aromcku
Macu Ha eneMeHTuTe Bo oBue coemunenuja ce: A (H) = 1,01; A (O) = 16,00,
A (Na) = 22,99; A (Ca) = 40,08; A (Pb) = 207,20; A (Fe) = 55,85.

CrnenHHMBE CYIICTAHIIA CE€ KOPHCTAT KAKO JOJATOIM BO XpaHaTa WM BO JIPYTH
MPOIYKTH OWJEJKH Ce BaXKHHM 3a YOBEKOBOTO 37paBje: a) Kl (momaTtox Bo rot-
BapcKara con); 0) SnF, (nomarok Bo macture 3a 3a0u): B) MgSO, (momarox Bo
muHepasinu npenaparu); 1) NaHCO, (mpamok 3a neunBo). IIpecmeraj ru pe-
JAaTUBHUTE MOJICKYJIICKM MacH Ha OBHE coequHeHuja. [loTrpeOHUTE penaTuBHU

aTOMCKHM MacCHu HajI[I/I ' BO HepI/IOI[HI/IOT CHUCTCM Ha CIICMCHTUTC.

T'onem Opoj coenuHEeHK]a ILITO OCTOjaT BO MPUpPOIaTa Kako MUHEPAJIH, Ce Hape-
KyBaaT MUIMEHTH, Ounejku ce kopucrar kako oou. Taxsu ce: TiO, (pyTun, Gen
NUTMEHT); AS,S, (aypunurMeHT, co 60ja Ha 31aro); CoAl O, (kobanten cnuuen,
co mozpa 60ja). IIpecmeraj ru penaTuBHUTE MOJIEKYJICKH MacH Ha OBHE ITUTMEH-
tu. [loTpeOHNTE penaTuBHE aTOMCKH MacH Hajau ru Bo [lepronHnor cucrem Ha

CIICMCHTHUTC.
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Hapaxysaj Y
1. I/ICTpa)KI/I 3d IIpUMCHATA Ha U30TOIIN BO MCAUIINHATA. CocraBu KpaTKa IIpE3CH-

Talja U MPETCTaBU ja MpeJ TBOUTE COYUCHHIIH.

2. UcTpaxu 3a mpuMeHaTa Ha H30TOIHM 3a ONpe/eTyBamke Ha cTapocTa Ha Gocu-

mute. CocTaBW KpaTKa Mpe3eHTAaIHja | MPETCTABHU ja TIPE]T TBOUTE COYUCHHIIH.

@ lo3naj noseke ~

UsoTonu n kocMoxeMuja

Ha 3emjara cekoj o XeMUCKUTE €JIEMEHTH C€ CpeKkaBa CO HajMaJIKy JiBa M30TOIIA.
Ho co HampemokoT Ha UCTPa)KyBamETO HA BCEJICHATA, CTAHA OYMIVICTHO JIeKa H30TO-
IIUTE Ha PA3JIMYHM JIEMEHTH CE PaclpOCTPaHETH U Ha IPyTH HEOSCHU Tea, KaKo MTO
ce Conimero, MeceunHata, TJIaHETHTE, aCTEPOUIUTE, KOMETUTE M SBE3IUTE, KAKO U
BO MEIyraJJaKTHYKHOT mpocTop. Ha mpumep, co ucnuTyBame Ha TutaHerara Mapce e
YTBPACHO Jieka ogHOCcOoT AeyTepuyM / mpotuym (*H / 'H) Ha Mapc e nmetnaru moroyiem
on oHoj Ha 3emjara. OmHocot 'O / *O e ucTo Taka morosieM Ha Mapc OTKOJKY Ha
3emMjara. BakBuTe pa3ivKku BO paclipoCTPAHETOCTa HAa U30TOIHMTE CE€ KOPUCTAT 3a Ja Ce

MmocTaBar TCOPUH 3a MMOTCKIOTO U I/ICTOpI/IjaTa Ha COHYEBHOT CUCTEM.

[Tonaramy, ciopen0ata Ha COap>KMHATAa HA HEKOM M30TOMHU BO OJPEICHH METEO-
pUTH MPOHAjIEHN HA 3eMjaTa HU OBO3MOXKYBA J1a J1aJieMe MPETIHOCTaBKU 32 HUBHOTO
norekio. Ha npumep, neHec ce BepyBa Jeka Ope/leHd METCOPUTH IITO MajJHaje Ha
3emjara noTekHyBaat o Mapc. Hayunnnurte npernocraByBaar aeka Tue omie uchp-
JIEHW O]l HeropaTa noBpiirHa kora l{pBenara mianera (Mapc) ce cyapuiia co HEKoe

JPYTO rojieMo HEOECHO TeNl0, MOXKeOU HEKO] acTEPOuI.

& J




1.2. [PAZIbA HA ENEKTPOHCKATA ObBHBKA
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EnekTpoHcKku cnoesu

KaxxaBMe ieka aTOMOT ce COCTOU Off MPOTOHH, HEYTPOHU U €JIEKTPOHU U JIeKa eJeK-
TPOHUTE MMaaT 3aHEMapJIMBO Majla Maca BO CIopefda BO Macara Ha MPOTOHUTE U HEy-
Tponure. [lokpaj Toa, Hay4yH U JieKa cropes T.H. IUIAaHETapeH MoJIeN 3a Ipajgda Ha aTOMOT,
IPOTOHUTE U HEYTPOHUTE IO COUMHYBAaaT aTOMCKOTO jaJipo, a €JIEeKTPOHCKaTa OOBHUBKA ja
COYMHYBAaT €JIEKTPOHUTE, KO CO OTpPOMHA Op3KHA Ce JABHXKAT OKOJIY aTOMCKOTO jaJipo Mo

KPY’KHH ITIaTCKU, CJIMIHO Ha IBHXKCHCTO HA INIAHCTHUTC OKOJTY COHI.I@TO.

OcBeH OpojOT Ha MPOTOHHU KOJIITO TO JaBa UASHTUTETOT HA aTOMOT HA €JIEMEHTOT, 3a
XeMUYapuTe o] MoceOHa BaXKHOCT € rpagdara Ha eJeKTpOHCKaTa OOBUBKA, OWIE|KH, KaKO
IITO K€ YUHUII TIOHATaMy, €JIeKTPOHUTE YI€CTBYBaaT BO XeMHCKOTO CBp3yBambe Mel'y aTOMU-
Te. Co MIaHeTapHUOT MOJEJ 32 aTOMOT OWJI HalpaBeH 00U Jia ce J1aJie HeKaKBa IMpeTcTaBa
3a rpajgdara Ha eJeKTpOHCKaTa OOBHBKA, HO OBOj MOJIENI HE OMJI BO COIIACHOCT CO HEKOU
3aKOHU Of] pU3MKaTa, 3a KO TyKa HeMa Jia cTane 300p. 3aroa Ouie npeasiokeHu HOBH MO-
7ieny 3a TpagbdaTa Ha aTOMOT KOMIITO ja ONHUIIYBaaT rpaadara Ha eeKTPOHCKaTa OOBUBKA

" pacriopeaoT Ha CICKTPOHUTE BO HEA.

Criope1 COBpEMEHHOT Hay4deH MOJIEN 3a Tpaj0a Ha eJIEKTPOHCKaTa OOBUBKA, €IICKTPO-
HUTE HE Ce JIBIKAT 110 TOYHO OMPE/CIICHH KPYKHH NaTeku (OpOMTH), TYKy C€ HaoraaT BO
JIEJIOBU O] TIPOCTOPOT OKOJY jaIpOTO, KOM CE€ HApPEKyBaaT eJIeKTPOHCKHU cjioeBH. Ejnex-
TPOHCKUTE CIIOEBU ce Oemnexar co opoesu: 1, 2, 3,4, 5, 6, 7 unu co 6yksu: K, L, M, N, O,

P, Q. IIpBuot cnoj (K-cmojor) e HajonmucKy 10 jaaporo Ha atoMoT. Kosky 1mito e 6pojoT Ha
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CJI0JOT TIOTOJIEM, TOJIKY TO] CJIOj C€ Haora nojaaneky of jaapoto (cinuka 1.4.). Ilo3unujara
Ha EJICKTPOHUTE BO EIICKTPOHCKHOT CJI0j HE € MOXKHO Ja C€ YTBP/H, HO CE CMETa JIeKa eJIeK-
TPOHUTE MOXKAT J]a C€ HAoraaT caMo BO €JIEKTPOHCKUTE CJIOEBH, a He Mel'y HuB. cTo Taka,

ce 3Hae JIeKa CEKOJ €JIEKTPOHCKH CJI0] MOXKE J1a COAPIKU caMo OmpeieeH Opoj eIEeKTPOHH.

Cnuka 1.4. Mopen 3a rpagba Ha aTOMOT Co
€/TeKTPOHCKM ClIoeBM.

Pacnopep, Ha eJIeKTPOHUTE BO eJIEKTPOHCKHUTEe CJioeBU

Bo aromMuTe Ha €IEMEHTHTE IIITO HU C€ TIO3HATH MOXKE JIa TIOCTOjaT O €ICH JI0 CeayM
EJIEKTPOHCKHU CJI0ja BO KOM C€ pacropeyBaar ornpeneieH 0poj enekrponu. Exexrponure
CE pacmopeayBaaT BO €IEKTPOHCKUTE CIOEBH, 3alI0YHYBAjKH O IPBHOT EIEKTPOHCKH CJIO0]
IITO € HajOIMCKY JI0 JaIpOTO U IIITO MMa HajJHUCKA eHepruja. [IpBUOT c10j MOXKe J1a COApIKU

HajMHOFy JBa CJICKTPOHA, OJHOCHO BO HETO MOXKC da MMa WJIN CACH WJIN JIBa CICKTPOHA

(cnuka 1.5.) Y o
o

Cnuka 1.5. NononHyBate Ha NPBMOT COj CO eIeKTPOHM: a) CO
efeH eneKkTpoH; 6) co ABa enekTpoHa.

Ha cnukaTa cnoesute ce noeaHOCTaBeHO NMpeTCTtaBeHU CO
KPY>XHULUMN.
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Kora ke ce monoiHu MpBUOT CJI0j CO EIEKTPOHHU, CIICAHUOT €IEKTPOH CE CMECTyBa BO
BTOPUOT €JIEKTPOHCKH CJI0j. BTOPHOT €10j MOXKE J1a COAP’KU HAJMHOTY OCYM E€JIEKTPOHU
(cmuka 1.6.). Criopen Toa, CeKoj €IEKTPOHCKH CJI0j MOXE J]a PUMHU TOUYHO OTPE/IEIICH MaK-

cuMalieH Opoj eNeKTPOHH.

Cnuka 1.6. lNMononHyBake Ha BTOPUOT C/I0j CO eNEKTPOHM.

OTKaKo ke ce MOIMOIHHU BTOPHOT CJI0j CO OCYM €JICKTPOHH, IIOYHYBA JIa Ce TONOTHYBa

TPETHOT CJI0].

Cnuka 1.7. NononHyBakbe Ha TPETUOT C/10j CO eNEeKTPOHMU.
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PaCHOPC,Z[OT Ha CJIICKTPOHUTC BO CICKTPOHCKHUTC CIIOCBU 3a ATOMUTC HaA IIPBUTC ABAC-

CET eJIEMEHTH € HajeH Bo tademna 1.1.

Tabena 1.1. Pacnopepn Ha eNeKTPOHUTE BO €/TeKTPOHCKUTE
C/loeBM 3a efleMeHTUTe co aToMckn 6pojoa 1 oo 20

Pacnpenenoda
EIeMEH AT](;)ID)/I(ijH i’;i?:;‘)f}l:;j e.]'leRTl:::)HHTe
10 CJI0EBH
Bomopon H 1 1 1
Xenuym He 2 2 2
JIutnym Li 3 3 2,1
bepumym Be 4 4 2,2
Bop B 5 5 2,3
Jarnepon C 6 6 2,4
A3zor N 7 7 2,5
Kwucmnopon (0] 8 8 2,6
dryop F 9 9 2,7
Heon Ne 10 10 2,8
Hatpuym Na 11 11 2,8, 1
Marsuesuym Mg 12 12 2,8,2
AJlyMUHHYM Al 13 13 2,8,3
Cunmuimym Si 14 14 2,8, 4
Dochop P 15 15 2,8,5
Cyndyp S 16 16 2,8,6
Xi0op Cl 17 17 2,8,7
Apron Ar 18 18 2,8,8
Kamuym K 19 19 2,8,8,1
Kanuuym Ca 20 20 2,8,8,2

HNako TpeTHOT eJIeKTPOHCKH CJI0j MOXKE Ja COAPKU MAKCHMAIIHO OCYMHAECET EJIEKTPO-
HU, CEIaK, KOra 0BOj CJI0j K€ CE TIOMOIHU CO OCYM €JIEKTPOHHM, MOYHYBA J]a CE TIOMOIHYBa
YETBPTUOT CJI0j. BCyIIHOCT, MOMOIHYBAakHETO HAa CIOEBUTE O]l TPETHOT CJI0], I1a OHATaAMy
ce OJIBMBA TIO CIIO’KEHU 3aKOHUTOCTH 32 KOM OBJIE HEMa Jia cTaHe 300p. 3acera € JOBOJHO
Jla ce 3Hae PeaoCleAOT Ha TOIOJHYBake Ha EJICKTPOHCKUTE CIIOCBH 3a €JIEMEHTUTE CO

atoMcku 6poj on 1 mo 20.
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3a xeMHYapuTe, HAJTOJIEMO 3HAUCHE UMAAaT €JIEKTPOHUTE IIITO C€ HAoraaT BO MOCIE/-
HHUOT c€J10j Ha efieH atoM. OBUE €JIEKTPOHHU CE€ HapeKyBaaT BaJIeHTHHU esleKTpoHu. Kako
IITO K€ yYHIIl TOHATaMy, TOKMY OBHE €JIEKTPOHH Y4ECTBYBAaT BO XEMHCKOTO CBP3yBambE.
BpojoT Ha BasleHTHU €NeKTPOHU, Kaj aTOMUTE Ha PA3JINYHUTE €JIEMEHTH, MOXe J1a ce Ouze
o7 eieH 10 ocyM (Tabena 1.2.). Bo cnexnaBa Tabena ce gajieHH BKYITHHOT OpOj €IEKTPOHH,

KaKO 1 BAJICHTHUTC CJIICKTPOHU 3a aTOMUTC HA MPBUTC ABACCCT CIICMCHTHU.

Tabena 1.2. bpoj Ha BaneHTHU eNeKTpoHMU
3a eNieMeHTMTe Co aToMcKu bpoesn oa 1 ao 20

5p01 ENeKTpohu no csioesu €/1IeKTPOHU
H 1 1 1 1
He 2 2 2 2
Li 3 3 2,1 1
Be 4 4 2,2 2
B 5 5 2,3 3
C 6 6 2,4 4
N 7 7 2,5 5
0 8 8 2,6 6
F 9 9 2,7 7
Ne 10 10 2,8 8
Na 11 11 2,8,1 1
Mg 12 12 2,8,2 2
Al 13 13 2,8,3 3
Si 14 14 2,8,4 4
P 15 15 2,8,5 5
S 16 16 2,8,6 6
cl 17 17 2,8,7 7
Ar 18 18 2,8,8 8
K 19 19 2,8,8,1 1
Ca 20 20 2,8,8,2 2
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Kora Bo mocieHuoT eIeKTPOHCKHU CJI0j K€ Ce CMECTAT OCyM eJIEKTPOHH, C€ MMOCTUTHY-
Ba CTA0MJIHA eJIEKTPOHCKA CTPYKTYpa Ha aroMoOT. 3aToa, IITOM Ke C€ TIOCTUTHE BaKBa
eJIEKTPOHCKA CTPYKTYpa, IIOYHYBA Jla C€ MOTMOJIHYBa HOB €JIEKTPOHCKH cJ1oj. Baka momonn-
HETH MOCJIEHU eJIEKTPOHCKHU CJIOEBH CO OCYM €JIEKTPOHH UMaar aTOMUTE HAa HEOH U aproH
(Bunum Tabena 1.2. u cnuka 1.8.). CtabuiHa eneKTpoHCKa CTPYKTypa HMa M aTOMOT, KOj IMa
caMo JiBa eJIEKTPOHA BO MPBUOT CJI0j (ATOMOT Ha XEIUYM), OMI€JKU MIPBUOT €JIEKTPOHCKU

CJ'IOj MOXCE Ja COAPIKH CaMO JIBa CIICKTPOHA.

Cnuka 1.8. ATomuTe Ha HEOH M Ha aproH MMmaaT CTabuaHa enekTpPoHCKa
CTPYKTYpa CO OCYM €/IeKTPOHMN BO NOCNEAHUOT €NEeKTPOHCKU CN0j-

Pewen npnmep 1.7: N

Omnpenenut To 6pOjoT HA BAJIGHTHU €JIEKTPOHU BO aTOMOT Ha €JIEMEHTOT CO aTOM-

cku O0poj 16.

Pemenue: Atomckuot 6poj € 6pojoT Ha MPOTOHM, KOj BO aTOMOT € €IHAKOB CO
OpOjJOT Ha EJIEKTPOHH. 3HauM, OpPOjOT Ha €JIEKTPOHU BO OBOj aroMm € 16. OBue 16
eNIEKTPOHU CE€ paclpeiesyBaaT CIope IMpaBuiiaTa 3a pachpenenda Ha eJIeKTPOHUTE
BO €JIEKTPOHCKHTE CII0eBH. BO MPBHOT €110j ce pacipeaenyBaar JiBa eIeKTpoHa U CO
HUB 3aBPIIIyBa MMOTIOTHYBAKETO HA MIPBUOT ¢J10j. Bo BTOpHOT €10j ce pacnpenemyBaat
OCyM ENIEKTPOHH H CO TOa 3aBPIyBa IMOMOJIHYBakETO HAa BTOPHOT ci1oj. [Ipeocranaru-
TE MIECT EJICKTPOHU CE paclpeelyBaaT Bo TPETHOT ¢iioj. OBa ce, BCYITHOCT, BaJICHT-

HUTE €JIEKTPOHU. 3Ha4YH, OpOjOT HAa BAJICHTHH €JIEKTPOHH BO aTOMOT HA €JIEMEHTOT CO

atroMcku 6poj 16 nzHecyBa 6.

J
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NUcTtopucku paseoj Ha MogenoT 3a rpagb6a Ha aToMoT

Bo uctopuckuor pa3Boj Ha HayKkaTa Ba)KHO MECTO 3a3eMa Pa3BOjOT HAa MOJIENOT 32
rpazaba Ha atroMoT. [IpBIaT moMMOT aToM ro BOBEJ CTapOrpukuoT Gpuiiozod {eMOKpHUT.
Toj cmeTasn 1eka aTOMOT € HajMasiaTa He/leJBa YeCTHYKa IITO T'H OCelyBa CBOjCTBA-
Ta Ha CyICTaHIIaTa KOjalliTO C€ COCTOU OJ THE aTOMM U JieKa pa3IMYHHUTE CYICTAHIU
ce M3TpaJieHH O pa3INnYHM aTOMH KOMIITO Ce pa3MKyBaar o cBojara opma. Criopen

JleMOKpHT, aTOMUTE MOXKaT J1a uMaaT (OpMH Ha pa3TUYHH TEOMETPUCKHU Tea.

MHory BeKoBHU NOAOIHA, uaejara Ha Jlemokput ja Bo3ooHOBMI [lon Hanton. Toj,
MCTO Taka, CMETaJl IeKa aTOMOT € HE/IEIMB U JIeKa aTOMUTE Ha pa3IMYHUTE €JIEMEHTH
ce pa3iMKyBaar Mely ce0e, HO cMeTall Jieka aToMuTe uMmaar cepHa hopma, OJHOCHO

JCKa CC MaJId TOIMYHIbA.

Co pa3BojOT Ha HayKaTa U OTKPUTUETO Ha €JIEKTPOHUTE U KaTOJHUTE 3paly (KOH
C€ CHOII OJ1 EJIEKTPOHH ILLITO CE EMUTHUPAAT OJf AaTOMUTE), KAKO U PaAMOAKTUBHOCTA, CE€
JIOLLJIO JI0 3aKJIYYOK JeKa aTOMOT HE € HEe/ICNUB, TyKy JIeKa C€ COCTOU Off TO3UTHUBHO
Y HETaTUBHO HACJIEKTPU3UPAHU YECTUYKU — €JIEKTPOHU M IIPOTOHM, KOM MOpa Ja ce
co ucT Opoj, Ouaejku aToMOT € eleKTpoHeyTpasieH. Bp3 ocHOBa Ha OBHE OTKpHTH]a,
Hay4qHUKOT [1. [1. ToMrcoH npeaioxuil MOJEIN 32 aTOMOT, KOJLITO TO HAPEKOI ,,[TyAHNHT
co cauBu“. Criopes 0BOj MOJIelI, aTOMOT € U3TPaJieH OJ] €/1Ha MO3UTUBHO HAEIEKTPU-
3upaHa cgepa Bo Koja, KaKo BO ITyJUHIOT CO CJIHMBH, C€ PACIPEICICHU €ICKTPOHUTE.
Merytoa, Habp30 10 MpeIoroT Ha BakoB Mozel, Epaect Pagepdops u3sen enex exc-
HEPUMEHT CO KOJ JOKa)Kal JIeKa MO3UTUBHUOT MOJIHEXK € KOHIIEHTPUPAH BO LIEHTAPOT
Ha aTOMOT M TOa BO MHOTY, MHOTY Maj BoiyMeH. OBOj JieJ1 01 aTOMOT I'O HapeKoj
aToMcKo jaapo. Enexrponure, mak, ce IBUXaT OKOIY aTOMCKOTO japo MO POU3BOIHU
KpPY>KHM IIaTE€KH, CIIMYHO Kako IuiaHeTute okoiny Conuero. [lononHa ce oTkpueHu He-
YTPOHUTE KAKO YECTHUKHU IITO CE€ MPUCYTHHU BO aTOMCKOTO jaipoTo. CiaeqHuoT Moaen
3a rpaabara Ha aTroMoT To npemioxun Hunc bop, koj mpeTmocTaBmil geka eneKTpo-
HUTE HE C€ JBUXKAT IO MPOU3BOJIHU KPY>KHU MATEKH, TYKY 110 TOYHO ONPEAENICHH, T.H.
opOUTH, HA TOUYHO OIPEIENIEHO PaCcTOjaHue OJ] aTOMCKOTO jaJipo, & CO Toa U CO TOYHO

ompeneneHa enepruja. Cenak, 1 0BOj MOJIET HE MOXKEIN JIa T0 00jaCHU OJTHECYBAHETO
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Ha €JICKTPOHUTE BO aTOMUTE M HUBHOTO 3a€MHO JIEjCTBO cO Marepujata. /[enec Bo Ha-
yKaTa ce€ KOPHCTH MOJECIIOT 3a rpaada Ha aroMoT nipemioxed on Upsun [lpenunrep.
Cnopen 0BOj MoJielN, €JIEKTPOHUTE HE C€ JIBUXKAT MO OpOUTH, TYKY €JIEKTPOHHUTE Ce

pacpeaciICeHU BO T.H. CJICKTPOHCKHU CJIOCBH.

OeMokput Ll. danToH Ll. Ll. ToMncoH
400 n.H.e. 1808 1897
© o -\
o & o 2 O¢)l
° (-}
© © —
E. Papepdopa H. Bop U. WpepmnHrep
1911 1913 1926
Cnuka 1.9. UcTopmcku pa3Boj 3a npeTtcTtaBaTa 3a rpaaba Ha aToMoT Y,

1. Co koja OykBa ce 03Ha4YyBa TPETUOT EIEKTPOHCKHOT CJ10j?

2. KonkaB € MakCUMaJIHUOT 6p0_] CJICKTPOHH HITO MOXAT Ia CC pacriopeaar BO

BTOPHOT €JIEKTPOHCKH CJI0j?

3. Hanwmmm ro pacmopenoT Ha eJIeKTPOHHUTE BO €JIEKTPOHCKUTE CJIOEBH 3a aro-
MOT Ha €JIEMEHTOT CO aToMckH Opoj a) 3; 6) 7; B) 12; 1) 17; n) 18; 1) 20.

4. Ompenenu 1o OPOJOT HA BAJICHTHU €JIEKTPOHU BO aTOMOT Ha €JIEMEHTOT CO

aroMcku 0poj: a) 2; 6) 5; B) 8; 1) 10; n) 14; 1)19.

5. KOJIKy BKYITHO CJICKTPOHHW HMMa BO aTOMOT Ha CJICMCHTOT IITO HMMa cTaouiI-
Ha CJICKTPOHCKA CTPYKTYypa, a BAJICHTHUTC CIICKTPOHU CC Haoraar BO TPETUOT

CJIEKTPOHCKH CJ10j?

6. AKO BO BTOPHOT €JIEKTPOHCKH CJI0j Ol HEKOj aTOM C€ paclpe/IelICHH TOJIOBHHA

O]l €JIEKTPOHUTE CO KOU C€ MOCTUTHYBa CTaOWIIHA €JIEKTPOHCKA CTPYKTYpa,

KOJIKY M3HECYBa BKYITHUOT OpO]j €JIEKTPOHH BO aTOMOT Ha TOj €JIEMEHT?




1.3. NEPHOAEH CHCTEM HA EREMEHTHTE

Notcetn ce!

» Kaxko ce Buka Tabiumara BO

. _ 5
KOja ce MOAPEICHN XEMHUCKH IR e ———

h.-'l o R e
g =
- iy e .= .

T€ €JIEMEHTH?

» Kou Hu3M ce nepuoau, a Kou
ce rpynu Bo IlepmomHumor

CHUCTEM Ha eJieMeHThuTe?

N /

3owTo e NnoTpebHO XeMUCKMUTe eNleMeHTH fa ce
Knacucdpuumpaar?

MuHarara roquHa HakparTko ce 3amno3Ha co [lepuonHuor cucrem Ha enemeHTute. Ha-
y4H Jieka TabiuIara BO Koja €JIEMEHTHTE C€ MOAPE/ICHN TaKa ITO HUBHUTE CBOjCTBA U
CBOjCTBaTa Ha HUBHUTE €JIEMEHTapHH (IPOCTU) CYNCTaHIM MEPUOJUYHO CE€ MOBTOPYBaaT
ce HapekyBa [lepuonen cucrem Ha enementute. OBaa TaONHIA KOjaIITO COAPKU BaXKHU
MOJIATOITM 32 XEMHUCKHUTE €JIEMEHTH TIPB ja MPEAJIOKUI pycKuoT xemuuap Jmurpuj Mpa-
HOBHUY MeHnneneeB. Tyka ke ce HaBpaTUME Ha OHa IIITO Jiocera ro Hayuu 3a [lepuonHuot

CHUCTCM Ha CIICMCHTUTC, HO U Ke T'" MMpomunupumMe 1 Ke T'" HpO,ZUIa6OLII/IMC 3HacHlmara.

VYiiTe MHOTY O1aMHa HayYHUITUTE 3a0eieskare aeKa Mel'y CBOjcTBarTa Ha eleMeHTapHU-
T€ CYIICTAHIIU MTOCTOjaT PA3JIMKU, HO ME'y HEKOU O]l HUB U 3HAYUTEITHU CIIMYHOCTH. Taka,
Ha TIpUMep, PU COOHM YCJIOBH, BO IPHUPOATa CE CpeKaBaar eJIeMEHTapHH CYIICTAHIIA BO
pa3UYHM arperatHu coctojon. Tue umaar paznuyHa TeMIeparypa Ha TONeHwhe, pa3IndHa
TEeMIIepaTrypa Ha BpUEHE, T'yCTHHA, 00ja UTH. MICTO Taka, mOCTojaT 3HAYUTEITHA Pa3IuKd
¥ BO OJTHOC Ha HUBHHUTE XEMHUCKH CBOjCTBa. Ha mpuMep, HEKOHM €IEMEHTH C€ MHOTY peak-
TUBHHU, & HEKOU MHOTY TEIIIKO CTalyBaaT BO XeMUCKH peakiuu. Taka, Ciopes] XeMHCKOTO
OJTHECYBaIb€, CIEMEHTHUTE CE€ TIOJICJIEHU BO TPH TPYIIU: METAIH, HEMETAIIN U OTYMETAIIH.

Mery cBojcTBaTa Ha METAJIUTE, KAKO U MEl'y CBOjCTBAaTa HA HEMETAJIUTE IMOCTOjaT CIMYHOCTH,
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0co0eHO Kora cTaHyBa 300p 3a HUBHUTE XeMUCKH CBOjcTBa. [locTOemETO CAMYHOCTH Mery
€JIEMEHTHUTE, a OTTyKa U Mel'y HUBHUTE €JIE€MEHTAapHU CYNCTaHIU, TO OJECHYBa HUBHOTO
u3ydyBamwe. Hayununure ro 3abesnexalie oBa ylite MHOTY OJlaMHa, 11a 3aToa ce o0uyBalie

Ja ru KJIaCI/I(I)I/II_[I/IpaaT CJIICMCHTHUTC CIIOPCI HUBHUTC CBOjCTBa.

MEHAGHEEB U npBaTa Ta6m4u,a Ha
nepMOﬂ,HMOT CUCTEM Ha eNnneMeHTUTe

MHory HaydyHUIIM c€ OOWIyBaje Ja r'd KiIacu(uIiu-
paar XeMHUCKUTE €JIEMEHTH Bp3 OCHOBA Ha CIMYHOCTHUTE
BO HUBHUTE cBOjcTBa. Cemnak, HajroJIeM yCIeX MOCTUTHA
pyckuot HayuHuk JImutpuj UBanosuu Menaesees. Toj
MPB ja BOOYWJI MPUPOJHATA MMEPUOJUYHA 3aKOHUTOCT Ha
Koja TmojuIexar xeMuckute enemeHtu. Ilpuroa, 3abene-
’KaJl JIeKa CO pacTemhe Ha pejlaTMBHATa aTOMCKa Maca Ha
eJIeMEeHTUTE (aTOMCKaTa TeKHMHA, KaKO IITO C€ HapeKyBa-
Jla Torai), MepHuoJNYHO C€ TOBTOPYBAaT CIMYHOCTU BO
HUBHUTE XEMHUCKU CBOjcTBa. 3aroa, Bo 1869 rommHa ce

0o0uIeT cUTE JIOTOralll mo3Hatu 63 exeMEeHTH 1a T'W I10d-

peau BO Ta6JII/II_[a CIIOpE 3Tr0JICMYBAKBLCTO HA HUBHATA PC-

Cnuka 1.10. OMutpuj
JaTuBHA aToMcKa maca. IIpuroa, enemeHTuTe Co CIMYHU MBaHOBMY MeHaenees

XEMHUCKH CBOjCTBA T pejieN €AHH ToJ Apyru. Tabmuiiara (1834 - 1907)

MEHTHUTE.

=

mTO ja coctaBmi ja Hapekou Ilepuonen cucrem Ha ede-
- I
™
= a. |

l‘ﬁﬁiﬂir NTRTE

i W ety
HEEEHE AN
L !-.E"f.l“- | S 1

Cnuka 1.11. NpeuoT NepuopeH cuctem Ha
efieMeHTUTe cocTaBeH o MeHpenees.
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Mennenees 3a0enexan qeKa BO TaOIMIIATa IITO ja COCTABUI UMa MHOTY MPa3HU MecTa
M 3aKJIy4HII IeKa THEe MECTa Mpumnaraar Ha c¢ yITe HEOTKpUEHH eJleMeHTH. Bp3 ocHoBa
Ha CBOJCTBaTa Ha €JIEMEHTHUTE OKOJIy HEKOE MPa3HO MECTO BO TabiuIlaTa, TOj ycnean Ja ru

IpcaBuan CBOjCTBaTa Ha €JIEMEHTOT IIITO OM C€ HAIIIOJ Ha TOa MECTO.

Nako penaTtuBHaTa aTOMCKa Maca Kako KPUTEPUYM 3a MOJAPEAYyBambe HA €JIEMEHTUTE
Jana OJUIMYHM PEe3yNTaTH, CEMak ce jaByBaje uCKiydonn. Ha mpumep, aproHot uma moro-
JiemMa pellaTUBHA aToOMCKa Maca OJ1 KaluyMOT, HO CIIOpEJ CBOUTE CBOJCTBA, Tpeba Ja CTOU
npeJ Hero Bo Tabnuiata. BakBuTe oTcTamyBama JaCHO MOKaXKyBalie Jieka 3a Kiacuduka-

[IMja HA EJIEMEHTUTE MOpPa Jia IIOCTON HEKOj APYT KPUTEPHYM.

Kora MenpaeneeB ro npemyoxui [IepuogHUOT CHCTEM Ha €IEMEHTUTE, HE CE 3Haesa
rpag0ara Ha aToMOT. OTKaKo ce OTKpHUJIE YECTUUKHUTE BO rpagdara Ha aTOMOT U HEropara
CTPYKTypa, C€ JOIUIO JO0 3aKIYy4OK JIeKa KPUTEPUYMOT 3a paclope] Ha €JIEMEHTUTE BO
[IeprogHHUOT cucTEM ce TEMENX Bp3 €4HA BEJIWYMHA LITO € TECHO NOBP3aHa CO PEJIATHUB-
HaTa aTOMCKa Maca, a T0a € aTOMCKHOT Opoj Ha eJIeMEHTOT. 3a OBa, ToJieMa 3aciiyra uMa

MJIQAUOT aHIVIMCKY HAyYHUK XeHpU Mo3iu.

Opn aToMcKHOT Op0j 3aBHCH MECTOTO Ha €J1eMeHTOT Bo IlepnonHnoT cucreM, na 3atoa
TOj C€ HapeKyBa U peleH Opoj Ha eleMeHTOT. 3Hauu, BO [lepuoaHuoOT cucTeM ejieMeHTH-

Te ce MoJApeleHH CIope/] PACTeHheTO HA HUBHUTE aTOMCKH (PeiHHn) OpoeBH.
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Cnuka 1.12. EneMeHTUTE BO NepnogHMOT CMCTEM ce NogpeneHu crnopen pacTerheTo
Ha HMBHMOT aTOMCKM 6p0;j.
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CMCTeMaTM3aLI,MjaTa Ha eJieMeHTUTe npea Mer,eneeB

OcHOBHUTE Ha COBPEMEHOTO C(hakarmke Ha XEMUCKHUTE €IEMEHTH MTOTEKHYBAAT YIITE
o]l ,,TaTKOTO Ha xemujara“ — AHtoaH JlaBoasje. Toj BO CBOJOT yueOHUK HABEI €HOC-
TaBHA TaOJHIIa HA METATHA U HEMETAJHU CYIICTAHIIM IITO HE MOXKAT Ja CE pa3ioKar
Ha MOMPOCTH, KOM TH HApeKOJ XeMUCKH elleMeHTH. Bo TekoT Ha 18 u 19 Bek MHOTY
UCTpaKyBauu ycriealie a codepar rojeM Opoj MmomaToly 3a CBOjCTBAaTa Ha JIOTOTAIl
MO3HATUTE €JIEMEHTH U HUBHUTE COCIMHEHH]a, IIITO MPETCTABYBAJIO OCHOBA 32 CUCTE-

MaTu3alyja Ha eIEMEHTHUTE.

[IpB HayYHUK MITO HAIpPaBWJI HEKAKBA CHCTEMaTH3alllja Ha E€JIEMEHTHTE € rep-
MaHCKHOT xemu4ap Joxan Bondranr J{obepajuep. Toj Bo 1817 roguHa ro mpeioxKut
T.H. ,,3aKOH Ha TpHUjaau", CIIOpe]l KOj, CPEAHUOT €JIEMEHT BO TpHjaJara uMa aToMcCKa
TeKMHA (TEPMHUH ILITO TOTAIl Ce KOPUCTEN 3a aTOMCKa Maca) Koja € apuTMETHYKa cpe-
JMHA O]l aTOMCKHTE TEKWHH Ha MPBUOT U TPETUOT €IEMEHT M MMa CBOjCTBA CIMYHH

Ha HUBHUTC.

IIpBa Tpujana Bropa Tpujana Tpera Tpujana

Li (7,0) Ca (40,0) CI (35,5)

Na (7,0 +39,0)/2 = 23,0 Sr (40,0 + 137)/2 = 88,5 Br (35,5 +127,0) = 81,5
K (39,0) Ba (137,0) 1(127,0)

Toj yBuEI IeKka €JICMEHTUTE BO TPUjaUTE MMOKAXKyBaaT CIMYHA XEMHCKH CBOjCT-
Ba. Taka, TMTHYMOT, HATPUYMOT U KAJIMyMOT OypHO pearupaar co Bojara u rpajar T.H.
0a3u; KaJIIMyMOT, CTPOHIIMYMOT W OapuyMOT pearupaar MmoMajiky OypHO W jaBaar
MaJIKy mociaadu 6a3u; XJIOpOT, OPOMOT | jOJOT JaBaaT UCT BUJ COCAMHEHH]a BO pEaK-

1[1ja CO JUTHUYMOT, HATPUYMOT U KaJIMyMOT UTH.

Annmcknot xemuuap [lon Anexcannep bynenac ru nogpeawt Toram mo3HaTh-
T€ €JEMEHTH BO OCYM KOJIOHU M cenyM penuiu. [Iputoa, 3abenexan aeKa Kaj CeKoj
OCMHU €JIEMEHT Ce MOBTOpPYBAaaT CIIMYHU CBOJCTBA, [1a 0Baa 3aKOHOMEPHOCT ja HApEKOI
,»3aKOH Ha OKTaBH ‘. Hekou mapoBu eIeMEHTH T'M CMECTHII Ha UCTO MECTO, OMIejKH 3a
HUB OWJIe MPECMETaHW MCTU PEJIATUBHU aTOMCKH TEeKWHHU (MacH), a co Di o3Haumn

HCIIO3HAT CJIICMCHT.
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F Cl Co/Ni | Br Pd I Pt/Ir
Na K Cu Rh Ag Cs Tl
Mg Ca Zn Sr Cd Ba/Y Pb

o|lzlo|¥|o|Ex
>

Cr Y Ce/La U Ta Th
Si Ti In Zn Sn wW Hg
P Mn As | Di/Mo Sb Nb Bi
S Fe Se Ro/Ru Te Au Os

I'epmanckuot xemuuap Jlorap Majep 3abenexan qexa MocTojaT HU3U Off €JIeMEH-
TH CO CIMYHU XEMUCKHU M (PU3UYKH CBOJCTBA KOUIUTO MEPUOJUYHO CE MOBTOPYBAAT.

CenaK, KaKO IITO Ka>XaBMC, MeHnpeneeB € TOj oITo ja COCTaBHJI IIpBaTa Ta6J'II/IHa o

€JIEMEHTH BO KOja CBOJCTBaTa Ha €JIEMEHTHUTE MEPUOIMYHO CE TOBTOPYBAar.

CtpykTypa Ha Tabnuuarta Ha
NMepuogHUOT cucTeM Ha eneMeHTUTE

Jenec ce no3natu 118 enementu, ox xou 92 ce cpekaBaar BO mpHUpoaTa, a JIpyruTe
ce BellTauku Jo0reHu Bo Jaboparopuja. Kako mro 3naemr, Bo Tabaunara Ha [lepruogHuor
cucteM Ha enemeHTuTe (ciuka 1.11) mocTojaT XOpU3OHTAIHU U BEPTUKAIHU HU3U. XO-
PU30HTAIHUTE HU3M CE HAPEKyBaaT MepPHO/AN U CE 03HauyBaaTr co OpOEBU 3aMUIIAHU CO
apancku uugpu o 1 1o 7. Hajuecro Bo Tabnuuara Ha [lepnogHuoOT cucTeM Ha €J1IeMEHTHUTE
moceOHO ce M3IBOCHU JIBE CEpUU Of 10 14 elleMEeHTH, KOM M IpuIaraar Ha ImecTara, OJ-

HOCHO Ha c€amara rnepruoga u €€ HapCKyBaaT JIAHTAHOUAW U aKTUHOHU AW, COOABCTHO.
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Cnuka 1.13. HajuecTta cTpyKTypa Ha [TepnogHUOT CMCTEM Ha efleMeHTUTe. XOPMU3OHTaIHUTE
HM3M Ce HapeKyBaaT NepM1oamn, a BepTUKAIHUTE Tpymnu.

[
[
L
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Beprukanaure HU3M ce HapeKyBaaT rpynu. Bo nocnenno Bpeme rpynure Bo Ilepuon-
HUOT CUCTEM C€ O3HauyBaar co OpOeBH 3aluiIaHu co aparncku mudpu ox 1 mo 18. Cenak,
c¢ yIITe Bo rojieM Opoj MepuoHU CUCTEMH IPYIIUTE CE O3HAYyBaar co OPOEBH O €IeH /10
ocyM, HO co pumcku riudpu (I — VIII), mpu mro cexoja nudpa e mpocieneHa co JaTHHUY-
Ha OykBa A win B. OBa 3HauM jieKka Kora ce 03HauyBaaTr co OpOeBHU 3aluUIaHU CO PUMCKU
uudpu, noctou noaenda Ha A- u B-rpynu (cnuka 1.14.). [locTojatr paznudnu nmpenopaxku
3a Toa KOW TPYyNH €IEMEHTH Ke ce 03HaJar co A, a kou co B, HO mpBaTa u BTOpara rpyma
cekoraiil ce o3HadyBaar co A. Bo Hekoun nepuoanu cucremu rpynute 3 — 10, kora ce 6erne-
’&Kar co puMcku nudpu, ce o3HauyBaar co A, rpynute 11 — 17 co B, a nocnennara 18-ta,
ce o3HauyBa caMo kako VIIIB rpyna. Bo apyru, nak, nepuognu cucremu, rpynure 13 — 18

ce o3HauyBaar co A. I'pymara VIII (6wio na e o3nadeHa co A uiu co B) ce cocrou ox 1o

Tpu enementu (o 8. 9. u 10 rpyma), Kou ce HapeKyBaaT TpUjaJiu.

13 14 15 16 17
mB IvB VB VIB VIB

5 6 7 8 9 10 11 12
VIIA VIIIA 1B B

= —
[;

—

JlaHTaHOMAM

AKTUHOUOMU

69 70
Md [§ No Lr I
101 102 103

Cnwuka 1.14. PasnuyHu HauyMHM Ha O3HadyBake Ha rpynuTe Bo [1epuogHMOT CUCTEM Ha
eneMeHTUTE
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3a cexoj ox 118-te enementu Bo [lepnoHMOT CUCTEM Ha €IEMEHTUTE UMa MOCEOHO
KBaJIpaTyue/IpaBoarojiHu4e KaJe IITO € HAHIIIaH CHUMOOJIOT Ha €JIEMEHTOT, HETOBUOT pe-
JieH Opoj, a HajuecTo W Heropara pejaruBHA aToMcka maca (ciuka 1.15.). Bo Hekou me-
PHOIHH CHCTEMH € JIaJIcHO U MMETO Ha €JIEMEHTOT, OpOjOT Ha HETOBUTE M30TOIH, KaKo U
BPEIHOCTUTE Ha JIPYTH (PU3NYKK BEIMUMHU IITO CE€ OJTHECYBAaT HA HETOBaTa €JIeMEeHTapHa
CYIICTaHIIa, KaKo, Ha PUMEP, TEMIIEpaTypaTa Ha TONICHE, TeMIIepaTypara Ha BpUCHE, T'yC-

THHaTa UTH.

( ) ATtoMcKu
1 :
6 (pepeH) 6poj
XeMUcku
cumbon

>

PenatuBHa
-
12.01 aTOMCKa Maca

\ J

Cnuka 1.15. Nopgatoum 3a eneMeHTOoT LWTO ce
CoAp>KaT BO peuyncu cmte NepruogHu cUCTeMM.

Bpcka Mery rpap6aTta Ha eneKTpoHcKaTa o6BMBKa U
nepMOﬂ,HMOT cCnUcteM Ha ejieMeHTUTE

[TepromHUOT cucTeM Ha eJIEMEHTHTE € HajCOBpIIeHaTa Kiacu(uKaliyja mTo ja Hampa-
BUJI YOBEKOT, OuEjKU ja OTCIMKYyBa Irpaadara Ha aTroMoT. I'pagbara Ha aTOMOT, 0COOEHO
Ha HeroBaTa eNeKTPOHCKa 0OBHMBKA, KaKo IITO K€ BUIMME, JOBEAyBa 10 MPAaBHIHO H3Me-
HYyBamb€ Ha MHOTY CBOJCTBA Ha €JIEMEHTUTE U HA €JIEMEHTApHUTE CYIICTAHIM IITO THE TH

rpajar.

Kako mTo kaxaBme, eeMeHTUTE BO [IepHOAHUOT CHCTEM Ce TIOAPENEeHU CIIOPEN pac-
TEHETO HA HUBHHUTE aTOMCKHU (pemHH) OpoeBU. ATOMCKHOT OpoOj €, BCYIIHOCT, OpOjoT Ha
MPOTOHH BO jaJIpOTO, a TOj, MaK, € €AHAKOB CO OPOjOT Ha €IEKTPOHMU BO €JIEKTPOHCKATa
obBuBKa. Co pacTeme Ha aTOMCKHOT Opoj, Kaj CEKOj CIIE/ICH eJIEMEHT, OpOjOT Ha MPOTOHH, a
cO Toa ¥ OpOjoOT Ha ETIEKTPOHH, Ce 3rojieMyBa 3a efieH. Ho Beke BUJ0BME JIeKa eTIeKTPOHUTE
Ce pacIope/IeH! BO EIEKTPOHCKH CIOEBH U JIEKa CEKOj CJI0j MOXKE Jla IPUMHU OJIpE/ICH MaK-

cumasieH Opoj enekTpoHu. [IpBHOT c10j MOXe J1a MPUMHU MaKCUMYM JBa €JIEKTPOHA. AKO
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ja morneaHeme Tabnuiara Ha [lepruoIHUOT CUCTEM Ha eIeMEHTHTE, Ke 3a0eNeKnuMe JieKa
mpBara MeproaIa COAPKU camo JiBa eJIeMeHTa — BOOpoA U xenuyM. Bo Bropara nepuona
Ce Haoraar eJeMEHTH Kaj KOU C€ TOIOJIHYBa BTOPHUOT EIEKTPOHCKH CJIOj CO €ICKTPOHU
ofl efeH 10 ocyM. Kako mito moke f1a ce Buau o IlepuogHuoT cucreM, BTopaTa mepuoja

COAPKU OCYM CIICMCHTH. OTTyKa, JICCHO MOKEMEC J1a TH U3BCACME CJICIHUBC 3aKITYHOIU:

* bpojor Ha nepuogara Bo [lepuogHuOT cucTEeM OIrOBapa Ha PeJIHUOT OPoj HA
MOCJIETHHOT eJIEKTPOHCKH CJIOj LIITO Ce MOMOJIHYBA €O eJIEKTPOHH Kaj aTOMHUTE

Ha ¢JICMCHTUTE O Taa nmepuoaa.

BPOJ HA NEPUOAA = PEAEH BPOJ HA NOCNEAHUOT ENNEKTPOHCKU C/10)

* bBpojor Ha eseMeHTH BO e1HAa epuona Bo [lepHoIHMOT cHCTEM OAroBapa Ha
MaKCHMAJHHOT OpPO0j eJIEKTPOHH IIITO MOKAT J1a C€ CMeCTAT BO eJIEKTPOHCKH-

OT ¢JIOj €O MCT Opoj Kako U OPOjOT HA Taa MepuoaA.

i Bs B R S TE

2,1 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6 2,7 2,8

Cnuka 1.16. Bo BTopaTta nepuoga op [lepnogHUOT cuctem
UMa OCyM enieMeHTH, b1aejKu ToNKae e MaKCMManHMoT 6poj eNneKTPOHHU
LTO MOXXaT Aa Cce cMeCTaT BO BTOPUMOT e/IeKTPOHCKHU CJ'IOj.

OcaeH OpojoT Ha miepuojata, 1 OpojoT Ha rpymnaTa MOXKe Ja ce MoBp3e co rpaadara Ha
eJIeKTpoHCKaTa oOBUBKa. [lorope kakaBMme Jieka Kora 3aBplIyBa IMOMOIHYBAHETO CO €IIEK-
TPOHU HA TIOCJICTHUOT €JIEKTPOHCKH CJI0]j, 3aBPIITyBa M MOMOJHYBAakETO HA MEpUOaTa Co
ucT Opoj Kako M peIHUOT Opoj Ha Toj cioj. [loToa, kaj eneMeHTUTe BO clieqHaTa rnepruosa
MOYHYBA J]a C€ MOMOJIHYBA CO €NIEKTPOHU CIEIHUOT cJ10j. CUTE eIeMEHTH CO KOU 3arl0YHYy-
Ba J1a ce MOTOIHYBA CEKOja Off IEPHOANTE, a CO TOA U HOB €JIEKTPOHCKH CJIO] CO ENIEKTPOHH,
ce Haoraat BO npBara rpymna ox [lepuogHuoT cucreM Ha eleMeHTUTE. 3HaejKu JIeKa CEeKOj
HOB €JIEKTPOHCKH CJI0] CE MOMOJIHYBA HAjIIPBO CO €IeH €JIEKTPOH, JIECHO MOXKEME J1a 3aKJITy-
YiMe JIeKa CUTe €JIeMEHTH BO MpBata rpymna o [lepuogHuoT cucteM uMaar eieH el1eKTPOH
BO TOCJICTHUOT €JIEKTPOHCKH CJI0j, OMHOCHO €/IeH BaJeHTeH eleKTpoH. [lonaramy, cure

€JIEMEHTH Kaj KOH MOCJIEeTHUOT EJIEKTPOHCKH CJI0j C€ MOIOJIHYBA CO JIBA €JIEKTPOHA, OIHOC-
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HO KOMIITO MMaaT JBa BAJICHTHH CJICKTPOHA, CC Haoraar BO BTOpara rpyma o HepI/IOI[HI/IOT

CHUCTEM Ha CICMCHTUTC UTH. OTTYKa MOXCMC J1a TO U3BCACMC CIICAHNOB 3aKITYYOK:

Bo ucra rpymna Bo HepI/IOI[HI/IOT CHCTEM Ha eJIEMEHTHTE ce HAaoraaT eJIeMeHTH IITO

UMaAaT UCT OPOj BaJIEHTHU €J1eKTPOHM, OJHOCHO OpPOjOT HA BAJIEHTHU €JIeKTPOHM HA

aTOMOT HA eJIEMEHTOT € eJTHAKOB Ha OP0joT Ha rpynara BO Koja ce Haora Toj.

BPOJ HA BAJIEHTHU ENEKTPOHU = BPOJ HA TPYMNA

BeymnocTt, 6pojoT Ha BaJIeHTHH €EKTPOHU €
€/IHaKOB CO OpOjoT Ha rpyrnara Kora Taa € O3Haye-
Ha co OpoeBu co puMcku tu¢pu. Taka, Ha npumep,
cute enemenTu of I1IA u IIIB rpyna umaar tpu Ba-
NeHTHU enekTpoHu. Kora rpymure ce o3HadeHH CO
OpoeBu o1 1 10 18, OpojoT HA BaJICHTHU €JIICKTPOHH
€ elIHaKoB Ha OpojoT Ha rpymnara ce 10 8-Ta rpymna.
3a enementure oxn 12-ta no 18-ta rpyma, 6pojot
Ha BAJICHTHU EJIEKTPOHU ce Jo0MBa Taka IITO Of
OpojoT Ha rpymnara ce onzema 6pojot 10. 3a BaneHT-
HUTE €NeKTpOHU BO 9-Ta, 10-Ta u 11-Ta rpymna osae

HeMa Jia cTaHe 300p.

AKO ro 3HaeMe PEeIHHOT Opoj Ha HEKOj elie-
MEHT W BpcKaTa Mery HAaYMHOT Ha TIOTIOJIHYBambe Ha
€JIGKTPOHCKUTE CJI0EBU U Tpandara Ha [lepuogauor
CHCTEM Ha eJIEMEHTHTE, JIECHO MOJKEME J1a OTIpeie-
JIMME BO KOja Trpyla M BO Koja mepuoja Ou ce Ha-
oraJ eJIeMEHT CO OIpeiesieH pesieH O0poj. Ako, Nak,
3HaeMe BO Koja Mepuojia U BO Koja rpyna ce Haora
€JIIEMEHTOT, MOKEMeE JIa TH ONPEACITIUME aTOMCKHOT
Opoj Ha €JIEMEHTOT U PacHopeOT Ha eIIEKTPOHUTE
BO EJIEKTPOHCKHTE CiI0eBU. Toa ke ro pasriename

Ha CJIETHUBE MPUMEPU:

1 rpyna

17 rpyna

1H
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=
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Cnuka 1.17. bpojoT Ha rpynaTa e
e[HaKoB Ha BpojoT Ha BaNleHTHMU
eneKTPOHMU
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Pewen npnmep 1.8: N

Bo koja rpymna u Bo Koja mepuojia ce Haora eIeMEeHTOT 4Hj peneH 6poj e 15?

Pemenne: Penanor 6poj Ha €1€MEHTOT € HETOBHOT aTOMCKH OPOj, OTHOCHO OpPOjoOT
Ha MPOTOHU BO aTOMCKOTO jaJpo KOJIITO € €THAKOB CO OPOJOT Ha €JIECKTPOHHU BO €JICK-
TpPOHCKaTa 00BHBKa. Toa 3Ha4M JieKa €IEeMEHTOT CO peicH Opoj 15 uma 15 enekrpoHy.

Bo 0Boj cityuaj, paciopeioT Ha eNeKTPOHHUTE BO €JIEKTPOHCKUTE CIIOEBHU € CJICITHHUOB!
TpB ¢J10j 2 BTOD ¢J10j 8 TpPET ¢1oj 5
3Ha4H, MOCIeNIeH IEKTPOHCKH CJI0j HITO CE MOMOIHYBA CO €IEKTPOHHU € TPETHOT,
IITO 3HAYM JIeKa eJIEMEHTOT Ce Haora BO TpeTara neprona. Bo moCieIHUOT eNeKTpoH-

CKHU CJIO] aTOMOT COJAPXH TET €NEeKTPOHH, OJIHOCHO OpOjOT Ha BAJICHTHU €JIEKTPOHU

u3HecyBa net. Toa 3Hauu JieKa el1eMeHTOT ce Haora Bo VA / VB rpyma, omHOocHO 15-Ta
rpymna.

Oxarosop: EnemeHTOT ce Haora Bo Tperara nepuoza u Bo 15-rara rpyma.

N J

Pewen nprmMep 1.9: N
a) Hamumm ro pacnopenoT Ha eJIeKTPOHUTE BO EJIEKTPOHCKUTE CIIOEBU BO aTOMOT
Ha €JIEMEHTOT IITO CE€ Haola BO TpeTara nepuoja u Bo 13-tara rpyna ox [lepruogHuot

cucteMm. 0) Konky n3HecyBa aTOMCKHOT Op0j Ha OBOj €JIEMEHT?

Pemenne: a) Toa mTO €1€EMEHTOT CE HAaola BO TpeTara MEpUOa, 3Ha4u JIeKa BO
aTOMOT Ha €JIEMEHTOT C€ MOTOJIHYBAAaT CO eIEKTPOHU MPBUTE TpH ciioja. Toa, max, mro
€JIEMEHTOT ce Haora Bo 13-Tara rpyna, 3Ha4uH Jieka OpojoT Ha BAJICHTHU €JIEKTPOHU BO
MOCJIETHUOT €JIEKTPOHCKH CJI0j Ka] 0BO]j efeMeHT u3Hecysa 13 — 10 = 3. 3nauu, pacrio-

PENOT HA EJIEKTPOHUTE MO EJIEKTPOHCKH CIIOEBH €: 2, 8, 3.

6) Bkynmuuor Opoj enekTpoHH BO aTOMOT Ha OBOj eneMeHT (2, 8, 3) e 13. Toj e
€IHAKOB CO OpOjOT Ha MPOTOHU BO aTOMCKOTO JaipO, OTHOCHO HETOBHOT aTOMCKH Opoj
e 13.

OnaroBop: a) PacriopenoT Ha eNeKTPOHUTE BO €JIEKTPOHCKUTE CJIOEBH €: 2, 8, 3.

L 9Z=13,
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I'Iepuop,w-lHo M3IMeHyBamwe Ha CBOjCTBaTa Ha eJiIieMeHTUuTe

[TeprogHUOT CUCTEM Ha €JIEMEHTUTE ja OTCIIMKYBa rpaadara Ha eJIeKTpOHCKara 00-
BHBKa, a TOKMYy OJ1 Hea 3aBHCAT CBOjCTBAaTa Ha €JICMCHTHUTE M Ha HUBHUTE €JICMEHTAPHH
CYIICTaHIIM. 3roJIeMyBambeTO Ha OpPOjOT Ha CJICKTPOHM Kaj CIIEMEHTHTE BO €IHA MEePHOa,
OZIejKH O] JIEBO KOH JECHO, JOBEIYBa J0 IMOCTCIIEHO U3MECHYBakhe HA HUBHHUTE CBOjCTBA.
On npyra cTpaHa, MEPUOJMYHOTO MTOBTOPYBAkhE Ha OPOjOT Ha CIEKTPOHU BO MOCICTHHOT
CIICKTPOHCKH CJI0] Kaj €JICMEHTHTE O] KCTa IrPyIia JIOBEIyBa 10 IEPUOANIHO TOBTOPYBAHE
Ha CBOjCTBaTa Ha €JICMCHTHUTE. 3aT0a, BP3 OCHOBA Ha MECTOIOJIOK0ATa Ha €JICMEHTUTE BO
[TepuogHUOT crcTeM, MOXKEME Jla J0OMEMe MPETCTaBa 32 HUBHUTE CBOjCTBA M 32 CBOjCTBa-

Ta HaAa HUBHUTC CJIICMCHTAPHU CYIICTAHIIH.

EnemenTure Bo [lepromHHUOT cUCTEM Ce MOAPENEHU CIIOpEe]] PAaCTeHEeTO Ha HUBHHUTE
aTOMCKHU OpOEeBH, a CO TOA pacTaT U MaCEHHUTE OPOEBH M pelaTuBHUTE aToMCKU Macu. Ce-
Koja mepuoza Bo Tabnuuara Ha [leprnogHioT cucteM Ha elIeMEHTHTE 3aIlI09HYyBa CO H3PA3HT
MeTaJl, a 3aBpIllyBa CO T.H. OJaropojieH rac. 3aToa, 0/1ejKu OJIJIEBO HAJIECHO, CBOjCTBATa Ha
€JIEMEHTUTE U Ha HUBHUTE €JIEMEHTAPHHU CYTICTAHIIA TOCTETNIEHO C€ U3MEHYBAar O] MeTall-
HU 10 HemetanHu. [lo rpyma, mak, o rope KOH A0y, pacTaT METAaJTHUTE CBOjCTBA. 3HAYM:
Haju3pa3uture MeTa/ i ce Haoraar JieBo /10J1y Bo Tadiunara na [lepuognuor cucrem,

a HajU3pa3uTHTE HEMETAJIH, 1eCHO rope.

PactaT HeMeTanHuTe CBOjCTBa, ce HaMalyBaaT MeTaJiHnTe CBOjCTBa

—

PactaT MeTanHuTe CBOjCTBa,
ce HaMaJslyBaaT HeMeTaflHUTe CBOjCTBa

Cnuka 1.18. M3MeHyBatbe Ha MeTanHMTe/HeMeTalHUTe CBOjCTBa Ha
eneMeHTUTe Mo rpyna v no rnepuoga.
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[Topaau cauyHOCTa BO CBOjCTBAaTa HA €JIEMEHTHUTE, HEKOU I'PYNH MUMAaT U 3aeHUY-
KM UMUBba 3a €JIEMEHTHUTE BO rpymnara. Taka, eJJeMEeHTUTE Of IIpBara rpymna co 3aeIHUYKO
UME C€ HApeKyBaaT AJKAJHHM MeTaJId, a €JIEMEHTUTE Of] BTOpara rpyna 3eMHOAJIKAJIHU
meraau. Enementure o 16-tara rpyna ce HapeKyBaaT XaJIKOTeHH eJIeMeHTH, a ox 17-
TaTa rpymna xajaoreHu ejieMeHTu. Bo nocnennara, 18-ta rpymna Bo [lepuogHuor cucrem ce
Haoraart T.H. 6JiaropoaHu racopu. CuMOoI1Te Ha €IEMEHTUTE BO OBUE IPYIIU CO HUBHUTE

aTOMCKH 6pOCBI/I N HUBHUTC UMHUBA CC JaJACHH Ha CJIMKa 1.19.
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Cnuka 1.19. CuMb0nm 1 UMUba Ha: anKanHuTe, 3eMHOasKanHuTe,
XanKoreHuTe, XanoreHMTe efleMeHT 1 Ha braropogHuTe racoBu.

Bo 18-tara rpyna ce Haofa u nocieqHuoT eneMeHT oA [lepuogHuor cucrem, oraHe-

COH, co pezieH Opoj 118, HO ce cMmeTa Jieka TOj HeMa CBOjCTBa Ha O1aropojieH rac.

Cure anKajlHU METaJld UMaar €/IeH BAJICHTEH eJIEKTPOH, 3€MHOAJIKAJIHUTE UMaar J1Ba
BAJICHTHHU €JIEKTPOHA, XAJIKOT€HHUTE ILIECT, @ XaJOT€HUTE CEIyM BAJCHTHHU EJIEKTPOHH.
Maxkcumanen Opoj BaJ€HTHU €JIEKTPOHU (OCyM) MMaaT aTOMHUTE Ha OJIaropogHHUTE Taco-
BU (MCKIIy4OK € aTOMOT Ha XEeJMyM CO JiBa €JeKTpoHa). Bo aTomuTe Ha oBHE eleMeHTH
HOCJIEIHUOT €JIEKTPOHCKHU CJIO] € LIEJIOCHO MOIOJIHET CO €JIEKTPOHHU, I1a 3aT0a THE MMaatr

cTaOWiIHA €NEeKTPOHCKA COCTOj0a M TEHIKO CTallyBaaT BO XEMHCKHM peakluu. 3aToa U ce



(PALBA HA ATOM H NEPNOAEH CHCTEM HA ENEMEHTHTE

HapeKyBaar 0J1aropo/IHu racoBU. 3a pa3iuKa oj HUB, eleMeHTUTE o1 1-Ba, 2-pa, 16-ta u

1'7-Ta rpyma ce 3HaUUTEIIHO PEAKTUBHU, 4 HEKOU OJI HUB U €KCTPEMHO PEaKTUBHH.

He He:
Li [|+Bes :0- || F- [[eNes
Nae .Mgo °.S.o ‘:CI- 'Ar‘
K [|+ca: sSee |[ :Br [ skr
Rbe | «Sre sTee | <o [|eXes
Cs- [|-Ba- :Po- [|:At- [|:Rn:
Fre|+Rae slve [| :Ts- [[20g2

Cnwuka 1.20. EnemeHTuTe og 1-Ba, 2-pa, 16-ta, 17-ta 1 18-ta rpyna
CO BaJIEHTHUTE eNeKTPOHU NPeTCTaBeHM CO TOYKM.

3Hayerme Ha UMMHbaTa Ha rpynmte eJieMeHTU

AJIKAJIHA MeTaJIM — METajii IITO MMaaT CBOJCTBO Ja 00pa3yBaaT CHJIHU T.H.

ankanuu (6a3n).

3eMHOAJIKAJTHI METAJH — MCTaJIi, KON UCTO TaKa o6pa3yBaaT AJIKaJIUH. Hpe-

(UKCOT ,,3eMHO** OTUIITYBA CYIICTAHIIM IITO T'M KMa BO 3€MjaTa, a C& HEPaCTBOPIUBHU

BO BOJIa 1 HC CC MCHYBAAT IIPH 3arpCBambEC, KAKBU IITO CC OKCHUIUTC HAa OBUC MCTAJIH.

Cnuka 1.21. lNMopagu ronemMarta
PEeaKTUBHOCT, HEKOW afikasiHu
M 3eMHOoanKaaHu MeTanm

Cce KOpUCTaT 3a NnpaBeme
OrHOMeTH.
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XaJIKOreH! eJleMeHTH — €JIEMEHTH LITO 00-
pa3yBaaT pyad, ,,pyAopoaHu’. 300poT € KOBaHU-
11a Of IBa CTApOrpyKy 300pa: XaJuKoC, ITO 3HAUU

pyda, ¥ TeHaH, IITO 3Ha4YHu para.

XaJioreHu eJeMeHTH — €JIEMEHTH IITO 00-
pasyBaar CoJiu ,,pafay Ha COJIM‘, 3aT0a ITO MpPHU

JUPEKTHA peakiidja co MeTanu oOpa3yBaaT COJH.

BaaroponHn racoBm — racoBd KOWIITO C€
EKCTPEMHO ¢J1a00 PEaKTUBHU U CTAOWIIHU, OJJHOC-
HO HE CaKaar Jia C€ CBp3yBaar CO JIPYTH JIEMEHTH.
OBa ce moBp3yBa CO OJHECYBAamHETO Ha OIaropo-
HUIIMTE BO MHHATOTO, KOMIITO HE CaKalie J1a ce Me-

maart co ,,00MIHUTE JIyre.

Cnwuka 1.22. BnaropogHuot rac
xenunyMm ce yrnotpebysa 3a NofiHeme
6anoHn 6uaejkm e HepeaKTMBEH M

MMa MHOTY Mana rycTuHa.

/

Npawaiba H 3aa4H )

1. 3omTo aroMCKUOT OpOj Ha €JIEMEHTOT C€ HapeKyBa YIITe U peleH Opoj Ha

€JIEMEHTOT?

2. KonkaB e OpojoT Ha mepuojaara ako OpojoT Ha MOCIEAHUOT E€IEKTPOHCKHU
CJIOj IITO CE IMOTOJIHYBa Kaj aTOMUTE Ha €JIEMEHTHTE BO Taa Mepuoaa U3He-

cyBa met?

3. Bo koja mepuoga ce Haora HEKOj €JIEMEHT aKO HETOBHOT aTOM COJPXKH TPH

€JICKTPOHCKH cJoja’?

4. Bo koja mepuojia ce Haora eJIeMEHTOT Kaj KOj pacropeaoT Ha €JIEKTPOHHUTE BO

€JIEKTPOHCKUTE CIIOEBU MOXKE J1a CE MPETCTaBU Kako 2, §, 8, 27




(PALBA HA ATOM H NEPNOAEH CHCTEM HA ENEMEHTHTE

\
5. Ito e enHaKBO 3a e1eMEeHTUTE 011 ucTa rpymna of [lepuogHuor cucrem?
a) Bkynuuor 6poj enexTpoHu 0) bpojot Ha npoToHH
B) bpojoT Ha BaieHTHH €1eKTPOHH r) Macennot 0poj

6. Bo xoja rpyma oz [lepnogHuoT cucteM ce Haofa eJIeMEHT CO YeTUPH BaJCHTHHU

CJIICKTPOHHU BO HCTOBHUOT aToM?

7. bpojoT Ha IPOTOHHU BO jaIpOTO Ha aTOMOT Ha HEKO] ejaeMeHT € 16. Bo koja me-

pyona u Bo koja rpyna of [lepuogHuoT cucteM ce Haora OBOj €lIeMeHT?

8. KOJ'IKy IIPOTOHH U KOJIKY CJICKTPOHHM MMa aTOMOT Ha CJICMCHT ILITO CC Haora BO

TpeTara rnepuoja u Bo 14-tara rpyna on IlepuonHuor cucreM Ha enemMeHTUTe?

9. Hanumm ro pacrnopenoT Ha €JIEeKTPOHUTE BO €JIEKTPOHCKUTE CIOEBU 332 aTOMOT
Ha €JIEMEHTOT IIITO C€ Haola BO YEeTBpTATa Mepuoja u npeara rpyna of [lepuoa-

HHUOT CUCTEM.

10. Bo xoj nen ox [lepnomHUOT CUCTEM ce HaoraaT Haju3pa3UTUTE METaJH, a BO KOj

HajU3pa3UTUTE HEMETAIH?

11. Kako co 34CTHUYKO UME CC HAPCKYyBaaT CJIICMCHTUTC IITO CC Haoraar BO BTOpaTa

rpyna oa I[lepuoaHuoT cucteM Ha eieMeHTUTE?

12. Bo xoja rpymna oz [lepuogHuoT cucteM ce Haoraart: a) XaJOreHUTE eIEMEHTH; O)

0JIarOPOJTHUTE TACOBU; B) AJIKAITHUTE METAJIU?

13.Kako ce MeHyBaaT MeTaJTHUTE/HEMETATHUTE CBOJCTBA OZCjKH OJrOpe HAIO0y IO

I'pyIiia BO HepI/IO,Z[HI/IOT CHCTEM Ha eJIEMEHTHTE?

)

Hctpaxkn 3a mpuMmeHara Ha OIarOpOAHUTE T'ACOBH 33 CBETIICUKH PEKIAMHU.

CocraBu KpaTka mpe3eHTalja U IPEeTCTaBy ja Mpej TBOUTE COyueHHUIu!
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o I KNCEINHN

OTKaKo Ke ja M3yuuiu oBaa TeMa, Ke Mo)Kelu:

| OKCHAN, XHAPOKCHAN
2

€ 71a ro oGjacHyBalll COCTABOT Ha OKCHJIUTE;
€ 1a kiacuduIMpan OKCHIN;

€ [paBWIHO /1A ja IPUMEHYBAIl HOMEHKIIATypara Ha
OKCHUJIUTE;

€ 12 objacHyBalll ¥ IPETCTABYBAII CO XEMUCKU PABEHKH
peakuuy 3a 100MBamke OKCUIH CO COEAUHYBAbE HA
€JIeMEHTAapHA CYTICTAHILIA U KHCIIOPOL;

€ J1a 1o 00jacHyBalll COCTaBOT Ha XUAPOKCUJIUTE;

€ [paBWIHO /1A ja IPUMEHYBAIl HOMEHKIIaTypara Ha
XUAPOKCHUIUTE;

€ 12 objacHyBalll ¥ IPETCTABYBAII CO XEMUCKU PABEHKH
peakumu 3a 100MBambe XUIPOKCUIN U KapaKTEPUCTUUHU
XEMMCKHU PEAKIUU Ha XUIAPOKCUIUTE;

€ J1a 1o 00jacHyBalll COCTABOT Ha KUCEINHUTE;
€ a KiacuUIUpAIl KMCETMHY;

€ [paBWIHO /1A ja IPUMEHYBAIIl HOMEHKJIATypara Ha
KHCEJIMHUTE;

€ 12 o0jacHyBall ¥ PETCTaBYBAIll CO XEMUCKH PABEHKH
F peakiuu 3a 10O0UBame KUCEIMHNA U KapaKTePUCTHYHU
XEMHUCKH PEaKINH Ha KACEIHHUTE.

Moumu:

OKCH/[I, METaJICH OKCH[, HEMETAaJICH OKCHJI, KUCEIMHCKH OKCHUJI, 0a3eH OK-
cuji, aM(pOTEpeH OKCH, HEyTpaJleH/MHIU(PEPEHTEH OKCHJ, HOMEHKJIATY-
pa, peakiuja Ha COCAMHYBame, €PEeKT Ha CTaKJICHA IPaJHHA, XHIPOKCH,
XUAPOKCH/IHA Tpyla, 6a3a, KHCEIMHA, KUCEIMHCKU OCTaTOK, OECKUCIOPOI-

Ha KUCCJIMHA, KUCJIOpOAHA KUCCIMHA, HHAUKATOP, pH BPEOHOCT, peaKuI/Ija

Ha HeyTpaJu3anuja, KUCEeI JOXK/.
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2.1. OKCHAN

Morcern ce! ~

¢ Kako ce nozneneHu eieMeHTapHUTE (IPOCTH)
CYIICTaHIIM CIIOpE]] CBOUTE CBOjCTBA?

¢ Bp3 ocHoBa Ha KOj KpUTEPUYM €IIEMEHTHUTE CE
pacniopenenu Bo [lepuoanuor cucrem?

¢ Bo xoj nen on [lepuogHuoT cuctem ce Haoraar
METaJINTE, a BO KOj HEMETAJINTE U CEMUMETATUTE?

¢ 11110 ¢ BaJICHTHOCT | IITO 3HAYH MMOCTOjaHa, a IITO -

\_ TIpOMeHHBa BaJIEHTHOCT? )

3owTo e noTpebHa kKnacudmkaumja Ha coeguHeHUjaTa?

Beke Hayumn nexa enemMeHTapHHUTE (IIPOCTH) CYICTAHLM CIIOPE] CBOUTE CBOJCTBA C€
TIOJICJIEHU Ha METalli, HEeMETaln 1 ceMumMeTainn. Pacopenor Ha enementure Bo Ilepuon-
HUOT CHCTEM M HUBHATa Kiacudukaiuja ja pasriegaBMe kora 30opyBasme 3a [lepuogauor
CHCTEM Ha eJIEMEHTHUTE U HaIJIaCUBMeE JIeKa Kiacu(uKalyjaTa Ha €JIEeMEHTUTE U HUBHUTE
eJIEeMEHTApHU CYICTAHIIM TO OJIECHYBa HUBHOTO M3yuyyBame. Kora cranysa 300p, mak, 3a
coellMHEHH]jaTa noTpedara 3a HUBHA KiIacu(uKalja e yure norojieMa 0uaejku 0pojor Ha
COEJIMHEHH]a € MHOT'Y 0JIeM, TaKa ILITO HUBHOTO MOEIMHEYHO U3yUyBabhe € MHOT'Y TEIKO.
Cemnak, mMery onpesielieHH COeTUHEHH]a MOXe Ja C€ HajaaT MHOTY CIMYHOCTH, Taka IITO

MOCTOM MOXKHOCT 32 HUBHA KJIacu(UKaIHja.

Crnope1 COCTaBOT W HEKOM 3a€JHUYKH CBOjCTBA, COCIMHCHU]jaTa HA XEMHUCKUTE elle-
MCHTH C€ IMOJCIICHH BO YETHPH OCHOBHHU THIIOBH COCIMHCHHUja: OKCHIHU, XUIPOKCHIIH,
KUCeMMHU U coud. [loceOHa Kitaca coeMHEeHH]ja (CO MCKIIyYOK Ha HEKOJIKY) COYMHYBaat
COeIMHEHHW]aTa Ha €JIEMEHTOT jariiepoj, HO 3a OBHE COSAMHEHH]a K& cTaHe 300p BO TBOE-
TO IMOHATAMOIIIHO M3y4yBame Ha XeMujara. OBJe Ke yUHIll 3a OKCHIUTE, XUAPOKCHIUTE U

KHCCJIIMHUTC.



OKCHAN

CocTtaB 1 kKnacucdukaymja Ha okcuguTe

Hajnanpen na ru pasmiename GopMylnTe Ha CIETHUBE COSAUHEHU]ja!

Na,0 MgO H,0 FeO, NO, CaO CO, PbO, SO, CuO

2 3

AKO BHUMATEITHO TH pa3riieaa AaJeHUTe GOPMYIIH JIECHO MOXKEI Ja 3aKITyUHIIl JIeKa
CUTE C€ COCTOjaT caMo O] /IBa eJieMeHTa (T.H. OMHAPHU COEIMHEHU]ja) O/ KOU €IHUOT Ce-
Koram ¢ kuciopoa. O4uIiieJHo, co oBre (GOPMYIIH € TIPETCTaBeHa e{Ha KOHKPETHA Kilaca
COC/IMHEHM]ja KOMIITO TO COAPXKAT eJIEMEHTOT KHCiaopoa. Kako 1mito 3Haerl, JaTHHCKOTO
HUME Ha KHCJIOPO. € OXYgenium, ma oTTyKa U 3aeHUYKOTO HME 3a OBaa Kjiaca COeJHHEHHUja

€ OKCH/IM. OTTYKa, MOXEME a KaXKCMC:

OKCI/IHH ce COC}II/IHeHI/Ija COCTaBC€HH 01 ABAa €JIEMCHTA 0 KOM €¢IHHOT € CCKoraiu

KHCJIOPO/.

Cnuka 2.1. BopgaTta, Koja e HeonxofHa 3a Cnuka 2.2. ‘Prata cogpikm okcuam Ha
HaLWMOT XKMBOT, CMOpen XeMUCKMOT COCTaB e »xenesoTo.
oKcua,

@ Jlo3naj noseke N

BuHapHM coegMHeHMja Ha KMCNIOpOM, LUTO He ce OKCuau

[Toctojar u npyru OMHApHU COEIUMHEHM]a HAa KHUCIOPOAOT KOM HE ce BOpojyBa-
ar Bo okcuau. Ha mpumep, Bogopon nepokeunor (H,O,), KOjIITo BO CEKOjAHEBHHOT
KHMBOT € MO3HAT KaKO XUJPOTeH, HaKo € OMHAPHO COeIMHEHNE Ha KHCIOPOJOT, HE €
okcug. Ilocrojar mepokcuau 1 Ha APYTH XeMHUCKH eneMeHTH. Mcro Taka, OuHapHOTO
COEMHEHHE Ha KHCIOPOIOT CO (IyopOT HE € OKCHJI. 30IITO OBUE COETUHEHH]a HE Ce

OKCHH ke pazbepelt moaoIHa IPH U3y4yBamhEeTO Ha XeMujaTa.

K J
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On nanenure Gopmyiu Ha OKCUANTE, MOXKeE Ja ce 3a0eJIeXH 1eKa BO HEKOH O] OKCUIH-
T€ KHCIIOPOJI € CBP3aH CO METaJI, a BO HEKOM co HeMmeTall. OTTyKa MOXeMe Ja JI0jaeMe 10
HEKOM 3aKJIy4OIld BO BPCKa CO mozeiidara Ha OKcUauTe. Taka, Kako ITO €JIEMEHTApHUTE
CYIICTaHIU TH MMOACIIMBME Ha METAJIH M HEMETAJIH, M OKCHJIUTE, CIIOpe/l HUBHUOT COCTAB,
ce KIacU(pUIMPaHA HA MeTAJHN OKCHIN 1 HeMeTaJHU okcuau. O MpuMEpHTe 3a OKCH-
JI1 LITO C€ JaJIeHu Torope, Metainnu okenau ce: Na,O, MgO, Fe O, CaO, PbO, u CuO, a

273

nemerannu okcuau ce: H,0, N,O,, CO, u SO,.

OKCHUIN

MeTtaiaau Hemeranuan
OKCUIN OKCUIHU

Cnuka 2.3. Knacudmkaumja Ha oKcmamTe crnopes cocTaBoT.

HOMeHKHaTypa Ha OKCUaguTe

HmeHyBameTo Ha cOeIMHEHHUjaTa Bp3 OCHOBA Ha (popMysara Ha COEAMHEHUETO, CIO-
pen 1aJeHu MpaBuiia, ce HapeKyBa HOMEHKIaTtypa. HoMeHkaTypara Ha OKCHIUTE € MOIII-
He eTHOCTaBHA, OM/EjKU THE C€ €IHU Of HajeJHOCTaBHHUTE coelquHeHHja. OKCUANUTE ce
MMEHYBaaT Taka IITO MPBO C€ HaBeIyBa UMETO Ha €IEMEHTOT LITO T'0 IPajy OKCUIOT, BE-
Haul 710 Hero (cjieaHo) BO Majia 3arpajaa co Opoj HamuIlIaH co pUMCKHU LU(]puU ce nuIryBa
BAJICHTHOCTA Ha €JIEMEHTOT IITO IO TPajy OKCUAOT M Ha KPajoT OIAETHO Ce MUITyBa 300-
pPOT okcH/I. 3a eJIEMEHTHUTE LITO HEMaaT IMPOMEHJIMBA BaJIEHTHOCT, T.€. UMaar MOCTOjaHa
BAJICHTHOCT, Taa He ce MuillyBa. Bo TakoB cityuaj, TOj €JeMeHT Ipaau caMo efieH okcus. Jla

ro pasnicgaMe MMCHYBAlkCTO HA HCKOU O OKCUANUTC JaJACHU IMOrope:



oKcnaH

Pewen npnmep 2.1: ~

Kowu ce umumara nHa cinennuse okeuau: a) Fe,O,; 6) Na,0?

Pemenue: a) CranyBa 300p 3a OKCH/I Ha ’KeNe30TO. 3a 1a TO HAMIIEME TOYHOTO
M€ Ha OKCHJIOT, HajIIPBO MOPA /1A ja HajJIeMe BAJICHTHOCTA HA €JIEMEHTOT, T.€. Ha JKe-
1e30T0. 3HaeMe JIeKa KHCIOPOIOT € IBOBAJICHTEH, a UCTO TakKa U JieKa IIPOU3BOIOT OJ1
BAJICHTHOCTA ¥ MHJEKCOT Ha €IHUOT eJIEMEHT MOopa J1a Ouje eHaKBa Ha IPOU3BOJOT

O MHACKCOT U BAJICHTHOCTA Ha APYTUOT CIICMCHT. 3Haum:

x |l
F€203
2-x=3-2
x=3

Cnopen Toa, uMeTO Ha OKCUAOT €: sxesie30(1I) oxeun.

6) OBa e popmyna Ha okcua Ha HaTpuyMmoT (Na). Harpuymot Hema mpoMeHiBa

BaJICHTHOCT, I1a 3aTO0a UMCTO Ha OBOj OKCH/ €. HATPUYM OKCHI.

N )

OcBeH Ja UMEHYBAIll OKCHUJ] Bp3 OCHOBA Ha JjajieHa popMysia, MHOTY € BaKHO Jia 3HAeIIl
Y TIPaBUJTHO JIa ja ompeeiuin popMyaTa Ha OKCHIOT ako TH € TI03HATO HeroBOTO uMe. Jla

ro pasnicaaMe Toa Co CJICAHUBEC IPUMCPU:

Pewen npnmep 2.2: ™
Koja e popmynara Ha: a) amymunuyMm okcua ©0) oiaoBo(IV) okcua?

Pemenue: a) Jla ja Hajaeme ¢opmynara Ha aTyMUHHYM OKCHJ, BCYLITHOCT 3HAYH
neka Tpeda Ja rvi HajieMe UHJIEKCUTE BO HeroBaTta ¢opmyia. 3a Toa, mak, Tpeda aa ja
3HEME BAJICHTHOCTA U Ha AJIyMUHUYMOT U Ha KMCI0pOoJO0T. Bo mMeTo Ha oKcHaoT He e
JlajieHa BaJCHTHOCTA Ha A lyMUHHYMOT IITO 3HaYH TOj HEMa ITPOMEHJINBA BaJICHTHOCT.
AnymuHHyMOT ce Haofa Bo 13-tara rpyna Bo [lepuogHuoT cuctem HITO 3HaYM JIeKa

TOj € TPUBAJICHTCH, J0JCKA 3a KHUCJIOPOAOT 3HACMC JICKA € IBOBAJICHTCH. HpOI/ISBOI[OT

OJ1 BaJICHTHOCTA ¥ MHEKCOT Ha allyMUHUYMOT (K€ IO 0O3Ha4MMe CO X) BO opmyrnara

\_ /
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(" N

Ha OKCHJIOT, MOpa JIa € €HAKOB Ha IPOU3BOIOT O] BAJICHTHOCTA HAa KHCIOPO U HETO-
BUOT uHJIEKe (Y) 3Hauu:
I
AlO
Xy
3:x=2-y
3a J1a ro HajJaeMe WHIEKCOT Ha AIlyMUHUYMOT U MHJIEKCOT Ha KUCIOPOAOT, K€ To-

6apame H3C on HUBHUTE BaJCHTHOCTH.
3a3 u 2, H3C ¢ 6, na orTyKa
6:3=2u6:2=3
WNunekcor 3a amymuanyM € 2, a 3a kuciopon 3. Cropen Toa, opMmysnaTta Ha aiy-

MHUHHUYM OKCH]I € A|203_

Py6bu1HOT e monyckanoLeH KaMeH Koj cropef,
cocTasoT npetcTasysa Al,O,, co npuMecn Ha Xpom.

6) Cropen naeHOTO UME MOXKEME J1a 3aKIyduMe JIeKa OJIOBOTO € €JIEMEHT CO
MIPOMEHJIMBA BaJEHTHOCT U JIeKa BO OBOj OKCHJI € YETHUPUBAJICHTEH. 3a J1a ja HajaeMe
dbopMynara Ha OBOj OKCHJI, K€ ITOCTATUME KaKo BO MPETXOAHUOT mpumep. [IpousBomor
O] BAJICHTHOCTA M MHEKCOT Ha OJIOBOTO (K€ ro 03HAUYUMeE CO X) BO (popMmysaTa Ha OK-
CUJIOT, MOpa JIa € €HAKOB Ha MPOU3BOJOT O] BAJICHTHOCTA HA KUCIOPOJ M HETOBUOT

uHzAekc (Y) 3Hauu:
IV 1l
Pb O,
4-x=2- y




oKcnaH

4 3a4u 2, H3C e 4. OtryKa, R

4:4=1nu4:2=2

3Ha4u, UHJEKCOT 3a 0JI0BOTO € 1, a 3a kuciaopoaot 2. Cnopen Toa, popmynara Ha

onoBo(IV) oxeun e PbO.,.
\_ )

Homenknarypara mro ja o0jacHUBME Baku 3a cute okcuau. Cemnak, Bo ynorpeda e
YIITE €Ha HOMEHKJIaTypa LITO HajYeCcTO ce KOPUCTHU 3a OKCUANUTE Ha HeMmeTtanuTe. Cropen
OBaa HOMEHKJIAaTypa, MpeJ UMETO Ha €JIEMEHTOT U Ipes 300pOT OKCHJ Ce CcTaBaaT mpe-
(uKcH U3BEAEHU OJ] TPUKUOT ja3uK, LITO YKaKyBaaT Ha OpOjOT HA aTOMM Off €JIEMEHTOT U
OpojOT Ha KUCIIOPOJHHU aTOMH BO MOJIEKYJlaTa Ha OKCUJOT. AKO BO MOJIEKyJlaTa Ha OKCHJOT
MMa caMo €JIeH aToM OJ1 HEMETAJIOT, MPe(PUKCOT MOHO- HE C€ MUIILYBa, HO TOA HE BaXKH 3a

KHCIOpOooT. [la ro pasrmiename Toa co CICIHUBE IPUMEPH:

Pewen npumep 2.3: B

Kako ce nmenysa oxcunor a) N,O,; 6) CO? B) Koja e popmynara Ha OKCHIOT

3%

mrdocdop nmeHTaokcu?
Pemenne: a) Ox gopmynara Ha OKCHIOT 3aKIydyBaMe JIeKa eHa MOJIEKYJa Ha
OKCHJIOT COIPIKH JIBa aTOMa a30T, KOM BO HMETO K€ TH 03HAYMME CO MPEePUKC -, U
TPH aTOMH KUCJIOPOJ, KOj K€ ro 03HaYMMe cO npeduKc Tpu-. 3HA4M, IMETO Ha OBO)]

OKCHJ € INAa30T TPUOKCHU/I.

6) On nanmenara ¢popmyna ce miena aeka eana moiekyina CO compku eneH aToMm
jarnepos M eIeH aToM KHCIOPOJ, IIITO BO MMETO Ce 03HadyBa CO MPEPHUKCOT MOHO-.
Ho, ciopen mpaBuiioTo mTo € 1aJeHo morope, NpeuKCOT MOHO-HE CE MUIITYBa MPe.

jarneponot. 3atoa, umeto Ha CO e jariepoa MOHOKCH/I.

B) On umero audocdop neHTaoKCHa 3aKiydyBame JeKa BO €JHa MOJIEKYIa Of
OBOJ OKCHJI MMa IIET aToMu (pocdop U Ba aToMa KUCIOPOJl, IITO 3HAaUU Gopmynara

Ha OKCHUIOT € ons'
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['puxute mpeduKcH 3a COOABETHUTE OPOEBHU CE CIICAHUBE:

CACH: MOHO-, IBa: 1U-, TPpU: TpU-, UCTHUPHU: TCTPA-, IICT: IICHTA-, IICCT: XCKCA-, CCAYM!

XCKTa-, OCyM: OKTa-, ICBCT.: HOHA-, ICCCT. ACKA-.

Bo Tabena 2.1. ce JaACHU ITPUMEPHU 3a HOMCHKJIATypaTa Ha OKCUJIUTEC.

Tabena 2.1. NpuMepu 3a HOMeHKNaTypa Ha OKCHUAOM.

dopmyaa HNme Dopmya HNme
Oxcuau Ha eJIeMEeHTH €O MPOMEHJINBA BAJIEHTHOCT
Co,0, koOanT(I1l) oxcup NiO Huken(Il) oxcupg
Cu,0O 6axap(I) oxcuy SnO, kanaj(IV) oxcun
HgO xwuBa(Il) okcun Mn,O, manraH(VII) okcun
Oxcuam Ha eJIeMEHTH €O OCTOjaHA BAJICHTHOCT
K,0 KaJINYM OKCHUJ] CaO KQJILAYM OKCHJ
Zn0O IIUHK OKCHJI ALQ, ATyMHUHUYM OKCH/]I
Ag0O cpedpo oKcu SrO CTPOHITUYM OKCH/]I
Oxkcuau HA HEMeTaJIn

C1207 TUXJIOP XENTA0KCH]T N205 N30T NEHTAOKCH]]
SO, cyndyp TPUOKCHT BrO, OpoOM JTHOKCHUT
N,O JTMA30T MOHOKCH]T PO, mudochop TPUOKCHT

Jobusarme okcuamn

Bo mpuponara ce cpekaBaar roiem O0poj okcuau. Haj3acTaneHHOT OKCHI BO MIPUPO-
nata e Bogara. Ho, BojgaTa, a 1 rojieM Opoj Apyrd OKCUIM, MOXKAT Jia ce J00HjaT BO Jabo-
paropwuja. [Tocrojar paznuyHM HaYMHU 32 TOOMBAEKE OKCHUU, HO OBJIE K€ IO pasrieaame
caMO HAYMHOT Ha T.H. IMPEKTHO COCIAMHYBamkE Ha eJeMeHTapHa (IIPOCTa) CYNCTaHIA CO
kuciopoa. Peakiyja Ha coemHyBambe € BUJ peakiivja, pHu Koja o IBE WM MOBEKE CyIIC-
TaHIM ce 1o0uBa enHa nocioxena. Hajromem 6poj MeTanu u HeMeTanu Bo arMocdepa Ha
KHCIIOPOJT WJIM Ha BO3IYX JUPEKTHO CE COCTUHYBAAT CO KUCIOPOAOT, IIPH MITO oOpa3yBaar

OKCH M. OBOj Ha4YMWH Ha ,Z[O6I/IBaH>C OKCHUIH Ke ro pasriicaaMe Co CIICAHUBC CKCIICPUMCHTH.



OKCHAH

Exkcnepnment 2.1.

~

JloduBambe OKCHIH CO THPEKTHO COeTMHYBAab€ HA eJIeMEHTAPHA CYNCTAHIA

€O KHCJI0POa
a) /loOuBame MarHe3amyM OKCH/I

IloTrpeGen mpuGop m cyncraHum:
MCTaJIHA Mallln4Ka, [MIMUPUTYyCHA JIaM-
0a, caaTHO CTaKJI0, MarHe3NyMOBa JICHTA,

3aIlITUTHU OYMJIa U paKaBHUIIH.

MaI‘He?)I/IyM OKCH

IMocranka: Co MeTaiiHa MalIMYKa CE 3eMa Iap4ye MarHe3nyMoBa JICHTA U CE BHE-
cyBa Bo miameH. IlIto ce 3abenexysa? JloOuenara Gena cyrcraHia ce cooupa Ha

CaaTHO CTAaKJIO.

0) JloouBame cyadyp THOKCH

IloTpeOen mpuOOp M CyNCTAHLM: JIAKUYKA 32 COTOPY-
Bame, MIMUPUTYCHA JamMba, CTAKJIEHO IIuIIIe, Cyadyp BO Mpas,

3allITUTHU OYNJIa U paKaBUIIH.

IMocranka: Bo naxknuka 3a COropyBame C€ CTaBa Maj-
Ky cyadyp BO MpaB U JaKHUKaTa ce 3arpeBa Ha IIMUPUTYCHA
namba noneka na ce 3ananu. [loroa 3amaneHuor cyndyp ce

BHECYyBa BO cTakJeHo mmie. Kora ke ce cobepe 10BOJHO rac,

IImeTo CC 3aTBOpAa CO Taria.

(& )

[Tpu coropyBameTo Ha MarHe3uyMOT, TOj CE CBP3yBa CO KUCIOPOAOT O] BO3ILYXOT, IPH

mTo ce oOpa3yBa Oen mpaB o MarHe3uym okcuja. OBaa XeMHCKa peakiidja MoxKeMe Ja ja
3aMuIIeMe CO ClIeJHaBa paBeHKa:
2Mg + 0O, — 2MgO
[Ipu coropyBameToO, nak, Ha cynadypoT ce 00pa3yBa racot cyndyp auokcui. PaBenka-

Ta Ha OBaa XCMHCKa peaKqua MOKEMC naja 3aIIMIICME KaKO:

S+0,—S0, wm S,+80,— 8S0,
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On oBUE EKCIEpUMEHTH MOXeME Ja 3aKiIydyuMe JieKa
KaKo METAJINTE, TaKa U HEMETAJIUTEe MOXKaT JIa COropyBaar BO
BO3/yX U Ja oOpa3yBaart okcuau. [Ipu coropyBameTo eneMeH-
TapHaTa CyICTaHIIa Ce CBP3yBa CO KHCIOPOAOT O] BO3YXOT U

oOpa3syBa okcuj. Vcrarta peakiyja ce oIBrBa U aKO HAMECTO

BO3/[yX C€ KOPUCTU YUCT KUCIOPOJ, HO TOTAIll peakiifjara e

Cnuka 2.4. Mogen Ha nobypra. Ha mpumep, BOIOpOIOT MOXKeE Jia COTOpyBa BO KHC-

MofieKynaTa Ha cyndyp

IoKena JIOPOJT TIPU TITO ce T0OMBa BO/IAa U ce€ 0CI000IyBa roJIeMo KO-

JIMYECTBO €HEpruja.

2H,+0,— 2H,0
Peakuujara Ha coropyBame Ha JKeje3Ha BOJIHA BO BO3/IyX MOXKEME [1a ja PETCTaBUMe

CO CJICaHaBa paBCHKaA:

4Fe + 30, — 2Fe203

Co coropyBame Ha jariiepos Ha BO3AyX Ce JTIOOWBa jaryiepo]] TUOKCH:

C+0,— CO,
[Tocrojat yite rojgemM Opoj peakiiyi Ha COTOPYBamkEe Ha €IEMEHTApHU CYIICTAHIIN, HO
BAXKHO € J1a 3HAEIII JIeKa, BO HajrojieM Opoj cilydau, IpU OBUE PEAKIIMU ce I0OMBa OKCHUJI Ha

CJICMCHTApHAaTa CyrCTaHIia.

Knacudukauyuja Ha okcugure
crnopeg XeMUCKUTe CBOjCTBA

Opn npumMepuTe 3a 10OMBaWkHE OKCUIU IITO MPETXOAHO I'M pa3iiejaBMe, BUJOBME JIeKa
Mar"He3uyMm OKCHJ € LIBpPCTa CYICTaHIa, CyI(yp JUOKCHIIOT € TaCOBHUTA CYIICTAHIIA, a BO-
nara e TeyHa cyncraHia. OTTyka MOKeMe J1a 3aKJIy4ynuMe JIeKa OKCUJUTE Ce pa3IuKyBaar
criope]l cBouTe (PU3NYKH CBOJCTBA. Bp0joT HA OKCHIM € MHOTY TOJIEM U THE CE Pa3lIMKyBaar
HE caMO CIIOpe]l arperaTHara coctojoa TyKy U cropell Apyru GU3HYKH CBOjCTBA, KaKO Ha
npumep 6o0jara, pacTBOpIMBOCTa BO Boja UTH. OcBeH criopen (U3NYKUTE CBOJCTBA, OK-
CUJMTE CE pa3juKyBaaT U CIOpPE] CBOMTE XEMHCKHU CBOjCTBa. Bp3 ocHOBa Ha pa3iukuTe

BO XCMUCKUTC CBOjCTBa OKCHUANTE CE€ IMOACIICHH BO UETHUPH KJIACHU: KHCEJIUHCKHA OKCH/IA,



oKcnaH

0a3um okcuau, amorepHu OKCHAU U HeyTpaaHu (uHaAuGepenTHH) okcuau. OBae ke
Ka)keMe JIeKa OBaa 1ojiesi0a € HampaBeHa mpejl ¢¢ Bp3 OCHOBA Ha peakiyjaTa co Boja, HO U

CO ApyTH CYIICTaHIIM KaKO IITO CC KUCCIIMHU U 6331/1, 3a KOM Ke CTaHe 360p IoHaramy.

OKCHUIU

Kuceannckn ba3nn AMboTtepun Heyrpaanun
OKCHUAUN OKCH/IH OKCHIHN OKCH/IH

Cnuka 2.5. Knacudmkaumja Ha oKkcuagmte criope XeMMCKUTE CBOjCTBa.

Co peakuuuTe Ha OBUE BUJOBU OKCUIM MOCTENEHO Ke ce 3arno3HaeMe nonaramy. Opie

Ke CTIOMHEME CaMO HEKOW HUBHU OMIITH XEMHUCKH CBOJCTBA.

Kucennnckn okcnim ce OKCUIM Ha HEMETAJIM U Ha Maji Opoj MeTanu. Tue Bo peak-
11ja co Boja oOpasyBaart kucenuna. Mcro Taka, pearupaat co 6a3u, Kako U co 0a3HU OKCHU-

11, 00pa3yBajKku COJU. 3a CUTE OBHE KJIACH COEIMHEHH]a K€ YUHII IIOHATaMYy.

ba3uu oxcuau ce METaIHU OKCHUIU KOWIITO BO peakiiMja co Boja oOpasyBaaT Oasa.

Ucto Taka, pearupaar co KUCEIUHH, KAaKO U CO KUCEIIMHCKUA OKCUJIU, 00pa3yBajKu COJIH.

AmdoTrepHu OKCHIM CE METATHU OKCUAM KOUILITO MOXKAT J1a pearupaar u co KACEIIN-

HU U co 0a3u.

Heyrpanuu (muaudepenTHN) okcuau ce Maa Opoj HEMETaJIHU OKCUIM KOMUIITO HE

pearupaar HUTy CO BOAd, HUTY CO KUCCIIMHU, HUTY CO 0asu.

Bo Tabena 2.2. JaZiIcHNU CC IIPHUMCPH 3a OKCHUIU OO CUTC YCTHUPHU KJIACH HITO CC pa3JInh-

KyBaar CIOpe]l CBOUTE XEMHCKH CBOjCTBa.
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Tabena 2.2. NpuMepn 3@ pasfMUHM BUAOBM OKCMOM CMIOped XeMUCKUTE CBOjCTBA.

Kuceanncku ba3zuu AmportepHu Heyrpajann
OKCHIH OKCHIH OKCHIH OKCHUIH
jarnepon co, JTUTUYM Li,0 LIUHK 710 jarmepon o
JIUOKCUT OKCHUJ OKCHUJ MOHOKCHJ]
cyndyp S0, KaJ1uyM CaO | AYMHHHYM ALO, JINA30T N,0
TPUOKCHUT OKCUJ OKCH L MOHOKCH/
JTNA30T N.O Oapuym BaO onoo(1I) PbO azoT NO
IIEHTAOKCHU ] 275 OKCH]L OKCHUJ MOHOKCH/T
terpadocdop PO Oaxap(II) CuO kanaj(IV) $n0
JTEKAOKCHU 4710 OKCH ] OKCH/J 2
cyndyp 50, Huken(Il) NiO xpom(III) Cr,0,
JTUOKCH T OKCH/]T OKCH ][

CBOjCTBa n npuMeHa Ha HeKon okcmaun

KaxxaBme nexa OpojoT Ha OKCHIM € MHOTY TOJIeM, T1a OTTyKa U OpOjOT Ha pa3IMuHU

CBOjCTBa IMITO TUC I' HpOjaBYBaaT. OI[ CBOj CTBATa Ha CYIICTAHIOUTC, KaKO IITO 3HACII, 3aBU-

cu HUBHaTa nmpuMeHa. OKCHUIUTE ce KOPUCTAT KaKO MaTepHjaik co CeU(UIHN CBOjCTBA,

BO CJICKTPOHMKATa, OnoMmenuimHaTa uTH. OBe ke TH HaBeJACME CBOjCTBaTa Ha HEKOM IT10-

Ba)KHU OKCHJIY KOM HaolaaT COOJIBETHA IIpuUMCEHa.

Marne3uym oxcua, MgO, e Oena,
mpaliecTa CyIrncTaHiia, CO BHCOKa TEMIIe-
parypa Ha Tomneme. Toj IMa HUCKa eJeK-
TPHUYHA CIIPOBOJIUBOCT, & BUCOKA TOTLIMH-
CKa CIPOBOIJIUBOCT. Marue3nyM OKCHIAOT

e 06a3eH OKCHUJI KOj pearupa co Bojarta.

[lopanu cBouTe CBOjCTBA, MarHesu-
yM okcugoT (MgO) Haola npuMeHa Kako
OTHOOTIIOPEH Marepujasl 3a 00JI0KYBAHE

Ha TMEYKU BO METallyprujara, Kako elek-

Cnuka 2. 6. MarHesnyM okcupg ce KOpUCTH BO
MpoOM3BOLACTBOTO Ha FpageXXHW Matepujanu.




OKCHAH

TPUYEH M30J1aTOP BO €IEKTPOHUKATA U KaKO
CPEICTBO 3a 3alliTUTa O]l MOKapu BO Tpa-

JEKHUTE MaTepHjau.

Marue3uym OKCHAOT Haofa NpHUMeHa
BO MeJHUIIMHAaTa U (papMaryjaTa Kako aHTa-
uuj (CpencTBO MPOTUB BUIIOK KEIYyJ0YHA
KHCEJIMHA) U KaKo JIaKcaTuB (CPeCcTBO Mpo-

THB JIOIIO BAapCbC HA XpaHara U 3aHCK).

Toj uMa 1 exosonka yinora, OuJIejKu ce

ynotpeOyBa npy IpeYrCTyBamkbe Ha BOAATA.

Kaauuym oxcna, CaO, e cuBo-6ena,
mpalecTa CymncTaHia, co BUCOKa TeMIiepa-
Typa Ha Tonemwe. Toj € TUIMYeH 0a3eH Ok-
CHJI KOj TIPU peakiifja co BojaTa ocio0omy-

Ba roJicMo KOJIM4YCCTBO TOIIJIMHA.

[Topaau Bucokara Temmeparypa Ha To-
MEHhEe KAIUYM OKCHIIOT C€ KOPHCTU KaKo
OIUINYEH OTHOOTIOpPEH marepujai. Bo rpa-
JeKHUIITBOTO, KAJIIIMYM OKCHUJOT € MO3HaT
1oJ] UMeTo HeraceHa Bap. [Ipu Herosara pe-
aKiyja co Boja ce J100MBa T.H. raceHa Bap,
ma 3aroa peakiyjara Mel'y KalluyM OKCH]
¥ BOJa BO TPAJACKHUIITBOTO CE HAPEKyBa
,raceme Bap®. KanuuyMm oKkcuaoT ro cBp3y-
Ba jariepoj] AMOKCHAOT Of BO3AYXOT IpHU
mrTo ce nobuBa BapoBHHK. [lopamu cute
OBHE CBOjCTBa KAJIIIMyM OKCHIOT € €IHa OJf

KOMIIOHCHTUTC Ha HCMCHTOT.

Cnuka 2.7. MarHesuym okcup ce
KOpPUCTU BO MegMLMHATa Kako
aHTaLMA M NaKcaTMB.

Cnuka 2.8. Kanumnym okcmg

Cnuka 2.9. LleMeHTOT coap>Xu Kanuuym
oKcua,.
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Cyngyp nuoxenn, SO,, na cobHa Temme-
patypa e 6e300€H, He3almaJluB rac co morojiemMa
T'YCTHHA O BO3AYXOT U OCTap, UPUTHPAUKH WITH
3aIylUTUB MUPHUC. T0] € TUMHYEH KUCEINHCKH
OKCH/JI KO] pearvpa co BojaTa, HO pearupa u co
MHOTY JIpyT'Hl CYTICTAHIIA ¥ C€ CMETa 3a MPUIINY-

HO PCAKTHUBHO COCAMHCHHC.

Bo unaycTtpujaTa TOj ce KOpPUCTH 3a Ipo-
W3BOJICTBO Ha Cyl(ypHa KUCEINHA, 32 Koja Ke
yuuml moHaramy. [lopaan HeroBuTe aHTHMU-
KpOOHU CBOjCTBA C€ KOPUCTH KAKO KOH3EPBAHC,

0CcO0EHO BO BUHAPCTBOTO.

Cyndyp NMOKCHIOT € €IeH O] TracoBU-
T€ MITO C€ UCIYIITAaaT O] WHAYCTPUCKUTE IO-
CTPOJKH, HO TOpaJM HEroBara peakifja co
BOJIHATA TIapea BO BO3AYXOT, TOj € €CH OJf TJIaB-
HUTE IPUYUHUTEIN HA T.H. KHCEIH JOXKIOBH, 32
KOM Ke cTaHe 300p moHatamy. 3aTtoa, HErOBOTO
UCHyLITamke BO arMocdepara e peryimpaHo co

3aKOHCKH ITPOIHCH.

Cnuka 2.10. Cyndyp amokcmaoT ce
KOPUCTU NpU MPOM3BOACTBOTO Ha
BMHaA KaKo KOH3epBaHC.

Cnuka 2.11. KoHueHTpaumjaTa Ha cyn-
dyp aAnokcua Bo Bo3ayxoT Tpeba pe-
[OBHO [a ce Mepu U [OKOJIKY € BUCOKA,
ce npeseMaaT COOABETHM MEepPKHU 3a
Hej3MHO HaManyBakbe.

Jarnepon nnokenn, CO,, e 6e300€eH, 6€3 MUPHC, HE3AIAIUB TaC KOJ € MOIyCT O BO3-

IyXOT ¥ € KIy4eH 3a KMBOTOT Ha 3emjara. Toa € KMCETMHCKN OKCHJI KOj Ce pacTBOpa BO

BOJIa M pearupa co Hea.

f=c=0 @=C=B

P

Cnuka 2.12. CTpykTypHa dpopMysa 1 Moaenu Ha
MofieKynaTa Ha jarnepof AUoKcua,.



OKCHAH

[Topamu Toa ITO HE € 3aMaJiuB, jariepo TUOKCH]T Ce KOPH-

CTH BO aIllapaTUTC 3a IaCCbC IMOXKaAPH. HOKpaj TOQ4, CC KOPpUCTHU U

3a ra3upame MHjanam.

pox. Kaj >KMBOTHUTE M YOBEKOT jaryiepo]l TMOKCUAOT ce oOpa3y-

o

|
Jarmepox TUOKCHIOT € KIy4Ha KOMIIOHEHTa BO OHoOXe-

MHCKHUTE TMPOIIECH, Tpes c€ BO GOTOCHUHTE3ATa, MPOIEC BO KOj

pacTeHujaTa ja KOpUCTaT cBeTIIocHara eHepruja on CoHIEeTo 3a

CUHTE3a Ha XPaHJIMUBU MAaTEPHH, TIPU IIITO C€ 0CcI0001yBa KUCIIO-

Ba BO TEKOT Ha METa0O0JIM3MOT, a C€ 0CJI000IyBa CO UIIEHETO.

Ha BakoB Ha4MH TOj y4€CTBYBa, U € IJIABHA KOMIIOHEHTA, BO Jar-  Cnpka 2.13. AnapaTuTe

JIEPOTHUOT IUKITYC U HETOBaTa KOHIIEHTpaIuja Bo aTMocdepara

ce OJIp’KyBa Ha MOCTOJaHO HUBO.

3a racerbe noxapu
McnywTaarT jarnepogs
ONOKCUA.

Jarnepon IMOKCHIOT MMa Ba)KHA YJIOTa BO OJJP’KYBam€e Ha TEMIIepaTypaTa Ha MOBpILHU-

HaTa Ha Halllara IJIaHeTa, I1opaan IITo CC jaBYBaaT CCPUO3HU Hp06J'IeMI/I IIpH 3T0JICMYBAILC

Ha HETOBHOT yziel Bo arMocdepara. 3a oBa ke crane 300p MOJETATHO BO JEJIOT IITO CIE/H.

Okcuou u edpekT Ha cTaksieHa rpagmHa

Ox MHOTY OKCHJIM BO MPUpPOAATa JBa
ce 0]l MoceOHO 3HaueHEe 3a YOBEKOT U 32
KUBUOT CBET. ETHMOT 011 HUB € BojaTa yne
3Ha4YeHE € ouumieaHo. Jpyruor nocedHo
3HaYaeH OKCHUJ € jarliepoj] TUOKCHJOT.
Jarnmepon MUOKCUIOT W BOJIHATA Mapea ce
3aCTalleHd BO MHOT'Y MaJl MPOIICHT BO ar-
Mocgepara. Co KpyKemheTo Ha BojaTa BO
MPUPO/IaTa U CO MPOLIECUTE O jariepo-
HUOT IIUKITYC, TIOCTOjaHO CE OJIP>KyBa HUB-
HOTO HUBO BO arMmocdepara, OUejKu THE
CE€ Of CYLITECTBEHO 3HAUYCH-E 3a OJPXKY-
Bamk€ Ha JKMBOTOT Ha 3emjara. Kako miro

3Haelll, BoJlaTa W jariepoja TUOKCHUIOT Ce

= 4¥la Tl

a N

RIS

Cnuka 2.14.

Co jarnepogHMoOT UMKNyC ce
ob6e3benyBa NpMpoOAHO, PAMHOTEXHO
HMBO Ha jarnepog AMOKCUA BO
aTMocdeparTa.
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HCOIIXOAHU 3a MpOUCCOT Ha (bOTOCI/IHTC?:a (¢10) KOj COHYCBATa CBCTJIIMHA CC UCKOPHUCTYBA 3a

CHHTEC3a Ha meﬁepn, KOHU CC MPBUTC CYIICTAHINW BO CHUHIIMPOT HAa UCXPaHa.

[Toxpaj Toa, TME UMaaT u Ipyra BakHa YIIOTa, a TOa € OAPKYBambe Ha POCEYHATa TEM-
nepaTypa Ha MmoBpiInHaTa Ha 3eMjara. AtMocdepara ¥ 3eMjuHaTa IOBPIIMHA CE 3arpeBaar
O]l COHUEBOTO 3pauee, Koe Kora Ke majJiHe Ha 3eMjuHara MOBpIINHA ce 0A0uBa Ol Hea.
Ho nHexou racoBu Bo atmocdepara, Mer'y KOu Haj3HA4ajHU CE€ BOJHATA TIapea U jariepo
JTMOKCHUIOT, TO 3ap>KyBaar (arcopOupaar) oBa 3padyerme U HE JO3BOIYBaar Jia e BPaTu BO
BceneHata. Toa 0BO3MOXKyBa Jla ce OJIp>KM TeMIiepaTypara Ha MOBpIIMHATa Ha 3eMjara Ha
npoceyHa BpeaHocT ox 15 °C, koja Bo cipoTuBHO 0u n3HecyBana —18 °C. BakBuor edekr
€ CIMYeH Ha e(DeKTOT MITO ce CIIydyBa BO CTAKJICHUTE TPaJWHU, M1a 3aT0a TAaCOBHUTE IITO
MMaaT CIoCcOOHOCT Jia ja arncopOupaar TOIUIMHATA IITO ce peduieKTHpa o/ MOBpIIMHATA Ha

3eMjara ce MO3HATH KaKko CTAKJICHHYKU TacoOBH, a CAMUOT €(PeKT ce HapeKyBa e()eKT HA

CTaKJI€Ha I'paanHa.

Ce 3a1p:KyBa 0r0/1eM0

T Ce 3ap:kyBa momamno
HpoJeH . KOMYeCTBO TOILTHAA 3rosiemen
e(PeKT Ha edexr Ha

CTaKJIeHa CTaKJIeHA
rpaguHa rpaaMHa

[Tosexe TommHA BO Tlomanky Tominua Bo
BCE/ICHATA BCE/CHATA
[lorosiemo KoumyecTso
CTAK/IEHHYKH raCOBH

Cnuka 2.15 HopManeH, npupoaeH edpeKT Ha CcTakK/leHa rpagmHa u
3acuneH edeKT Ha CTak/ieHa rpagmHa



OKCHAN

Co pa3B0jOT Ha UHAYCTpHjaTa U MOAECPHUOT HAUYMH HA KUBOT CE€ HApYIIyBa MPUPOJ-
HaTa paMHOTEXa HA CTAKJIEHUYKHUTE racoBH. 3a TOAa MPUJOHECYBAaaT HEKOHTPOJIUPAHOTO
UCIYIITakbe TACOBU Ol MHAYCTpHjaTa, U3AYBHUTE FACOBU O]l MOTOPHUTE BO3UJIA, TACOBUTE
OJl TOIUTAHUTE, O] JOMakMHCTBaTa UTH. Co CETO 0OBa Ce MEHYBa COCTABOT HA BO3AYXOT U C€
3rojieMyBa y/AeJOT Ha CTAaKJICHWYKU TracoBHU, a HAJMHOTY Ha jarnepon auokcua. OBa noBe-

AyBa 10 TI0jaBa Ha 3acuiieH e(peKT Ha cTaKJeHa rpaJuHa.

3acuieHHOT eeKT Ha CTakJeHa TpajguHa, 3a€THO CO HEKOU JIPYTH TMOjaBU, MOXKE J1a
MpeIn3BUKa 3rojieMyBambe Ha ITpoceyHara TeMieparypa Ha 3emjara. OBaa mojaBa ce Hape-
KyBa II00AJIHO 3aTOIUTyBame. [7100aIHOTO 3aTOITyBake MPEAU3BUKYBa KIMMATCKU TPO-
MEHH TITO ja HApyIIyBaaT paMHOTEXaTa BO EKOCUCTEMHTE U MPEIU3BUKAAT TPAjHH, IITET-
HU MOCJIEIUIH, TIa IYPH U UCUE3HYBalkhe Ha HEKOU BU0BU. Ha npumMep, BO HEKOU JEJIOBU
O]l IJTAaHETaTa MOXKE J1a Ce 10jaBaT CyIIHH, ITyCTUHCKH T0/Ipayja, a BO IPYTH M0jaBa Ha 3T0-

JIEMEHO HMBO Ha BOJHUTE MIOBPIIMHY ITOPAJIH TOTICHE HA MPA30T OJ1 MTOJIAPHUTE MOIpadja.

Cnuka 2.16. TnobanHoTo 3aTonyBatbe
M’ HapyLlyBa eKoCUCTeMUTE.

3rojieMEHOTO KOJUYECTBO Ha jariepoJl TUOKCUI U APYTU CTAKICHUYKH TaCOBU BO aT-
Mocdepara ce JoKH TIpen c€ Ha ynorpebdara Ha pocwuiHu ropusa (jarieH, HadTa, Had-
TEHU JIepUBATH U MPUPOJCH T'ac) BO UHAYCTpHjaTa, cooOpakajoT u ajomakuHcTeara. Cure
THE COIpJKaT jariepoi, Ia 3aToa IMpU HUBHOTO COTOpYyBame ce o0pa3yBa jariepo JAUOK-
cun. lllymckuTe moskapu 1 COropyBameTo Ha Oromacara, HCTO Taka, BO 3HAYUTETHA MepKa

MIPHUIOHECYBAAT 3a 3roJIeMyBarbe Ha KOJIMYECTBOTO HA jariiepos AMOKCUI BO aTMocdepara.
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[Topagu cepuo3HuTe MpoOIESMH
IITO TU MPEAU3BUKYBa ITIOOATHOTO
3aTOIUTYBab-€, BOBEJICHH CE 3aKOHCKH
MEPKH CO KOU C€ CIpedyyBa HEKOH-
TPOJUpPAHATA EMUCH]jaTa Ha jaryepos
JUOKCHUJ ¥ APYTH CTAKJICHUYKHU raco-
BH BO atmMoc(epara. HajpaxkHo ox cé
€ CEKOj YOBEK J1a OuJie 3armo3HaeH co

OBHC HpOGJIGMI/I H aa 3Ha€ JC€Ka uma

JIMYHO BJII/IjaHI/Ie Bp3 HUB W JIMYHA

Cnuka 2.17. Ynotpebata Ha dhocuiHM ropusa BO OArOBOPHOCT 3a CHpEYyBame M Ha-
MHOycTpujaTa, coobpakajoT U fOMaKMHCTBATa
ro 3rofeMyBa HMBOTO Ha CTaK/IEHUYKM FaCoBM BO
aTMocchepaTa.

@ lo3naj noseke

AsoT MOHOKCUA — 3aragyBay 1 6MONOLWKMU rMaCcHUK

MaJlyBambC HA ITCTHUTC MTOCIICAUIIH.

Azot monokeua, NO, e 6e300eH rac 4yija BAXKHOCT BO )KMBOTHATa CpeIuHa € T10-
3HaTa Beke HEKOJIKY JICIEHUH, HO Yrja OMOJIOIIKa BAXKHOCT JypH Cera € 1eJI0CHO Tpe-

ITO3HACHaA.

3nauyemero Ha NO 3a )KHBOTHATa CperHa MPOU3JeryBa of GpakToT neka ce Gop-
MHUpa KaKo MErympoOayKT MPU COTOPYBameTo Ha (OCWIHHTE TopuBa. Bo MoTopute
CO BHATPEIIHO COTOPYBame, KaKo M BO JAPYTH U3BOPH HA COTOPYBame, HA MOBUIIICHA
TEeMIIeparypa, a30TOT IITO € CBP3aH BO CYIICTAaHIIUTE o/ ()OCHIIHUTE TOpUBA pearupa
CO KHCJIOPOAOT O BO3AYXOT IPH IITO ¢ 00pa3yBa Masio KOJIUIECTBO a30T MOHOKCHI.
Ho, a30T MOHOKCHIIOT pearupa pe4ncy BEIAHAI CO KHUCIOPOIOT Ol BO3AYXOT U 00-
pasyBa a30t quokcu, NO,, KOJIITO € MHOTY OTPOBEH rac. A30T IHOKCHJIOT € €/1Ha O]
KOMITOHEHTHUTE Ha JOTOXEMHUCKHUOT CMOT. T0j pearupa co BOJHATA Mapea BO BO3IyXOT

1 00paszyBa KuceanHa Koja ce COIPIKH BO KUCEIUTE JOXKIOBH.

Kora ce BaunryBa, a3oT Mmonokcuot (NO) noMmuHyBa oj1 6enuTe ApoOOBH BO Kp-

BOTOKOT, KaJI€ p€arupa Cco KCJIC30TO 01 XEMOITIOOMHOT. 3aMUCIIETE TO HN3HCHAyBambC-

TO Kora Oerre OTKPUCHO JI€Ka OBa MHOT'Y PCAKTHBHO, HABUJAYM OITACHO COCIWHCHUC

(& /
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OKCHAH

CE€ CHHTETHU3HMpa Kaj JIyI'eTO U UTrpa BUTAJIHA yJIOra KaKO CUTHAJIHA MOJIEKYJIa BO Kap-
JMOBACKYJIapHUOT cucteM. Ha nmpumep, a30T MOHOKCHIOT TO IITUTH MPBUOT CJI0] O
KPBHUTE CaJI0BH (OHO] IIITO € BO KOHTAKT CO KPBTA) U I'Ml MPABU MOEJTACTHYHU. 3aT0a
TOj € Ba30AWJIaTaToOp T.€. CYNCTAHIIA IITO TH MPOIIKNPYBa KPBHUTE CaJIOBH, @ CO TOA IO
CHU)XYBa U KPBHUOT MPUTHCOK. [10Kpaj Toa, a30T MOHOKCHUJIOT € CUTHAJIHA MOJIEKYa

3a peryrnaiyja Ha rojieM Opoj T.H. HEBPOTPaHCMUTEPH.

Bo 1992 roguna a30T MOHOKCHOT € MIPOIJIACeH 3a ,,MOJICKyJla Ha ToAuHara’, a

HobGenoBara Harpana 3a ¢usuonoruja u meauirHa Bo 1998 roguHa e momesneHa 3a

OTKPUTHUCTO Ha yJiorara Ha a30T MOHOKCH/I KaKO Ba30nUJIaTarop.

? lpawatba H 3agayn ~
-

1. Kowu ox ciennuse popmynu ce popmynu Ha okcuau: a) K.S; 6) NO; ) HCIO;
r) Cs,0; 1) HNCO?

2. Knacuduimpaj ru ciegHUBE OKCHUAM Kako MeTanHu U HemeranHu: FeO;
Co,0,; N,O; CLO,; P,O,; MnO,; Cr,O,; StO; BrO,; ALO,; BeO; HgO.

23 27 1oVs 23 23
3. VmeHyBaj TM OKCUIUTE O MIPETXOIHOTO Ipariame. [Togaroru 3a mpomeHIu-

Ba BAJICHTHOCT 34 CJICMCHTHUTC IIITO HC THU CC IIO3HATH no6apaj Ha MHTCPHCT.

4. Hanumu ru Gopmynute Ha ciennuBe okcuau: a) TutaH(IV) oxcunm; 6) ap-
cer(Il) oxcun; B) TeTpadocdop aexaokcum; T) aHTUMOH(V) OKCHUIT; 1T) JIH-
TUYM OKCHJ; ') tuopoM MoHOKcH; €) kanaj(IV) okcum; ) XJIOp TUOKCHU]T;
3) HUHK OKcuJ; S) BaHaauyM(V) okeun; u) cyndyp tpuokcus; j) peauym(VII)
okcua. CuMOOIUTE Ha €IEMEHTHTE IIITO HE TH C€ MO3HATH Hajau T Bo Ile-

PUOJHUOT CUCTEM.

5. Hanummm m3pamMHETH paBEHKHU 3a PEAKLUNATE HA JUPEKTHO COCINHYBAKE CO

KHCJIOPOJ Ha: a) IUTHYyM; 0) OapuyM; B) Oakap; r) aryMuHuyM; 1) docdop.

6. HCKOj MCTAJICH OKCHJI HC CC paCTBOPA BO BOJAa, HO pCarvupa u CO KUCCINHU U

co 6a3u. Bo koja kaca okcuau mpumara Cropes XeMUCKUTE CBOjCTBA?

7. Kowu ox cneHuBe OKCUIu ce Kucenuncku okeuan: a) BeO; 6) N,O,; B) N,O;

65



XEMNJA 3A VIl OAAENEHNE

66

—

r) BaO; n) SO,?

8. Hanmumm popmynu Ha Tpu 6a3HU, TPU KUCEIUHCKHU, TPU aM(POTEPHU U TPH

HEYyTpPAJIHNU OKCUIH.

\

1. OkcuauTe HA HEKOM METAJd C€ KOPUCTAT KAaKO MMIUIAHTH (BEIITAYKU MaTe-
pHjanu BrpajJeHu Bo )KuB opranuzam). [lobapaj nndopmaiimy Ha HHTEPHET HAjMAJIKy
3a eIeH OKCH/JI IITO C€ KOPUCTH 3a u3paboTka Ha uMIUTaHTu. COCTaBU KpaTka Mpe3eH-

Talyja u MPEeTCTaBHU ja MPE COyICHUITUTE.

2. [loGapaj nHpOpMaLIMK HA UHTEPHET 32 BIMjaHUETO HA TIIOOATHOTO 3aTOILIY-
Bam€ BP3 [IOKaUyBamkETO HA IPOCEYHATa TeMIeparypa Ha okeanute. Hajau nopatomnm
3a nocyeanure 50 TOIUMHY U MOAATOLUTE NpeTcTaBu ru rpaduuku. CocTaBu KpaTka

Mpe3eHTalrja U MPETCTaBH ja Mpe]] COyUCHUIINTE.




2.2. XHAPOKCHAH

MotcetH ce!

& O mTo 3aBHcar CBOjcTBaTa
Ha cyncTaHuure?

¢ Illto ce 6a3uu oxkcuan?

CocTaB Ha xugpokKkcuguTe

[Toxpaj okcuauTe, Ipyra rojemMa 1 BaykHa Kijlaca coelMHeHH]ja ce xuapokeuaure. Kako
IITO Ka)KaBM€ MPETXOHO, KJIacCU(pHUKAIIIjaTa Ha CYTIICTAHLIUTE CE TEMENIN Bp3 HUBHHOT COC-
TaB. 3aT0a, 3a J1a JO3HAaeMe IITO € KapaKTePHUCTUYHO 3a COCTABOT HA XUJIPOKCUAMTE, 1

pasrieaMe HEKOJIKY XeMUCKH (POPMYITH Ha XUAPOKCUIH.
NaOH Mg(OH), Al(OH), KOH Ca(OH),

On nanenute GopMysid MOXKE J1a C€ M3BeaT JBa BaKHM 3akiydoka: (1) Bo cure Qop-
MyJIH UMa cUMOOJ Ha Hekoj mertan; (2) Bo cute dopmynu uMa efana wiu noseke (OH)
rpymu. O4HIIenHo, XUAPOKCHIN 00pa3yBaaT MeTalIHTe (3a €ICH UCKITYYOK Ke cTaHe 300p
nmoHaramy) kora ce cBp3yBaar co OH rpyma/u. I'pynara —~OH ce HapekyBa XuJapoKcu/iHa
rpymna, rna oTTyka U UMeTO Ha OBaa Kjiaca coeliMHeHHuja. Bp3 ocHOBa Ha COCTaBOT Ha XH-
JIPOKCUINTE, MOJKEME /1a KaKeMe JIeKa XU/IPOKCUIUTE ce COeJUHEeHNja ITo ce COCTojaT

0/1 MeTaJI CBP3aH €O ¢IHA WJIH CO NMOBeKe XHUJAPOKCH/IHH I'PYIH.

AKO BHUMATEITHO TU pasriena GopMyJIuTe Ha XUAPOKCUANTE IaJIeH! TToTope, ke 3a0e-
JISKHUII JIEKa METAJIUTE IITO BJIETYBaaT BO HUBHUOT COCTaB MMaaT MOCTOjaHa BaJICHTHOCT:

TaKa, HaTpUyMOT U KaJIMYMOT CC CCKOraml ¢JHOBAJICHTHU, MArHC3MyMOT U KaJIIUYMOT
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ce IBOBAJICHTHHU, a AIyMUHUYMOT € TpuBajeHTeH. OTTyKa JIECHO MOXKEI J]a BUJIUII JieKa
opojor Ha —OH rpynu € eqHakoB Ha BaJeHTHOCTAa Ha MeTanoT. Cropen Toa, MOXXKEeMe Ja

u3BeneMe 3akiny4ok aeka —OH rpynara e eqHoBajieHTHA.

Cnuka 2.18. Mogenu 3a xmgpoKcugHaTta rpyna

HOMeHKHaTypa Ha XngpokcmaguTrte

Homenknarypara Ha XUAPOKCHIUTE € MHOT'Y €JHOCTaBHA, TOKMY IIOpaJHd TOA ILUTO
—OH rpynara e enHoBaneHTHa. XHUJIPOKCUIAUTE CE€ MMEHYBAAT CIMYHO KAaKO OKCHJMTE.
NMumara Ha XUJIpOKCUIUTE ce oOpa3yBaar o]l UMeTO HA MeTAJI0T U 300POT XUIPOKCH/I.
HajnpBo ce nuiryBa ©METO Ha METAJOT IITO TO TPAAN XUIPOKCHIOT, a JOKOJIKY METAJIOT
VMMa ITPOMEHJIMBA BAJICHTHOCT, BEAHAII IO HETO, BO Majla 3arpaja, ce 3alullyBa BaJICHT-
HocTa Ha MetasorT. [lotoa ofenHo ce nonasa 300pot xuapokcu. OBa ke ro pasnieaaMe

CO CJIEIHUBE IIPUMEPHU:

Pewen npumep 2.4: N

Nwmenysaj ru cnennuse xuapokeuau: a) Fe(OH),; 6) Ba(OH),?

Pemenne: a) Co oBaa popmyna e mpeTcTaBeH XHIPOKCH]I Ha kene30To. XKee-
30TO MMa MPOMEHJIMBA BAJIEHTHOCT, A 3aT0a 3a /1a IO HalWlIeMe TOYHOTO UME Ha
OBOj XHJIPOKCHJ, HAjIIPBO MOpa Ja ja HajaeMe BaJCHTHOCTA Ha JKEIe30T0. 3HaeMe
nexa —OH rpymnara e eqHOBaJIeHTHA, @ KCTO TaKa M JeKa MPOU3BOIOT O/ BAJICHTHOCTA

U UHACKCOT HAa CIHUOT CIICMCHT MOpa ia 6I/II[6 CHAKOB CO IMPOU3BOAOT O UHACKCOT

¥ BaJICHTHOCTA Ha JPYTHOT €JIEMEHT, T.€. aTOMCKaTa rpyrma. 3Hauu:
1-x=3-1
x=3

Cnopen Toa, UMETO Ha XUJIPOKCUAOT Ke Oufe: keJie-

30(1IT) xuapoxcus.

\_ /




XtAPOKCHAH

/

N

BaJICHTHOCT.

PUOTHUOT CHCTEM, IITO 3HAYM JIeKa € ABoBajieHTeH. Cropen Toa, OBOj XUIPOKCUT Ke

r0 UMEHYBaMe €THOCTABHO KaKo Dapuym XuJapoKcuI.

~

0) Bo 0B0oj cimyuaj cranyBa 300p 3a XUJIPOKCH Ha 0apHyMOT, a TO] ©Ma II0CTOjaHa

Hwmeno, 6apuyMoT € 3eMHOAJKaJIeH MeTall M ce Haora Bo BTopara rpyna ox Ile-

J

Co cnenHuBe MpUMeEpPH ke BUAMME KaKo Bp3 OCHOBA Ha HUMETO cocTaByBaMe (hopmyra

Ha XUIAPOKCHI.

JpOKCHU OaKapoT € NBOBaJICHTEH. bruejkn XuapokcuaHaTa rpymna € eIHOBaJIEHTHA, BO
OBO]j XHUIPOKCH 0akapoT e cBp3aH co ABe —OH rpynu. 3xHauu, popmynara Ha 6akap(1l)

xunapokcua € Cu(OH),.

JIeKa TOj HeMa MMPOMEHIIMBA BAJICHTHOCT. 3a J1a ja HanumeMe GpopMynara Ha XHAPOKCH-
JIOT Ha pyOuanyM, MOpa Jia ja 3HaeMe HeroBaTa BaJIeHTHOCT.
PyOuamymor e ajnkaineH MeTan U ce Haofa BO IpBara rpymna
on IlepmogHHOT cucTeM, MITO 3HAYM J€Ka € €AHOBAJICHTEH.

Cnopen toa, popmynara Ha pyouauym xuapokcua € RbOH.

Pewen nphmMep 2.6: N

Hanumm ru dopmynute Ha: a) 6akap(Il) xuapokcuma; 6) pyounnym Xuapokcus.

Pemenne: a) OI[ HNMCTO Ha XUAPOKCHUIOT MOXKC Jia CC 3aKJIy4H JICKa BO OBOj XHU-

6) Bo nMeTo Ha 0BOj XUAPOKCHUJ HE € J1aJIeHa BAJICHTHOCTA Ha METAJIOT, IIITO 3HAYU

Jpyru npumepu 3a HOMEHKJIaTypaTa Ha XUJPOKCHINUTE ce JaieHu Bo Tabena 2.3.

Ta6ena 2.3. Umumba u GopMyinu Ha HEKOU XUAPOKCH]IH.

dopmyJia Hme DopmyJia HNwme

LiOH JUTUYM XUJIPOKCHU]T Zn(OH), IIUHK XAIPOKCH]T
Cr(OH), xpom(Ill) xunpoxenn Pb(OH), onoBo(IV) xuapokcuy
Sn(OH), kanaj(Il) xumpokeun CuOH 6axap(l) xugpokcun
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Hobusamwe xuppokcuamu

[TocTojar pa3nuyHu HAUMHU 32 TOOUBaWKE XUIPOKCHIU, HO 3acera Ke ce 3amo3HaeMe

caMmo CO CJICH HauuH 3a JOOWBamke Ha HEKOM XHUJIPOKCHIIH, KOJIITO K& IO pasrieaame co

CJICOAHNOB CKCIICPUMCHT:

EkcneprmMent 2.2.

JloduBambe XHIPOKCHIH CO peaKknja Ha 0a3eH OKCH/I U Boja
JloOnBame KaIuyM XUIAPOKCH]T

IMoTpeGen mpuGop U cyncranum: Jaxuyka, yama og 200 mL, crakiena mpau-
Ka, TepMOMETap, JTAKMYCOBa XapTHja, KAIIUYyM OKCHJI, TECTHIMPaHa BOMIA, 3alITUTHU

O4YHrJIa U paKaBHUIINA.

ITocranka: Bo yama o 200 mL ce craBaar oxony 100 mL
BOJIa, CE MEpU TEMIIEpaTypaTa Ha BOjaTa U ce eBuaeHTHpa. Bo
BOJAaTa ce BHECYBa Mapye LpBeHa JJakMycoBa xapTuja. Kaksa e M
60jata Ha nakmycoBara xapruja? Ilotoa ce 3ema eqHa Jaxxu-

YyKa KaJIMyM OKCHJl U BHMMATEIHO CE€ J10/laBa BO yYalllaTa co
BOJIa, MIOCTOjaHO MEMIAjKU CO CTaKJeHa Mpadka, c¢ JoJeKa J1a
ce pacTBOpH Kanuuym okcuaor. [IoBTopHO ce Mepu Temnepa-
TypaTa Ha COApKMHaTa BO YallaTa U ce eBuaAeHTHupa. [lomnpu ro

HaABOPCITHUOT SUJ HA YallaTa. IToToa Bo yarara ce A04aBa Mmap4dc npBCHA JJAKMYCOBa

xaptuja. KakBa e 00jaTa Ha JakMycoBaTta xaptuja?

(S )

Toa mro ce 3a0enexyBa 0] 0BOj €KCIIEPUMEHT € JIeKa Kora ce JoAaBa KaJI[yM OKCHJ]
BO BOJIa, TEMIIEpaTypara ce MoKavdyBa, IITO 3HaYH JIeKa ce 0cli000yBa TOIUIHHA. TorrHa
ce oco0omyBa Py HEKOW (PU3WYKH MPOIIECH, HO KaKO IITO 3HAEII, 0CI000AyBamkETO TO-
TUTMHA € ¥ €CH Off OKa3aTeINTe 3a OJIBUBAE XeMHCKa peaknuja. JJoka3 neka npu oBoj
EKCIIEpUMEHT HAaBUCTHHA CE CIIYUYMJIa XEMHCKA peaklija € IpoMeHaTa Ha 00jaTa Ha JIaKMy-
coBarta xapTHja, Koja 10 3aBpIITyBamke Ha peakiyjaTa 1001uBa cuHa 00ja Kora Ke ¢e CTaBH BO
yamara. BCyIHOCT, BO 0BOj €KCIIEPUMEHT C€ O/IBMBA peaklinja Mery KaJlliyM OKCHIOT U
BOJIaTa, MPH LITO ce 100MBa KaluyM Xuapokcu 1. OBaa peakiiyja MoXKeMe J1a ja 3aruiieMe

CO CJI€caAHaBa XEMHUCKa paBCHKaA:



XtAPOKCHAH

CaO + H,0 — Ca(OH),

W npyru 6a3Hu OKCHAM pearupaar co Bojara u oopa3yBaar Xuapokcuau. EBe HeKosky

MIPUMEPHU:

Li,0 + H,O — 2LiOH
MgO + H,O — Mg(OH),
BaO + H,O — Ba(OH),

Opx u3paMHETUTE PAaBEHKH HAa OBHE PEAKIINU JIECHO MOXKE JIa C€ 3aKITy4H JieKa Kora Oa-
3€H OKCHJI pearupa co Boja, CEKoraill ce J001uBa caMo €eH MPOIYKT, a T0a € XUAPOKCHIOT
Ha MeTanoT of] 6a3HUOT okcul. [IpeTxoaHO HayuH JIeka XeMHcKaTa peakiifja Mnpu Koja JIBe
WJIH TIOBEKE CYTICTAHIIU CE CBp3yBaar Mery ceOe u 0Opa3yBaar caMo e/leH IMPOAYKT Ce Hape-
KyBa peakiija Ha COCIMHYBakE. 3HAUN, PeakiiijaTa Mel'y 0a3eH OKCHII U BOJa € peaKiifja

Ha COeIMHYyBamE, IIPHU Koja ce T00MBa XUIPOKCHI.

CBojcTBa Ha XupgpoKkcupgure

XUAPOKCUINTE CE€ CYTICTAHIIM KOUIITO Ha COOHM YCIIOBM C€ HAaoraaT BO LBPCTA arpe-
rarHa coctojoa. Hajronem 6poj on HUB ce 6ero 000eHH, HO HEeKOM MMaaT CBOja KapakTe-

puctuyHa 60ja.

a) 6) B)

Cnuka 2.19. Hekoun oboeHM xuapoKkcuau: a) UMHK xmapokcua; 6) Huken(ll) xmuapokeua,
B) >xene3o(lll) xugpokecua.
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Ekcneprment 2.3.

Hekon xunpokcuan ce 100po pacTBOPIMBU BO BOJA, @ HEKOM € MHOTY ci1abo pacrt-

BopauBU. OBa ke ro pasniegame BO CJIEAHUOB EKCIIEPUMEHT.

PacTBOpPJIMBOCT HA HEKOM XMAPOKCHIN BO BO/A

IHorpeden npudop u cyncranuu: Tpu yamu ox 200 mL, Tpu nakuuku, Tpu cTa-
KJICHH TPAvYKd, HATPUYM XUAPOKCH], KAJILUYM XUAPOKCUJ, ATYMUHUYM XUIAPOKCHI,

ACCTHIIMPAaHa BOJa, 3alliTUTHHU OYMJIa U PAKaBUIIHU.

IHocranka: Tpu wamm ox 200 mL ce monnar no nmonoBuHa co Boaa. Bo mpsara
yala co Ja)KU4yKa ce CTaBaaT HEKOJIKY 3pHa HaTpUyM XMJIPOKCHU; BO BTOpaTa yaiia ce
CTaBa €IHa JIAKUYKa KaJILMyM XUAPOKCHUJ, a BO TPETATa yalla e{Ha Ja)KUIKa aTyMHU-
HUYM xuapokcn. Coap)KuHaTa BO CEKOja OJl JalluTe ce MeIla Co MmocedHa cTaKkiieHa
npauka. [1ITo ce 3a6enexyBa? Bo cexoja o1 TpuTe Halim ce cTaBa 1o €IHO Imapye IpBe-

Ha JJakKMycoBa Xaprtuja. Bo kou yamm ce mpomeHyBa 00jara Ha JIakKMycoBaTa xapTuja?

Kako ce 06ojyBa Taa?

(& )

On exciepuMEHTOT 2.3. MOXKE Ja Ce 3aKIy4H JeKa HaTPUYM XUIPOKCHUIOT LEJIOCHO Ce
pacTBOpa BO BOJIA, KAIIUYM XUIAPOKCHUIOT JEITYMHO CE pacTBOpa BO BOAA, JTOJIEKA aTyMH-
HUYM XHUJIPOKCUJIOT HE Ce€ pacTBopa. Bo pacTBOpOT Ha HATPUYM XHAPOKCH K BO OUCTPHOT
pPacTBOp Ha KAJIIWYM XUAPOKCHUJ JaKMycoBaTa XapTrja ce 001 CHHO, JI0/IeKa BO Yaliara co
HEPaACTBOPEH aTyMUHUYM XHJIPOKCHUJI M BOJIA JJAKMyCOBaTa XapTHja HE ja MEHyBa CBOjaTa

60ja.

XHUIPOKCUIUTE LITO CE€ PACTBOPIMBU BO BOAA I'M HapeKyBame 0a3u. 3a XUIPOKCHUIH-
T€ IITO ce cjlabo pacTBOPIMBHU (HEPACTBOPIMBHU) BO BOJIa HE C€ KOPUCTHU MOMMOT Oa3H.
3a MOLIMPOKOTO 3HAYEH-E Ha MOMMOT 0a3a U 3a Toa KOU JPYTH CYICTAHIM IPETCTaByBaar
0a3u, ke y4MIll IOHaTaMy, BO HaTaMOILIHOTO 00pa3oBaHue. XUAPOKCUANTE HA AJIKATHUTE
METaJIi ¥ Ha TOBEKETO 3€MHOAJIKATHU METaJIN ce J00pO pacTBOPIUBHU BO BOJIa 1 HUBHUTE
pactBopHu npeTcTaByBaar 0asu. [Ipu pacTBopameTo Ha HEKOU OJ1 OBUE XUIPOKCUIH BO BO/IA
ce ocnobonysa TomMHA. [Iokpaj Toa, BO pacTBOpUTE HA XUIPOKCUAUTE T.€. BO Oa3HHUTE

pacTBOpH, JIJAKMycoBaTa XapTHja ce 000jyBa CHHO.



XtAPOKCHAH

Bo Bpcka co 6a3zuTe mocTou e1eH 3HauaeH UCKIIydoK. OCBEH pacTBOPIMBUTE XUIPOK-
cuau, 6a3zeH pacTBop oOpas3yBa M €ICH rac Co 0CTap, 3aAyIUIMB MUPHUC IITO C€ HAPEKYyBa
amoHHjaK, a yuja popmyna e NH,. Kora amoHujakoT ce pacTBopa BO BOJa, CE CllyvyBa
XEMHUCKa peaklidja Mef'y aMOHHMjaKOT M BOJATa, MPH Koja OOWYHO BeJIMME JieKa ce OO
amonuyM xuapokcua, NH,OH. Beymnocr, coenunenne co Baksa (popMyna HE MOKE J1a
ce M30JIMpa HUTY BO LIBPCTA HUTY BO Te€YHA COCTOj0a, HO CEMakK MOCTOM BO BOJICH PacTBOP.
HeroBuot pactBop € 6a3eH, IITO MOXKE JIECHO Jla C€ JI0Ka)e ako BO PACTBOPOT CE€ CTABU

napdye pBeHa JaKMyCOBa XapTHja, MPH IITO Taa ke ce 000 CHUHO.

basute n HUBHUTE pacTBOpHU, 0coOe-
HO OHHUE Ha aJIKaJTHUTE W 3eMHOAJIKATHU-
T€ METajl, C€ MHOTY PCaKTHBHH U MHOTY
KOPO3WBHH CYICTaHIM. Tue HarpusyBaar
KOYXa, IPBO, XapTHja, TEKCTUII, KOCa, MaCTH
WTH., I1a 3aT0a Mpu paboTa co HUB Tpebda 1a

CC IIpe3eMar MCPKHU 3a 3allITUTA.

Cnuka 2. 20. Mopgen Ha
MoJieKysilaTa Ha aMOHMjaK.

Cnuka 2.21. Ha wnwwurbaTa co uBpcCT

" .l‘ HaTPUYM XMOPOKCKA (KayCTHUUHA
€ofa), Kako M Ha OHWeE CO HEeroBu

KOHLeHTpUpPaHU pacTBOPMU,
334,0/DKUTENTHO CTOM 3HAKOT 3a
“ KOpPO3MBHa CyncTaHLa.

XUJIpOKCUIUTE CTamyBaar Bo rojieM Opoj peakiuu. 3acera ke ja ClloMHEME caMo pe-

aKquaTa Mer Y XUAPOKCUIN U KHUCCIIMHCKU OKCHUJIH, KOja Ke ja pasnicgamMe Co CIICAHUOB

€KCIIEPUMEHT.
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EkcnepHmMenT 2.4.

Peaknuja mely 6a3a U KHCEJTHHCKH OKCH/T
Peakumja Ha pacTBOp 01 KAJUMYM XMIAPOKCH/ U jarjiepox IMOKCH]L

IloTpe6en npudop u cyncranmu: Enpysera, nmumnera, 6ajaoH, MITUIIKA, MJIACTHY-
Ha I[IEBKa, PAaCTBOP O] KaJIMyM XUIPOKCU] (BapoBa BOJa), 3AIITUTHU OYMJIA U paKa-

BUIIH.

IMocTanka: Bo empyseta ce craBa paspeneH pacTBOp 0 KanuyM xuapokcus. Ce
HaJyByBa elieH 0ajoH, ce 3aTBOpa CO IITUIIKA M C€ MOCTaByBa Ha IIACTUYHA ICBKA.
IleBKkara ce BHeCyBa BO PacTBOPOT O KaJIHyM .
XHJIPOKCUJ YU BHUMATEIHO C€ MPOMYIITa BO3IY-

XOT 071 6asioHOT. Clieiu I' IPOMEHUTE BO ENpyBe-

tata. [1ITo 3abenexynari?

(S )

Kora Bo pacTBOpOT 0f] KaJIIMyM XUAPOKCH]] C€ UCITYILTa BO3AYXOT 07 OaJIOHOT, pac-
TBOPOT C€ 3amaryBa, T.e. ce oOpa3yBa Oein Tajor. Kako mro 3Haenm, BO3AyXOT IITO C€ U3-
JUIITyBa BO OAJIOHOT COAPIKH jariepoa nuokcul. Kora Toj ke ce BHece BO pacTBOp OJ1 KaJ-
IUYM XUAPOKCHJ, Joafa JI0 peakiyja Ha KaJluyM XUAPOKCHIOT CO jariepo]] TUOKCHIOT
o7 6aJIOHOT, IpH IITO ce 0Opa3yBa ciabo pacTBOPIMBA CYINCTaHIAa BO BOJIA, KOja CE BHUKa
KaJIIMyM KapOoHaT (3a UMHH-aTa Ha OBOj BUJI COEAMHEHM]a Ke yuull oHaramy). Peakuuja-

Ta MOXKC Ja CC IIPECTCTAaBU CO CJICAHABAa paBCHKA:
Ca(OH), + CO, — CaCO, + H,0

XHUAPOKCHUIUTE pearupaar, He caMo CO jariiepoi AUOKCHI, TYKY U CO IPYTH KUCEITHH-
cku okcuu. [Ipu BakBUTE peakiuu ce 100MBa COJ U BOJA. 32 COJIUTE K€ YUUIIl TOHATAMY.

EBe HEKOJIKY mpuUMeEpH:
2KOH + CO, — K,CO, + HZO
Ca(OH), + SO, — CaSO, + H,0
Ba(OH), + CO, — BaCO, + HZO



XtAPOKCHAH

Hekou noBa)kHu xugpokcuamn

Harpuym xuapoxcna, NaOH, e O6ena kpucrainHa cyncTaHIia, o3HaTa MoJl UMETO

KayCTH4YHa CO/Ia, KOja HajuecTo ce CpekaBa BO BUJI HA TPaHYJIH.

N3noxeH Ha Bo3ayx, uBpctuor NaOH pea-
rupa co CO, o1 BO3yXOT, IPY LITO HA HETOBa-
Ta noBpuimHara ce obpasysa NaHCO,, criopen

CJICIHaBa paBCHKaA:

NaOH + CO, — NaHCO,

Harpuym XUIPOKCHAOT JIECHO CO PacTBO-
pa BO BoJa, PH IITO ce 0cI000/yBa TOIUIMHA.
Jlo6ueHnot pactBop € 06a3a KojamTo € MHOTY
KOpo3uBHA. HaTprym XHAPOKCHIIOT HE ja pacT-
BOpa IJIaCTUKaTa, HO TH PacTBOpa MaCHOTHHTE

U IpYyT OMOJIOLIKK MaTepujal.

3aroa, cO LBPCTUOT HATPUYM XHIPOKCHUI,
KaKo M CO HETOBUTE PacTBOPH, Tpeba /a ce pa-

KyBa UCKIIYYUTCIHO BHUMATCIIHO.

HajsakHata NpuMeHa Ha HATPUYM XH-
JPOKCUJIOT C€ TEMEJIM TOKMY Bp3 Heromara pe-
aKIMja co MAaCHOTHUTE, Ta 3ar0a TO] € Ba)KHA
KOMITOHEHTa BO MPOM3BOACTBOTO Ha CallyHH W
netepreHTH. Ce KOPUCTH U BO TEKCTUIHATA WH-
JOYCTpHja, Kako U BO KoXKapckaTa WHIYCTpHja
Mopajd HEroBOTO JICjCTBO BP3 JKMBOTHHCKATA
koxa. [Tokpaj Toa, HaTpUyM XHIPOKCUIOT € Ba-
KEH J1Ta0OPATOPUCKU PEarcHc, a ce KOPUCTH U
3a MPEYUCTYBahE Ha OTIATHUTE BOIU Of] KUCE-

JIMHH.

Cnuka 2.22. Kpuctanu (rpaHynu) og
HaTPUYM XMOPOKCUA.

Cnuka 2.23. HaTpuyM XMapoKCHAOT ce
ynoTtpebyBa BO MHOYCTpUjaTa 3a canyHu.
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Kamumym xuapoxens, Ca(OH),, e cyncranna mro ce cpekasa BO BuJ Ha 0e300jHu
KpHUCTaJIM WIK BO BUJ Ha OeJ mpas, MO3HATa MO/l UMETO TaceHa Bap. Kanuuym xumpokcu-
JI0T YMEPEHO Ce pacTBOpa BO BOJA, & IPU HETOBOTO PACTBOPAE CE 0CI000/yBa TOIUIMHA.
PacTBOpoT Ha KanmmyMm XHJIPOKCHII, TIO3HAT O]l UMETO BapoBa BOAA, MPETCTaByBa Oa3a.
Bo cnopen6a co HaTpuyM XHIPOKCH, KAJIIIUYM XUAPOKCHUIOT U HETOBHTE PACTBOPH CE
MOMAJIKy KOPO3UBHH, HO CEMaK MOXeE Jla MPeIU3BHKa U3TOPECHUIIM Ha KOXKaTa M 3aroa co

Hero Tpeba BHUMATETHO /a Ce PaKyBa.

Kako mTo ka>kaBMe, paCTBOPEHUOT KaJIIyM XHIPOKCH CE CBP3yBa CO jariepo JAu-
OKCHJIOT OJ1 BO3AYXOT W 00pa3yBa BapOBHUK (KaimuyMm kapOoHat). Bp3 oBa cBojcTBO Ha
KaJIIUyM XUJPOKCHUJIOT ce Ga3upa HeroBara MprUMEHa BO IPaJIeKHUIITBOTO, KAKO €HA O]

COCTOjKMTE Ha MANTEPOT U 1IeMeHTOT. [IoKpaj Toa, ce KOPUCTH U 3a JOOUBAH-E TUIIC.

Cnuka 2.24. KanuuyM XxmapoKcuaoT ce NpMMeHyBa BO
rpageXXHULTBOTO.

Jlpyra Ba>kHa MpUMEHAa Ha KaJIIMyM XHIPOKCUIOT, KOja € O]l €KOJIOIIKO 3HAUCH-E, € He-
roBara mpUMeHa BO MPEYHCTYBAETO HAa OTIMAaTHUTE BOIU. BO 3eMjonencTBOTO ce KOpucTr

Kako (pyHTHUIU (CPEJCTBO 32 3allITUTa Ha pacTeHH]aTa O] IITETHHU radu).



XtAPOKCHAH

Cnuka 2.25. Bo 3eMjonenctsoTo KanumMyM xmapoKcuaoT
ce KOPUCTU KaKo pyHrMuUmA.

AmonuyMm xuapokcna, NH 4OH, o-
CTOM CaMO BO BOJICH PacTBOP KOJIITO Ce
nobusa kora racor NH, ce pacteopa BO
Boza. Kako mTo xaxxaBMe, aMOHUYM XU-

JIPOKCUIOT MpEeTCTaByBa Oa3a.

AMOHUYM XUAPOKCUIOT UMa TOJIEMO
3HAYCHE BO 3€MjOJICIICTBOTO OHWICjKU Ce
KOPUCTH 3a JOOWBamke BEIITAauKu yOpu-
Ba. Toj ce KOPUCTH U TIPHU MPEUUCTYBAHE
OTIIaJJHU BOJM, a MCTO TaKa Haora rojema
pUMeHa KaKo COCTOjKa BO CPENICTBATa 3a

YHUCTCHEC BO Z[OMaI'(I/IHCTBOTO.

AMOHNYM PACTBOP
XNAPOKCUL HA AMOHMJAK

Cnuka 2.26. Ha Hekoun nabopaTopmuckm
LWMLLIMHA MOXKE [a Ce CpeTHe eTUKeTa Ha
KOja MuLlyBa aMOHWUYM Xmapokeuma (a),
HO Ha HEeKOM CTOM eTMKeTa Ha Koja MuLIYBa
pacTBop Ha aMoHMjak (6). BecywHocr,
cTaHyBa 360p 3a UCT BMA pacTBoOp.
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Cnuka 2.27. FoneM 6poj og cpeacTBaTta 3a UMCTEHE BO
[OMaKMHCTBOTO COAPXKAT aMOHUYM XUAPOKCUA.

Anymunuym xuapoxeun, AI(OH),, npercraByBa Gena mpamecTa CyncTaHna, peaucu

HEPaCTBOPJIMBA BO BOJIA.

AJTYMHHHYM XUJIPOKCHOT HAaora MPUMEHA BO HHIyCTPH]jaTa, KaKo €Ha OJ1 KOMITOHCH-
TUTE Ha OTHOOTHOPHUTE MaTepujasii. OcoOeHO 3HaUajHA € HEroBara MpUMeHa BO MPEUUCTY-
Bame Ha OTHAIHUTE BoAW. Bo MeauiHaTra oBa COeTUHEHNE CE KOPUCTH KaKO aHTAIlUI, Ol

HOCHO 3a Y6J'Ia)KYBaH>C Ha CUMIITOMUTC MPCAN3BUKAHU O] BUIIOKOT KCIIYJOYHA KUCCIINHA.

r—
|

-

Cnuka 2.28. ANyMUHUYM XMOPOKCMOOT € Ba)KHa COCTOjKa BO
aHTauuamTe, cpeacTBa 3a yonarkyBarbe Ha XKey4ouHU Terobu.




XtAPOKCHAH

Bo 3eMjo-

AencTBoTo

Bo xeMucka Bo MeguumHa

MHAYCTpUja u chapMaumja

Xuppokcuam

Bo MeTanyp- Bo rpapex-

ruja HULLTBO

Cnuka 2.29. XugpokcmamTe HaoraaT npuMeHa
BO pa3/iMyHM obnacTu.

@ Jo3Haj noseke N

Xuppokcuam Bo 6atepumn

Hekon xuapokcnau Haoraat U Ipyra MHOTY BaykHa puMeHa. [lanu 3Haem neka
JI0 HEoJlaMHa 3a OaTepunTe BO HAIIKUTE TeaedoHHU U jganTonu ce kKopucren Huken(Il)
xunpokcua? Huxken(Il) xunpokcumor Ni(OH). e marepujan 3a m3paboTka Ha T.H.
HUKEJI-METAI-XUIPUIHN OaTepuu, KO CO XEMHCKH PEAaKIMH OBO3MOXKYBaaT CKJia-
JIvpame U ocnobonyBame eHepruja. Jlenec nutuym xuapokcuaor LiOH e ,,sBe3ma“
BO MOJEpHUTE Oarepuu, OUEjKu € OCHOBEH MaTepHjal 3a u3padoTka Ha T.H. JIUTH-
YM-JOHCKH OaTepuu, KoM HaoraaT OrpOMHa IpUMEHa BO eJIeKTpoHuKaTa. Mako nenec
JUTUYM-joHCKUTE Oatepun qoMunupaar, Ni(OH): ocranyBa BaxkeH BO XUOpHIHU aB-

TOMO6I/IJ'II/I, HO UCTO Taka, HOCTOjaHO CC Tpara 1o MpuMeHa Ha IpyTrud MCTaJIHU XUIAPO-

KCHJIM LITO K€ HajJaT MPUMEHA BO €JICKTPOHHUKATA.
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? lpawawa H 3aga4n B
-

1. Mmenysaj ru cinexnuse xuapokcuau: a) Sr(OH),; 6) CsOH; B) Mn(OH),; 1)
Be(OH),; o) Ti(OH),. 3a cumbonuTe Ha €IEMEHTUTE LITO HE TU CE TIO3HATH,

KOPUCTH TO HepI/IOJIHI/IOT CHUCTEM Ha CJICMCHTUTEC.

2. Hamumm ru xemuckute GopMyiu Ha clieTHUBE XUApoKkcuau: a) oiaoBo(Il) xm-
nOpokcun; 0) kanMuym xuapokcu; B) sxene3o(1l) xuapoxeun; r) kanaj(IV) xu-
apoxcun; 1) kodant(Ill) xuapokcua. 3a cumOboNINUTE HA €IEMEHTUTE IITO HE TH

CC IIO3HATH, KOPUCTH I'O HepI/IO)IHI/IOT CHUCTEM Ha CIICMCHTUTEC.

3. Hamwmmm n3paMHeTa paBeHKa Ha peakiyja Mery a) pyouamyM OKCH U BOJIA;

0) CTPOHIINYM OKCHJ M BOJIA.

4. Hamumu u3pamMHeTa paBeHKa Ha peakiuja mery: a) 6akap(ll) xumpokcua u
jariepoi AMOKCUA; 0) HATpUyM XUAPOKCU U cyadyp Anokcu; B) xene3zo(11l)
XHIPOKCUA 1 jarnepon auokcua. [lomorr: 3a cocraByBame Ha opMyIHuTe Ha

COJIUTE IITO ce JoOMBaaT MpH OBHUE PEAKIMH MMa] TH MPEABUJ XEMHUCKHUTE

PABCHKHU JaJICHU KAaKO IIPUMCP Ha CTPpaHUIIa 74.

. J

Hcrpakysaj >

1. TloGapaj uHboOpMalMi Ha MHTEPHET 3a EKOJOIIKOTO 3HAYCH€ Ha KaJUyM

XHIIPOKCUAOT 32 HAMalyBamke¢ Ha HUBOTO HA jaryiepos TUOKCHI, & CO TOA M HETOBOTO
BJIMjaHUE BP3 MI00ATHOTO 3aTOITyBame M KIMMarckuTe npomeHu. CocTaBu KpaTka

Mpe3eHTalKja U MPETCTaBH ja MpeJl COyYSHUIIUTE.

2. UctpaxyBaj Ha TeMa: ,, XUAPOKCUANTE OKOIy Hac*. Ondepu eneH XUIAPOKCU]]
(ma np. NaOH, LiOH, Mg(OH), utH.) n mo6apaj mH(OpMalKK 32 HETOBUTE CBO]CTBA U

npumeHa. CocTaBu KpaTka Mpe3eHTaluja 1 MPeTCTaBy ja Ipe]] COyuYeHUIUTE.

\ %
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2.3. KHCENHAN

Motcetn ce!

¢ Kou KucelnHU TU ce T03HaTH O]
CEKOjJHEBHUOT KUBOT?

¢ llITo ce kuceaInHCKH OKcuan?

CocTtaB 1 Knacudmkaumja Ha KUCeNTMHUTE

KucenunuTte, CIMYHO KaKO OKCHIUTE W XUAPOKCHINTE, IPETCTAByBaaT yIITE eHA TO-
JeMa Kilaca COeIMHeHH]ja IITO TH cpeKaBaMe BO CEKOjIHEBHHUOT XKHUBOT. Ha mpumep, cou-
HaTa KHCENIMHa ja ynorpedyBaMe Kako CPeJCTBO 3a OTCTpaHyBame ourop. OBaa KuceInHa
ce M3JIauyBa M BO HAIIMOT JKEIYTHHK, KaJe MITO oMara 3a pa3lioxKyBame Ha XpaHata. Ja-
IJIepojiHaTa KUCeIMHa MOXKeE J1a CMeTaMe JeKa ja MMa BO ra3upaHuTe nujanany. Hexon ku-

celmHu ce 00pa3yBaar Bo arMoc(epara Kako pe3yiTaT Ha 3aralyBameTo Ha BO3IYXOT HTH.

3a na MoxkeMe Ja KiaacuduimpaMe OBeKe COeTMHEHU]a BO €/IHa Kilaca, Tue Tpeda 1a
UMaar HeKOM 3a¢JHUYKU CBOjCTBA, KOM, KaKO IIITO BEKE 3HACIII, CE TIOBP3aHU CO HUBHUOT
XeMHUCKH cocTaB. Taka, 1 Kora cTanyBa 300p 3a KHCEIMHH, HajHANIPE,] MOPa J1a BUIUME O]
IITO CE COCTABEHH THE. 3a Taa IeJI, Ke T'M pa3nieaMe BHUMATEITHO (POPMYITUTE Ha HEKOJIKY

KHCCIIMHU:

HCl HNO, H,SO, HS H.PO,

On oBue GopmynH JIECHO MOXKE Ja ce 3a0elIeKHu JeKa ceKoja Off HUB 3all0YHyBa CO
cUMOO0IIOT Ha BOJOPOAOT. Bo mpBara u Bo yerBpTara opmysia BOIOPOIOT € CBp3aH 3a

HEMeTaJl, a BO IPYTUTE TPU TOj € CBP3aH 3a €/1Ha rpyma aTOMH BO KOja y4eCTBYBa KHUCIIOPO-
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JO0T. ATOMOT WJIM aTOMCKara rpyma co KO € CBp3aH BOAOPOJIOT CE HApPEKyBa KM CEJINHCKHI
ocrarok. OTTyKa, ClIOpel HUBHUOT COCTaB, BEKe MOXKEeMe Ja jJaieMe neuHunmja 3a Toa
LITO CE€ KUCEINHU:

Kuceannu ce coennHennja u3rpajieHu o BOAOPoOa U 0O/
KHCEJINHCKH OCTATOK.

BOAOPO/

OCTATOK

Cnwuka 2.30. KnucenuHute ce coctojaT of
Booopon n og KNCeJIMHCKM OCTaToOK.

Kako mTo moxenie ga 3akiy4uil, KUCEIMHUTE CE COCTABEHH O]l BOIOPOI M Ol K-
CEJIMHCKM OCTaTOK. KHCEIMHCKHOT OCTaTOK, IaK, MOXE J]a C€ COCTOM Ol €ICH HEMETal
WIH O]l 1IeJia aTOMCKa TpyIia IITO COAPXKHU KUCIOPOA. 3aroa mojaendara Ha KUCEIUHHUTE €
HAaIPaBEHA TOKMY Bp3 OCHOBA HA TOA J1AJIM KUCEIIMHCKUOT OCTATOK COJIPHKHU WIH HE COAPKH
Kucaopoa. Bp3 ocHOBa Ha OBa, KUCEIMHUTE CE€ MOJICIICHU HAa: KUCJIOPOJHU KUCEJINHU U
oeckucsoponnu kuceannn. Ha cnuka 2.31. e gagena noaendara Ha KUCEIMHUTE, KaKoO U

(I)OpMy.]'II/ITe Ha HCKOM IMTOBAaXHH KHMCCJIIMHHU O/ ceKoja rpyma.

N
BECKUCJ/IOPOHM ,TFp:If.eE:;
KUCERAMHMN HLHS

Mpumepwu:
KHUCnopogHu
KUCENNHU

HNO,, H,SO,

Cnuka 2.31. Nopenba Ha KMCeENMHUTE Ha 6eCKMCNOPOOHM U KUCNOPOOHM.
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HOMeHKHaTypa Ha KUCeJiIMHUTe

On dopmynure ganeHu morope, JIECHO MOXKeE J1a ce 3a0enexu JeKa cexoja popmyra
3all0YHyBa CO CUMOOJIOT Ha BOAOPOA. bpojoT Ha BOZOpOAHKTE aTOMU BO €HA MOJIEKYJIa O
KHCEJIMHATA € Pa3JINYCH 32 PA3INYHH KUCEIMHU. 3HACjKH JIeKa BOIOPOJIOT € €THOBAJIICHTEH,

JICCHO MOXEMEC a 3aKIIYYUME KOJIKY U3HCCYBA BAJICHTHOCTA HAa KUCCIIMHCKHUOT OCTATOK.

HMenyBameTO Ha KUCETUHUTE 3aBUCH OJ] TOA JIaJli CTaHyBa 300p 3a OECKUCIOPOAHU
WIN 32 KUCJIOPOAHU KucenuHu. [IpBo ke ro pasriename MMEHYBameTO Ha OECKHCIOPO-
HUTE KUCEINHU M Ha HUBHUTE KHUCEIWHCKU OCTaTolu. beckucjiopoaHuTe KICeJUHU Ce
MMEHYBAaaT Taka IITO KOH UMETO Ha HEMETAJIOT Ce JI0/laBa HACTaBKaTa -0 U CJI€aHo CO Hea

BOAOPOAHA, a TIOTOA OAACIIHO CC IMUITYBa 360pOT KHuceJnHa. Ese HCKOJIKY TPpUMCPU:
HI — jomoBoopo/iHa KUCEIIMHA
H,S — cyndyposoaopoana kucenuna
Hexou exementn 06pa3yBaaT CaMoO €JIHa KUCJIOpOAHA KNUCCIIMHA, HO Haj‘{eCTO C€ICH UCT

eJIEMEHT 00pa3yBa IMOBEKe O] €IHA KUCIOPOHA KUCEIMHA, KOM BO HajrojieM Opoj ciydan

ce pasjiuKyBaaT crope OpojoT Ha KUCIOPOJHUTE aTOMU BO KMCEJIMHCKHOT ocTtarok. Ha

npuMep:
H,SO, HNO, H,PO,
H,SO, HNO, H,PO,

KucopoguuTe KuceJMHN CO TIOTOJIEM OpOj KHCIOPOJIHHM aTOMU C€ MMEHYBaaTr Taka
IITO KOH UMETO Ha €JIEMEHTOT IIITO ja Tpaau kucenuHata (cyndyp, a3ot, hochop) ce mo-
JlaBa HACTaBKa -Ha WIH -0Ba U OJJIETHO 300poT KucejnHa. EneMeHTOT 1mTo ja oOpasyBa
Bo BakBara kuceinHa, €IEMEHTOT IITO ja 00Opa3yBa KHCEIMHATa € BO CBOjaTa HajBUCOKa
BaJICHTHOCT. 3aT0a, BaKBaTa KMCEJIMHA IIOHEKOTalll C€ HapeKyBa OCHOBHA KUCEIIMHA 32 TO]
eneMeHT. OBaa HOMEHKJIATypa BaXH M 33 KHUCEIMHUTE Ha €JIEMEHTHUTE IITO OOpa3yBaar
caMo elHa KUCIIOpOHA KUceNnHa. KUCIOpOMHNUTE KUCETMHN CO TIoMall Opoj KUCIOPOIHU
aTOMHM O]l OCHOBHATa C€ MMEHYBAaT, TaKa IITO KOH UMETO Ha SJIEMEHTOT IITO ja TPajy KH-

CeNMHATa ce J0JaBa HaCcTaBKaTa -ecTa U OJJICITHO 300poT kuceanna. Ha mpumep:

H,SO, - cyndypna xucenuna H,AsO, — apceHoBa KuceanHa

H,SO, - cyndypecra kucenuna H,AsO, — apcenecra xucenuna
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HMGHYBEIH:;CTO Ha KHCEJIMHUTE KE TO pasriicaaMe Ha CJICIHUOB IIPUMCEP:

Pewen npnmep 2.6: N
Kako ce umenyBaar ciaeanuse kuceaunu: a) HBr; 6) HNO,; B) HNO,?
Pemenne:

a) HBr e Geckucnoponna kucenuHa Ha OpoMoOT. 3aroa, MMETO Ha OBaa KUCEJIMHA ce
o0pasyBa Taka IITO KOH 300pOT OpOM ce J10/1aBa -OBOIOPO/IHA, a OT0a 300pOT KH-

CCJIMHa. 3Ha‘-II/I, HMMCTO Ha O0Baa KMCCJIHMHA € 6p0MOB0}10p0I[Ha KHCeJINHA.

6) HNO, e kucnopoaHa KucenMHa Ha a30ToT, BO KOja a30TOT € BO CBOjaTa HajBUCOKA
BaJICHTHOCT T.€. METBAJICHTEH. IMeTo Ha oBaa KucennHa ce oOpa3yBa Taka IITO
KOH 300pOT a30T ce /I0/1aBa HAacTaBKara -Ha, a 0Toa OJJIEITHO 300pOT KHCEJIHUHA.

Crnopen T0a, IMETO Ha OBaa KHCEIMHA € a30THA KHCEeJIHHA.
B) Kucenmnara HNO, conpixu eieH KUCIOPOIEH aToM IIOMAJIKy Ol OCHOBHATA KUCe-

muHa (HNO,), na 3atoa, HamMeCTo -Ha, KOH 300pOT a30T Ce J10/jaBa HACTaBKaTa -€CTa

1 OJJIEITHO 300pOT KMCearuHa. 3Hauu, KUCEINHATa Ke ja UMEHyBaMe Kako a30TecTa

KHucCeJInHa.

- )

Bo taGena 2.4. ce nagenu GopMynu U UMUEA Ha HEKOM KUCJIOPOAHU M OECKHUCIIO-

POAHU KUCCIIMHMU.

Tabena 2.4. Umuma u GopMyu Ha HEKOU KUCTOPOIHU U OECKUCIOPOIHHN KUCETHHH.

Dopmyana HNme Ha kucemHa
HF (GiryopoBoIOpOIHA KHCEJIMHA
HCI XJIODOBOIOPOAHA KHCEJINHA
HBr OpoMOBOIOPOIHA KHCEJIHHA
HI JOIOBOIOPOIHA KHCEJINHA
H,S Cyn(hypoBOIOPOAHA KHCEJIMHA
H,CO, jarieposHa KUCeJIHHa
H,SO, cynpypHa KHCeJInHA
H,SO, cynpypecTa KHCeJIUHA
H,AsO, apCEHOBAa KHCeJINHA
H,AsO, apceHecTa KHUCeJIMHAa
H,PO, dbochopHa kKuceanHa
H,PO, dbochopecTa KuceTuHA




KNCENHHN

Dusnukun CBOjCTBa Ha KMceJimHuTe

Nako cexoe coeaMHeHHe, Ma CHOpe] Toa M CeKoja KUCEeIWHAa MMa CBOM NOCEOHU
CBOJCTBA, CEMaK KUCEIIMHUTE UMaaT U HU3a 3aeIHUYKHU cBojcTBa. Ke pasmiename Hekou ot
HUB, UMajKU TU TIPEBUJ, TIpe] C¢, HajBAXKHUTE KUCEJIMHM, a TOa Ce: a30THAaTa KUCeInHa,

cyndypHara KMCelIMHa U XJIOPOBOJOPOIHATA KUCEIHHA.

Cnuka 2.32. Mogenu Ha MonekynuTe Ha: a) HCL; 6) HNO; B) H,SO,

CuTe KMCENMHU UMaaTr KuceJsl BKYC, I1a OTTaMy MM MOTeKHyBa U umeto. Ce pa3zoupa,
THE He cMmeaT jia ce BKycyBaar. [loBekeTo kucennHu (Co HEKOJIKY UCKITY4oIH) ce 6e300j-
HU TEYHOCTHU CO ocTap Mupuc. Hekou koHnenTpupanu kucenunu, kako mro ce HCIL, H,SO,
u HNO,, na Bo3nyx wamar. Xnoposonoponnara kucenuna (HCI), Bcymnoct, ce nobusa

kora racot xjopooaopon (HCI) ke ce pacTtBopu Bo Boja.

Kucenunaure necHo ce pacTBopaar Bo Boga. BoobuuaeHo, Bo mabopaTtopunTe Kuce-
JUHHTE J0araaT Kako KOHIICHTPHPAHU PAacTBOPH, a MOTOa, IO MOTpeda, ce pa3peayBaar.
MerfyTtoa, Mopa MHOTY Jia C€ BHIMAaBa IMPHU pa3peyBambeTo Ha KUCETHMHUTE, 0COOEHO KOTa
cTaHyBa 300p 3a cyndypHara kucenuna. [Ipu paspenyBamero Ha cyadypHaTa KUCeIuHa
ce 0cmo0oayBa TOJIeMO KOJIMYECTBO TOILIMHA. 3aToa, MpH pa3peaiyBameTo Ha cyadyp-
HATA KHCEJIHHA CeKoraill, BO TEHKU MJIa30BH, Ce 10/1aBa KHCEJMHATA BO BOJAaTa, a He
ooparno. CyndypHaTa KHCEIMHA MMa MHOTY IOToJieMa TYCTHHA O BOJAATa, Ia 3aToa He
cMee Jla Ce CTaBa BoJia BO KMCENIMHATa, OMIejKH Bo/laTa OCTaHyBa Ha MOBPIIMHATA, 114 T10-

paau OCJ'IO6OI[CHaTa TOIINIMHA, Taa IIPCKa, 3aCAHO CO KAIIKUTC cyﬂ(bypHa KHCCJIMHA.
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KOHLEeHTpupaHaTa CcyngypHa KMcesmHa goara go
rpcKawe Ha pacTBOPOT Of MOBpLUMHATA

Cnuka 2.33. Pa3penyBatbe Ha KOHLEHTpUpaHa cyndypHa KMcenmHa
a) HeMpaBuW/IHO: BofaTa ce A04aBa BO KMCeNMHATa, NPM LWTO foara 40 NpCKake Ha pacTBOPOT;
6) NpaBMIHO: KUCENMHaTa ce AoOaBa BO BoaaTa.

Kora e xoHueHTpHpaHa, cyln(ypHaTa KUCellMHa BIMBA Bjara oj OKOJIMHATAa, MOpaau
IITO BEJIMME JIeKa € XUTPOCKomHa cyncranna. OCBeH Toa, Taa MOXeE Ja OJ[3eMe BOJa O
cynctaniure. ObpasznoxkeHue: Bo eKepoT HeMa Bp3aHa Bojia. 3aToa BeJIUMe JIeKa Taa uMa
JeXUApaTallicKu cBojcTBa. Bo oBa MOXe /1a ce yBepuMe ako Bp3 MaJIKy LIEKep KalHeMme
HEKOJIKY KallKy KOHIIeHTpUpaHa cyiadypHa kucenuHa. [1o u3BecHo Bpeme, mekepoT ke 1mo-

[[PHA TIOPAJIM TOA IITO KMCEIMHATa ja OA3eMa BojiaTa M OCTaHyBa caMo jariepo.

KOHUEHTPUPaHa

/ H,SO,

Cnuka 2.34. lLlekeporT jarneHucyBa Kora Bp3 Hero ke
KarnHe KOHLEeHTpMpaHa cyndypHa KMcenuHa.

Enen on HaunHMTE 32 TOKa)XKyBame Ha MPUCYCTBOTO HA KUCEJIMHA BO HEKO] pacTBOD €
CO T.H. uHaANKaTopu. MHIMKAaTOpUTE Cc€ CYIICTAHIIM IITO UMaar pa3inyHa 00ja BO KHUCEI,
BO HEyTpaJieH U BO 0a3eH pacTBOp, IITO 3HAUM MOKaKyBaaT 3a KaKOB PacTBOp CTaHYyBa

300p. HeyTpanen pacTBop € pacTBOp KOJIITO HE € HUTY KUCET HUTY Oa3eH.
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[IperxomHo ja crmiOMHaBME JJaKMyCOBaTa XapTHja U KakKaBMeE JIeKa LpBeHara JaKMy-
COBa XapTHja BO pacTBOpHU Ha 6a3u ce 000jyBa CMHO, a BO Kucela cpeiauHa ce o0ojyBa
IIPBEHO IITO 3HAYM JICKa JJaKMycoBaTa XapTuja ¢ naaukarop. OCBeH JJakMycoBaTa XapTHja,
MOCTOjaT ¥ MHOTY APYTH MHIUKATOPH, a CEKOj O]l HUB MMa pa3inyHa 00ja BO KUCela, Hey-
TpanHa u 6a3Ha cpequHa. Tyka ke cmoMHEMe HEKOW Ol MHIMKATOPUTE: YHUBEP3aJieH UH-
JMKAaTOp, METHJI MIOPTOKAJIOBO, HO ¥ HEKOW MPHUPOIHH WHIUKATOPH, T.€. MHIAUKATOPH IITO

'l UMa BO TIpeXpaHOeHU MPOYKTH, KAKO IIITO € COKOT O IPBEHA 3€JIKa, 4ajoT 011 OpyCHHUIIa

U JpYyTH.

Bo cienmanoB ekcniepuMeHT ke BHIUME KakBa € 0ojaTa Ha HEKOH O OBUE UHANKATOPH

BO KHCeJla, BO HEyTpajHa U BO 0a3Ha Cpe/InHa:

ExcnepumenT 2.6. )

Bou Ha paznnynu unaukaropu Bo pacrsop Ha HCl, na NaOH u Bo necru-

JIMpaHa BOoJa

ITorpeben npuGop U cyncTaHUM: CTa-

JIaK CO IIECT enpyBeTH, numnetu, [lacrepoBu -
IUIMETH, 1a00paTOPUCKU OYMjIa M PaKaBUIIH, .
paspeneH pactBop ox HCI, paspenen pact-

Bop oa NaOH, nectunupana Boja, pacTBop ' -k

O]l YHUBEp3aJIeH UHAUKATOp, OUCTap COK Off

LPBEHA 3€JIKa. T

IMocranka: Co nuneTa ce MoJHAT JIBE EMIPYBETH 110 osioBrHA co pacTBop Ha HCI,
JIBE CO JIeCTIIMpaHa Boja u ase co pactsop oa NaOH. Bo enna on nsere enpysetu
co pactBop ox HCIl, co [lactepoBa numneTa ce KamHyBa YHUBEP3aJeH HHIUKATOP, a BO
npyrara 6uctap cok ofl IpBeHa 3enka. Mcrara mocranka ce u3BenyBa U CO erpyBe-

TUTC BO KOUM MMa ACCTUIIMPAHA BOAA, KAKO U CO CIIPYBCTHUTC BO KOM MMa PACTBOP OO

NaOH. 3abenexu ru O0UTE U €BUICHTUPA] TH.

& /

OI[ HN3BCACHUOT CKCIICPUMCHT CUTYPHO 3a0eexa JCKa CO N104aBalk¢ YHUBCP3aJICH UH-

mukarop Bo pactBopoT of HCl, Toj ce 060jyBa 1pBeHO, BO IecTUIMpaHara BoJa 3€JIeHO, a
BO pactBopoT of NaOH, temHo cuHO-BHONETOBO. CO 10JaBame COK OJf L{PEBHA 3€JIKa BO
pactBopot ox HCI, pactBopoTt, ucto Taka, ce 000jyBa 1[pBEHO, HO BO JECTHJIMpaHa BoAa

no0uBa BUOJIETOBO-CHHA 00ja, a Bo pacTBop of NaOH >xonro-3enena 6oja.
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NunukaTtopuTe HE caMO IITO MOKa)XyBaaT JaJld € HEKOj PacTBOp KHCEI, HEeyTpajeH
i 0a3eH TyKy THE MOKaXXyBaa | ,,KOJIKY * € TOj KUCeN Win 0a3eH, OHOCHO Jalii € MaJKy
(cmabo) Kucen Wik MHOTY KHCeJl, OAHOCHO MaJIKy/MHOTY 0a3eH. 3a Toa KOJIKY € KHCEN Un
0a3eH elleH pacTBOp, cioyku T.H. pH-ckana Bo koja uma Bpennoctu of 0 1o 14. 3a Toa mro
npercraByBa pH, ke yuunr BoO TBOETO HATaMOIIIHO XEMHCKO 00pa3oBaHMe, HO Cera € I0BOJI-
HO J1a 3Haell JeKa BpenHocTa Ha pH mokaxyBa KOJKy € C1a00/CHITHO KUCEI HITH KOJIKY €

cabo/cuitHO 6a3eH HeKOj PacTBOpP.

Hajuecto KopuCTeH MHIUKATOP CO KOj MOXeE
na ce ompenenu pH-BpenHOCTa Ha HEKO] PacTBOP
€ YHHBEpP3aJHUOT HHIUKATOp. YHUBEP3aJTHHOT
WHIUKATOp MOXe Ja Ouje BO xapTueHa (opma
(BO BWJ Ha MHIWKATOPCKA XapTHja WJIA WHIHUKA-
TOPCKH JIEHTH) WK BO (hopma Ha pacTBOp. YHH-
BEP3ATHUOT MHIMKATOP CE COCTOU O PACTBOPH O
HEKOJIKY COEIMHCHHM]a ITO IMOKAXyBaaT pa3IndyHu
MPOMEHH Ha 0ojaTa BO MMPOK oricer Ha pH-Bpen-
HocTH. MHIMKaTOopckaTa XxapTuja ce J00MBa Kora

Taa Ke ce MOTOIU BO pacTBOP OJ YHUBEP3AJICH HH-

nukatop. Ha KyTnjata o HHIMKATOPCKUTE JTEHTH
MIOCTOM CKaJla cO KOMOMHAIMK Ha OOM 32 CEKOja  Cppka 2.35. KyTuja co neHTv og
BpenHoCT Ha pH, Koja ce cropenyBa co GouTe Ha YHMBEP3aNeH RANKATOP.
MHINKATOPCKATa JIEHTa BHECEHA BO PACTBOP CO

Hekoja pH-BpeaHoCT.

KHUCEJA HEYTPAJTHA BA3HA

PH U ! d N i | i i | L | I 11 W il AR
Cnuka 2.36. boun Ha pacTBOpPOT Of YHUBEpP3aieH MHOMKATOP
Ha pasnuMuHM pH-BpegHoOCTU.




KHCEAHHN

Bo kucenu pactBopu pH moxe na uma Bpennoctu on 0 1o 6. Konky € nmoHucka Bpen-
HocTa Ha pH (ox 6 xoH 0), ToJIKy € pacTBOpOT nokucesn. HeyrpanHure pacTBOpU MOKaXKy-
Baar BpeaHocT Ha pH = 7. Bo 6a3nu pacTtBopu BpeaHocTta Ha pH Moxe na u3HecyBa of
8 no 14. Konky e moBucoka Bpennocra Ha pH (ox 8 1o 14), Tonky e pacTBOpOT 1modaseH.
Kako mTo xakaBMe, pa3NTuYHATE WHAMKATOPU AOOHMBAAT pa3nuyHU OOM Ha OIpeeIeHn

pH-Bpennoctu (cnuka 2.36 u ciuka 2.37).

MHAMKATOP O[1 COK O[i LLPBEHA 3EJIKA

R Hh

KMCEHA BA3HA

Cnuka 2.37. bou Ha pacTBOpPOT Of UHOMKATOP Of LpBeHa
3e/IKa Ha pa3nndHM pH- BpegHocTK.

TenecHuTe TEYHOCTH BO KMBHUTE OPraHU3MHU, IPEXpPaHOECHUTE MPOU3BOIU, MHOTY Te4-

uMaar onpeneneHu pH-Bpennoctu (ciuka 2.38).

HOCTH BO JJOMAaKMHCTBOTO, KAKO CPEJCTBAaTa 3a XUIMEHA U 3a YUCTEHE BO JIOMAKUHCTBOTO
o E Y -I-‘
3aumucTere
Kage

KeNyA0uHa KCenMHa coK of jabonka - yucTa Boa copa bukap6ora . CcTaKno I u
KOHLEHTPHpaHK

COK Off UMOH JAOMaTeH CoK MneKo jajue canyH BapHKuHa pacreopk o 6asm

. |
KHUCEJIA HEYTPAJTHA BA3HA

Cnuka 2.38. NpuMepu 3a BpeaHocTH Ha pH Ha TenecHM TeyHoCTH, NpexpaHbeHn NPoaYKTU U
CpefcTBa 3@ XMIrMeHa 1 YMCTere BO AOMaKMHCTBOTO.
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Nobusare KucenmHu

beckucnopogauTe KUCETMHU MOXKE J1a ce I00MjaT MpU TUPEKTHA Peakiinja Ha BOIOPO.

CO HEMETAJIOT HITO ja Tpaju kucenuHara. Ha mpumep:
H, + Cl, — 2HCI
H, + S - HS
Enen on HaunHuTE 32 10OMBa€ KUCIOPOIHU KUCEIHHH € CO PeaKirja Mery KUCEIHNH-

CKH OKCHJ U BOAA. 3aroa KUCEITMHCKHUTE OKCH AW CC BUKAAT YIITC U aHXUAPHUIN HA KHCC-

JIMHHU. I[a ro pasrjicaame OBOj Ha4YMH Ha ,ZIO6I/IBaH:e KHCCJIIMHU CO CJICAHHUOB CKCIICPUMCHT.

Excnepnment 2.6.

JoouBame pochopHa KuceJnHa

IToTpeben npudOp U CyNCTAaHIM: JAXKUUKA 32 COTOPYBamwbe, MIMUPUTYCHA JIaM-
0a WM ropuHUK, muiie co tana of 1 L, gama ox 100 mL, npsen docdop Bo npas,
JE€CTUJIMPaHa BOJAA, PacTBOP O L[PBEHA 3€Ka, J1a00opaTOpUCKU OUYMJIA U PAKABUIIM.

ExcrniepuMeHTOT ce n3BeayBa BO TUTE€CTOP WM TIOKPAj OTBOPEH MPO30peEIl.

IMocTranka: Bo naxuuka 3a coropyBame ce cTaBa 1pBeH (ochop Bo mpas. Jla-
KMUYKaTa 32 COTOpyBamke CE€ BHECYBa BO IIAMEHOT O] IIMHUPHUTYyCHATa JlaMOa WA
TOPUJITHHUKOT, Tipu TO hochopoT ce manu. Jlaxkuukara ce BHECYBa BEPTHKAIHO BO
HIMIIE M, OTKaKo Ke ce cobepe OBOJHO rac BO MIMIIETO, Ce 3aTBOpa co Tama. Bo
qamra ce craBaar 100 mL BogeH pacTBop ox npBeHa 3enka. Kaksa e 6ojara Ha pacT-
Bopot? [ToToa ce oTBOpa Tamara oj] MMIIETO U CE€ UCTypa PacTBOPOT O IIPBEHA 3€ITKa

Bo muiero. lTo ce 3abenexyBa? Kaksa e 60jaTa Ha pacTBOPOT BO IIUIIETO?

. J

[Ipu ropeme Ha HpBEeHUOT Pocdop ce 1061Ba HEroBUOT OKCHT TU(OocOp MEHTAOKCU
BO TaCOBUTA arperarHa cocrojoa (Ha coOHa TeMIieparypa, Toa € Oema IBpcTa CyICTaHIIa).
Hudocdhop meHTAOKCHIOT BO peakimja co Bomara odpasyBa ¢ocdopHa kucenuHa. OBa
MOYKE Jia C€ 3aKIIydH IO MTpoMeHara Ha 0ojara Ha pacTBOPOT O pBeHara 3enka. MimeHo,

KOora paCTBOpOT OI LPBCHA 3CJIKA KOjI.IITO € BHOJIETOBO 00OCH Ke C€ CTaBU BO IIUIIETO CO
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nudocdop neHTaokcu 1, Heropara 60ja cTaHyBa IPBEHA, ITO 3Ha4u jeka pH Ha cpeanHara

e Kucena. PaBeHKUTE Ha OBUE pC€aKuuru CeC:
P, + 50, — 2P0,
P,0, + 3H,0 — 2H,PO,

EBe npyru npumepu 3a 100MBame KUCETUHU CO peakiiija Mer'y KUCEIMHCKU OKCHUJI U

BOJa:
N,O, + H,0 — 2HNO,
N,O, + H0 — 2HNO,
SO, + H,0 — H,SO,

2

XeMuckum peaKumnn Ha KMceJimHu

Kucenunure ce peakTUBHHM COCIMHEHH]a IITO CTAIyBaaT BO ToJieM OpOj peakiuu, HO
OBJI¢ ke pasIvieiaMe TPH OJ HUBHHM IMOBaXXKHU peakiuu. HajmpBo, co CIETHUOB eKCIIepH-

MEHT Ke pas3riicaMe KaKO pa3JIMYHUTC KUCCIIMHU pearupaar Co pa3jinddHu MCTaJIl.

O,Z[ HU3BCACHUTC CKCIICPUMCHTHU MOXKC J1a CC 3a0es1eKHu ACKa OUHKOT, aAJIYMHUHUYMOT U

Ekcneprment 2.7.

Peaknyy Ha KHCEJIMHUTE CO METAJH

IHoTpeden npudop u cyncranum: CTanaka co enpyBeTH, 3pHLA LUHK, ATyMUHHU-
yM, KeJe30 u 0akap, pa3pezeHa XJI0pOBOIOPOIHA KUCEMHA, KOHLIEHTPUpaHa a30THA

KHUCCIIMHA, 3allITUTHU OYNJIa U paAKaBUIIH.

IMocranka: Yetnpu enpyBeTH Ce MOJHAT 10 €IHA TPETHHA OJ] BOIYMEHOT CO
paspejieHa XJI0pOBOJOPOIHA KUCEIIMHA, @ BO MIETTaTa CE CTaBa MaJIKy KOHI[CHTPHpaHa
a30THa KWcennHa. Bo mpBara empyBeTa ce cTaBa 3pHIIE IIMHK, BO BTOpaTa ajlyMH-
HUYM, BO TpeTaTa *eJie30 U BO YeTBpTara 3pHIle Oakap. 3a0esexu MITo ce CIydyBa.

[leTTara enpyBeTa ce HOCH 10 OTBOPEH MPO30pEIl, a OTOA C€ J0/AaBa €IHO 3PHIIC

Oakap. 3a0ernexu mTO ce CIydyBa.
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KEJIE30TO pearupaar co XJIOPOBOIOPOIHATA KUCEIHNHA 0CI0001yBajKl MEypUHba OJ1 rac,
J07IeKa, TlaK, bakapoT HE pearupa co XJI0POBOIOPOHATA KHceTnHa. MeryToa, Kora 6akapoT
Ke ce CTaBW BO empyBeTaTa CO KOHIIGHTpHpaHa a30THA KUCEHMHA, 3all0YHyBa OypHa peak-

1IMja, Ipu Koja ce ocnobomyBa kadeaBo-I[pBEeH rac, a paCTBOPOT ce 000jyBa 3eJe€HO-CHUHO.
BeymHoct, npu peakiidja Ha IIUHK, ATyMUHUYM H JKeJIe30 CO XJIOPOBOJIOPO/IHA KHUCE-

JIMHA, METAJIOT T'O 3aMEHyBa BOAOPOJOT O] KUCEINHATA, TIPU IITO

ce 100MBa COOJIBETHA COJI U C€ U3/]IBOjyBa racoOBUT BojopoA. Toa -
MOJKE J1a C€ JJOKaKe aKo KOH OTBOPOT O] ENpyBeTaTa IpHUHECEME
3anajgeHo YKopue, MpH IITO Ke ce CIyIIHe ciiad mykoT. Peakuuunre

MOKCMC J1a T ITPCTCTABUMC CO CIICAHHUBC PABCHKU:

Zn +2HCl — ZnCl, + H,

2A1 + 6HCI — 2AICI, + 3H,

Fe + 2HCI — FeCl2 + H2

Cnuka 2.39. UuHKoT pearmpa
CO X/lopoBoAoOpOAHATa
KMcenmHa ocnobopayBajku
BOOOPOA.

[Tpu mumryBameTo Ha GOPMYIIUTE HA COTUTE, BOAU CMETKA JIeKa BaJICHTHOCTA HA KHCE-

JMHCKHOT OCTaTOK € eJHaKBa Ha OpPOjOT Ha BOAOPOAHU aTOMH BO KHCEJINHATA.
Ha oBoj HauuH pearupaaTr 1 MHOTY APYTHU METaJHU CO Pa3jIM4YHU KHCEIIUHU.

[Tpu peakuujara Ha O6akap cO KOHIIEHTpUpaHa a30THA KHUCEIUHA, KapeaBOo-LPBEHUOT
rac IITo ce 0c000ayBa € a30T JUOKCH/I, a 3eJIeHO-CHHAaTa 00ja Ha pacTBOPOT € 0] 00pasy-

BaHara coll. PaBeHkara Ha oBaa peakiiyja € CJIe/JIHaBa:

Cu + 4HNO, — Cu(NO,), + 2NO, + 2H,0

Cnuka 2.40.

BakapoTt pearupa co
KOHLIeHTpMpaHa a30THa
KMCenuHa, Npu LWTo

ce ocnobopaysa asoT
anokcupa (NO,), koj e
MHOrY OTPOBEH rac co
upBeHo-kadeaBa 60ja.
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[TocTojar u npyru npuMepy Ha METAJH IITO HE 0CI000AYBaaT BOJOPO/I IIPH PEaKIIHja
CO HEKOMW KHCEJMHH WJIA BOOIIITO HE pearnpaar co HEKOW KUCEIWHH. 3a TPUIUHUTE 32
BaKBOTO OJIHECYBAH-€ M 32 PEAKIUUTE O OBOj BHJI, K€ YUHUIII BO TBOETO HaTAMOIITHO 00pa-

30BaHUC.

OcBeH co MCTAJIUTC, KUCCIIMHUTC pc€arupaar u co 0a3Hu OKCH/H, IIPU IITO CC 06pa3yBa

COOJIBETHA COJI M ce 0c000myBa Boga. Ha mpumep:

Excnepnmenr 2.8. 2

Peakuuja na 6axap(Il) okcup co cyjpypHa KuceTuHa

Ilorpeben nmpuGop W CYNCTAHIM: JIAKWYKA, Yamia OJ
50 mL, craknena npauka, pemio, 6akap(Il) okcun, paspenex pact-

BOp Ha Cy/l(pypHa KUCEINHA, 3aIITUTHU OYMIIa U PAKaBUIIH.

IHocranka: Yama oxg 50 mL ce moiHu 10 MOJIOBKUHA CO pac-
TBOp 011 pa3peneHa cyindypHa kucenuHa. Co BpBOT O JTaKUYKa
ce 3eMa manky Oakap(Il) okcua m ce craBa Bo yamara. Yamara “
ce cTaBa Ha pemio u 6maro ce 3arpeBa. Co crakiieHa mpayka WH-

TEH3MBHO C€ MPOMEITYBa COApKMHATa Ha yaiara. HaGspynyBaj u

CJICOH T' IIPOMCHHUTEC.

- /

[Tpu peakuuja Ha cynadypHaTa KuceauHa co npHUOT mpas of 6akap (1) okcua, mounysa

Jla ce OJIBMBAa XEMHCKa peakiifja IITO ce 3a0esexyBa co o0pa3yBame cuH pacTBop. [lpu
OBaa peakiifja, BCYIIHOCT, ce I0OMBa COJI IITO € PACTBOPJIMBA BO BOJIA, a HEJ3UHUOT BOJCH

pacTBOp uMa cuHa 0o0ja. PeakiijaTa Moxe /1a ja mpeTcTaBUME CO CJIeTHABa PaBEHKA!
CuO + H,SO, — CuSO, + H,0
EBe yuTe HeKou IpUMEPH 3a peakluy Mery 0a3eH OKCUJ U KHCEJINHA:
CaO + 2HCI — CaCl, + H)0
MgO + H, SO, — MgSO, + H,0

Enna o HajBayKHUTE peakIy BO KOU CTAITyBaaT KUCEIIMHUTE € peakiijara co 0azure.

Ogaa peakiiyja ke ja pa3rieaame co CIeIHUOB €KCIIEPUMEHT:
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3 EkcneprHmMenT 2.9.

Peakumja Ha kucenuHa co 6a3a

IMoTpedeH MpuGOP M XeMUKAJIMHU: JIBEC CIIPYBETH, JBC MUIICTH, YHUBEP3aAJICH HH-
JMKATOP, Pa3pe/ieH PacTBOP Ol XJIOPOBOJOPOIHA KUCEIMHA W Pa3pe/ieH PacTBOP OI
HAaTPUYM XHJIPOKCHJ CO MCTa KOHIIEHTpaIlMja KaKo KUCEIIMHATA, 3aIlITUTHH OYWia H

PaKaBHUIIHN.

IMocranka: Co uncra u cyBa numnera ce mepat 5 mL pactBop ox HCI u ce mipe-
¢pnaar Bo enpyBera. Ce g0maBaaT HEKOJIKY Kallky yHHBep3aJieH nHaukarop. Kaksa e

0ojara Ha pacTBOPOT?

Co npyra uucta u cyBa nuneta ce mepar 5 mL pactBop on NaOH, ce npedpnaar
BO €IpyBETa U ce J0/aBaaT HEKOJIKY Kalku yHUBep3ajeH uuaukarop. Kaksa e 60jara

Ha 0BOj pacTBOp? PacTBopoT o7 eHaTa enpyBeTa MOCTEIEHO Ce J10JaBa BO Jpyrara

enpysera. HabibynyBaj u ciieiy 'l IpOMEHUTE LITO CE CIIydyBaar.

(& /

bojara na pactBopot o1 HCI Bo mpucycTBO Ha yHUBEp3aJI€H HHIUKATOP € IIPBEHA, a O]
NaOH cuno-Bruonerosa. Kora koH €e1THHOT pacTBOp K€ IMOYHE Aa C€ J0JaBa IPYTruoT pacT-
BOp, 00jara Ha pacTBOPOT MOCTENEHO C€ MEHYBA, 3a Ha Kpaj 1a cTaHe 3eneHa. Kako mro Ha-
y4H, YHUBEP3ATHUOT HHAMKATOP € 3eJIEHO 000EH BO HEYTPAJIHU PACTBOPH, IITO 3HAYH JICKa
XJIOPOBOJIOPO/IHATA KUCEIMHA U HATPUYM XHUJIPOKCHUJIOT 1IEJIOCHO U3pearupase mery cede
U ce JoOWJI HeyTpaJleH pacTBOp. 3aroa peakijara mely KHucelnHa U 0a3a ce HapeKyBa
peakuuja Ha HeyTpaausauuja. [IponykTure Ha cexoja peakiyja Ha HeyTpajau3aluja ce
coi u Boja. [Ipu peakiuu Ha HEyTpaIu3aiyja Ha pa3IMuHUA KUCEIUHU U 0a3u ce 100uBaat

Pas3In4HU COJIM, HO BO CUTC PCAKIIMU HA HeyTpaﬂnsaqua cC ,Z[O6I/IBa Hn BOJAA.

Peakiujara Ha HEeyTpanu3alyja To ja pa3riielaBMe BO eKCIIEPUMEHTOT Ke ja IpeTcTa-

BHMC CO CJICIHAaBa PaBCHKA:

HCl + NaOH — NaCl + HZO
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HCl NaOH HZO + NacCl

Cnuka 2.41. Peakuuja Ha HeyTpanMsaumja Mery XJIOpoBOAOPOAHA KUCENMHA U HATPUYM
Xuapokcua, npu wro ce obpasysa con (NaCl) u Boga. Ha cnmkaTa e gageHa u 6ojaTa Ha
MHOMKATOpPCKaTa JIeHTa BO CEKOj 04 pacTBopuTe.

PeaknmuTe Ha HeyTpanM3anuja ce MHOTY BaYKHH PEAKIIMH IITO YECTO CE M3BEAyBaar
BO XEMHCKHTE TaOOpaTOpuH, a UMaaT U BUTAITHO 3HAYCHE 32 OJPXKYBamke Ha paMHOTEXaTa
Ha pH Bo npuponara. Ha npumep, HHAYCTPUCKUTE OTHAIHU BOJAHM YECTO C€ MHOTY KHUCEIH
win 0a3HU, 1a 3aToa MpeJl Ja Ce UCITYIITaT BO MPUPOIHUTE BOIH, MOpA Ja C€ HEyTpaJu-
3upaat a0 6e30enHo HMBO Ha pH Omm3y 7. Peakuumure Ha HeyTpaiu3auuja ce€ BaXKHU U
3a pacTteHujara OMejku 3a HUBHUOT PACT M pa3BOj YECTONATH UM € MOTpeOHa 1MoyBa BO
onpeneH pH-omcer, nma 3aToa T.H. KHCEJIH IT0OYBHU CE€ HEYTpaJIu3upaar co 6a3HU CYINCTaHIIH.
3rosieMeHaTa KMCEJIOCT Ha TMouBara (1o4yBa co HUCKU pH-BpeaHoCTH) BO roema mMepa ce

JIOJKH Ha T10jaBaTa Ha KUCEJH JIOKIOBH.

Kucenun po)xpoBu 1 HUBHOTO A1€jCTBO BP3 XXMBOTHaTa cpeMHa

["acoBuTe mTo ce ocaoboayBaar o MHAYCTpPHjaTa U O COTOPYBAKETO Ha (DOCUITHUTE
ropuBa BO TEPMOENEKTPAaHUTE M BO JOMAaKHMHCTBATa, KAKO M M3YBHUTE TaCOBU O]l aBTO-
MOOWJIHNTE, COAPXKAT jariepoi, TUOKCHI, CyIdyp AMOKCUA U a30THH OKCHAM U CO TOA IO
3rojieMyBaaT HUBHOTO HHBO BO arMocgepara. OBHe TracoBH pearupaar co BOIHATA Napea u

JOJOBHUTE KallKK U 00pasyBaar kucennnu. Ha mpumep:
CO, + H,0 — H,CO,
SO, + H,0 — H,SO,
A30T MOHOKCHJIOT IPU HEKOM YCJIOBU BO arMocdepaTra Moxke 1a 00pa3yBa a30T JUOK-
CHUJ1, KO BO peaklidja co BOJHAaTa rapea /iaBa a30TecTa KMCeJMHa U a30THA KHCEeJIMHA.

OOpa3yBaHuTEe KHCEIMHHU BO aTMOcdepara ce pacTBopaaT BO JIOKJIOBHHIIATA U Maraar
Ha 3eMjara. JJoka0BHUIIATA IITO COAPIKH PACTBOPEHH KHCEJIMHH J00MEHHU CO peak-
nMja Ha aTMocepcKaTa Boaa H raCOBUTHTE OKCHIH IITO ce 3araayBadyd Ha BO3AyXOT

ce HApeKyBa KHCeJ J0K/I.
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Kucenure noxI0BM MpeTCTaByBaar rojieM MpoOiIeM 3a )KUBOTHATa cpeauHa. Tue ro
MEHyBaaT MPUPOTHUOT XEMUCKH COCTaB Ha MOYBaTa Ha Koja maraar, pH IITO Taa CTaHyBa
nokucena. [lopaay 3ronemMenarTa KHCEIOCT Ha OYBAaTa, HEKOHM pacTEeHHja MPEeCTaHyBaar /1a
Bupear. [lokpaj Toa, KucenuTe AOXKJAOBH T'M OIITETyBaaT JiKCjaTa Ha JIpBjaTa, a HEKaJe U
eI IIyMHU OcTaHyBaaT 6e3 nucja. Kucenure 1010BU ro MEHyBaaT U COCTABOT Ha IOJI-
3eMHHTE BOJIHU, IOTOIIUTE, PEKUTE U €3epaTa, a Mopaii OBUE IPOMEHH, BO BOJHUTE €KOCHC-

TEeMHU rojieM Opoj pubH U APYTrH )KUBOTUHCKU BUIOBH U3yMHUpaar.

Cnuka 2.42. Kucenute goXaoBu rv oliTeTyBaaT iMcjaTa Ha ApBjaTa (a),
a KaKo pe3ynTaT Ha Toa, Ce YHULUTYBAaaT U Lenu wymm (6).

[Topamu 3ronemenoro HuBo Ha CO, BO BO3IyXOT M II0jaBaTa Ha KHCENIU T0XKI0BH, JI0-
ara 1o 3aKucelyBame (HamanyBame Ha pH-BpenHocTa) Ha MOpumaTta u okeanute. OBa e
rojsieM o0aneH mpoOiieM OHJIejKH BO jarfIiepOJHUOT IHUKIYC KOJIITO OBO3MOXYBa OJIp-
KyBame Ha HUBoTO Ha CO, Ha 3emjara, yuectByBa M CO, on oxeanute. MefyToa, 3aKku-
CEeJIyBalbETO Ha OKEAHUTE € rojieM MpobiieM 3a ONCTAaHOKOT Ha HEKOM MOPCKH >KMBOTHH,
KaKo IITO C€ KOPAJINUTE, INKOJIKUTE, MOPCKUTE €KOBH U JIp., OUejK1 3rojieMeHaTa KMCEJIOCT
MPEIU3BUKYBa PACTBOPAkE HA KAILMYyM KapOOHATOT IITO THE IO KOPUCTAT 3a U3Tpaada Ha
CBOWTE CKEJIETH M PYTUTE TBPIH JIET0BU 0f] TeToTo. Ce 0ueKyBa KHCEI0CTa Ha OKCAaHUTE
JIBOJHO WJIM TPOjHO Aa ce 3rojemu 10 2100 roguHa, co MITO MOPCKUTE EKOCUCTEMH Ke ce
HajAaT BO yHITE moroyieMa onacHocT. OBa e 3aKaHa M 32 eKOHOMCKUTE aKTUBHOCTH, KaKO

IITO c€ pUOOJIOBOT, KpajOpPEeKHUOT TypHU3aM UTH.

[Tokpaj Toa mTO MM HaHECYBaaT OIPOMHU INTETH Ha €KOCUCTEMHUTE, Ha PUOOJIOBOT U
Ha TYPU3MOT, KUCEIHUTE AOXKI0BU NPEIU3BUKYBAAT U APYTU eKOHOMCKH IITETH, OMIC]KU TH

YHUIITYBaaT 00jJ€KTUTE U CIOMEHUIIHUTE.
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Cnuka 2.43. OwTeTyBatbe Ha CMOMEHMLUTE O KUCENUTE O0XKO0BU.

CBojcTBa M NpMMeHa Ha HEKOU KUCEJTMHMU

Tpute HajBaKHU M HAjU€CTO MPUMEHYBAHU KUCEIMHHU BO JIabopaTropujaTta U BO MHIyC-

TpHjaTa ce XJIOPOBOAOPOAHATA KHCEINHA, a30THATA KUCEJIMHA U CyI(ypHaTa KUCEIINHA.

XJsoposonopoanara kuceaunna (HCI) e 6es-
00jHa TEYHOCT CO OCTap MHPHUC, KOja ce To0uBa
kora racot xyopoBomopoxa (HCI) ce BHecyBa BO
Bona. Taa e cuimHa, KOpO3WBHA KHCEMHA KOja CTa-
IyBa BO peakiifja co rojieM 0poj MeTalu, MeTaTHH
OKcUIM W XuApokcuau. He pearmpa co cTakio u
TUTACTUKA, T1a 3aT0a MOJKE J1a C€ YyBa BO CTAKJICHH U
BO TUTACTUYHU IIUIHHA. IHTEpEeCHO € MITO XJIOpo-
BOJIOPO/THATA KUCEIMHA € HajBa)KHATa KOMIIOHEHTA
BO JKEJIYJIOYHHOT COK U yUECTBYBa BO BapEHETO Ha

XpaHara.

Cnuka 2.44.XnopoBogopogHaTta
KUCenMHa e BaXKHa xeMuKanuja Bo
nabopaTopujaTa.
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[TpumenHara Ha XJIOPOBOAOPOJHATA KUCETUHA BO JlabopaTopHjara, MHAyCTpHjara u J10-

MaKHHCTBOTO € J1aJieHa Ha ciiuka 2.45.

Bo
TeKCTUNHaTa
MHAycTpUja

CypoBuHa 3a
niaacTuka

Bo koxkapckaTa
MHOYCTPUja

3a yncrtemre Ha Y
MeTanu npepg
3aBapyBahbe

Bo npoussopn-
CTBOTO Ha 6ou

3a uncrteme
CaHUTapuM BO
OOMaKMHCTBATa

3a npounsBoa-
CTBO Ha JIeKOBU

Kako
nabopaTtopuckm
peareHc

Cnuka 2.45. NpuMeHa Ha XxNopoBoaopoaHaTa KMcenmHa Bo nabopatopujaTa,
MHOYCTpHjaTa U AOMaKMHCTBOTO.

Asornara kuceanna (HNO,) e 6e300jHa Te4HOCT €O
3amynuuB mupuc. Kora crou momoiro Bpeme, 1001Ba 3KOJI-
TeHUKaBa 00ja Mopa iy pa3aoKyBame U 0CI000yBambe a3-
oTHM okcuaM, Kako mto € NO, co kadeaso-upsena 0oja.
A3OoTHaTa KHCEJIMHA € CWJIHA KHCEJIMHA IITO pearupa co

MCTaJIU, BKIIYUYUTCIIHO X1 CO HCKOU T.H. 6J'Ial"0p0I[HI/I MCTaAJIu,

Kako, Ha TpumMep, co cpedpoto. Taa pearupa u co MHOTY
OKCHUJU M XUJIPOKCUIH, a pearupa OypHO U CO OMOJIOIIKU "

MaTepHuH ¥ IPEIN3BUKYBa CEPUO3HU OIITETYBamka. 3aT0a CO Crnka 2.46. VaropeHnum
Hea, 0COOCHO aKo € KOHIIEHTpUpaHa, Tpeda BHUMATENHOo fa  OA KOHUEHTPMPaHa a3oTHa

KUCes/imHa.
ce paxyBa.
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[Ipumenara Ha a30THaTa KUcenuHA BO JlaboparopujaTa U WHAyCTpHjaTa € JAaJieHa Ha

civka 2.47.

Cnuka 2.47. NpuMeHa Ha a3oTHaTa KMCesMHa
BO nabopaTtopwujata 1 MHAYCTpUjaTa.

Cynpypuara kucenuna (H,SO,) e 6e300jHa Te4HOCT 6€3 MUPHC, CO 3HAYUTEIHO IO~
rojema ryctuta of Bomara (1,84 g/mL). Taa e cuiHa KHCennHa, KOja, KaKo IITO Ka)KaBMe,
€ XUTPOCKOITHA CYTICTAHIIA, @ UMa M JeXAPaTalliCKH CBOjCTBA, ITO 3HAYH OJ[3€Ma BOJA O
cyncranmure. [Ipu Hej3HHOTO pacTBOpame BO BOAA CE€ OCI000yBa TOJIEMO KOIHYECTBO
toruHa. [Ipu paspemyBameTo Ha cyadypHa KUCEIMHA CEKOTall, BO TEHKH MJIa30BH, CE
JI0/1aBa KHCEJIMHATA BO BoJara, a He ooparHo. CyndypHaTa KMCEIMHA € MHOTY KOPO3UBHa,
pearupa co MeTaJli, OKCUM, XHIPOKCUIN U OpraHcku marepuu. Hej3uHara nmpumeHa Bo

nmaboparopujara U UHIyCTpHUjaTa € AajicHa Ha cliuka 2.48.
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3a
NMpPOun3BOACTBO
Ha CUHTETUYKMU
BNlaKHa

Kako
KMCenuHa 3a
aKyMynaTopu

3a nobusare

Apyrun
XeMuKanum

3a pobuBame
BelUTayKu
rybpusa

Kako
nabopaTopmcku
peareHc

3a gobumBame
canyHu u
neTepreHTH

Bo
MpPOU3BOACTBOTO
Ha 6oun

3a
NpOMn3BOACTBO
Ha NNIeKOBU

Cnuka 2.48. lNpuMeHa Ha cyndpypHaTa KMcenmHa
BO nabopaTopujaTa U UHOYCTpMjaTa.

@ lo3Haj noseke

CynepkucenuHum

KucenuHa!

CyndypHata kucenuHa € MHOTY CHJIHA KHCEJIMHA, HO CEIMaK Taa He € HajCuII-
Ha KUCJIOpoAHa KucennHa. HajcunHa KucinopogHa KHcellnHa € T.H. epXJopHa Ku-
cemmua (HCIO,). Taa e crabuiHa BO pa3pe/ieHd paCcTBOPH, HO BO KOHLIEHTPHPAHH
pacTBopH € ekciuio3uBHa. [10CTOjaT M KMCENMHYU ITO ce HAapeKyBaar CylepKHCeu-
Hu. Toa ce KUCenMHU Yrja jaurHa (KMCEJIOCT) € TTOBUCOKA O jauMHaTa Ha YyhcTara
cyndypHa KucelarHa. 3a HajCHJIHA CyTepKHCeNIMHA ce cMeTa (IyopOaHTUMOHOBATa

xucenuna (HSbF,), kojamro € Munijapia matu nocuiiHa KUCEIMHa of CyndypHara
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? lpawatba H 3agayn N
-

1. Kou on cnennuse Qopmynu ce dopmymu Ha kucenunu: a) NaF; 6) H,O;
B) H,Se; 1) NH,; n) H,SeO,?

2. Wwmenysaj tu cnennuse kucemunu: a) H,PO,; 6) HI; B) H,AsO,; r) H,S;
n) H,SO,.

3. Hamumu ru dopmynuTe Ha ClIeIHUBE KUCEIUHU: a) OPOMOBOIOPOIHA KUCEIH-

Ha; 0) @ocdopHa KucennHa; B) a30TeCTa KUCENINHA; I') apCEeHECTa KUCEINHA;

I[) CCJIICHOBOAOPOIHA KMCCIINHA.

4. Hannum nspamueTn paBeHku Ha peakuuute mery: a) H,u Br,; 6) N,O, n H,0O;
B) SO, u H,0; 1) H, u S,.

9]

. Koj rac ce u3nBojyBa nmpu peakiivja Ha Marae3uyM co cyndypHa kucenuHa? Ha-

MW U3PaMHCTA paBCHKA Ha peaKquaTa.

6. Hanumm ja u3pamHeTara paBeHKa Ha peakifjara Mery 6akap U KOHIIEHTpUpaHa

a30THA KUCCJIMHA.

7. Hamumm n3pamMHETH PaBEHKH HA PEAKIMUTE METry: a) KaJIUyM U XJIOPOBOJO-
poaHa KucenuHa; 0) amyMUHUYM | CyliypHa KHCETHA; B) HaTpuyM U hochop-

Ha KHCCJINHA.

8. Koja om oBue nBe KHCENIMHU MOXKE Jla C€ TPEHECyBa BO OAaKapHU HUCTCPHU:
HNO, nim HC1? O6jachu 30mro!

9. Hamumm wu3paMHETH paBEHKH Ha PEaKIUMUTE Mely: a) KallluyM OKCHUI U
cyndypecra KucenuHa; 0) KaauyM OKCHJ U JOIOBOIOPOIHA KUCEIHWHA; B) Oa-

kap(Il) oxcua u XJIOPOBOJOPOAHA KHCETHHA.

10. Hammumm u3paMHeTH paBeHKH Ha peakIiy Ha HeyTpaiu3aiuja Mery: a) OpoMo-
BOJIOPO/IHA KHCEJIMHA U KaJI[UuyM XUJIPOKCUT; 0) cyndypHa KUCEINHA U LIE3UYM

XHUJIPOKCHUJI; B) a30THA KHCETUHA U 0apryM XUAPOKCH]I; T') XJIOPOBOAOPOAHA KH-

CCJIMHA U KAJIUYM XUAPOKCHUI.
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Hcrpaxysaj

Hajan momaronn 3a HajMalKy TpH Pa3lIuYHH HWHIWKATOPH W 3a OOWTE IITO
ru Jo0MBaaT BO KHCeNa, HEyTpajlHa U 0a3Ha CpeauHa, OAHOCHO Ha pa3iuyHU

pH-BpennocTu. Pesynrarure npe3eHTupaj I Ha MOCTED.

[TpuroTBu COK On LIpBEHA 3€JKa, a 0Toa MPOBEPH ja Kucenocra/6azHocTa Ha
HajMaJIKy TpU IpexpaHOeHU MPOAYKTH (Ha MPHUMEpP, COK Of MOPTOKAJ, COK Of
Ja0oJIKO UTH.) ¥ TPH CPECTBA 3a JIMYHA XUTHEHA (Ha pUMED, IIAMIIOH 3a KOoca,
JIOCHOH 3a TeJlo, UTH.). Pe3ynTarure npercraBu ru TabesiapHO MpeJ] TBOUTE CO-

YUYEHULIH.

Kucenure noxxnoBu ja MeHyBaat pH-BpenHOCTa Ha MOYBaTa, MOPaIH ITO HEKOU
BUJIOBH PAacTEHHja MpeCcTaHyBaaT /1a BUpeaT BO TaKBH ycJIOBH. Hajau momaTorm
3a T0a KaKBU KOMEPIIMjaJIHU CPEACTBA C€ KOPUCTAT 32 HaMaTyBambe Ha MOCJeIn-
LIATE OJ] 3aKUCEITYBAKETO HA I10YBAaTa U KaKko ce IpuMeHyBaar. [loarorsu kparka

Npe3eHTalr]ja ¥ MPE3EHTUPA] ja TIPE/ TBOUTE COYUYCHHIIH.




TEPMHHONOWKA PEYHHNK

* AJIKAJHHM MeTaJu — METaJH IITO C€ Haoraar BO mpBara rpymna ox [lepuomHuoT cuctem Ha
enementute. Toa ce: mutuym (Li), Harpuym (Na), kammywm (K), pyouauym (Rb), nesuym (Cs)
u ¢panmuym (Fr).

* AmdoTepeH OKCHI — OKCHJI Ha METaJI IITO C€ OJHECYBa M KaKO KHCEIMHCKU OKCHJl M KaKo
0a3eH OKCHII.

* ATOM — OCHOBHA I'pajioeHa eIMHKA Ha €JIEMEHTUTE.
o ArtoMcku 6poj — 6poj Ha IPOTOHM BO jaipOTO Ha ATOMOT Ha HEKO] €/IeMEHT.

* ATOMCKO jaJpo — JeJ o aTOMOT BO KO] € KOHIIEHTpupaHa HeroBara Maca. Ce cocTom o1

MIPOTOHU U HEYTPOHHU.
* ba3u — XuapoKkcuau LITO CE pacTBOPaaT BO BOAA.

e ba3zeH okcua — okcu, Koj MpU peakiidja co Boja oopa3yBa 0asa, a mpH peakiifja co KUceIrnHa
oOpazyBa coJl 1 BoJa.

® Becxncnopomla KHCEJIUHA — KUCCIIMHA IITO HEC COAPIKU KUCIIOPOA BO KUCCIIMHCKHUOT OCTATOK.

e buaropogHu racoBH — racoBu mMTO ce Haoraar Bo 18. rpyma Bo IlepuogHuOT cucteM Ha
enementute. Toa ce: xenuym (He), Heon (Ne), apron (Ar), kpuntoH (Kr), kcenon (Xe) u pagoH
(Rn). Kaj oBue eeMeHTH €JIEKTPOHCKUOT CJI0j CO HajBUCOKA €HEPTrHja € 1EeI0CHO MOMOHET CO
€JIEKTPOHH.

* BaJjieHTHHU eJ1eKTPOHM — EIEKTPOHH O] TOCIEIHUOT EIEKTPOHCKHU CIIOj.

* I'pynu — BeprukamHu HU3U Bo IlepnogHUOT cuCTEM Ha €JIeMEHTHTE.

e JleyTepHyM — H30TOII HAa BOAOPOIOT CO MaceH Opoj 2, OTHOCHO CO €ICH ITPOTOH H €/IeH HEYTPOH.
e JlexuaparauMja — pouec Ipu Koj O €/1Ha CYIICTaHIa ce OTCTPaHyBa BOJA.

* ExaekTpoH — uyecTHuYKa O KOja € HM3rpajieHa eJIeKTpOHCKaTa OOBMBKAa Ha aroMoT. Taa e

HETaTHUBHO HACJICKTpHU3UpaHa.
e EjekTpoHcka 00BHBKA — 00BHBKA O] €IEKTPOHU OKOITy aTOMCKOTO jaJipo.
* EJeKTpPOHCKH €JI0j — 1eJ1 0] TPOCTOPOT OKOIY aTOMCKOTO jaJpo BO KOj C€ HAaoraar eNeKTPOHHU.

* EjaeMeHT — MHOXXECTBO aTOMH CO €THAKOB aTOMCKH OPOj.
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EdexTt Ha cTakieHa rpaaiHa — npoiec MpH Koj 3pa4eheTO EeMUTUPAHO O] HEKOM TaCOBH O]
arMocdepara ja 3arpeBa MoBpIUIMHATA HA 3eMjara.

3akucesryBame Ha OKeaHH — HaMaTyBame Ha BpeJHocTa Ha pH Ha okeaHuTe mopaau 1€jCTBOTO
Ha KUCEJIUTE JOXKAOBU U APYTU (HaKTOPH.

3eMHOAJIKAJIHI MeTaJIN — METAJIX Off BTopara rpyna Bo [lepnoHuoT cructeM Ha eJIeMEHTHTE.
Toa ce: 6epunuym (Be), maraesuym (Mg), kanmuym (Ca), crponmuym (Sr), 6apuym (Ba) u
paauym (Ra).

H306apu — aromMu co eJHAKOB MaceH Opoj, a pa3IMueH aTOMCKH Opoj.
H30T0omu — aToMu CO €HAKOB aTOMCKH Opoj, a pa3IndeH MaceH Opoj.
HNuaukarop — cymncTaHIla To UMa pa3ludyHa 00ja BO pacTBOpHU cO pasznudHa pH BpeaHOCT.

MNuaudepenten oxkeua — OKCHJ IITO HE CTAIlyBa BO PEAKIMHM HUTY CO BOJA, HUTY CO KHCe-
JIMHU, HUTY €O 0a3u.

MuepTHH racoBu — BUM O6JaropoiHu TaCOBH.
Kuceaunna — cyrncranua 4y MOJIEKYJIU c€ U3rPaJeHu 07l BOJOPO U KUCEINHCKU OCTaTOK.

Kucen poxa — noxna co pH < 7 mopaau Toa mMTO COAPKH PACTBOPEHH KUCETWHU, HAJYECTO
H,CO, n H,SO,, mto ce obpasyBaar Bo atmMoc(epara CO peakuuja Mely COOIBETHHTE
KHCEITMHCKU OKCHJIM ¥ BOJHATA Tapea.

KuceanHncku okenx — OKCUJI, KOj BO peakiidja co Bojia 00pa3yBa KHCEIMHA, a BO PEakiiyja co
XUAPOKCH oOpasyBa coil U BOJA.

KuceJanHCKHN 0CTaTOK — OCTAaTOK O KHCEIHMHA 110 OTCTpaHyBambC HA BOAOPOAOT O/ Hej3I/IHaTa
MOJICKYJIA.

Kuciiopogun kucenHu — KHCEIUHHA YU KUCEITMHCKH OCTATOIN COAPIKAT KHUCIOPOI.
Macen 6poj — 30up o1 OpojoT Ha MPOTOHH U HEYTPOHHU BO jaZPOTO HA €JICH aTOM.
MeTau — BUJ eJIeMEHTapHa CYINCTaHIA CO KapaKTePUCTUYHU METATHH CBOjCTBA.
MerTaJjieH OKCHI — OKCHJT Ha KHCJIOPOJIOT CO METall.

HemeraJs — BuI eneMeHTapHa CyIICTaHIIA IITO KMa HEMETAJIHHA CBOjCTBA.

HemeTaJjieH okcnt — OKCHJI Ha KUCIIOPOAOT CO HEMETAI.

HeyTtpaJjien okcua — Buau HHIU(PEPEHTEH OKCH/I.



Heyrpanu3zaumja — peakiuja Mef'y KucenuHa 1 6asa, mpu IITo ce 00pasyBa cojl U BOJa.

HeyTpoHn — yecTHuka BO COCTaB Ha aTOMCKOTO jaJapo, KOja UMa Maca MpHOIMKHO eTHAKBA Ha
MacaTa Ha IIPOTOHOT, HO HE € HaeJIeKTpU3UpaHa.

Homenkiatypa — uMeHyBame Ha COeTMHEHH]jaTa Bp3 0CHOBA Ha (popMyraTa Ha COeTMHEHUETO,
CIIOpEN Ja/IeHU IIPaBUIIa.

OKCI/III - 6I/IHapHO COCIUMHCHUEC HA KHUCIIOPOA U HeKOj ApyT CJICEMCHT BO KOC KHUCJIIOPOAOT €
JBOBAJICHTCH.

HepI/IOJIeH CHUCTEM Ha C€JICMCHTHUTC — Ta6JII/II_Ia BO KOja CJIICMCHTUTC CC MOAPCACHU CIIOPCH

PaCTCHCTO HA HUBHUTC aTOMCKU 6p0€BI/I.
l'[epnozm — XOPU30OHTAJIHUTC HHU3U BO HepI/IO,I[HI/IOT CHUCTCM Ha CIICMCHTHUTC.

Ilnanerapen Moxesa 3a rpaada Ha aToMOT — MOJCH 3a Tpaada Ha aTOMOT CHOpea KOj
SJIEKTPOHHUTE KPYXKAT OKOIIy japOTO Ha aTOMOT CIMYHO KaKO INTO TUIAHETUTE KPYKAT OKOTY
CoHIeTo.

IIpoTrym — n30TON HAa BOAOPOI CO MaceH Opoj 1, OITHOCHO caMO €O €/IeH MTPOTOH BO aTOMCKOTO
janpo, a 6e3 HeyTPOHHU.

HpOTOH — 4€CTHYKa BO aTOMCKOTO jaﬂpo IITO € MMO3UTHBHO HACJICKTPHU3HUPAHaA.

Penen 6poj — penen 6poj Ha eneMeHTOT Bo [leprogHMOT crcTeM Ha eTEMEHTHTE IITO € €THAKOB
CO HETOBUOT aTOMCKH Opoj. OBHe 1Ba MOMMa C€ CHHOHHMH.

PenaruBna atomcka maca (A) — HeMMeHyBaH Opoj INTO €€ KOPUCTH 3a M3pasyBame Ha
MacaTa Ha aTOMOT Ha HEKOj eJIeMEHT. PenaTuBHUTE aTOMCKH MacH Ha €JIeMEHTUTE ce JaJCHH
BO [IepHOIHUOT CUCTEM Ha CIIEMEHTHUTE.

PesiaruBHa Mosiekysicka maca (M) — HeMMeHyBaH Opoj LITO Ce€ KOPHUCTH 33 U3Pa3yBarbe Ha
MacaTa Ha MOJIEKYJIUTE WIN JPYrd rpal0eHH €IUHKHU Ha CyICTaHLUMTE IITO He ce atomu. Ce
IpecMeTyBa Bp3 OCHOBA Ha MO3HAaTa (hopMyIia Ha CyrcTaHIaTa Kako 30Mp 01 aTOMCKUTE MacH Ha
€JIEMEHTHUTE O KO C€ COCTOM CYTICTaHIIaTa, CeKoja MOMHOKEHA CO UHAEKCOT Ha COO/IBETHUOT
€JIeMEeHT BO opmyrarta.

Cra0ujiHa eJIEKTPOHCKA CTPYKTypa — EJIEeKTPOHCKA CTPYKTypa Kaj Koja CHUTE CIIOEBH
Ce IIEJIOCHO TIOTIONHETH CO eNIEKTPOHH. BakBa eleKTpoHCKa KOH(UTypaldja IOCTOM Kaj
OIaropoIHUTE TACOBH.

CTrak/IeHHYKH TacoBM — TacOBH IITO MMaaT CIHOCOOHOCT Jia TO amcopOoupaar COHYEBOTO
3payeme pedIIEKTUPAHO O]l MOBPIIMHATA HA 3eMjara, CO IITO ja 3aJp)KyBaaT TOIUIMHATA BO
3emjuHarta arMocdepa U Ipeau3BUKyBaaT e(heKT Ha CTaKJIeHa rpaJrHa.
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e XaJIKoreHH eJieMeHTH — eJlieMeHTH oJ1 16. rpyma Bo [lepronHnot cuctem Ha enemerTure. Toa
ce: kucnopoz (0), cyndyp (S), cenen (Se), Tenyp (Te), momoruym (Po) u musepmopuym (Lv).

* XaJioreHm ejieMeHTH — ejeMeHTH ofi 17. rpyna Bo IleprogHuot cuctem Ha enemeHture. Toa
ce: dmyop (F), xmop (Cl), 6pom (Br), jox (I), acrar (At) u Tenecun (Ts).

*  XHUIrpOCKOMHOCT — CIIOCOOHOCT Ha HEKOM CYTCTAHIIU Jja aricopOupaaT BoAa 0/l OKOJIMHATA.
*  XMAPOKCHI — COEAMHEHUE U3rPAJICHO O] METaJ U XUIPOKCHUIHA IpyIa.
*  XHApPOKCHIHA TPylNa — eTHOBAJICHTHA TPyIa U3rpajieHa o kuciopoa u sogopon ( —OH).

* pH BpeaHocT — 6poj IITO MOKAXKyBa KOJIKY €ICH PACTBOP € KHCEN, OHOCHO Oa3eH.
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