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lpearosop

OBOj yueOHMK € HaMeHeT 3a YUeHUIIMTe OJI Cce[IMO OfjiejieHrne BO OCHOBHOTO
oOpa3oBaHMe, KOU MpPBIIAT MMOYHYBaaT CO M3ydyBalkhe Ha XeMmuja KaKo IocebeH
HacTaBeH mpejMeT. Toj e MuIillyBaH BO COTJIaCHOCT CO HacTaBHaTa IporpamMa o
XeMmuja 3a ceiMo Ojifie/IeHre U CO KOHIIeMNIrjaTa 3a n3paboTKa Ha yueOHUK. [Tpu-
TOa, CTPOrO € BOJEeHO CMeTKa Ja ouaT oripaTeHU CUTe COAPKUHY 1 IIOMMMU U J1a Ce
3aras3aT CUTe CTaHAapau 3a OlleHyBame Of] HacTaBHAaTa [Iporpama, Irpe3eHTUpaHu
CO Hay4yHa TOYHOCT U MPUCIIOCOOEeHN KOH BO3pacTa Ha YUeHULIUTE.

CorylacHO Cco HacTaBHaTa IMporpama, ydeOHUKOT ce COCTOU Off iBe TeMu. [IpBaTa
TeMa e HacioBeHa CyiiciiaHUyu 11 BO Hea ce orichaTeHU COAPKUHU CO KOU YUeHULIUTE
ce 3aro3HaBaaT CO XeMHjaTa KaKo IIPUPOJIHA M eKCIepUMeHTa/IHa HayKa, CO
rpajioeHUTe YeCTUUYKU Ha CYIICTAHIIMTE U cOo KiacuduKalyjaTa Ha CYIICTaHIIUTE
Ha UKCTHU CYIICTaHIIX U cMecu. Bo oBaa Tema e ondpateHa u nogesidbaTa Ha UUCTUTE
CYIICTaHI Ha eJleMeHTapHH (ITPOCTH) CYIICTAHLIM 1 Ha COeIMHEeHHja, a MCTO TakKa,
1 mofeibaTa Ha CMeCHUTe Ha XOMOTeHU M Ha XeTeporeHU CMecH, KaKo Y HEeKOU
OCHOBHU METOMU 3a OfIjie/TlyBaie Ha KOMIIOHEHTHU of] cMecU. TeMaTa 3aBplIyBa CO
COIpP’KMHA BO KOja ce M3ydyBa IIpecMeTyBamke Ha MaceH yie/l U Ha BOJTYMEHCKU
yIesl Ha KOMIIOHEeHTa BO CMeca.

BTropaTa Tema e HacjoBeHa XeMUCKU CUMOOIU, XeMUCKU (DOPpMYAU U XeMUCKU
pasenku. HajHampes Bo Hea, Ha HajOCHOBHO HHBO, YUEHUIIUTE ce 3allo3HaBaar
CO MOUMOT XEMUCKHU €JIEMEHT, CO 3HAaUEHEeTO Ha XeMUCKUTE CUMOOJIN 1 CO Iope-
IyBalbeTO Ha ejleMeHTUTe Bo IlepuomHUOT cucTeM Ha ejleMeHTHUTe. [loHaTamy,
CBOHWTE 3Haela YUYeHUIIUTe TH MPOoIIMpyBaaT CO TOMMUTEe XeMUCKa (opmyrna u
BaJIEHTHOCT, a BO IOCJ/IeJHaTa COAPKMHA ce 3all03HaBaaT CO KBaJIMTATUBHOTO
1 KBAaHTUTATUBHOTO 3Haueke Ha 3a7aJieH! IMOeJJHOCTaBHU XeMUCKU PaBEeHKU U
HAUMHOT 3a HUBHO U3paMHYBalbe, KaKo 1 CO 3aKOHOT 3a 3aria3yBalhe Ha Macara.

CeKoja HacTaBHa COJIP;KMHA 3alI0YHYBA CO HEKOJIKY Ipallama Bo AeynoT Ilotucetuu
ce CO KoM ce IIOBpP3yBaaT ITPETXOJHO M3YUeHUTe IMOMMM CO OHHe IITO Ke ce
1M3ydyBaaT BO cOojiBeTHaTa coAp:;kKuHa. [lokpaj Toa LITO TO cOAPKAaT OCHOBHUOT
TeKCT, COIPKMHUTE M300MyBaaT U CO rojeM Opoj C/AMKU, Tabenu, IIeMu,
MMPaKTUUYHN aKTMBHOCTU U pellleHu Mpumepu Ha 3agauyu. CeTo oBa € BMETHATO
BO OCHOBHHOT TEKCT CO I1eJT YYeHHIIMTe MMOJIeCHO Jla ' pa30eparT U Jia ' HayJdaT
HayuyHUTe (PaKTHU.

[IpakTUUHKTE AKTMBHOCTH HAjuecTO Cce OJHecyBaaT Ha EeKCIepPHUMEeHTU IITO
Tpeba Jga ce u3BeJaT BO paMKHUTe Ha M3YyUyBalkheTO Ha COOJIBETHA COJMIP;KUHA.
EKcIieprMeHTOT e HajBa;KHO HayyHO CPEJICTBO 3a Joararbe [0 HaydyHa BHUCTUHA,



HO MCTO TaKa e W HajBajKHOTO MEeTOJICKO-IMIaKTUUKO CPeJICTBO 3a U3yUyBamhe
Ha XeMujaTa, I1a 3aToa eKCIIePpUMEHTHUTe ce HEeOoITXO/IeH Jie/l BO OBOj YUeOHUK 10
xemmuja. [lokpaj Toa, eKcriepuMeHTHUTe MMaar 1iejI Ja ja pa3oyaaT jbybonmuTHOCTa
1 UCTPaKYBAUKMUOT AyX Kaj yueHuuuTte. [loemHOCTaBHUTE eKCIIePUMEHTH MOKe
Ila T W3BellyBaaT ydeHUIIUTe, IO/, Ha/30p O] HAaCTAaBHUKOT U CO Mpe3eMeHu
cUTe MepKU 3a 0e30eIHOCT, @ OHIE IIITO Ce MMOC/IOKEeHH UIX OITacHM, TU N3BeIyBa
HACTaBHUKOT.

Bo pelieHuTe MpUMeEPHU e JajieH LIeJIMO0T TeK, KaKo M MeTO0/I0THjaTa Ha pelllaBambe
Ha 3ajlayaTa, 3ae/JHO CO pa3MUCJIyBambaTa 1 IOBP3yBameTo Ha akTuTe. Ha BakoB
HauylH YUYEeHUIIUTe He caMo IINTo Ke TO y4aT MaTeprjasioT TYKY M Ke yJaT Kako Ja
yudaT, T.e. KaKo Jla I CUHTeTU3upaaT HayueHuTe (pbakTu U [a I'M IIpUMeHaT Ha
KOHKpEeTeH IIpUMep.

Ha KpajoT Ha ceKoja cofip;kuHa ce AaaeHu Ilpawara u 3agauu, duja 1ien e fa
ce TIPOBEPU U Jla ce TIPUMEHM YCBOEHOTO 3HAele Ha YUeHUKOT, a, Iak, AeJioT
Hciupaxysaj ima 11eJ1 Jia o TIOTTUKHE YUEHUKOT Jla WCTpasKyBa.

Ha HeKou MecTa BO YUeOHUKOT MMa U3IBOEH TEeKCT, KOj € Hacj1oBeH Kako Jle3Haj
1oBeke. Bo Hero ce uM3aBOeHM 3aHUMJIMBOCTU TTOBP3aHU CO OCHOBHUOT TEKCT
1M 6uorpadcKu MoAaToIy 3a To3HaTy HaydyHuiM. OBUe TeKCTOBU He Tpeba fa
Ce yuaT, HO e I0KeJIHO Ja ce npounTtaar. HuBHaTa yiora e ga UM ja moOIusKat
XeMujaTa Ha YUeHUILINTe, [1a ja MoITyJlapu3upaar U Jla ' 3auHTepecupaar 1 Ja ru
MOTHBHpAaaT 3a CTeKHYBarmke HOBU 3Haemha.

YuyeOHUKOT 3aBpiiyBa co TepMuHoJI0WKU peyHUK BO KOj ce ordaTeHu KIYUHUTe
TIOMMM IIITO Ceé CPeTHYBaaT BO OBOj yUeOHUK.

IIpara yueHNUYKe/gpar yueHUKY, ce HaJleBaM JeKa OBOj YUeOHUK Ke TU OBO3MOKU
Ila ' CTeKHeIll OCHOBHUTE 3Haema o] 00/1acTa Ha XeMujaTa, HO U JieKa Kaj Tebe Ke
ja MOTTUKHe JhyOOBTA KOH XeMHUjaTa 1 Ke Te MOTUBHpPA Jia YUMII U [ja NCTPayKyBalil.

Twu mocakyBam yCIieX BO yUelheTo xemuja!






1. CYNCTAHUN

l OluKkako Ke ja usyyuw oeaa wiema, Ke Moxkew.:

* [a ja KaTeropmsupall xeMmjaTa Kako NpupoaHa u
eKcnepuMeHTanHa HayKa;

* [a ro MMeHyBall U NPaBMIHO A FO KOPMUCTULL
OCHOBHMOT nabopaTtopurcku npmbop;

* [a v npMMeHyBall NpaBunaTa 3a 6esbenHo U
NMPaBUTHO M3BeAYyBatbe XEMUCKM eKCNepuUMeHTH;

* pa objacHyBall geKa CyrncTaHuMTe ce U3rpadeHn of
4YeCTUYKM, CO KOHLENTOT 3a aTOMU U MOJIEKY/IU U Ada
NMpaBuLL pasnMKa Mery HUB;

* [a Knacuduumpall cyncTaHuM Ha YMCTM CyrncTaHLM
(eneMeHTapHM CyncTaHUM M cOeaMHEHM]a) U CMeCH;

* [a NPUroTByBall XOMOTe€HM U XeTepOoreHun cMecy;

* [a NpuMeHyBall COoABeTHa NnocTanka/nocrankm m
coopnBeTeH nabopaTtopmckm Npmbop 3a ogaenysame
Ha KOMMOHEHTM O, XOMOIeHU U XeTeporeHmn cMecH;

* [a BPLIMLL NPecMeTKM 3a MaceH yaen U BOJTyMEHCKMU
yOen Ha KOMMoHeHTa BO cMeca.

MOUMMU:

XeMuja, ocHoBeH nabopaTopucku npubop, cyncraHua,
rpagbeHu YeCcTUYKKM, aTOM, MOJIEKYa, XOMOATOMCKa
MoJseKyna, XxeTepoaToMCKa MOJIeKY/a, YXACTa CyrncTaHua,
CcMeca, efleMeHTapHa cyncTaHua, coeuMHeHne, MeTarl,
HeMeTasn, ceMMMeTa M, XOMoreHa CMeca, XxeTeporeHa
cMeca, pacTBop, lerypa, AeKkaHTtaumja, untpaumja,
cybnmmaumja, MarHeTHa cenapauuja, gectunaumja,
KpucTanmsauuja, XxpomMatorpadmja, MaceH ygern,
BOJTYMEHCKM yaen




1.1. XEMHJATA KAKO NPHPOJHA H
EKCNEPHMERTANHA HAYKA

IIpupogaiiia ja cmeiiam 3a ojlema xeMucka Jabopaiiopuja 8o
Koja ce co3gasaaill U ce pa3JoxKysaaui cuitie Heuiia

Anuuoat Jlasoasje

ey
=" [lotcetH ce!

+ [IITo cmara Bo >KHBa, a IIITO BO
HeyKuBa IIpupoza?

+ ITo e cynicTaHua?

LLUTO N3YYHYBA XEMANJATA?

Beke 3Hael fieka mpupo/iaTa e pasHoOOpa3Ha, CoCTaBeHa o1 }KUBU OpraHU3MU U He;KMBa
Mpupojia, U AeKa BO Hea IMOCTOjaHO Ce OJ[BUBAAT Pa3/IMUHU Ipoliecu. Mery >KUBUOT
CBeT 1 He)KuBaTa IpUpojia, KAKO U Mer'y MpoliecuTe IITO ce OJBMBAaT BO ITPUPO/IATa,
riocton MerycebHa MOBp3aHOCT, OU/iejKu mMpUpoiaTa e Hefle/iuBa U eiuHCTBeHa. CeTak,
TIpUpo/iaTa e TOJIKy oOeMHa U CJIoJKeHa IIITO Mopa Jla ce M3yJyBa BO MOBeKe HayKu, KOU CO
3aeJHUUKO MMe Ce HapeKyBaaT MpUPOAHU HayKu. [IpupoaHu HayKu ce PU3UKa, XeMuja
1 buonoruja. Cekoja o] MPUPOJIHUTE HAYKU MMa CBOj ITpeJIMEeT Ha U3ydyBaibe, HO CeTlaK,
THe ce MeryceOHO TTIOBP3aHu TOKMY TTOpajii eIMHCTBEHOCTa Ha ITPUpOoaTa.

Pasrnenaj ja ciukaTta, pasMHCIA U OATOBOPU Ha
cJieJIHMBE ITpallama:
BUOMOTMIA + Kako 0u ja HapeKosl HayKara IITO T'M IOBP3yBa

buosorujaTa u xemujara?
+ Kako 0u ja HapeKos HayKaTa IITO TM MOBP3yBa
dusukaTa 1 xemujara?
' .

[TpoBepu Aanu TBOWTE HA3MBU C€ TOUHHU, TaKa
IIITO OJICOBOPUTE Ke TW Iobapall Ha UHTEePHET.



XemujaTa ru u3ydyBa cymncraHuurte. Cera KUBa U HEKMBA MpUpOJia e usrpajieHa ofi
cyricranyy. Bo3nyxot, mpupoHuTe BOAU, 3eMjaTa, KapIluTe, pa3sJIndHUTe [MpeJMeTH IITO
' KOpUCTUMeE, XpaHaTa, pacTeHujaTa, )KUBOTHUTE, KAKO 1 YOBEUKOTO TeJI0 Ce COCTOojaT
Of cyrcTaHi. YOBEeKOT I' T0JI3yBa CYIICTaHLUTe 3a pPa3/IMuHU Lje/Iv, BO 3aBUCHOCT Of
HUBHUOT COCTaB U CBOJCTBA. XeMujaTa ro n3ydyBa COCTaBOT Ha CYIICTAHLIUTE U HUBHUTE
cBojctBa. Ilokpaj Toa, xemujata v MU3ydyBa M MPOMEHUTE HA CYIICTAHIIUTE, KOU Ce
0CO0OEHO BajKHU 3a XeMUYapuTe — CTPYUHU JIMIIa IITO ce 3aHMMaBaaT co xemuja. ['onem
Opoj TTpoMeHU Ha CYIICTAHIIUTE Ce CJTyJyBaaT CIIOHTAHO, KAKO, Ha MpPHUMep, OHHE IIITO
ce OJBUBAaT BO JKMBUTE OpPraHM3MM WJIH, I1aK, BO npupojara. Ho HeKou rmpomeHu Ha
CYIICTaQHILIUTEe YOBEKOT CBECHO T'M Ipeau3BUKyBa. [IpoyuyBajku ru XeMUCKUTE TTPOMEHU
11 3aKOHUTOCTUTE CIIOpeJ] KOU Ce CIydyBaaT, XeMUJapuTe MOyKaT fia T pa3bepar u fia ru
objacHAT MpOMEHHUTe BO MPUPOJIaTa, HO U Jla CO3JlaBaaT CYIICTAHI[U IITO He IOCTOjaT BO
npupojaTa. Criope/ ceTo oBa, MOKeMe J1a 3aK/ydrMe ieka: Xemujaitia e ipupogHa HayKa
wio Zu iipoyuysa cociiasoiu, Zpagbaiua, cgojciisaitia u upomeHuilie Ha cyiciiaiyuiie,
KAKo U 3aKoOHUocuuuie cuopeg Kou ce ogausaal HUBHUuie UpomMeHU.

lo3naj noseke

[ToTekno Ha 360pPOT Xemuja:
Kunecku: Kim - 3;mato
['puku: Chima - ctorieH MeTas

Erunercku: Khemeia - nouBa LipHULIA

JNlatuncku:  Chimia - MmeryHapogHo rmpudaTeH Ha3MB 3a XeMujaTa

3HauemeTO Ha XeMUjaTa 3a YOBEKOT U 32 HETOBUOT KUBOT € OrPpOMHO. 3a /ia To Tofo0pu
CBOjOT KMBOT, VIIITE MHOTY OJlaMHA YOBEKOT TM ITPOyUyBa/l CBOjCTBATa Ha CYIICTAHI[UTE
Y Mpeu3BUKYBaJl HUBHU IpoMeHU. HaBucTUHA, HU3 UCTOpUjaTa, XeMUjaTa BO OTPOMHa
MepKa ro MpoMeHNJ1a YOBEUKUOT KUBOT. [[eHEeITHNOT JKUBOT HE € MOKHO [Ia Ce 3aMUCITU
6e3 xemuija.

r

Co mpoM3BOACTBOTO Ha BeIITAuKU
ryOpuBa, cpejicTBa 3a 3alllTUTA Ha
pacTteHujaTa of OOJIECTU U IITETHU-
111, KAKO M CPeJICTBa IITO I'o 3a0p3y-
BaaT pacTOT Ha pacTeHHWjaTa, Xe-
MujaTa TIpUIOHecyBa 3a IOT0JieMO
IIPOM3BOJCTBO Ha XpaHa, a CO Toa
ce peliaBa ITPoOIEMOT CO TJIaJIOT BO
\_ CBETOT.
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MogepHaTta MefuiHa U papMmaliyja
CBOjOT HAIIPE/IOK BO rojieMa Mepa ro
IOJKAT Ha HAIIPeJOKOT Ha XeMUjaTa.
MHory HensieunBU OOIECTU JIeHeC
ce riobeieHy OaroapeHue Ha IIpo-

\H&Ol’l‘aH:eTO HOBHU JIEKOBU.

CBeTOT e BO IIOCTOjaHa moTpara Iio
M3BOPHY Ha eHepruja, a XxemMujaTa u
TYKa MMa 0CcOOeHO 3HauajHa yJsiora.
[IpepaboTkara Ha HadTaTa ce U3Be-
JlyBa CO XeMMCKMU TIOCTallKU, a eJleH
o[l MTPOAYKTUTE e OEH3UHOT.

~

XeMujaTa Urpa BayKHa y/iora M BO pelllaBambeTo Ha
eKoIoIIKUTe mpobiemu. Ha mpumep, co pas3audHuU
XeMUCKU MpPOlLlecHu ce peluKaupaaT rojiem 0poj ma-
Tepujajid, CO IITO Ce HamajyBa 3arajyBame Ha
OKOJIMHATa co oTmnaf. IIpuMeHyYBajKu oIrpemeneHu
XeMMCKHU TIOCTAlKU, Cé OBO3MO’KYBa CHaOAyBame CO
YKCTa Bojla 3a MUehe UTH. )

XeMujaTa e BO IOCTOjaHa IlOoTpara MO HOBU
CYTICTaHIIU IITO Ke UMaaT IIocaKyBaHU CBOjCTBa.
CoBpeMeHUOT CBET U JKMBOTOT Ha UYOBEKOT He
MO’KaT [a ce 3aMHCJIaT 0e3 TJTacTUYHU MaTe-
pUjasid, CUHTETUYKU TEeKCTWIHU BJIaKHa, OOW,
JIAKOBM, PACTBOPYBauM, I'Pajie;KHU MaTepujaan

LEaF

Bo xeMmwujata, Kako 1 BO ApYruTe TIPUPOHU HAYKU, HAYUHUTE 3aK/IyJOIU Ce JIOHecyBaaT
CO UCTpa)KyBame BO KOe 1IeHTPa/THO MeCTO 3a3eMa eKCIIEPUMEeHTOT. 3Hauu, OCBEH IIITO
e MPUpPOJIHA HayKa, XeMUjaTa e U eKCIlepUMeHTaJIHa HayKa.

Excuepumeniuoiu upeticiuasysa Wo4YHO OCMUCJEHA, OUUWAHA U KOHWPOJIUPAHA UOC-
waiiKa lipu Koja ce sBpuiu HaAbbYgysarse U mepetse.
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CO LLUTO U KAKO KE EKCMEPUMEHTUPALLI?

Bo TeKoT Ha M3yuyBameTO Ha XeMUjaTa, UeCcToIlaT! Ke ce cpeKaBalll CO pa3/InyHU eKcIle-
pumeHTH. HeKou o HUB Ke ' U3BelyBa HACTABHUKOT, HO HEKOTAIIl Ke Tpeba TH U TBOUTE
COYUEHHLIM, BO T'PyIla WIKM CAMOCTOjHO, [ia M3BeyBaTe eKCIIepUMeHTH. 3aToa, VIITe Ha
II0UETOKOT Tpeba [ja ce 3ar03Haelll Co OCHOBHUOT JIAOOPaTOPUCKU ITPUOOP IITO Ce KOPUCTU
BO XeMujaTa ¥ Jla Hay4yulll ia paKkyBalll co Hero. [Ipu eKcliepuMeHTUPamkeTo BO XeMUja-
Ta ce yrmoTpebyBa pa3sHOBUeH jabopaTopucku mpubop. Toj MoKe /a Oupe HarpaBeH
ol CTaKJIO, MopliejiaH, MeTaj, IPBo, IlacTuKa. Ha ciuka 1. e mpeTcraBeH OCHOBHUOT
yabopaTOPUCKU MPUOOP HITO Ke ro ynoTpeOyBalll IIpy U3ydyBalhe Ha XeMujaTa, Kako 1
MIMETO Ha CEKOj O] HUB.

1. EnpyBeTtun 2. NabopaTopucka 3. Konba co TpkanesHo 4. Epnenmaep
yawa OHo (Bypuosa kon6a)
e [ 'm
» 4
oY
>
6. papyupaHa 7. CTakneHa npavka
nuneTa
N .
5. MeH3ypa 8. NHka
| | .-'
- b I,___-"
9. CaaTHO cTaKno 10. NopuenaHcko 11. ABaH CO TOMYHUK 12. Naxunuka
catye
s
/¢
. s - g ‘
| ]
S0® .I'-

13. MeTanHa 15. lWnuputycHa 16. Apsena  17.Jlaxkuuka 3a
Malla namba LWITUMKa coropyBatbe

Cnuka 1. len on ocHoBHUMOT nabopaTopucku npubop

11
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EnpyBetute (1) ciy;KaT 3a M3BeIyBamke XeMUCKH peaKkLUMy CO MOMaIi KOoJIUdecTBa
CYIICTAHIIU.

JIabopaTopucKuTe yamu (2) c/Iy;KaT 3a U3BeyBambe XeMUCKU pPeaklUdM, 3a pacTBO-
pambe cyIicTaHIU, cobupamme QUITpaT, 3arpeBame UTH.

KonbouTe coTpKasie3Ho gHo (BypiioBa Kos6a)(3) cirysKaT npu U3BeiyBambe AecTuialijja.

EpnenmaepuTe (4) ciyKat 3a U3BeJlyBamke XeMHCKU peakldM, 3a coOMpame M 3a
yyBame TeUYHOCTH UTH.

Memnsypure (5) criaraaTt Bo T.H. OJMEPHH Ca/I0OBU IIITO C/YKAT 3a Mepeme Ha BOJTyMeH
TEUHOCT.

I'pagyupaHuTe muiieTu (6) cIyKaT 3a IMPeLM3HO Mepekhe Ha BOJIYMEH TeUHOCT.
CrakJIeHUTe IIPadKu (7) ce KOPUCTAT ITPU (PUITPUPaIbe U 32 MelIamke.

JlabopaTopucKuTe UHKH (8) city;KaT 3a GuUITpupame W 3a MpeTypame TeYHOCTH Of
elleH caji BO ApYT.

CaaTHuTe cTakina (9) ciy;KaT IpyU U3BeAyBame KpUCTaju3alidja Ha coOHa TeMIiepa-
Typa (,McrapyBambe JIo CyBo”), 3a Mepele Maca Ha LIBPCTU CYIICTaHIU, 3a TOKPUBabhe
caJIoBU BO KOU Ce HaoraaT HeKOU CYIICTaHIIM UTH.

IMopuenancko catde (10) cy>Ku 3a UCITapyBaibe A0 CYBO Ha MOMaJjid KOJIMYecTBa pac-
TBOD, 3a TOoIlelbe Ha CYIICTaHIU, N3BeyBahe XeMIUCKU peaKIuu U [Ap.

ABaH co TonmuHUK (11) cyKM 3a ApoOEme U 3a CUTHEHE Ha I[BPCTU CYIICTAHITH.
JTabopaTopucKa jaskudka (12) ce KopucTy 3a 3eMarbe IIBPCTU CYTICTAHIIN.
MeTtanHuTe Mamuyku (13) ce KopucTat 3a Jip;Ketbe U IpeHecyBalhe 3arpeaHu CaJjoBU.
Barara (14) ce KOpUCTH 3a Mepeme Maca.

IIInmupuTycHaTa 1am6a (15) Kako U ApyruTe IIaMeHUIIY CJIY>KaT KaKo CpeJicTBa 3a 3a-
rpeBatbe.

¢ lIpBeHuTe mrtunku (16) ce KopucTar 3a JgpsKere erpyBeTH Py KPaTKOTPajHO 3arpe-

¢

Bambe Ha OTBOPEH ITJIaMEH.

JTaskuuKaTa 3a coropyBame (17) ce KOPUCTH 3a COropyBalbe Ha HEeKoja IIBPCTa CYIIC-
TaHI[a, AUPEKTHO HA OTBOPEH IJITaMeH.

[Tpu u3BeqyBalhe Ha eKCIlepUMeHTUTe Ke yroTpeOyBalll U pa3/InyHu XeMUuKaauu. Hekou
XeMMKa/IM1 MOJKe Jla OMjaT OIacHU U IITETHU, I1a 3aToa e IMOTPeOHOo U [ia ce 3aro3Haelll
CO 3HAIIMTe 3a MpeayIIpeyBambe o/l onacHocT (Tabesna 1.)



CyncTtaHuu

Tabena 1. Hekou of 3HaumMTe 3a NpenynpenyBatbe o4 ONacHOCT, BO XeMUcKa nabopartopuja.

OTpOBHa CyncTaHUa

EkcnnosmBHa CyncTaHuUa

3ananuea CyncTaHuUa

HapnpasHyBauka (MpuTUpauka)
cyncraHua

Harpusysauka (kopo3usHa)
cyrncTaHua

PaamMoaKTUBHa CyrncTaHLa
(onacHocT oa paaumjaumja)

[Tob6apaj ro Ha UHTEPHET 3HAKOT 3a IIpeAyIipeAyBabe 0j1 OMOJIOIIKA OMTaCHOCT.

HpI/I n3BeayBame Ha XeMIHCKUTe eKCIIepMMeHTH MOopa
Aa ce [IO4YUTyBaaT HEKOM OCHOBHU ITpaBHJIa 3a pa60Ta.

EBe HeKou oj HUB:

+ U3BemyBaj ru caMo OHHE eKCIIEPUMEHTH IITO TH
ce 3aJa/IeHU O] HAaCTaBHUKOT!

+ [Ilpen ma mouHeln co paboTa, IPoOUUTaj 'O BHU-
MaTeJIHO YITaTCTBOTO 3a €KCIIePUMEHTOT U pas-
MUCJIU IIITO Tpeba J1a ITpaBuIIL.

+ Kora usBemyBalll XeMUCKU eKCIIePUMEHTH, 3a40J1-
JKUTEJTHO KOPUCTHU J1abOpaTOPUCKU Odmjia, a I10
rnorpeba, ¥ APYry 3alITUTHU CPEICTBa.

+ Ilpen ymoTpeba Ha HeKoja CymcTaHIla, IIPOBEepU
I'Yl 3HAIIUTe 3a IIpeayIpeyBame o/l OMIaCHOCT IITO Ce OJIHeCcyBaaT Ha Hea!

+ CyrncraHITe He JOMUpaj T’ IUPEeKTHO CO paka U He MpoOyBaj

I'O HUBHUOT BKYC!

+ He HaBegHyBaj ce co JIULETO JUPEKTHO HaJ, OTBOPOT Ha CafjOT

BO KOj U3BeJlyBalll HEKOj eKCIIepUMeHT!

+ He mupucaj ru racoBuTe IITO Ce 0CI000/TyBaaT MpU peaKIuuTe
IUPEKTHO HaJl OTBOPOT Ha Ca/I0T, TYKY 3aMaBHYBaj CO pakaTa 1

a) 6)

Cnuka 2 a) 3HaK 3a 3a0/MHKUTENHO
Hocere NabopaToOPUCKKU ounna;
6) nabopaTtopurcku ounna.

HACOYl o HUBHOTO JIBUKeHe KOH HOCOT. e, '.l..
. . | | | |
+ HwuKkoram He MyUpHcaj racoBU LITETHU I10 3]IpaBjeTo. g™
. [ |
+ Kora 3arpeBaill TeYHOCT BO eIlpyBeTa, BHMMAaBaj OTBOPOT O] w= " B

. |
ernpyBeTara Jla He Ouje CBPTEeH KOH TeOe WM KOH HEKOj of &

TBOUTE COYUEHULIN.

+ Tlo 3aBpmeHaTa paborta, U3MHj ro ynoTpebeHHUoT Ipuoop 1 Bpa-

TN ' XeMUKaJIMNTe Ha CBOETO MeCTO.

Cnuka 3. NpaBuneH
HaYMH Ha MUpUCatbe
racoBu.
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CyncTtaHum

3agaua 1. MicuTHU ru ciegHUBE TPU LIBPCTU CYIICTAHILIM: KPUCTAJIU O MOPCKAa COJI,
KOLIKU IlIeKep, KPYITHU KPUCTaIn Off CUH KaMeH.

HOTpE6eH HpI/I60p M1 CVIICTAHIM: 3allilTUTHU O4YWJia U paKaBUILIU, JIa;KUYKHW, aBaH-
4ge CO TO/ITYHUK, KPpUCTaJIN 04 MOPCKa COJI, KOOKH LueKep, KPVIITHU KPpUCTAaJIN O, CH
KaMeH.

3amaua 2. I3Mepu ru MacuTe Ha TIPUMEpPOLIMTe, 3a7ja/leHU O] HAaCTaBHUKOT, O]f
cJlegHUBE CYIICTAHLIM: OaKapHa yKUIIa, IIeKep, rapue Kpea.

IToTpebeH mpuOOP U CYIICTAHIIN: 3AIITUTHY OUK/Ia ¥ paKaBULIM, JUTUTaJIHa Bara,
JlaJKMUKa, caaTHU CTaKjla, OakapHa sKulia, IIekep, Kpeja.

3agaua 3. Msmepu maca ofi TOUHO 3,5 g roTBapcKa COJl.

HOTpE6eH l'[pI/I60p M CVIICTAHLM: 3allITUTHW OUMJIa U paKaBUlIY, JTUTWUTAJ/IHaA Bara,
JIaKN4Ka, CaaTHO CTaKJIO, I'OTBapCKa COJI.

3amaua 4. [Torpeben nmpubop u cyrcTaHiu: MmeH3ypa oz 50 mL, Boza.
Nsmepu nipennsHo 29 mL Boja.

3apaua 5. Op mmnie co 500 mL Boma nipeTypu fen ol BojiaTa BO: a) erpyBeTa 0)
MeH3ypa B) yaiia o 100 mL.

IToTrpeben mpubop u cyrncranmu: mwmire ox 500 ml, mabopatopucka WHKa,
erpyBeTa, MeH3ypa, yauia og 100 mL, Boga.

3apgaua 6.

V3mepu ja TemriepaTypaTa Ha BojilaTa BO TPHU Yallld 3arpeaHyd Ha pas3jindyHa
TeMIrepaTrypa, KOUIITO TU I'M 3aja/l HACTaBHUKOT.

IToTpe6GeH mpuOOP U CYMCTAHIIK: 3aIITUTHUA OUMJIa, 3aIITUTHA PaKaBUIIU, YaIlllH,
TepMoMeTap, Bojia.

3amaua 7. 3arpeBaj Bogja BO eIpyBeTa CO IIMTUPUTYCHA jlamoa.

IToTpeben mpubOpP M CYICTAHIM: 3alITUTHU OYMJIa, 3aAlITUTHU pPaKaBUIIU,
IINTUPUTYCHA JTaMOa, eTrpyBeTa, ApBeHa IITUIIKA, BOJIA.

[Tpu u3BegyBame Ha MPAKTUUHUTE aKTUBHOCTHU [ia Ce IIpe3eMaT CUTe MEepKHU 3a
0e36emHOCT!
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CyncTtaHuu

Jo3Haj noseke

Hajsucokouwio meéyHapogHo Upu3HAHUe 3a goCcUZHYBAA BO HA-
ykawia e Hobenosalia Hazpaga, Koja ce gogeaysa cekoja zoguHda,
uouHysajku og 1901 zoguHa. Meé¢y gobutiHuyuuie Ha Hobenosa Ha-
Zpaga uo xemuja goceza UMa OCYym »KeHu, 0g Kou egHa e 0coOeHO
sueuawausa. Toa e Mapuja Cknogoscka-Kupu, koja e, scywHoctu,
Upsaila keHa gobutiHUK Ha osaa Hazpaga, a Uctio Waka u equH-
cuiBeHawia xeHa wiio gobuna gse Hobenosu Hazpagu - upsauia
80 1903 zoguHa 3a ¢usuka, a swiopauwia 8o 1911 zoguHa 3a xemuja.
Hobenosatuia Hazpaga 3a ¢pu3uka ja gobusaa 3a cgojattia pabouia Ha
tlosiettio Ha pagujauujatia (3paderettio), a Hazpagaia 3a Xemuja 3a OWKpuiueio Ha
gypu gsa XeMucku ejemeHula — paguym u uoaoHuym. IlosoHuymouu zo gobus umeuio
cuopeq Iloncka, pogHatua 3emja Ha Mapuja Kupu.

Jbybosula KoH Xxemujalia, wipueausauid, YuopHa U CamoguCyuUIUHUpaHa pabouwia Ha
Mapuja Kupu ce uHcuupayuja u uotiuk Ha maaguitie HayuHUuUyu og ueauoul caet.

1. Bo3myxoT u BojaTa ce HEOTXOHU 3a CUTe KUBU CYIITECTBA, T1a 3aToa ce Tpei-
MEeT Ha HCTpa)KyBalbe Ha Ouonosute. OOUAM ce Ja ro OIpeeui MoJeTo Ha
VHTepec Ha XeMHjaTa BO OJTHOC Ha BO3YXOT U BofiaTa.

2. Koj nabopaTopucku cajg 61 ro ynorpebusi/a ako cakaul ga npedp/iauill HeKoja
TEUYHOCT O] e[JeH caj BO Apyr?

3. KakoB nabopaTopucku mpubop 601 KOPUCTesI/a 3a COropyBambe IIBPCTU CYTICTaH-

ou?

Hajou nopmaToiiy 3a pa3InyHU BUIOBU ITUIIETH. 3a IITO CJIy>KaT Thue?

5. Haripraj ru 3HanmTe 3a OIMACHOCT O/I: a) KOPO3MBHA CYIICTaHI[a 0) 3arajarBa Cym-
CTaHIIa B) PaJIMOAKTUBHA CYIICTaHIIA.

6. CoctaBu Tabesna oJi 3HAIU 3a MpeAyIpelyBambe U OMAaCHOCT LITO He ce JafileHu
BO TabejiaTa o7 OBOj YUeOHUK, KOPUCTEjKU UHTEPHET.

&

1. MHWcrpakyBaj Ha Tema: ,JicTopucku pa3Boj Ha xemujaTta“. IloarorBu npeseHTa-
1I1Mja U IPETCTaBU ja MpeJi COyYeHULIUTE.

2. Bo epnauamra uma 100 mL Boga. Tpeba ga ja uamepuin macaTa Ha 37 mL Bojia.
PasMuciy Kou 1a00paTOPUCKU CaJloBU TU Ce MMOTPEeOHM, OIUIIN II0 KOj pejio-
cjiep; 61 ja U3BeJI/a mocTarKkara 1 00jacHU 301ITO.

3. Opbepu HEKOJIKY HIMIINEba CO XeMHUKaIMM O] YYWIWIIHATa jaboparopuja u
pasriiefiaj M eTUKeTUTe Ha HUB. [IpoHajau ru 3HaLUTe 3a IpeayrnpeayBambe 1
OIaCHOCT U M3BeJIM 3aKJIyUOK 3a TOa KOU OJ] HUB Ce UCTU 3a IMOBEeKe CYICTaH-

1.
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1.2. PAABEHN YECTHYKH HA CYNCTAHUNTE

4 Morcert ce!

» BO Kou arperaTHu coCTOjOU ce CpeTHYBaaT CYICTaHIIUTe BO
mpupojaTa?

+ Bo KakBa Meryce0OHa I10JI0jKOa ce HaoraaT UYeCTUUKUTE Ha
cyricTaHIlaTa Kora Taa ce Haora BO IIBPCTa, TeUHa, OJTHOCHO
racoBHUTAa arperaTHa cocTojba?

3a ;a Mo)keMe J1a ' pa3bepeMe CBOjcTBaTa Ha CYIICTAHILIMTE U HUBHUTE IIPOMEHU, Tpe-
0a [a 3HaeMe Off IIITO Ce COCTOjaT CYIICTAHIIMTe U KaKBa e HUBHAaTa rpajba. YiIre MHOTY
oZlaMHa, 3a CBOUTEe MOTPeOu, JIVI'eTo T CUTHeJIe LIBPCTUTEe CYIICTAaHI[U Ha [TOMaJIu JIeJIo-
BU, THe JeJI0BU Ha VIITe TIoMaJii, Cé Jo/ieKa He ce ITpeTBopuie Bo cuTeH mnpas. [lokpaj
TOa, 3abesie;Kajie JeKa BojlaTa U APYTrUTe TeUYHOCTU MOJKAT Ja KaraT BO MHOI'Y CUTHU
Karku. Myapure rpuku puio3ogu ce IpaiiyBajie Jaju MoyKe IIPaBoOT UJIM CUTHUTEe Kall-
KU TEUYHOCT J]a Ce CUTHAT Ha VIITe TIOMaJIu Jie/luKiba, Ce IToBeKe 1 MMoBeKe, 0e3 rpaHuLm?
My MosKeOu ITOCTOM HELITO TOJKY MaJjio IITO Ha HUKAKOB HAUMH He MOyKe TIOHaTaMy Jia
ce riomenu?

Criope[i IeHellIHaTa HayKa, CYIICTaHLIUTe Ce U3TPaZleH! Off pa3/InuyHU YeCTUIKU, KOU CO
3aeJHUUKO MMe Cce HapeKyBaaT rpaJ0eHU YeCTUUYKH. 3aeJHUUKO 3a CHUTe BUIOBU pa3-
JIMYHU YEeCTUUKU IITO TTOCTOjaT € Toa LITO Ce THe TOJIKY MHOTY MaJIu IIITO He MOKeMe J1a
'l BUJUME HUTY CO TOJI0 OKO HUTY, MaK, CO MUKPOCKOII.

Bo rpajbara Ha CylCTaHIMTE Y4eCTBYBAaT HEKOJIKY

. I ﬁ Pa3/IndH1 BUOOBU 4YeCTUUYKHM, HO 3a OCHOBHaA I'pal-

. OeHa yecTHUUKa ce cMeTa aTOMOT. Bo cocraBoT Ha

' . “ _ pa3/IMYHU CYIICTAHIM BJIeryBaaT pas3/JInyHU BUOBU

. ' aTOMM. 3a TOa O] KOM YeCTUUKHU € COCTaBeH aTOMOT
]

‘ .n ' U CcIope[ IITO Ce pa3jMKyBaaT aTOMUTe Mery ceoe,

Ke YUYUIll TTIoHaTamy. 3acera, pa3/IM4YHUTe aTOMU I'pa-

- ¥ ¢uuKKu Ke ru mpeTtcraByBaMe Kako ccepu co pas-
. JINYHAa rojeMyHa u 0oja.

-
. " AToMuTe MOKaT Jla ce cBp3yBaaT Mery cebe, mmpu

E-. . x ITO ce AoOWBa JIpyr BUJ UeCTHUYKA IITO Ce Hape-

-t { - : KyBa MoJIeKyJia. 3Hauu, MOJIEKY/IUTe ce TTOCTIOKEeHU

4 yeCcTUYKHU ofi atomuTte. Tvie MoyKe /1a OupaT usrpa-

Crvkal. Fpadbuukn npukas Ha pasmmuny  AEHN OF1 IBA M/IU TIOBEKE MCTHU U/IN Pas/INIHU aTOMU
BMAOBM aTOMM. CBp3aHU Mery cebe.



CyncTtaHum

Kora ce cBp3yBaaT Mery cebOe gBa WK IOBeKe UCTU aTOMU (aTOMU O] ICT BUJT), ce obpa3sy-
BaaT XOMOATOMCKH MOJIEKY/TU. 3Haul, XOMOATOMCKUTE MOJIEKY/IM COJIP;KAT CaMo efieH

BUJ1 aTOMMUA.
3
L) e o242

Pasriemaj ja cukaTa 2 ¥ OZIrOBOPU KOJI-

KY pa3/InUyHU XOMOATOMCKU MOJIEKYJ/TU Ce

. K F IpeTCTaBeHW HA Hea M O] KOJIKY aTOMU
ce COCTOM CeKOoja OJ1 MOJIEKYJIUTE.

Cnuka 2. XoMOaTOMCKM MONEKYNH.

Mornekynure, I1aK, KOU ce U3rpafieHn of] HajMaJIKy [Ba pas3/IMuHU aToMa, ce HapeKyBaaT
XeTepoaTOMCKU MOJIEKY/IH.

L. 3aja4a

Pasrmnesaj ja cnukaTa 3 1 OJITOBOPU:

a) o[ KOJIKY BKYITHO aTOMU C€ COCTOU Ce-
KOja O OBHe XeTepoaTOMCKU MOJIEKYJIU;
0) o[1 KOJIKY BHJIOBH aTOMU C€ COCTOU Ce-
KOja 071 HUB; B) IT0 KOJIKY aTOMU O]f CEKOj
BHUJI MMa BO CceKoja MoJjieKysia?

" |
“M:  [lpaKtTHyHa aKTHBHOCT

Co moMollI Ha IIJIaCTeIMH BO pa3IndyHu 00U U3paboTH MOJEe/IU Ha CIeJHUBE MoJie-
KYJ/IA: a) MOJIEKYJ/Ia COCTaBeHa Of TPU MCTU aToMU; 0) MoJIeKyJia cocTaBeHa off IBa
pasnIMuHU aToMa; B) MOJIEKy/Ia COCTaBeHa Off [ABa MCTHU aTOMa; I') MOJIeKyJ/la COCTa-
BEeHa O] JIBa UCTU U e[leH pa3/IMueH aToM; /i) MoJIeKyJjia COCTaBeHa Off TPU pasjiny-
HU aToMu. Knacuduiiupaj ru n3paboTeHUTe MOJIe I Ha XOMOATOMCKM MOJIEKYJIU
11 Ha XeTePOaTOMCKU MOJIEKYJIN.

3apaua

J o
Ha cyiejHaBa c/IMKa ce MpeTcTaBeH! aTOMU U Pas3/IMUHUA BUIOBU MOJIEKYJIH:
d KOJIKy aToMU, KOJIKY XOMOATOMCKM MOJIEKYJIN
CE TR : 1 KOJIKY XeTepoaTOMCKHU MOJIEKYJ/I ce IIpeTcTa-
1 BE€HM Ha oBaa cjiuKa?
e el
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CyncTtaHum

E_"' lo3naj noseke

B e "%

_ _ . _ _ _ . "
3auewoyutie Ha ugejatua 3a Upupogawia Ha mawepujawa us- LS t 1
ZpageHa og yecu4KuU U 3a UOCWOeHelo HA Hajmaaa yeciuuy- b b

. _ _ _ _ _ _ _ |
Ka 0g Koja ce us¢pageHu cyucwaHyue ¢u uocwasue Jleykuu

_ _ _ _ _ ]

u Hezosuow yueHuk [lemokpuwi. Tue cmewase geka cewia ma- . "

wiepuja wulo tociiou 8o Upupogaiia e u3zpageHa og HajcutiHu
Hegeausu yecuuKku, kou JJemokputu ¢u Hapekoa awiomu. [le-
MOKpUlli cmelan geka awiomuiie ce Hocullieu Ha CBOjCIBA-
wa Ha mawepujawia. Bo uepuogowu koza /lemokpuit 2o Bose

_ _ . - - o ] OeMokput
AWUOMUCTIUYKOWO Yuetbe, Woa Ou10 Wupoko UpuhatuieHo medy (460 - 370 np. H. e.)

cuiapozpukuuie chunozogpu. Meéyuioa, tiogouHa Uo3HauiUllie

¢unozopu Iration u Apuctuoitesn He Zo Upucpaitiuie 080j KOHUel W, Ua Uog BaUjaHue
Ha HUBHUOW asuwopuuiet, tioj co sekosu He ce kopucuues. Co pa3sojoil Ha HayKkauda,
0B0j KOHUeUUW UOBUWIOPHO CUIAHA aKiyeleH, d 3a HezoBolio UOBWIOPHO Upugararse
Hajeosema 3acayza uma aHzauckuow HayuHuk [lox /laatioH.

- Npawarba n 3aga4n

Cnope,u IITO Ce pa3/IMKyBaaT XOMOAaTOMCKHUTe Ol XeTepOaTOMCKUTe MOJ'[eKYJ'II/I?

2. Knacudwuiupaj ru MojenuTe AafieHd Ha cjiegHaBa CJIMKa KaKO aTOMM, XOMOa-
TOMCKU MOJIEKY/IM U XeTEPOATOMCKHU MOJIEKYIIU.

i F
EIE) EI * ‘n')l- ﬂ o .1';«)"..‘ ?:

3. Haupraj gujarpam Ha Koj Ke IIpeTCTaBHIIL: a) XOMOAaTOMCKa MOJIeKyjia u3rpajeHa
o[l TPU UCTU aTOMM; 0) XeTepoaTOMCKa MOJIeKy/ia U3rpajzeHa o [ABa pas3/InuyHu
BHIa aTOMU — eJleH aTOM O] eJHUOT BU U TP OJI APYTUOT BU/I; B) XeTEPOaTOMCKa
MOJIEKYJIa U3TpajieHa o IBa pa3/IMYHU BUJIa aTOMM, CEKOj 3acTarleH Co I10 JiBa
aToMa.

4. Op Tomuuma IUIaCcTe/IMH BO Pa3/IMUHM OOM COCTaBHU a) XOMOATOMCKa MOJIeKy/a

IIITO Ce COCTOU O OCYM aTOMHM; 0) XeTepoaTOMCKa MOJIEKYJIa IIITO Ce COCTOU O]I

TPU pa3/IMUHU aTOMM; B) XeTepoaToMCKa MOJIeKyJ/Ia IITO Cé COCTOM Ofi JIBa BU7a

aTOMM, O KOU eJHUOT BUJI € 3aCTalleH CO e[leH aToOM, a IPYTUOT BUJI € 3acTalleH

CO YeTUPU aTOMMU.

| | 1 I-.
k==l Hcapaxysaj!

NcTtpaku Ha TeMa: , Konky e rojiem atomoT?“ IloArorBu KpaTka Ipe3eHTalyja u
ITpeTCTaBU ja mpej COydeHULIUTe.
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1.3. KIACHPNKALMIA HA CYNCTAHUNTE

+ = [IITO ce cmecu?

+ IIITo ce pusnuky, a IITO XeMUCKH CBOjCTBa Ha CYII-
cTaHluTe?

+ Kou npomMmeHU Ha cyIicTaHLIMTe ce HapeKyBaat (pu-
31UKU, a KOM XEMUCKU?

YNCTU CYNCTAHUHN U CMECH

CyrcTaHIUTe IITO TTOCTOjaT BO MPUPOATa, KaKO U OHME IITO T'M CO371aJl YOBEKOT, MOJKe
7la TM KlacuduimpaMe Ha pa3/iMuHu HaunHU. Ha rpumep, criopep arperatHaTa coctojoa
BO KOja ce cpeKaBaar, MOKe J]a ' KjacuduiipaMe Kako [IBPCTU CYTICTAHIIA, TEUHOCTHU
u racoBu. Ho Bo o/IHOC Ha CBOjOT COCTaB, CYICTAHIIUTE MOYKE J]a Cé CPeTHAT WIU KaKo
YKMCTU CYICTAHIA WU, TaK,

U3MellaHu CO APYru cyrcradH- a) 6)
1I1 BO BUJ Ha cmecH. Yucrara =
CYIICTaHIIA € eJlHa eJIMHCTBeHa
CYTICTaHIla U BO Hea CO HUKAaK-

Ba IIOCTallka He MOyKe [da ce :‘

JoKayke TIpUCYCTBO Ha [pyra
m |I§- !i

cyrictaHiia. YucTtu cyricTaHL 8) r)
Cnuka 1. a) umctn cyncraHum; 6) cMeca of UBPCTH CYrncTaHUM;

ce, Ha IpuMep, IeCTUINpaHa
BOJIa, IlleKep, roTBapCKa COJl,
ruric utH. Cmecure, 1aK, ce

COCTOjaT Of HajMaJIKy JiBe UKC- B
, | N |
TU CYIICTAHLIM U3MEeIIaHu Mery -

cebe. Cmecu ce, Ha TIpUMeD,

pacTBOPOT Ha LIEKep BO BOAA, B) CMecCa o4 uUBpCTa U Te4YHa CyncCTaHua;
COKOBHUTE, MUHEpaJ/IHATa BO/a, F) CMecCa o[ TeEHYHOCTH; ,EI,) CMecCa o Te4YHa 1 racoBuTa
CyncTaHua.

MeIllaHUTe 3auyuHH, PYIUTe,
HadTaTa UTH.

HajronemuoT 6poj cyrcTaHIy IITO ce cpeKaBaaT BO IIpUpojaTa II0CTojaT KaKo CMecH, a
coceMa MaJi OpOj KaKo UMCTM CYIICTAHLIM. YMCTU CYIICTAHLM IIITO ce cpeKaBaaT BO IIPU-
pozaTa ce 371aTOTO, cpebpoTo, bakapoT, cyadypoT, roTBapcKaTa coi u Apyru. Meryroa,
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CyncTtaHum

20

3a CBOHWTE MOTPeOu, YOBEKOT TIO-
CTOjaHO CUHTEeTU3UPa HOBU, UMCTHU
CYIICTAHIIU CO TOYHO OIlpefieJieHn
CBOjCTBa, KOM MMaaT COOJIBeTHa
rpuMeHa. 3aToa, OpPojoT Ha YMCTHU
CYTICTaHIIU CEKOjIHEBHO Ce 3rojie-
MyBa.

Cnuka 2. a) npupogHo 31ato; 6) npupoaeH cyndyp

3a pasnuKa oJi cMecUuTe, yuciiuile cyiuciuaHyu tpu otipegejseHu Yycaosu umaaid uo-
ciiojaH cociias u ociiojaHu (bu3u4Ku u XeMUcKu csojciiisa.

BeyIIHOCT, UUCTUTE CYIICTAHIL[U Ce pas3/IMKyBaaT CIIope CBOjOT COCTaB, a Bp3 OCHOBA Ha
TOAa, ce KinacupuiiupaaT Ha: eleMeHTapHHU (IIPOCTH) CYIICTAHIIK U COeITUHEeHHUja.

EnemeHuiapHu cyuciiaHyu ce Yucuwiu CYucilaHyu wuio ce u3zZpageHu camo og egeH Bug
awomu uiu, uak, og MoJjeKkyjau usepageHu og egeH sug aulomu.

SEJFLLL 88
00€ 0O ¢.

Cnuka 3. a) n 6) enemeHTapHW CyncTaHLM U3rpageHn o4 eaeH BUA aToMK;
B) U I) eNeMeHTapHM CynCTaHUM M3rpageHn 04 MONEKY/U LITO COAPKAT CAMO eeH BMA, aTOMU (XOMOATOMCKM MONEKY/N).

r)

3a pas3nuKa of eleMeHTapHUTe CYINCTaHIIM BO UMUj COCTAB ydeCTBYBaaT caMO e[leH BU[
aTOMM, BO COCULABOUW HA coeguHeHUjallla yyecuisysaaill gaa uiu uoseke pa3jauyHu 8u-

gosu auiomu.
Cnuka 4. Mpumepwn 3a coeguHeHNja U3rpageHn o4 MOAEKYIN LWITO Ce COCTaBEHW Of Pa3/INYHU

A

<

BMO0BM aTOMM (XeTepOoaTOMCKU MONEKYNU).
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CmecuTe ce COCTOjaT OJ1 HAjMaJIKy JIBe eJleMeHTapHU CYIICTAaHIU, WM Off HajMaJIKy JBe
coelMHeHUja, WIN Of] HajMAaJIKy e[lHa eJleMeHTapHa CYIICTaHIa U eJHO CoeIMHeHNe.

<3¢ BEE BLp bt
& 2‘3 2 X

Cnuka 5. MpuMepu 3a pasnuuHM CMECU COCTaBEHM Of: a) ABe efleMeHTapHM CymncTaHLu;
6) U B) eneMeHTapHa cyncTaHua 1 coeuHeHue; ) ABe coeauHeHuja.

6)

a) Q

a) Knacudwunmpaj ru cyrcras-
LTe MPeTCTaBeHU Ha CJIe/THU-
Be AujarpamMu Ha: eJleMeHTap-
HU CYIICTAHIIA, COeIMHEHHWja U
cMmecu. 06) AKo Ha HEKOj of1 ija-
rpaMuTe e IpeTcTaBeHa cMeca,
OJITOBOPU Of KOJIKY U Off KAaKBU
BUJ/IOBU CYIICTAHI[ CE€ COCTOU
Taa.

KNACUPUKALUMNIA HA ENEMEHTAPHUTE CYINCTAHUU

CyrcTaHLTe UMaaT oIlpe/ie/ieH! CBOjCTBa U Mery cebe ce pas/MKyBaaT CIiopen pasiiu-
KUTe Bo cBojcTBaTa. CBojcTBaTa Ha CYICTAHIUTE 3aBUCAT Off HUBHUOT COCTaB, OJHOCHO
OJ TOa OJf KAKBM BUJIOBU UYECTUUKU Ce M3rPajieHu U KaKo ce The IOBp3aHu Mery cebe.
BumoBMe [ieka ejieMeHTapHUTE CYIICTAHLIM MOKe [1a OMIaT u3rpajeHu Wik of aTOMHU O]f
WCT BUJ WIKA Of, MOJIEKVJIM ILITO COAP/KAT UCT BUJ aTroMu. [lopagu pasnuuHure rpagoe-
HU YeCTUUYKU U MTOPaJy HAaUMHOT Ha HUBHOTO CBP3YyBamhe, eJleMeHTapHUTEe CYIICTaHIM ce
pasnuKyBaaT Mery cebe cropep cBouTe cBojcTBa. Criopep 3aeJHUUKUTE CBOjCTBA IITO
I'Yl IIpOjaByBaaT eJleMeHTapHUTEe CYIICTAHIY, THEe Ce MOAeIeHN Ha: MeTasli, HeMeTaJIi 1
ceMuMeTaJIH (IIOTyMeTasIn).

21



CyncTtaHum

r

Mery wmertanuTe, op ce-
KOjIHEBHUOT >KUBOT CH-
T'YPHO THU Ce TMO3HaTU Ke-
71e30TO, 0AKapoT, LIUHKOT,
OJIOBOTO, aJIYyMUHUYMOT,
3/71IaTOTO, CPeOpOTO, FKU-
BaTa u apyru. Ho Mertanu
Cce Y MHOT'Y JIPpYTU eJiIeM€eH-
TapHU CYIICTaHIM, Kako,
Ha ITpUMep, HaTpUyM, Ka-
JINYM, MarHe3uyM, Kajlu-

VM, KOOasT, XpoM, HUKEeJ
WTH. Cnuka 5. PasnmMuHu MeTanu: a) anyMmMHUyMm;
\ 6) 6bakap; B) >xuBa r) 3naTo. )

MeTanuTe umaar rojiem 6p0] 3aeIHNYKU CBOjCTBa, KOu ce I1peTCTaBeHM Ha CJIeJHKMOB

Iujarpam.
[ | u
obpu
- CMpOBOAHULM Ha - .
-~ " eleKTPUIECTBO
[lo6pu Bo uBpcra
CnPOBOAHHLK Ha I B arperatHa
JoIIHHE I cocrojéa
u
"u " " "
_ q F u
. [ L] u e u L |
"u S Cy
Bucokn = = " " = d 1
TeMnepaTtypu Ha METAIU Tepan
g Tonete = o = | B "
n u || o | B
u |
= e e
EEn | | .
" gl " =
I Pacrernven I e I Ciajhm 1
I. u - - .. .
= = KoBnueu [ ™
[ | u
oy i
[ u

Hekou 3aegHUUKM CBOjCTBa Ha MeTanuTe.

Cenak, mocrojaT HeKou UCKIydouu. Ha npumep, equHCTBEH MeTaJsl KOjIITO He € BO LIBP-
CTa arperaTHa COCTOjOa e KMBaTa, Koja Ha COOHa TeMmIlepaTypa e BO TedHa arperaTHa
cocTtojoa. Man 6poj MeTasii, Kako IIITO Ce HATPUYMOT, KaTMyMOT U JIp., Ceé MEeKU U uMaar
HMCKa TeMIlepaTypa Ha Tornemwe. Hekou MeTanu, Kako, Ha ITpUMep, Kejie30To, UMaaT Mar-
HeTHH CBOjCTBa.

22



CyncTtaHum

bpojoT Ha HemeTasiM e MHOTY TIOMaJI o/ OPOjoT Ha MeTaju. Bo HeMeTasu cIriaraar:
KHCJIOPO/I, BOJIOPO/I, a30T, jarinepoj, ocdop, cyndyp, X1op, joa u ap.

Cnuka 6. PasnuuHu HeMmeTanu: a) pocdop; 6) cyndyp; B) 6pom r) xnop. )

Ha cobHa Temrieparypa ce cpeKaBaaT HeMeTa/ld BO CUTe TPU arperaTHu COCTOjOu, HO
HajrosieM Opoj o1 HUB Cce BO racoBUTA arperatHa cocTtojoa. U Tve, Kako U MeTaure, T10-
KayKyBaaT HM3a 3aeJJHUUYKU CBOjCTBA KOUIITO Cce pa3/IMKyBaaT O]l CBOjCcTBaTa Ha MeTaJlu-
Te. HeKou o1 HUBHUTE 3aeJHUUYKU CBOjCTBA Ce ITPUKayKaHU Ha CJIeITHUOB JrjarpaM.

Hekoun 3aegHUUKM CBOjCTBa Ha HeMeTanuTe.

U Kaj HeMeTaMTe MOCTOjaT MCKIYUYOLIM IIITO OTCTAIyBaaT o/ OMIITHUTe cBojcTBa. Ha mpu-
MeD, jarnmepojioT UMa MHOTY BHCOKa TeMIiepaTypa Ha ToIlelbe, a UjaMaHTOT, KOjIITo e
ellHa o7 hopMuUTe Ha jaryiepoi, Ma HajroieMa TBP/IOCT Of CUTe CYIICTaHIIN.

HeKou eneMeHTapHM CYICTaHIIM MMaaT CBOjCTBA M HAa MeTajii U Ha HeMmeTau. Tue ce
HapeKyBaaT ceMMMeTaJIu UJI1 IoJTlyMeTas . Bo HUB criaraat: CUJIMIIMYM, TepMaHUYM, ap-
CeH, aHTUMOH U .

[ToBp3u ru cBOjcTBaTa Ha GaAKapoT M AJIyMUHHYMOT CO HMBHATa MPHUMEHAa IITO TU e
I03HAaTa O CeKOjIHEeBHUOT KMUBOT.
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Knacudukanujata Ha cylicTaHLIMTe 3a Koja 300pyBaBMe, KaKo U Mojieji0aTa Ha YUCTUTE
CYTICTaHIIM, MOKe JIa ja TIpeTcTaBUMe CO cjieHaBa IleMa.

CYMCTAHLUM

4ncTH
CYNCTAHUM dil3ed
|
ENEMEHTAPHM
(NPOCTH) COEAVHEHMIA
CYNCTAHLM
J J

CEMUMETA/IU

METANIU HEMETA/IN (MONYMETANM)

J

Knacudmkaumja Ha cynctaHumre.

Jlo3naj noseke

Haj... Haj... metuanu

Hajsucoka tiemiiepatiypa Ha wiotietbe 0g cuilie Metiaiu uma Boappamoi, Koja u3-
Hecysa 3 422 °C.

Hajsucoka enekuipoctiposogausocit uma cpebpouuo.
Hajzonema zycttiuta og cuttie mewianau uma ocmuymoud Koja usHecysa 22,59 g/cms.
Hajiuspg mewian e xpomotuu.

HajzacwatieH mewian 8o coculasoil Ha coeguHeHujatlla 8o 3emjuHattia Kopa e any-
MUHUYMOUW.

oA ENNEMEHTAPHM CYTICTAHUU 4O COEANHEHUJA

bpojoT Ha cuTe BUIOBU elleMeHTapHU CYIICTAHLIM (MeTasii, HeMeTald U CeMUMEeTalIu) e
orpaHu4YeH, OUJIejKU THe HUTY CO (PU3UUKU HUTY CO XeMHUCKU IIPOMEHM He MOKaT Jia ce
pasJioKaT Ha IMOIPOCTHU cyrcTaH. Ho, aToMuTe off Kou ce U3rpajieHy pa3/IMgHUTe eje-
MEHTapHU CYIICTAHIIM MOKaT Jla ce CBp3yBaaT Mery cebe Bo orpoMeH OpPoj KOMOMHAIIUN
1 Ja obpasyBaaT MHOTY pa3/JIMyHU coeJIMHeHUja. 3aToa, OPOjoT Ha coelMHEHMja IIITO ce
cpeKaBaaT BO ITPUpOaTa e MHOTY r'ojieM, a XeMUJapuTe, ToOUBajKu CoeJUHEHU]ja IITO '
HeMa BO MpUpPOoJaTa, VIITe IToBeKe I'o 3rojieMyBaar Toj 0poj.



CyncTtaHuu

Hekou coepuHeHuja ce qobuBaat . -. -

CO coe[IUHYBame Ha eJIeMeHTapHU
CYIICTAHIM U3TPafIeHU Off aTOMU - .

Ofl KOU Ce COCTOojaT U rpafbeHu- e = L '

Te YeCTUUKU Ha COeMHeHUeTo. EJ‘IEMEI—#PHA ‘
Ho, no6ueHoTo coeprHeHne uma CYMNCTAHLA 1 -. ‘.

cocema Pa3IMYHKU CBOjCTBA O[] -

eJleMeHTapHUTe CYIICTaHLU Of ; F
Kou ce mobusa. Ha mpumep, Bo . - *
COCTABOT HA MOJIEKY/IUTE Ha BO- . - . COEMHEHVE
JaTa BJIeryBaaT aTOMMUTE Ha ejie- .

MEHTapHUTe CYIICTaHLIA BOJIOPO]] -'

1 KUCJIOPOJI, HO BOZOPOJ, U KHUC- EC@EI‘IMCETiTHALLPAH§

JIopond ce raCoOBUTHU CYIICTaHIIU, a

BOJIaTa € TeYHOCT. Cnuka 6. O6pa3yBa|-be coegmnHeHMe COCTaBeHO O aTOMM Ha

Ase efieMeHTapHM CynCcTaHUW.

JllobuBamweTo coelMHEHWE O] eJIeMeHTapHU CYIICTAHIIM MOJKe Jla ce IPEeTCTaBU MPEKy
CJ/IeJHUOB €KCIIePUMEHT.

ExcriepumeHT: CoeJiHYBalbe Ha jKejie30 U cyidyp

ExcriepuMeHTOT ro u3BejyBa HaCTABHHUKOT CO CUTe Ipe3eMeHHU IIOTPeOHU Mep-
KH 3a 60e30egHOCT!

IMoTpebeH MpUOOP U CYIICTAHIIM: 3AIITUTHU OUWIa, PAKABUIU, TPU CAATHU CTaK-
J1a, TayKAUKU, TojleMa ernpyBeTa, MeTajleH CTaTUB, raceH IVIJaMeHUK, aBaHue CO TOJI-
yHUK, MarHet, 0,9 g ;kene30 Bo mpas, 0,5 g cyndyp Bo Ipas.

Ha egHo caaTHo cTakiio ce ctaBenu 0,5 g cyndyp Bo mpas, a Ha Apyro 0,9 g kene3o
BO ImpaB. HaOspy/iyBajTe ri BHUMATE/THO ABETE CYIICTAHLIM 1 OIIUIIeTe ' BOOUEHUTEe
¢dusnuku cBojcTBa. IIpoBepeTe rM MarHeTHHUTE CBOjCTBAa Ha ’KeJIe30TO CO MarHeT.
IIBeTe cyricTaHIld BHUMAaTE/IHO Ce MelllaaT M Cce MpeTypaaT BO rojiemMa elpyBeTa.
EnpyBeTaTa ce roctaByBa Ha MeTaJjieH CTaTUB ¥ BHMMAaTEeJTHO Ce 3arpeBa Ha IJlaMeH
Io ycBuTyBame. CiieieTe T MpOMEHHUTe LITO ce cayuyBaaT! JJoOMeHaTa cogpsKruHa
BO ellpyBeTaTa ce MCTypa BO aBaHUe U Ce TOJIUM CO TOJTYHUK. [loToa ce mpeTypa Ha
caaTHoO cTtakso. HabpyayBajTe T pM3MUKUTE CBOjCTBA Ha JIoOMEHAaTa CYIICTaHIa 1
oruiierte Tu. [Ipubnukete marHeT KoH Hea. CriopezieTe r' CBojcTBaTa Ha »KeJIe30TO
1 cy/pypoT co cBojcTBaTa Ha JloOMeHaTa CYIICTaHIla U U3BjIeUeTe 3aKJTyUoK.

Op eKCIiepuMEeHTOT MOjKe [ia ce 3a0ejie}Ku JleKa M0 3aBpIIyBalkheTo Ha peaklyjaTa ce Io-
O6uBa CyIiCTaHLia CO cOCeMa pa3/IMUHU CBOjCTBa Off MOjIOBHUTE CYIICTaHLM. Taa e ILpHO
oboeHa, Jlozieka cy/IypoT uma >kosra 0oja, a ;kene3orto cuBa. [lokpaj Toa, JoOreHaTa CyII-
cTaHIla He MOKaKyBa MarHeTHU CBOjCTBa, KAKO LITO ITOKa)KyBa eJIeMeHTapHOTO yKeJIe30.
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Co 0OBOj eKCIIepUMEHT Ce JOKa’KyBa JieKa eJlemMeHulapHullie CYucilaHyu Moe ga ce coe-
guHyBsaaiu obpa3ysajku coequHeHuUja, OMHOCHO COeIMHEHUjaTa MOKe Jla ce oOujaT Cco
COoeJIMHYBame Ha eJleMeHTapHU cyricraHiu. [lokpaj Toa, 3a pa3nukKa of, eleMeHTapHUTe
CYTICTaHIIU KOUIIITO He MO>KaT /ia ce pa3jioKaT Ha MOITPOCTH CYIICTaHIU, coeguHeHUjaia
MoxKaul ga ce pasjoxaul Ha ejleMeHWApHU CYUCUaHyU.

Toa ce JOKasKyBa CO CJIeIJHMOB €KCIIEpMMEHT.

ExcnepumenT: Pa3noskyBame Ha coefiluHeHUe Ha eJlIeMeHTapHU CYIICTaHIU

EXcriepMeHTOT I'o U3Be/lyBa HaCTaBHUKOT CO CHUTE IIpe3eMeHH IIOTPeOHU Mep-
KM 3a Oe36emHoCT!

IToTpebeH mpubOP U CYIICTAHIIN: 3alITUTHU OUM/Ia, paKaBUIUA, CAaaTHO CTaKJIO, Jia-
JKMUKa, elpyBeTa, ApBeHa IITUIIKA, raceH IlaMeHuK, >kuBa(ll) okcup, apsiie, 3a-
rajKka.

Ha caaTHO cTak/io ce Haora coegUHEHUETO LITO Tpeba ma ce pasjoku. Habmymy-
BajTe ro BHUMAaTEJTHO U OMUIlIeTe T HeroBuTe (hu3nuku cBojcta! CyricTaHiiaTa ce
IpeTypa BO rojieMa ernpyBeTa U BHUMAaTE/THO ce 3arpeBa Ha ItaMeH. CriefeTe ru
mpoMeHuTe 1ITO ce ciayayBaaT! lIIToM Ke rouHe J1a ce MeHyBa OojaTa Ha CyIICTaHILIa-
Ta, KOH OTBOPOT Ha eIlpyBeTaTa ce IpuO/IKyBa ApBLie 1To Tiee. Ilto ce cioyuyBa?
OTKaKo Ke TIpecTaHe 3arpeBameTo, HaOJbyyBajTe ja CopKUHATa BO erpyBeTaTa.
V3BneueTe 3aKJTyUOK.

IIpBenara cyricrania e coegquHeHueTo >kuBa(ll) okcuy (3a uMubaTa Ha coeHeHUjaTa
Ke Y4uII [ToHaTaMy), YUU I'pajioeHN YeCTUYKU Ce COCTABeHU O/ aTOMU Ha KUBa M aTo-
MU Ha Kuciopo. IIpu 3arpeBame, oBa coefluHeHle ce pa3jio;KyBa Ha eJleMeHTapHUTe
CYITICTaHIY JKMBa U KUCJIOpOo/l. Kucsopoy e rac 1ITo ro nojjip>KyBa ropemeTo, Ma 3aToa
BO HEroBO MPUCYCTBO MJIaMHYBa JIPBIIETO 1ITO Tiiee. OTKAKO 3aBPIIU 3arpeBameTo, BO
eripyBeTaTa OcTaHyBaaT KallK1 O eJleMeHTapHa K1Ba.

Bp3 ocHOBa Ha /iBaTa U3Be/jeH! eKCIIepUMEeHTa, MOJKe Jla ce 3aKJIyuu CJIe[JHOBO:
EneMeHTapHUTE CYIICTAHIIM He MOKAT Jia ce pa3/IoKaT Ha MOMPOCTHU CYIICTAaHILU, HO
MOJKaT Jia ce coeJUHyBaaT oOpa3yBajku coequHeHuja. CoefuUHEeHUjaTa MOKAT Jia ce
pa3/ioKaT Ha eJieMeHTapHU CYIICTaHIIU.

- Npawarva n 3aga4n

||
1. Kou on ciemHuBe CYIICTAHI[A Ce€ YMCTU CYICTaHIIM, a KOU ce cMmecu: a) HadTa;
0) meKep; B) BUHO; T') jofI; 1I) BOJHA mapea; I') MJIeKO?
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2. KakBu BUIOBM CYIICTaHI Ce Haoraat a) L Ta 6) =t B =m =
BO CJIeJHMBE TPU IIUIINHA? E— E— o m—
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3. Op KOIKY U 0] KaKBY BUJOBU CYIICTAHLIA ° ")
ce COCTOjaT cMecuTe Ha OBMe ABa Auja- @
rpama? @ , P
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4. Ckulpaj gujarpaMd CO 4YeCTUUKU BO @
Ooja 3a: a) cMeca of egHa ejeMeHTapHa
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CylicTaHIla u3rpajieHa oji aTOMU U [IBe

pasIMyHU CcoeUHEHHUja U3TrpajieHu O] TPUATOMCKU MOJIEKY/IH; O) eJleMeHTapHa
CyIICTaHIla U3rpajeHa oJi TPMaTOMCKU MOJIEKY/IN; B) CMeca Off IBe Pa3/IMUHU ejie-
MEHTapHU CYIICTaHIIN U3T'PaJieH! Oof] ABOATOMCKU MOJIEKYJIU; I') CMeca Off IBe pa3-
JINYHU coeJIMHEeHUja U3rpajeHu off IBOATOMCKU MOJIEKYJIU.

5. Bp3 ocHoBa Ha flajileHNBe MCKa3H, OMpeJie/ii KoM CYTICTAaHI[A ce eJleMeHTapHu, a
Kou ce coeguHeHwuja: a) CyrcraHiiaTa a30T Ce COCTOU Of XOMOATOMCKU MOJIEKYITU
u3rpajieHu of ABa aroma. 0) CyrcraHiiaTa cyiyp e u3rpajieHa oJi XOMOaTOMCKU
MOJIEKYJIU IIITO Ce COCTOjaT o7 ocyM atoma. B) CyrcTaHIlaTa aMOHUjaK MOYKe Jia ce
pa3JIoKU Ha CYIICTAHIMTE a30T U Bogopojl. r) CymncTraHIjaTa JujaMaHT ce COCTOU
op orpomMeH 6poj aTomu jarnepoj. A) CyrncraHiiaTa jarnepoji AUOKCUT Ce COCTOU
0/l MOJIEKY/IH IIITO Ce M3rpajieHu O] efleH aTOM jarjiepoy] 1 JBa aToMa KUCIOPO/I.

6. Kowu op cimejHUBe CBOjCTBa ce 3aeJHUUKHU 3a METAJIMTE: a) JIECHO Ce pacTBOpaaT BO
Bo/a, O) UMaaT MeTaJsIeH cjaj, B) UMaaT 3aJyILIJINB MUPUC, T') CIIPOBeyBaaT eJleK-
TPUYECTBO.

7. EpnHa enemeHTapHa CYICTaHIIA Ce HAor'a BO IIBPCTa arperaTHa coctojba. AKo ce
IIPOTpUE CO TOJIYHUK, BeJlHAIll Ke ce crpaliu. IIpu cmabo 3arpeBame ce TOITH.
Criopep oBUe moJaToLM, [a/ii OBaa IPOCTa CYIICTaHIIa € MeTaJjl MM HeMeTas?

HampaBu 30upKa O MeTa/iM LITO TH C€ AOCTAITHU Of CEKOjOgHEeBHMUOT >KUBOT.
HabspymyBaj r'u 1 MCTpasky ' HUBHUTe (DU3UUKK cBojcTBa. OTIMIIY I'M CBOjCTBaTa
IIITO CU T UCTPaAKUJI 32 CEKOj Off MeTa/IiuTe 1 U3BJIeUr 3aK/IyJOK 3a HUBHUTE 3a-
eJIHNYKYU CcBojcTBa. [IpeTcTaBu rv 30MpKaTa U 3aK/JIyJOIUTE TIPe]] COYUEeHUIIUTE.
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1.4. XOMOTEHN 1 XETEPOTEHH CMECH

« HITO ce XoMoreHu, a IITO XeTepOreHU
cMmecu?

+ IIITo ce pactBopu? OO KO KOMIIOHEHTU
Cce COCTOU PacTBOPOT?

+ Kowu dakTopu BujaaT Bp3 pacTBOPAHETO
Ha LIBPCTUTE CYIICTaHIL BO Boja?

¢ Bp3 mITo ce TeMejIM oJAej/lyBakbeTO Ha

KOMIIOHEHTUTe O] CMecu?

+ Kou mnocrarnku ce IIpMeHYBaaT 3a oije/IlyBakbhe Ha KOMIIOHEHTHU O[f cMmeca?

BMaoBn CMECH U HUBHU CBOJCTBA

3a XoMoreHu U XeTeporeHm cMecCH, KakKO 1 3a HEKOUM O[] ITIOCTaIIKUTeE 3a oJej/lyBaibe Ha
KOMIIOHEHTU o[l CMeca, BeKe yuelie. Co oBaa coapiK1Ha Ke ru IIpomIMpuIll CTeKHaTUuTe
3Haelhad BO BpCKa CO CMeCuTe 1 CO HUBHUTEe CBOjCTBa, a Ke ce 3all03Haell U CO HEKOU apy-
I'h IIOCTAaIIKM1 3a ojJaejiyBakbeé Ha KOMIIOHeHTH Ol CMeca.

BeKe 3Haell [leKa XeTepOreHu CMeCHy Ce TaKBU CMECU Kaj KO IOCTojaT BUJIUBY I'PaHUY-
HU MOBPILIMHU Mer'y Moo ie/THUTe KOMIIOHEHTH BO cMecaTa. 3a pasjuKa oji HUB, Kaj Xo-
MOTEeHUTEe CMeCH He ce 3a0esie;KyBaaT I'paHUUHU MTOBPUIMHUA Mel'y KOMIIOHEHTHUTe, KaKo,
Ha IprUMep, Kaj pacTBOpUTe. 3a Jla TO MPOUIUPUII 3HAEHETO 3a XeTEPOreHUTE U 3a XO-
MOr'eHUTe CMeCH, HajHarpe] Ke pasriieflame MPaKTUUHM aKTUBHOCTU 3a IPUTOTBYBakhe
Ha HEeKOJIKY pa3/InyHU XeTeporeHu U XOMOIeHM CMeCH, CO 1ieJl [la ce UCIUTAaT HUBHUTEe
CBOjCTBa.

ExcriepumenT 1. [IpuroTByBaibe XeTeporeHu CMeCH O pa3/IMuHU IIBPCTH CYIIC-
TaHLU

IToTpeben mpubOp M CYIICTAHIIM: 3alITUTHU OUMIA U PaKaBUIU, PUITEpP-XapTHja,
JTaKUUKY, CTaK/eHa Ipayka, MarHeT, CMH KaMeH, MOpPCKa COJI, }Keje30 BO IIpaB,
cyngyp Bo IIpaB, apuniba OaKapHU JKULY, TTapUUiba aTyMUHUYM.

Ha Tpu caaTHM cTaK/a, MOOJI/IEe/THO Ce CTaBeHU: CUH KaMeH, MOpCKa CoJl, KeJie30 BO
rpas, cy/iyp BO MpaB, apurba OaKapHU JKULM, Mapunmkba aTyMuHuyM. HabseynyBaj
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' BHUMAaTeJIHO OBHME CYIICTAHIIM, BOOUM I'M HUBHUTE
(hbU3MUKM CBOjCTBA, OIUILIM 'Y U 3anuiiu ru. [IpoBepu
'l MarHeTHUTE CBOjCTBa Ha >Kejie30To. [loToa Ha fipy-
I'd Tapumiba (QUITep-XxapTHja co jasKMyKa CTaBU IO
IIBe OJI OBHMe€ CYIICTAHLIM 1 JOOpO M3Melllaj TU COo I0-
MOIII Ha CTaKJIeHa Mpayka. Ha BakoB HAuUMH ITPUTOTBU
I' CJIeJHUBE CMeCH:
A) Cmeca op IBe maKMUKK MOPCKa COJI M eJHa Jia-
JKUUKa CMH KaMeH U cMeca O]l ejHa JIaKuuKa
MOPCKa COJI U JIBe JTaKUUKKU CUH KaMeH.

b) Cmeca op mBe nmaykMUKM Cydyp Bo MpaB U eJlHa Ja)KUJKa Keje30 BO TpaB U
cMeca oI eflHa JTayKUJKa cy/ipyp BO MpaB U J[Be JTa)KUUKU 7Kesie30 BO ITpaB.

B) Cmeca ol edHa JIaKNU4YKa ITapUliba 68KapHI/I JKUIIW 1 IB€ JIaKNYKU aJIVMUHUYM-
CKU ITap4Muiba M CMeCa o1 ABe€ JIa;KNUKHU ITapyuiba 68KapHI/I JKUIIU 1 €JHa JIaKU1-
YKa aJIYMMHUWYMCKU ITapyliba.

HabsbyayBaj ri BHUMATEIHO IPUTOTBEHUTE CMECU U 3aIliIIl T'M BOOUEHUTE CBOjCT-
Ba. [IpoBepu ganu >Kene3oTo BO CMeCHUTe IMOKa)KyBa MarHeTHU CBOjcTBa. V3Biieun
3aKJTyYOK 3a CBOjCTBaTa Ha KOMIIOHEHTUTE BO CMECHUTE TIPe]T U 10 HUBHOTO Melllame.

EKCHepI/IMEHT 2. HpI/II'OTBYBaH)e XxeTeporeHa cMeca oJf TedHU CVIICTaHII1

IToTpeben mpubop M cymcTaHIu: Tpu 1ab0paTOPUCKU YalllM, CTaK/IeHa Ipauka,
MacJio 3a jajierbe, Bofa. ) g

Bo egHa yaiia ctaBu Macio 3a jageme, a Bo apyra Boga. Haospy-
IlyBaj TM CBOjCcTBaTa Ha OBUe IBe CYIICTAHI[U, OITHUILIM T'Y U 3allu-
i ru. [loToa mpeTypu MaJsiKy oji MacjioTO 3a jajiee BO Apyra
yycTa yalia 1 mogaj Boga. HabmynyBaj mro ce ciyayBa. M3me-
11aj ja cMecaTa CO CTaKJleHa ITpauykKa U MOBTOPHO HaOJbyyBaj

IITO Ce cJTydyBa. M3Beun 3aKIydoK! w

ExcniepumeHT 3. [IpurorByBame xeTeporeHa cmeca ofj, iBp-
CTa ¥ Te4YHa CyICTaHIa

IMoTpeben mpubop u cyncrauim: J/labopaTopucka uariia, TJa)KUUKa, caaTHO CTaKJIo,
CcTaKJleHa IMpaykKa, Mecok, Bojia.

Ha caaTHO cTakjio cTaBU HEKOJIKY JIa)KMUKU recok. HaGspymyBaj rm cBojcTBaTa Ha
IeCOKOT, OIMUIIY T'M 1 3amuIlu ru. [IpeTypu ro nmecokort Bo jlabopaTOpUCKa Jalia 1
Ionaj Boma. VMisMeliaj co cTakjeHa ITpadyka ¥ ITOBTOPHO HaOJby/IyBaj IITO Cce CJIydyBa.
N3Bjieun 3akIIydoK!

ExcniepumenT 4. [IpurorByBame: A) xomoreHa cMmeca (pacTBop) off IIBPCTa U TeU-
Ha cyrcTaHIja u b) xomoreHa cMmeca (pacTBop) o7 Be TeYHU CYIICTAHIA
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IToTpe6eHn npubop u cyrncradnmu: Tpu 1abopaTOPUCKU Yally,
JlaJKM4Ka, CTaKkjieHa Mpayka, CUH KaMeH, MeIUIIMHCKUA aJIKO-
XOJ1, leCTUIMpaHa Boa, 3alITUTHU OUMJIa U PaKaBUILIU.

[Ipen ma ru MPUrOTBUILI CMeCcUTe, HaOJbyAyBaj T BHUMATETHO
CYIICTaHIIATE O] KOU Ke ' MPUTOTBYBalll, OIUILIK T'Y U 3alullln

I'i HUBHUTE CBOjCTBa. “

A) Bo yama craBu 250 mL gectunupaHa Boga U pacTBOPU eJIHa

JIayKM4Ka CUH KameH. Bo gpyra ydama noBTopHo ctaBu 250 mL

JIecTUJMpaHa Bojla U paCTBOPU JiBe JIa)KUUKU cMH KaMeH. Crio-

penu ja bojata Ha pacTBopuTe BO ABeTe damd. I1ITo 3abeneskyBaii? M3Bieun 3akiy-
YOK!

b) Bo egHa uaiia Typu MajKy MeJIULIMHCKU aJIKOXO0JI, a IIOToa J0iaj IIPOU3BOJIEH BO-
snyMmeH Bojia. IlITo 3abeneska? M3Bneun 3aKJIy4doK!

O,I[ U3BEOEHUTE €eKCIIEPDUMEHTU MOKeE [1a Ce U3BjieuaT roBeKe 3aKJIYUOILIN.

*

30

XeTeporeHuTe, KaKO M XOMOT'€HUTEe CMeCH MOKaT Jla ce obpa3yBaaT oO/f CYTICTaHIIU BO
pPa3/IMYHU arperaTHU COCTOjOU.

Bo ucT Buj cMeca, KOMIIOHEHTUTE MOJKe J1a OU7laT MPUCYTHU BO Pa3/IMYHU KOJIMUe-
crBa. Criope[; Toa, MOKeMe [ja 3aKJlyduMe JleKa 3a pasjiuKa OJf UUCTUTe CYIICTaHLIY,
cMecuitie Hemaail UoCojaH cociuas.

CBojcTBaTa Ha YUCTUTE CYIICTAHLY OJ] KOU Ce IIPUrOoTBYBA CMeca U HUBHUTE CBOjCTBa
BO oOpa3yBaHaTa cMmeca ce UIeHTUYHU. Toa 3HaAUW JleKa uuciuuite cyiuciiaHyu 80
cMecaula o 3agp:;Kysaaill cB8ojoill XeMUCKU ugeHuwiuwieui. Ha mipuimep, Keje30To U
cyndypoT BO CMecaTa He CU ja TIpOMeHUIe arperaTHaTa cocTojoa, HUTY, TakK, bojarTa,
a yKeJie30TO U BO cMecaTta CU ' 33/ipKyBa CBOUTE MarHeTHU CBOjCTBa, OJJTHOCHO Ke-
J1e30TO U cy/IPYPOT TO 3aiPsKYBaaT CBOjOT XeMUCKHU U/IEHTUTET BO CMecarTa.

CBojcTBara Ha cMecaTa MoBeKe HaJIMKyBaaT Ha CBOjCTBaTa Ha CYICTaHIATa 3acTrarie-
Ha BO IOT0/IeMO KojinuecTBO. Ha mpumep, cMecaTa IIITO COAPsKU MOBeKe cyndyp o/
JKerne30 nMa 0o0ja, Koja e moBeKe JKOITa OTKOJIKY CMBa; PAcTBOPOT OJf CMH KaMeH 1
BO/la MMa MTOTeMHO CUHA 00ja Kora CO/IPyKU MOroieMo KOJIMUeCTBO CMH KaMeH BO UCT
BOJIYMEH Bojla UTH. 3HauUU, cBojciisailia Ha cmecuilie ce UpoMeHJIUBU, a 3asucaill 0g
csojcuisailla u og Kojauuveciusauia Ha tiooggeiHuilie KOMUOHEeHIU BO cMecailia.

Co BHUMAaTeNTHO HaOJbylyBale Ha pacTBOPOT O] CMH KaMeH BO BOJIa, ce 3a0eresKyBa
JleKa HU3 1[eJIMOT CBOj BOJIYMEH, PacTBOPOT e 000eH cuHo. Toa 3Hauu JleKa HaceKajle
BO PacTBOPOT Ce IMPUCYTHU TpaZj0eHN YeCTUUYKHU Of] CHHUOT KameH. OTTyKa, MOKe-
Me [a 3aKJIyuuMe JieKa XoMoZeHullle cMecu UMaaill egHaKo8 cocilias U CBOjCiiBa HU3
uesaitia cmeca, bugejku Hacekage 8o cmecaitia ce UpUCYiiHU ZpagbeHu uYecitiuuKku
0g cuulie Hej3UHU KOMUOHeHUWU. 3a pa3/iiKa O]l HUB, XelliepozeHuille cmecu umaai
pasjuvHu csojciiBa 8o pa3juvyHuU geaoBu og cmecauid, B0 3aBUCHOCUW 0g Woa Koja
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KOMUIOHEeHUa 0g cmecaila e UpucyiiHa 8o coogseiHUOW geJjl U KOJKAB8o e Hej3UHOUO

KoJluuecuiso 80 Uioj geJl.

PacriopeziorT Ha rpajioeHUTe UeCTUd-
KU Ha KOMIIOHEHTHUTE BO XeTeporeHa
M BO XOMOTe€Ha CMeca MOKe Jia ce
MPeTCTaBU CO JMjarpaM Ha 4ecTUd-
KI.

a)

6)

o
o
o

o
o
o

o
o
o

o
o
o

Cnuka 1. EnHocTaBeH NpuKas co aujarpam co
YeCTMYKM 3a a) pacnopenoT Ha rpaabeHuTe YecTUUKHK
BO xeTeporeHa cMeca; 6) pacnopenoT Ha rpagbeHuTe

YeCcTUYKM BO XOMOreHa cMeca.

NEryepu

Beke 3Hael ieka maTepujaau ce CYIICTAHIM IITO HAoraaT IIPUMeHa COOIBeTHA Ha HUB-
HUTE CBOjCTBa. 3a Jla M 3aJ0BOJIM CBOMTE MOTPeOU, YOBEKOT € BO I0CTOjaHa MoTpara ro
HOBU MaTepujajii co oIpezesieHn cBojcTBa. Ha mpuMep, 3a usrpagda Ha 3rpajiv, HEOII-
XOJIHU Ceé MHOTY LIBPCTU MeTaTHU HOCaul; Pa3/IMYHUTE OPTOIEeJICKU UMIUIAHTH (3aMeH!
3a 3r71000BU M KOCKHM IIITO Ce OIITeTeHU U AepopMUpPaHM) Mopa Jila ce u3paboTeHU Off
MaTepujajl Co COOJIBETHU OMOMeXaHWUKU CBOjCTBa, IIITO 3HAUW TBPAOCT, LIBPCTUHA, OT-
TIOPHOCT KOH Harperamwe, fedopmMaliyja, Kpiuiemwe UTH.

EnHu BaykKHM MaTepujaIi IITO YOBEKOT I'M IIPOM3Be/lyBa, a KOU HaoraaT HIMPOKa [IpruMe-
Ha BO TeXHUKATa U BO CEKOjAHEBHUOT KUBOT ce jierypurte. Hekou yerypu Tu ce ro3HaTu
07l CEeKOjJHEBHUOT >KUBOT, KaKO, Ha IIPUMe], YeIMKOT, MECUHTOT U OpoH3aTa.

HcTtpasku ru (DU3UUKUTE CBOjCTBA Ha CJIEIHUBE JIETYPH IITO TU Ce IMO3HATH Off Ce-
KOjOHEeBHMOT JKMBOT: UeJIMK, MECUHT U OpoH3a. Ha Koj Buj ejieMeHTapHU CYIICTaH-
LI HaJTUKyBaaT JIETYPUTE CIope]i cBouTe (DU3NUKU CBOjcTBa?

CurypHoO 3aKjy4yu fieKa criopep] cBoute (hU3UUKUA CBOjCTBA, YEJIMKOT, MECUHTOT U OPOH-
3aTa HaJIMKyBaaT Ha MeTanu. Cernak, HUTY eJlHA O] OBHe CYIICTAHI He e eJieMeHTapHa
CYIICTaHIIa, TYKY TUe ce cMecu. Ho ounriegHo Tve nMaaT eJHAaKOB COCTaB 1 CBOjCTBa BO
CUTE CBOHU [IeJIOBY, IIITO 3HAUU TUeE ce XoMoreHu cMecu. Criopefi Toa, MOKeMe [la KaykeMe
JleKa Jiezypa e Uspcill pacuisop og gaa ujiu tioseke meuiaau uiu og Mewias/u co egeH uiu
co iioBeke Hemelialu UJau co egeH U tioseke cemumeinanu. Jlezypuitie, 6e3 pa3iuka Ha
cociiasoiu, umaaii MetiajaHu cBojciisa.

[Tpu Mmeliame Ha LBPCTU CYIICTAHIIM ce oOpa3yBa XeTeporeHa cMmeca. 3aToa, 3a Ja ce
nmobujaT sierypu (LIBPCTHU pacTBOPHU), KOMIIOHEHTUTE MoOpa IPBO Jla Ce CTOMAaT, Ja ce U3-
MelllaaT U [ia ce u3iajar.

Ha cjieHaBa 111eMa Cce JaJeHHN MMHKIbaTa Ha HeKOU ITOBa*KHU JIeI'yYpU U I'NlaBHUTE KOMIIO-
HEeHTH O/J] KO ce COCTOjaT.

31



CyncTtaHum

32

JIEFCYPA 3A
JIEMEHE
(kanaj u
0/10B0)

LOYPANY-
MUHUYM
(anyMuHuym
u 6akap)

XONTO
3J1ATO
(snaTo,

cpebpo,
6akap)

Tabena 1. CBojcTBa M MpUMeHa Ha HEKOU Nerypu

YEJIUK
(>xeneso un
jarnepop)

BPOH3A
(6akap u
Kanaj)

MECUHI
(6akap n
LMHK)

HOBO
CPEBPO
(ANMMAKA)
(HMKen n
6akap)

JloOMBameTO JIErypU € 01 oJIeMO 3Haueme,
OuAejkM Toa e HajBa)KHaTa IIOCTaIlKa Co
Koja ce momgoOpyBaaT CBOjcTBaTa Ha UMC-
TUTe MeTanu. Ha mpumMep, 4UCTOTO 371aTO
e MeKo, I1a He MOykKe [Ja ce KOPUCTHU 3a U3-
paboTKa Ha HAaKUT, HO HET'OBUTE JIETYPU Ce
3HAUMTEJTHO ITOTBPAU U ce KOPUCTAT 3a Taa
1ies1. Bo Tabena 1 e gajgeHa BpckaTa Mery
CBOjCTBaTa Ha pas3jINyHU JIerypyu U HUBHa-
Ta IpUMeHa.

INerypa CgojcTBa MpumeHa
TBpA, OTNOPEH KOH Kopo3uja, M3paboTka Ha MaLLUMHCKK OenoBU,
Yenuk KOBJ/IUB, jaKOCT KOH UCTErHyBare rpafeXKHU KOHCTPYKLUM 3a 3rpau,
v op. MOCTOBU UTH.
. M3paboTka Ha anaTku, MaLUMHCKM
OTnopHa KOH Kopo3uja 1 KOH
BpoHsa [enoBU, SBOHa, MOHETH, CTaTyM,
Tpuerse UTH.
CKYNATYPU UTH.
M3paboTka Ha Kabnm BO
[Jobpa enekTpuyHa 1 TOMIMHCKA
efleKTPOHMKaTa, LIEeBKK, YKPaCHMU
MecuHr CMpOBOAIMBOCT, OTMOPEH KOH
. [enoBu, 3a u3paboTka Ha My3UUKK
KOpo3uja UTH.
WHCTPYMEHTU UTH.
Mana ryctuHa (,necen”),
[lypanyMUHIyM [obpun 0cobuHU 3a MexaHUUKa M3paboTka Ha aBMOHU, Kapocepuu 3a
ypaly Y obpaboTKka, OTMOPHOCT KOH aBTOMOBMAU, LLEBKM UTH.
Kopo3uja.
Oobpu MexaHMUYKM 0COBMHM 3a
M3paboTka Ha Mpy>KMHU, LLeBKM, 3a
HoBo cpebpo 06paboTNMBOCT, OTNOPHOCT KOH .
. yKpacu 1 npubop 3a jagere UTH.
KOpo3uja UTH.
Hucka TeMnepaTtypa Ha Toneme,
INerypa 3a nememe Ce ynoTpebyBa rnaBHo 3a fieMerse.
€1eKTPOCNpPOBOASIMB UTH.

a)

J.I-r6)
i

Cnuka 2. M3paboTku of a) yenuk; 6) MecuHr; B) 6poHsa.
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Mako e TeueH MeTajl, ¥ JKUBaTa 0Opa3yBa JIeTypHu IITO
ce HapeKyBaaT amanramu. sKuBaTa MoKe Aa rpaju
amaJiraMu CO MHOTY MeTaJld, CO UCKITYJYOK Ha HEKOJI-
KY, Mer'y KOU U Keje30To. AMajiraMuTe ce KOpUCTaT
BO CTOMATOJIOTHjaTa 3a IpaBee 3a0HU TJTOMOM.

Cnuka 3. AManramuTe ce KopucTaT

3a npasetbe 3abHM NIoMb M.

J

Jlo3haj noseke

3nawiowio moxe ga uocwiou 8o Upupogawia Kako yucid mewas, Ho Woa wuio 8o ce-
KOjgHEBHUOW KUBOW 20 HapeKysame 3Jalio e, BCywHocu, Aezypa. KoauuuHauia
3J1aW0 BO Jlezypaula ce u3pasysa co wepmuHow kapauwi. Taka, yuctiowio 31awio e
24-kapaturo 31auio, 14-kapawiHouio 31auio e 14/24 genosu og 3aato, a 10-kapaitiHo-
wio 3n1awio e 10/24 genosu 3aatio uau UoOMAaiKy og uojosuHa 3aauio. IlpeoctiaHauiu-
ol geJl 0g Niezypaulia e HeKoj gpyz Mewias, Hajueciio cpebpo uiu baxkap.

Iocttiou egHa UpupogHa Jezypa Ha 3Jauio U cpedbpo co Majiu KOAUYUHU bakap u gpyzu
Metllanu, Koja ce Hapekysa eaekiupym. AHwuukuwie I'pyu ja Hapekysaae ,6eo 31a-
wio*“, a ja kopuctuene ywitue 3000 zog. Up. H. e. 3a U3pabowiKka Ha MoOHeuwlu, CAgoBu 3a
uuere U ykpacu.

NMOCTAIKU 3A O4AENTYBAHE HA KOMIMNOHEHTU O] CMECH

Jlyreto umaar rorpeba of pa3/JIMUHU BUJOBU CMECH, I1a 3aTOa MPUMEHYBaaT pa3jIMdHU
TIOCTAIKU 3a HUBHO JIoOuBame. Ho ocBeH norpebaTa o MpUTroTBYBalkhe CMECH, 4ecToIla-
TH YOBEKOT MMa 1oTpeba M Off ojifie/TyBalkhe Ha KOMIIOHEHTUTE O] cMecuTte. BumoBme
JleKa UMCTUTEe CYIICTaHIIM BO COCTABOT HAa CMeCHTe CU T'M 3aJIpKyBaaT CBOUTe CBOjCTBa,
I1a 3aToa, 3a Ja ce pa3iBojaT KOMIIOHEHTHUTe O]l eJlHa CMeca, Mopa [ia T'o 3HaeMe coculia-
801Ul HA cMecallla U csojciiBailia Ha KomiloHeHuluile 8o Hed. BcyuwiHociu, oggeaysatseiiio
Ha KOMUOHeHUliuilie 0g cmecuilie ce ba3upa 8p3 pasjukuite 8o pusuuKkuiie csojciisa Ha
uooggejHuue KOMUOHEHWU B8O cmecauia.

Bp3 OCHOBa Ha BUOT Ha cMecaTa (XOMOFeHa nian XeTeporeHa) nu I/1360pOT Ha CBOjCTBOTO
CIiopen Koe Ke ce ogaesraT KOMIIOHEHTUTe OJf cMecaTa, ce 1/1361/1pa COOJBeTHa IIoCTaIlKa
3a oajaeiyBame Ha KOMIIOHEHTUTE O] CMecCa.

Beke Tu ce nmo3HaTtu HEKOJIKY IIOCTaIlKM 3a ogaej/iyBakbeé Ha KOMIIOHEHTH O/l XeTepPOoreHu
cMecU. 3HaeweTo Ke Io YTBPOUII 11 Ke ro IIpoIIMpHUII CO CiieJHBe eKCIIeprMeHTH.
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OAJE/TYBAILE HA KOMIIOHEHTH O XETEPOI'EH CMECHU

EKCl'[epI/IMEHT 1. OI[,I[E‘HYBHH)E Ha KOMITOHEHTHUTe O] CMecCa O/ ;Kejie30 BO ITpaB "
I1IeCOK CO MarHeTHa cenapaunia

HOTpe6eH npn6op U CYICTAHILM: 3allTUTHU OYUJIa,
pakaBuili, caaTHO CTaKJIO, MarHeT, ;Kejle30 BO IIpPaB,
I1eCOK. /

Ha caaTHO cTak/io cTaBU cMmeca off ’Kejlie30 BO TpaB U
recok. Kon cMecaTa nmpuO/vmKy MardeT. 3a0esiesku IITo
ce cnyuyBa. OAroBopu Ha cjiefHMBe Mpaiiama: Bp3 oc-

. . >

HOBa Ha Koja pa3JjiiKa BO CBOjcTBaTa Ha KOMIIOHEHTUTe

BO CMecaTa ' Ofifie/ii efHa Off Apyra?

ExkcniepumenT 2. OpmenyBarbe Ha KOMIIOHEHTUTE Of

cMeca oJf Bojia U IeCOK CO JJeKaHTallyja |7

>

IToTpebeH npuOOP U CYIICTAHIIN: 3aIITUTHU OUMJIa, Pa- /{ 4

KaBHUIIY, ABe JITa0OpaTOPUCKM 4Yallli, CTaKJeHa ITpauka, —

MecoK, Boja.

Bo naboparopucKa uaiia CTaBU ITeCOK, a IIOTOA JI071aj ,
(S v

Bojia. Mi3Meriiaj ja cMecaTa co cTakjieHa ImpaJka, a 1moToa

OCTaBU ja U3BECHO BpeMe Jla MupyBa. be3 fia ja rmpokia-

TyBalll yaliaTa, ITPeTypu ja BojiaTa BO Apyra yailla, UICTYpajKu ja Imo MoBplIMHaTa Ha
CTaK/ieHaTa ImpaJka.

Pasmucin: 301ITO NeCOKOT [MmajgHa Ha JHOTO O/f HalllaTa, a BOAaTa OCTaHa Ha[j Hero?
Bp3 Pa3JiInKaTa BO Koe CBOjCTBO Ha KOMIIOHEHTUTe Ce TeMeJIn ,Z[eKaHTaL[HjaTa?

EkcniepumenT 3. OajenyBambe Ha KOMIIOHEHTHUTE O]
cMeca oj Bofla M Kpefia co (pusrTpaiiija

IToTpebeH mpuOOP U CYICTaHIU: 3alITUTHA OUuJIa, pa-
KaBHUIIY, JBe J1a00paTOPUCKU Yalllk, CTaK/IeHa Ipauka,
CTaTUB, MeTajieH NPCTeH, WHKa, (puiITep-xapTuja, cripa-
IeHa Kpejia, Bofa.

CocTtaBu anaparypa 3a puaTpalija Kako oHaa Ha CJTMKa-
Ta. Bo nabopaTopucKa yailla U3Melllaj cIipalieHa Kpeja
1 Boja. JJoOpo u3Melaj ja cmecaTa of KpeJila 4 Boja, a
I10TOA BHMMAaTEJIHO T10 SUJIOBUTE Ha CTaKjieHaTa IIpadyKa
OTTYypaj MaJl JieJl i cMecaTa Bp3 uiaTep-xapTujaTa.
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Oprosopu: Kako ce HapeKyBa CyICTaHIIaTa LITO OCTaHyBa Ha (buaTep-xapTujaTa, a
KaKo CYIICTaHIaTa IITO ce coOMpa BO yallaTa I1oJT UHKaTa?

PasMuciu: 30IITO I[BPCTaTa CYINCTaHI[A ce 3a7ipyKyBa Ha (buITep-XxapTujaTa, a Ted-
HaTa MUHYBa HU3 Hea? Bp3 pasjukaTa BO KOe CBOjCTBO HA KOMITIOHEHTHUTE Ce TeMeJTn
duntpauujara?

Op u3BeJleHUTe eKCIIepUMEeHTH, 3a ceKoja o/ TpUMeHeTHTe TTOCTallKu MOyKe Jla ce U3BJie-
yaT cjieJIHUBe 3aK/ydoliu:

+ JKene3oTo ce ogenu o cMecaTa CO IeCOK, ITIPUMeHYBajKu MarHeT, opajy Toa ILITO
YMa MarHeTHU CBOjCTBa KOHU II€COKOT I'M Hema. 3aToa oBaa IoCTalKka ce HapeKyBa
MazHewiHa ceulapayuja.

+ IlecokoT nma 3HaAUUTEJIHO TIOrojieMa I'yCTUHA Off BOZIaTa, I1a 3aToa TOj Iara Ha JIHO-
TO Ha yalllaTa, a BojjlaTa LITO OCTaHyBa HaJl Hero JeCHO MOJKe Jla ce OTTYpU. 3Hauu,
gekaHuuayujauia ce iiemesau 8p3 pasjukuilie 80 ZYciuuHulie Ha KOMiUOHeHlullle BO
cmecauua.

+ Ilpu dunTpaiuja ce Kopuctu puITep-xapTuja IITo COAPKU Masii oTBopu. Ha Hea ce
3ajIpsKa [IBpCcTaTa CyIicTaHIja (KpeJiaTa), a HU3 Hej3sUHUTe MOPHU TIOMUHA TeyHaTa CyIl-
craHija (Bogara). OTTyKa, MOKeMe [la 3aK/IyurMe fieka ¢uaiipayujaiia ce itiemenu
8p3 pa3uKuilie 8o ZoJleMUuHala Ha YeciuudyKuiltie 0g Kou ce cociliojaill KOMUOHeHU-
uwe Ha cmecawda.

ITokpaj oBUe TOCTAIKKU, 3HAEHETO 3a Ofie/TlyBalkbe Ha KOMIIO-
HEHTU O] XeTeporeHu CMecu Ke o IpolIupuMe CO YIITe efHa
rocrarnka. OBaa Iocrarka Moe Jia ce IMPUMeHU JOKOJIKY BO
XeTeporeHara cMeca e IIPUCYTHa ejHa KOMIIOHEeHTa ILITO uMa
cBojcTBO fa cyonumupa. Cybaumauuja e iipouec tipu Koj cyii-
cuaHyaua upemuHysa gupeKkuHo 0g Uspcuia 80 lacosuiud
cociuojoa, 6e3 ga lipemuHe B0 iieuHa cocitiojoa. JIoKONKy egHa
07l CYTICTaHLIUTe BO CMeca Off, LIBPCTU CYIICTAaHIIM UMa CBOjCTBO
Ila cybiumMupa, a ApyruTe HeMaar, Taa CylcTaHIla Mo)Ke Jja ce
oazenu co cybnumalija. 3a Taa 1ejI, cMecaTta ce 3arpeBa, Ipu
IIITO CYTICTAHIlaTa IIITO CYOJITMMUpa MPpeMUHyBa BO racoBUTA ar-
peraTHa cocTojba. AKO Ha IMaTOT Ha rapeara ce MoCcTaBu Ja/ieH
IpeJMeT, CyIICTaHIlaTa Ke [IpeMuHe Off raCOBUTA AUPEKTHO BO Cruka 4. Cy6nmumaumja

LIBpCcTa arperatHa coctojoa. OBoj mpoliec ce HapeKyBa Jero3u- Ha joa. JopoTt e ugpcTa
. cyncTaHua co cuBa 60ja, a
1yja.
HerosaTa rnapea e oboeHa
3HaeweTo 3a ojiJie/ilyBabe Ha KOMITOHEHTU OJT XOMOTeHU CMeCu  BuoneTtoso. Bo gonup co
nageH npegMeT napeata
nNnpeMmnHyBa BO LIBpPCTa
arperaTtHa cocToj6a.

Ke Io YTBP/IMII 1 Ke TO MPOUIUPUII CO CieJHUBe eKCIlepuMeH-
TH.

35



CyncTtaHum

«m . [IpaKTHYHH aKTHBHOCH

O OE/TYBAILE HA KOMIIOHEHTH O XOMOI'EHU CMECH

ExkcniepumenT 1. OgnenyBame Ha KOMIIOHEHTHUTE O BOZIEH PacTBOP O] CUH KaMeH

EKCHepI/IMeHTOT T'o n3BejlyBa HACTAaBHUKOT CO CUTe ITpe3eMEeHHU MEPKHA 3a 6e36e,u-

HOCT.

HOTpEﬁEH l'[pI/I60p U CVIICTAHIM: 3alllITUTHU OUMJIa, paKaBULIU, IHNIIUPUTYCHAa HaM6a,
CTaTuB, KjieMa, [IBe eIIpyBeTH, Talla, CBUTKaHa LI€BKa, MaJjla €IIpyBeTa, 4yallld, pacT-

BOp O CMH KaMeH.

0

TepMoMeTap —»

Konb6a 3a —»
nectunaumja

PactBop —»

M3nes 3a Boga

/

\

Ha cnuka 5 e mpeTrcraBeHa arapary-
pa 3a gecTtuialiydja, HO BO YUWIUILIHU
YCJIOBM JecTujialujaTa Ha pacTBOPOT
o[ CUH KaMeH MOjKe Jla ce u3Bejie CO
MMITPOBU3UPaHa arnapaTrypa 3a J1eCTU-

BTG J1aluja.

/

Bnes 3a f
nafHa Boaa

Epnextmaep —>

«— [Jectunat

«— 8 TaceH nnaMeHuk

Cnuka 5. AnapaTypa 3a gectunaumja.

Enpyseta

PacTtBop on
CUH KaMeH
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CyncTtaHuu

Ha MeTasieH cTaTUB, CO IIOMOIII Ha K/IeMa, ce IMPULIBPCTYBa rojieMa erpyBeTa Bo Ha-
KoceHa 11o7103k0a. Bo empyBeTaTa ce cTaBa BOZieH pacTBOP Off CUH KaMeH (ITpuOImK-
HO eJlHa TPeTHHA O] BOJIYMEHOT Ha ellpyBeTarTa) U elipyBeTaTa ce 3aTBopa CO Taria
HM3 KOja MUHYBAa eHalll CBUTKaHa CTaK/leHa 1ieBKa. KpajoT Ha 1jeBKaTa ce BHeCcyBa
BO elpyBeTa Koja e cTaBeHa BO uallla Co jiajiHa Boja (Buau ro pTekot). EnmpyBerara
CO PacTBOPOT BHUMATEIHO Ce 3arpeBa.

Ha6mymyBaj mito ce cayuyBa! Criopemgu ja 6ojaTa Ha pacTBOpPOT co OojaTa Ha Ted-
HOCTa IIITO ce coObupa Bo empyBeTaTa Bo udarrata. ObjacHu ro mpoijecot! M3Bneun
3aKJTYYOK!

ExcnepumenT 2. OgaenyBame Ha KOMIIOHEHTHUTE O] pacTBOP Ha IlleKep BO Bojia
CO KpHCTaIu3aliuja

IToTpe6GeHn mpubOp M CYICTAHIM: 3ALITUTHMA OUM/Ia, PaKaBULM, JIabopaToOpHCKa
yaria, JJa)KM4Ka, CTakjieHa IpaJyka, pelio, ekep, Boza.

Bo nmabopaTtopucka uaiia craBu okosy 150 mL Boga. Co majkuuka o/iaBaj mekep Bo
BOJIaTa, CO MOCTOjaHO Melllalkhe CO CTaK/JIeHa Mmpaudka, Cé JlofleKa ce pacTBopa IleKe-
pOT BO BOJlaTa, a MoToa [07aj YIITe efHa JIaKMuKa 1iekep. Yaiiara ctaBy ja Ha penio
U 3arpeBaj ja cMecaTa cé fiojieKka He ce obue OucTtap pactBop. TprHu ja yamiata of
PEIloTO U OCTaBU I'0 PACTBOPOT Ja ce jaau. HabpymyBaj mrto ce cayayBa! M3Bieun
3aKJTY4OK!

Op u3BejeHUTe eKCIIePUMEHTH MOJKe Jla ce U3BJjieuaT C/IeJHUBE 3aK/IyUOLIM:

*

[Ipu pgectunaiujaTa Ha pacTBOPOT OJ CMH KaMeH, BojlaTa ol pacTBOPOT MCIIapyBa,
rapeata MMHYBa HU3 CTaK/JeHaTa I[eBKa 1 Joara Bo gpyrara ernpyseta. [Ipu gonup
CO JIaIHUTe SHUJO0BU Ha ellpyBeTaTa lapeara KOHIEeH31pa, [IpU LITO ce MpeTBopa BO
KallKu Bojia. BoslaTa MMa 3HaUMUTEJIHO MTOHUCKA TeMIlepaTypa Ha BpUewe OJl CUHUOT
KaMeH. OTTyKa MoKeMe Jla 3aK/JIyduMe JieKa geciuulayuja e uocuiaika 3a oggeny-
8arbe HA KOMUOHEHUWIU 0g paciuuBop wilio ce wemeau 8p3 3HaUUlueJHauda pas3jauKka 8o
HUBHUIlie TieMilepaiilypu Ha Bpuere. JloO1eHaTa TEUHOCT Ce HapeKyBa JieCcTuiar.

AKO efiHa 1LIBpCTa CYIICTaHIla € pacTBOPeHa BO TEUHOCT, Taa MOJKe [1a ce OJiJleJIu CO
3arpeBame Ha pacTBOPOT U CO MCIIapyBake Ha pacTBOpyBauoT. OfnenyBambeTo Ha
[IBpCTaTa CYICcTaHIla OJl paCTBOP MOKeE Jla ce U3Belle U CO HamMaaysare Ha paciusop-
JiUBOCUIA HA pacliBopeHalld CYyuciiaHuya, Taka IIToO UM Ke ce HaMaJIu KOJIM4eCTBOTO
pacTBOpyBau CO UCIapyBake WU Ke ce IPOMeHU TeMmilepaTypara Ha pacTBOpPoOT. Bo
JIBaTa cjydaja pacTBOPOT CTaHyBa ITpe3acuTeH, IPHU IIITO ce U3JIBOjyBa IIBpCcTaTa CyIiC-
tTaHIija. OBaa IocTarika ce HapeKyBa KpucTain3aliija (Wi KpucTaan3aiuja of] pac-
TBOp). LIBpcTaTa cyrcraHiia (KpuctaauTe) ce ofiesyBa Off TeUHOCTa cO (DUITPUPAabe.

[Tokpaj oBuUe [Be MOCTAIlK! 3a Ofie/TyBakhe Ha KOMIIOHEHTHU O] XOMOTI'€HHU CMecH, Ke ce
3ario3HaeMe M CO VIITe eJlHa IToCTallKa IITO ce HapeKyBa xpomaTtorpaduja. XpoMaTo-
rpadujaTa Ke ja pasriiefame co eKCIIEPUMEHTOT 3a XapTHUeHa Xpomarorpaduja, 1mro e
HajeHOCTaBeH BU XpoMaTorpaduja.
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KcrepuMeHT: OfiesryBabe Ha 6ouTe off IjpH (p/roMacTep CO XapTHeHa XpOMaTo-
rpacduja
IToTpebeH MpUOOP ¥ CYIICTAHIIN: Uallia, GUITep-XxapTuja, MOJIMB, CTAK/IeHa ITpaJkKa,
LIpH hrioMacTep, Boja.

CraBu MaJIKy Bojla Bo uaniaTa. HaipTaj co 1ipH hsiomacTep egHa rmorojiema Touka BO
IIOJTHUOT Jien1 of Ttapue unrep-xaptuja. Co MOJIUB MOBJIeUM IpaBa JIMHWja HU3 TOU-
KaTa of dyiomacTepoT. BHUMaTesTHO cTaBu ja XapTHUjaTa BO yalllaTa, Taka IITO CaMO
IIOJTHUOT JieJT O] Hea Jla e TIOTOTIeH BO BojlaTa. BHMMaBaj, ToukaTa of hyioMacTepoT
He Tpeba ga 6ume Bo Bogara. [louekaj HEKOJIKY MUHYTH U HaOJbyyBaj IITO Ce CITy4y-
Ba. Kou 6ou ce 3abene;kyBaat Ha huiITep-xapTujara’?

o . |\t - /e
_____ 3aBpLwHa
NUHUja
dunetep- —
xapTuja
Yawa — ]
®
Touka of ® s MoueTHa
dnomMacTepot E nrHKja
» ) = -
PacTtsopysau =
[MoyeTok Kpaj

Bopara ce nBu;KM Harope HU3 XapTHjaTa U ja Hocu OojaTa co cebe. Ho dmomacTtepoT
IITO U3IJIeia IIpH e MelllaBrHa oI moBeKe 6ou. Cekoja 60ja Bo MelllaBMHATa MMa pa3s-
nndeH aMHUTET KOH BoJaTa M KOH XapTujata. HeKou 60u roBeKe ce 3aAprKyBaaT
Ha XapTHjarta, JIojieKa Apyru 00U MoBeKe caKaaT [a OCTaHaT Bo Bojarta. [lopagu Toa,
OouTe 1ITO UMaaT norojieM apMHUTET KOH BofiaTa Ke ce IBUKaT o0P30 HU3 XapTHja-
Ta, a OOUTe IITO MMaaT IorojieM apUHUTET KOH XapTUjaTa Ke ocTaHaT MOOIU3Y 110
rouyeTHaTa ToukKa. TOKMy oBaa pa3inKa Bo aQMHUTETOT Ha Pa3/IMUHUTE KOMITIOHEHTHU
KOH (huTep-XapTyjaTa U BojaTa € Toa IITO OBO3MOKYBa pa3zie/lyBale Ha OouTe BO
xpoMaTorpaduja. Ila Taka, Kora riegame Kako 0ojaTa ce pasjieBa U ce pa3jeyBa Ha
pa3nuuyHu 60U, HUe, BCYIIIHOCT, I7leflaMe KaKo Pa3/IMUHUTEe KOMIIOHEHTHU Ce JIBIKAT CO
pa3MyHy OP3UHU BP3 OCHOBA Ha HUBHATA CKJIOHOCT KOH (QUITep-XapTyjaTa U BoaTa.

3Hauy, 3a Jla ce MpUMeHM XpoMmartorpaduja 3a ofjesyBabe Ha KOMIIOHEHTUTE Of
cMeca, moTpebHU ce aBe a3y, o KoU eIHaTa e MOJBIKHA 1 ce HapeKyBa MOOMIHa
daza (Bo ciyuajoB, Bogara), a gApyrara e LiBpCTa M HEIIOJIBI)KHA 1 Cce HapeKyBa CTa-
roHapHa (asa (Bo ciydajoB duntep-xaptujaTa). OjieTyBalbeTo Ha KOMIIOHEHTUTE
ol cMecaTa ce TeMeJI BP3 HUBHUTE Pa3/IMUHU CKJIOHOCTU (apMHUTETH) KOH eIHaTa
WIU KOH gpyrara ¢gasa.
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- Npawatba H 3aga4n

||
1. Habpoj HEKOIKY XeTeporeHu CMeCHU 1 HEKOJIKY PaCcTBOPU CO KOU Cce cpeKaBalll BO
CeKOjIHeBHUOT JKUBOT.

2. Koja ox ciiegHuBe cMecH e XOMOreHa, a Koja e XeTeporeHa: a) MUHepasiHa Boza; 0)
3eMja ¥ BOjia; B) paKkuja; ) COJ U LIPH ITUIIED; [I) OLIeT?

3. Kou oj1 ciieHMBe mapoBU CYICTAHIA Kora Ke ce n3MeliaaT, obpasyBaaT pacTBOpP
a) Bojia 1 OpalilHo; 6) col 1 Bofa; B) Macjio U OLIeT, I') Bojia 1 aJIKOX0J1?

4. Kou oj cjiegHHBe MaTepujay ce JIeETYPU: a) CTaK/I0; 0) 4ejiuK; B) IJIMHA; I') O€TOH,;
II) MECHHT.

Koj MeTasn e cekoraii mpucyTeH Bo aMmajiraMuTe?

Koja o cimegHuBe jerypu e jierypa Ha MeTajl 1 HeMeTasl: a) AypaJlyMUHuyM; O)
MECHHT; B) OpOH3a; I') UeJTUK?

7. Bp3 pa3nukara BO Koe CBOjCTBO Ha KOMIIOHEHTHUTe ce Oa3upa OJIBOjyBameTo Ha
CYICTaAHIIATE O CMeca CO JleKaHTaluja?

8. Koja meToma 6u ja mpUMeHWT 3a Jla I'O OJIBOUII €TAHOJIOT Off HeroBaTa cMeca Co
Boza? Bp3 1iTo ce 6a3upa oBaa Mmetopa?

9. Koja o cinegHuBe CyIICTaHLIM MMa CBOjCTBO Ja CyOIMMUpa: a) roTBapcKa coi; 0)
jom, B) cynndyp, I) 5Kejes30, 1) Xa0p?

10. Kou op cnemHuBe CyIICTaHLIM: Kpeja, IecoK, o, OpallHo U IIeKep MOKe fa ce
ofesiaT Co MOCTalKa Ha KpHcTaan3aliija ako ce BO cMeca Co Bojia?

11. 3a oxienyBame Ha KOMIIOHEHTHUTE, OJI KOja Off C/IeJIHBe BUJIOBU CMECH MOKe Jja
ce mpuMeHM (puITpaLMja: a) XeTeporeHa cMeca, IIBPCTO — TeUHO; O) pacTBOD; B)
XeTeporeHa cMeca, TeYHO — TeUHO; T) XOMOreHa cMeca, I[BPCTO — TEYHO.

12. Pabota Bo mmap/rpyma: [IpurotrBete cMeca ofi ITIeCOK, jof ¥ TOTBapCKa coJl, a IToToa
opJlefieTe TM KOMIIOHEHTHUTE Off cMecaTa. Hanunete u3Belltaj 3a Toa 1Mo Koj pe-
Jlocrie] CTe TH ofifje/injie KOMIIOHEHTUTE OJ] 0Baa CMeca, CO KOU TTOCTalKU U BP3
pa3/IMKUTe BO KOM CBOjCTBA Ha KOMITOHEHTUTe BO CMecaTa ce TeMeJlu ceKoja o]l
MOCTAaIKUTe.

Jlobusare Kpuctuaiu og 1UMoHCKa KuceauHa. Hacoku 3a paboTa Bo map/rpyta: Vc-
TpajkeTe HA MHTEPHET KOJIKaBa € pPacTBOPJIMBOCTa Ha JIMMOHCKATa KHCEJIWHA BO
BO/Ia Ha pa3/IMUHU TeMrepatypu. [IpurorBete mpesacuTeH pacTBOp, 3arpejre ro
Ha ITOBMCOKa TeMIIepaTypa, a IIoToa ocTaBeTe To OaBHO Jia ce u3niaau. Pasrienajre
pa3IMYHU BU/IE03alliCH 3a Toa KaKo TIOHaTaMy Ja MoCTaIlnTe 3a Jla JoOueTe Kpuc-
TaIu BO pa3InyHU (DOPMHU.
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1.5. MACEH YAEN 1 BONYMEHCKH YAE

+ IIITo ce gponku?
100% 50% 20% 10%

+ IIITo e mpoieHT? ' l l

[Tpu nabopaTopuckaTa paboTa, 4eCcTONaTH e Mo-
TpeOHO /ia ce MPUTrOTBAT XeTePOreHU CMeCH UIIH, -

MakK, pacTBOPU CO TOUYHO OIlpejesieH KBaHTUTA- "

u
TUBeH cocTaB. Kora cakame J1a uspasume co KOJI- | B - | L o
KaB JleJl HeKOja KOMITOHEHTa y4eCcTBYBa BO e[iHa Ry e
cMmeca, KOPUCTHUME yAelu. YOenuTe ce NejiOBU Of
Cnuka 1. ToptaTa MoXe fa ja nogenume
eJlHa 1leJIMHA, T1a 3aToa BKYITHUOT 30Up Ha yie- .
Ha noseke nap4unka, HO HUBHUOT 36I/Ip e

JINTe Ha CUTe KOMIIOHEHTHU BO IIeJIMHaTa MOpa aa uenaTa TopTa. Lleno e kora uma cé.
€ eJHaKOB Ha eJVHUIIA.

Ynenute Ha KOMIIOHEHTUTE BO CMECUTe HajuecTo I'M U3pa3yBaMe MpPeKy HUBHUTE MAaCH.
Bo TakoB ciyuaj 30opyBaMe 3a T.H. MaceHU yaenu. Co HUB M3pa3yBaMe CO KOJIKaB JIesT
MacaTa Ha oIlpe/ieJieHa KOMIIOHeHTa yJ4eCTBYBa BO BKyITHaTa Maca Ha cmecara. bunejku
yIleniuTe ce JleJI0BU O] eJlHa 1]eJInHa, HUBHUOT 301p Mopa Jia buzie enHakoB Ha 1. Criopep,
TOa, MAceH Yyges HA HeKoja KOMUOHeHia BO egHA UeJluHa (cmeca) ce lipecmeiliysa Kako
KOJIUYHUK Meéy macaiia Ha iaa KOMUoOHeHia U BKYlHallla Maca Ha yeJuHailia (cmeca-
wa).
m(cMeca)

w(X) - MaceH yJieJl Ha KOMIIOHeHTaTa X BO CMecaTa;
m(X) - Maca Ha KOMIIOHeHTaTa X BO cMecaTa,

m(cMeca) - BKYITHa Maca Ha cMecaTa.

MaceHHUOT yiies e KOJIMYHMK O] IBe MacH, I1a 3aToa TOj He ce M3pa3yBa BO MepPHU eJUHULIN,
OZIHOCHO MMa caMo OpojHa BpegHocT. Ho uecTornatu MaceHuUTe yaelaud T' M3pasyBame
BO MIpoleHTH. Kako IITO 3Haell, IPOLIeHTOT e CTOTU e of Henoto (1/100), ma 3aToa
Kora MacCeHMOT Vaesl TO M3pasyBaMe BO IPOLIeHTH, Tpeba JoOueHaTa BPeJHOCT a ja
riomHokuMe co 100 %. Kora yaenure ce u3pasyBaarT BO ITPOLIEHTH, 30MPOT Ha yAeJInTe Ha
cuTe KOMIIOHEHTH BO cMecaTa Tpeba ga oume egqHakoB Ha 100 %.
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,[[a pasriaegamMme HEKOJIKY ITPYMMeEPU 3a 3aja4i Ol MaCeHMU VeJIn.

(PemeH npumep 1: Konky u3HecyBa MaceHUOT yJieJl1 Ha roTBapcKaTa Co/I M HA CUHUOT )
KaMeH, M3pa3eHu BO TPOILleHTH, BO HUBHaA cMeca co maca ofi 60 g, ako macaTa Ha
roTBapckara coj usHecyBa 15 g?

HapeHo e: Ce Oapa:
m(cmeca) =60 g w(rorBapcka coi; cmeca) = ?
m(rorBapcka con) =15g  w(cuH KameH; cMeca) = ?

MaceHuoT vAe/l HarorBapCKaTa COJI BO cCMecaTa Ke ro Mn3pa3rMe Ha CJieIHMOB HaUMH:

m(rorBapcka cor)

w(rorBapcka cos) =
m(cmeca)

Co 3ameHa Ha BPeJHOCTUTE 3a MacaTa Ha roTBapcKaTa COJl U MacaTa Ha cMmecara,
mobrBaMe:

15¢g
w(roTBapcka comn) = Wgz 0,25

PesynTaTtoT n3paseH Bo IIPOLIEHTH U3HecyBa: w (rorBapcKka coi) = 0,25 -100 % =25 %

3HaejKu JIeka 30MpOT Ha MaceHUTe yaeId Ha CUTe KOMIIOHEHTH BO CMecara Mopa
Ia e egHakoB Ha 1 (ogHocHO Ha 100 %), MaceHHMOT yjesl Ha CMHHUOT KaMeH Ke I'o
nmpecMeTame Taka 1o of 1 (ogHocHo ox 100 %) Ke ro M3BaguMe MaCeHUOT Vel Ha
roTBapcKara cojl.

w(cuH KameH) = 1 - w(rorBapcka com) = 1- 0,25 = 0,75
WIN w(cuH KameH) = 100 % -25 % =75 %

OproBop: MaceHUOT yzieql Ha TOoTBapckara coji, Bo 60 g cmeca mto cogp:xu 15 g
roTBapcka cojl, u3HecyBa 25 %, a MaceHHOT yeJl Ha CMHUOT KaMeH U3HecyBa 75 %.

~N

Pemren npumep 2: Enna 6poH3sa compku 12 % Kanaj. KosmkaBa Maca Kajiaj ce cofipsKu
Bo 500 g 6poH3a?

IameHo e: Ce Oapa:
w (Kasaj; oponsa) = 12 %  m(kasnaj) = ?
m(6ponsa) = 500 g

MaceHUOT yesn Ha KajiajoT Bo OpoH3ara e:

( 6 ) = m(Kasaj)
w(kasaj; 6poH3a = mGporsa)
_ OTTYKa: m(kaaj) = w(kaaj; bpoHsa) - m(6GpoH3a) )
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.

3a ga ja pemrMme 3ajilauara, HajIipBo MaCeHMOT yiIe/l Ha KaiajoT Bo OpoH3arta Tpeba
la To uU3pasuMe KakKo JeluMajieH 0poj, ogHOCHO Tpeba ja ce ,ocjobogume’ of
rmpoleHToT. buyejku OpojHaTa BpegHOCT M3pa3eHa BO MPOILEHTH ce JoOuBa Co
MHOKeme co 100 %, 3a ma ce ,,ociioboauMe” off IPOLIEHTOT, Tpeba J1a MoieIuMe CO
100 %.

2% _0.12

w (Kamaj; OpoH3a) = 100 %

m(KaJsaj) = w (kasiaj; OpoH3sa) - m(6ponsa) = 0,12-500g=60g

OparoBop: Macara Ha Kasnaj Bo 500 g 6poH3a, BO Koja MaceHHUOT yiie/l Ha KajajoT e
12 %, nsHecyna 60 g.

\

~

IIpurorByBame 100 g pacTBOp O roTBapcKa CO/JI BO KOj MaceHUOT Vjesl Ha

roTBapckara cos usHecyna 10 %.

3a [1a ce NMPUroTBM OBOj pacTBOp, HajHAIIpell Tpeba Ja ce IpecMeTa MacaTa Ha
roTBapckara cojl. MaceHHOT yaeTHaroTBapckara cose 10 %, akorake ce ,ociobogume”

OJ1 TIPOLIeHTOT, u3HecyBa 0,1.
m(roTBapcka co)
m(pacTBop)

w (roTBapcKa cos; pacTBOp) =

m(rorBapcka coji) = w(rorBapcka cos) - m(pactBop) =0,1-100g=10g
OTTyKa, MacaTa Ha moTpebHaTa Bofja N3HECyBa:

m(Bojia) = m(pacTBop) - m(rorBapcka com) =100 g-10g=90g

3Haun, Tpeba ma usmepume 10 g rorBapcka con u 90 g Boma. ['ycTuHaTa Ha JeCTU-
JIMpaHaTa Boja, Ha COOHM YCJIOBH, M3HecyBa 1 g/cm?®, mma oTTyKa BojiyMeHOT Ha 90 g

JecTurpaHa Bojia usHecyBa 90 cm’.

ITorpeGen mpuboOp M CYIICTAHIUA: JUTATaJIHA Bara, caaTHO CTaKJ/O, JIayKUUKa,

nabopaTtopucka yamia ox 200 mL, MeH3ypa, roTBapcKa CoJl U ieCTUIMpaHa BOja.

IlocTtanka: Ha pururajHa Bara HajHampep ce ojiMepyBa IIPa3HO CaaTHO CTaKIIo,
a MoToa MOCTeIleHO CO UMCTa M CyBa JlabopaTopucKa Jla)kuuka ce gopasBaat 10 g
roTBapcka coji. OJjMepeHaTa Maca roTBapcKa coJl ce IpeTypa Bo jlabopaTopucKa Jalia
o1 200 mL. Co men3ypa ce ogmepyBaaTt 90 mL mectunupana Boga. BogaTa rmocrereHo

ce JoJaBa BO UHalllaTa 1 BHMMAaTEJIHO Ce ITpoMelllyBa 3a 1a ce paCTBOPU COJITa.
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['o;tem OpOj cMecu ce coCcTojaT caMo Off TEUHU KOMITOHEHTH. Bo TakBU cijTyyau, HAMECTO CO
MaceHH yJiesii, KBaHTUTAaTHBHUOT COCTaB Ha CMecaTa Cce M3pa3yBa CO BOJIYMEHCKHU y/iesIn.
BosryMeHCKUOT yjies1 ce o3HadyBa co rpukaTa OykBa ¢, Koja ce unta ,,pu”. BonmymeHckuor
yIlen ce u3pasyBa CJIMYHO KaKO U MAaCeHUOT, CO cjiegHaBa (popMyria:

VIX)
D —
¢X) V(BKYITHO)
¢ (X) - BOJIlyMeHCKH yjie/l Ha KOMITOHeHTaTa X BO CMecara;
V(X) - BoiyMeH Ha KOMITIOHeHTaTa X BO CMecara,
V(BKYIIHO) — 301p 07 BOTYMEHUTE Ha CUTEe KOMIIOHeHTU BO cMecaTa.

Peiten nipumep 3. EfleH pacTBOp e MPUrOTBEH TaKa ILITO Ce u3MellaHu 25 cm’
ankoxon u 100 cm® Bosia. Kosiky n3HecyBa BOTYMeHCKUOT Y/l Ha aJIKOXOJIOT u3pa3eH
BO MPOLIEHTU?

HaneHo e: Ce Oapa:
V(ankoxon) = 25 cm? ((asIKoXoJ1; pacTBOp) = ?
V(Boma) = 100 cm?

BoslyMeHCKUOT yziesl Ha aJIKOXO0JI0T BO CMecaTa ce M3pa3yBa KaKo:

V(ankoxon)

(p(aj'[KOXOTI; pacTBop) = V(BKYIIHO)

BosiyMeHOT Ha pacTBOPOT € eJHAKOB Ha 30MPOT Of BOJIYMEHUTE Ha aJIKOXOJI0T U
BOZIaTa.

V(BrynHO) = V(ankoxon) + V(Boga) =25 cm?® + 100 cm?® = 125 cm?®

BOHYMGHCKI/IOT YA€l Ha aJIKOXOJIOT M3HeCyBa:

V(ankoxorn) _ 25 cm’
V(BkynHO) 125 cm?®

( (a7TKOXOJ1; pacTBOD) = 0,20

BosTyMeHCKUOT yesl Ha ajIKOXO0JI0T U3pas3eH BO MPOLIeHTU U3HeCyBa:
¢ (ankoxor; pactBop) = 0,2 - 100 % = 20 %

OparoBop: BonymeHCKMOT yen Ha aJIkoxosioT Bo 125 cm?® pacTBop Koj compyku 25 cm?®
ankoxoji u3zHecyBa 20 %.

\. J
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Pemten mpumep 4. Boyiopoy mepokcuy (XUporeH) e coeiInHeHe, Koe IpeTcTaByBa
0e300jHa TEUHOCT CO aHTUCEITTUYHU U U30e/TUTEeTHU CBOjCTBA, T1a 3aToa ce KOPUCTHU
BO MeJIUIMHAaTa, (hapMaldjaTa, Ko3MeTUKaTa UTH. BOTyMeHCKUOT yiies Ha XUJIporeH
BO BOJIeH pacTBOP, KOj Ce KOPUCTU BO MeJUI[MHATa 3a Ae3uHdeKiuja Ha paHu,
n3HecyBa 3 %. 30MpPOT Ha BOJlYMEHUTe Ha XUAPOreH M Bojara usHecyBa 250 mL?

XM,D,pOI'eHOT ce KOpMCTn BO MeamumMHaTa n cbapMau,MjaTa KaKO aHTHUCEeNTUK.

[TpecMmeTaj ro BOJlyMeHOT Ha XUAPOTEHOT.

IaneHo e: Ce Oapa:
¢@(xupporeH; pactBop) = 3 % = 0,03 V(xugporen) = ?
V(BKyrHO) = 250 mL
V(xupmporen)
Q(xumporeH; pacTBop) = m

V(xunporeH) = ¢ (xuppores; pactBop) * V(Bkymnxo) = 0,03 - 250 mL = 7,5 mL

Oprosop: Bo 3 % pacTBop Ha XU poreH, CO BKYIIeH BOJTYMEH Ha BOJla U XUJIPOTeH O]}
250 mL ce coapskat 7,5 mL xugporeH. )




CyncTtaHuu

- Npawatba H 3aga4n

||

1. Macara Ha efHa cMeca IITO Ce COCTOM off Keie30 U cyndyp usHecyBa 10 g, a
MacaTa Ha cy/IpypoT Bo Hea u3HecyBa 2 g. Kosiky n3HecyBaaT MaceHUTe yIesii Ha
JKeJie30To 1 Ha Cy/IpypoT BO cMecaTa, U3pa3eHu BO MPOLIEHTH?

2. MaceHuor yaesn Ha miekep Bo 370 g pacTBop usHecyBa 7,9 %. KojikaBa Maca 1ieKkep
ce COZIPKU BO PacTBOPOT?

3. Macara Ha 1IIMHK BO 57 g MecuHT u3HecyBa 20 g. KoKy n3HecyBa MaceHUOT Vel
Ha LIUHKOT BO MECHHI'OT?

4. EpHa cmeca ce coctou off 9 g rorBapcKa coi, 12,5 g mekep u 3,5 g LIpH MuUIiep.
Konky u3zHecyBaaT MaceHUTe y/ie/iu Ha CeKoja of KOMIIOHEHTHUTe BO OBaa cmeca?

5. WMsmemianu ce 48,5 mL ankoxon u 70 mL Boga. Konky n3HecyBa BOTYMEHCKUOT
yZiesl Ha aJIKoXO0JIOT BO oBaa cMmeca?

6. HM3memaHu ce Tpu TedyHocTH X, Y U Z. BKYyITHUOT BOJTyM€EH Ha pacTBOPOT U3HECYBa
640 mL. BonmymeHCKHOT yzien1 Ha X BO pacTBOPOT U3HecyBa 25 %, a BOIyMEHCKHUOT
yaen Ha Y e gBaraTu moroseM ofi oHoj Ha X. Kosiky u3HecyBaaT BOJTyMeHUTe Ha X,
YuZz?

7. IIpurorBu 200 g pacTBOp Of IIEKep CO MacCeH yieJsl Ha IIeKepoT BO paCTBOPOT O[]
15 %.

o

k=l HNapaxysaj!

Hajou mopaTolin 3a cOCTaBOT Ha JierypaTa ¢depoMaHraH, a Moroa IpecMeTaj r'u
MacuTe Ha CUTe KOMIIOHeHTHU BO 250 g of oBaa jierypa.
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2. XEMACKH CHMbOAN,

XEMNCKH ¢0PMYNA N

XEMNCKH PABEHKH
- o

Ollikako Ke ja usyyuw oeaa iliema, Ke Moxkewl:

* [a TONKyBall, Aa NO3HaBall, Aa YMTall M Aa 3amnuLuy-
BaLLl XeMUCKMU CUMOOIN Ha MOBAaXKHU XEMUCKU efne-
MEHTU U [ @ MMEeHYBAaLL MOBa>XHU XEMUCKMN eNleMEHTH
cnopep HUBHUTE XEMUCKKU CUMBONU;

* [0a ja onuwysaw TabnuuaTa Ha lNeprogHUOT cUcTeM
Ha efleMeHTUTE KaKo HauyMH Ha noapenyBakbe Ha Xe-
MUCKUTE efIeMEHTU BO MEPUOLU U TPYNU;

* paro objacHyBall KBaIMTAaTUBHOTO M KBAHTUTATMBHO-
TO 3HauYeHe Ha xeMuckaTa hopMyna;

* [a onpegenyBall BAaJIEHTHOCT Ha aTOM Ha efleMeHT BO
AaneHa xeMucka cpopMyna Ha BMHapHO coeanHeHUe
M [a onpepenyBall XeMUCKKM (POpMynn Ha BUHAPHM
coeauHeHMja Bp3 OCHOBA Ha AafeHa BaJIeHTHOCT Ha
aTOMUTE Ha XEMUCKMUTE eleMeHTM BO COCTABOT Ha
coeauHEeHMeTo;

* [a M3paMHyBall 3a43a4eHU MOeAHOCTaBHU XEMUCKM
paBeHKM 1 oa ro objacHyBall HUBHOTO KBAJIMTATUBHO
M KBAHTUTATUBHO 3HaUYeHe Ha HMBO Ha YECTUYUKM.

Moumum:
XE€MUCKM eNleMeHT, XeMUCKK cumbon, MepuroneH cuctem

Ha efeMeHTUTe, nepuoda, rpyrna, XeMucka dopmyna,
MHOEKC, BaJIEHTHOCT, KoedULMEHT, XeMMCKa peaKuUuja,
peaKTaHT, MPOAYKT, 3aKOH 3a 3ana3yBake Ha MacaTa,
XeMMCKa paBeHKa, CTEXMOMETPUCKM KOoepULMEHT.
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2.1. XEMACKH CHMbONN 1 NEPHOAEH CHCTEM
HA ENEMEHTHTE

+ Koja uecTnuka ce cmeTa 3a OCHOBHA I'paj-
OeHa eJMHKA Ha CYIICTaHIIUTE?

+ Kako ce mopeneHu ejeMeHTapHUTE CYII-
CTaHLIM CIIOpe]T CBOUTE CBOjCTBA?

XEMUCKUN ENNEMEHTHU U HUBHU CUMBOJIU

BeKke Hayuu JeKa aTOMOT e OCHOBHa rpajijoeHa yecTUUKa Ha cyrictaHiuTe. ITokpaj Toa,
HayuM U [ieKa [M0CTOojaT pa3/IMUHU BUJIOBU aTOMHU IIITO Ce pa3jIMKyBaaT Mery cebe. 3a Toa
CIIope/i LITO ce pa3/IMKyBaaT aTOMUTE Mer'y cebe, OHOCHO Off IIITO 3aBHCH BUJIOT Ha aTo-
MOT, Ke YUUIll MoHaTamy. 3acera, Ba)KHO e [la 3Haelll JleKa MHOeciiso auiomu og uci
BUg ce HapeKkyBa xemucku ejemeHui. OTTyKa, MOKe [1a U3BeJleMe 3aK/IYJOK JleKa CYIIC-
TaHI[UTE Ce COCTOojaT of eeMeHTU. EjeMeHTapHUTE (ITPOCTUTE) CYIICTAHIIU Ce COCTOjaT
caMo of] efieH eJleMeHT, O1JIejKu ce U3rpaieHr caMo Off eIeH BUJ] aTOMHU, a COeJIMHEeHUja-
Ta ce COCTOjaT HajMaJIKy Off iBA UJIU TIOBEKe pPa3/InuHU eJieMeHTa.

3a /1a MOJKe [a I' pa3/IMKyBaMe XeMUCKUTe eJIeMeHTH, HEOIIXOHO € Jla TM UMeHyBaMe
U [a TW 3aluilyBaMe cO cCOOABeTHU o3HaKu. OCHOBHM CpeJICTBA 3a KOMYHHUKallUja Mery
JIYI'eTO ce rOBOPOT U MucMoTo. Ho mocTojat pa3iuyHu jasuii Ha KOU roBOpaT JIYI'eTO U
pa3IMuHU IMMcMa. 3aToa, Kora cTaHyBa 300p 3a HayKaTa, MHOT'Y € BayKHO HAayUHULIUTE Off
LIeJTUOT CBET Jla MO’KaT MeryceOHO fa ce pasbepart. Taka, OpoeBUTe U MaTeMaTUUKUTe
CcUMOOJIM TY pa30MpaarT MaTeMaTUJapuTe off 1IeJIMOT CBeT, OMIejKU THe ce UCTU BO Koja
1 [Ja e 3eMja BO CBeTOT. 3a 03HaKuTe Ha (DU3UUKUTE BEJIMUMHU M Ha HUBHUTE eIMHULIN
e BOBe/IeH Mer'yHapo/ieH CUCTeM IITO BajKu BO LIeJIMOT CBeT. XeMUJapuTe, UCTO TaKa,
MMaaT CBOj ja3MK U MHCMO CO KOe KOMYHHUIIMPAaaT, T U3pa3yBaaT CBOUTE UJIeU, OTKPU-
THja U JOCTUrHYBama. OBa e MHOI'Y BayKHO, OMJIejKU XeMujaTa e YHUBep3a/IHa HayKa, ra
HayYHUTE UJEU U JOCTUTHYBalba Mopa Jia ce ITpeHecyBaaT Ha pa30up/IuB HAUMH 3a Hay4-
HUIIATE O]T LIeJTUOT CBET.

MmMajku mpeaBuy JeKa CYIICTaHIIMTe Ce COCTOojaT O]l eJleMeHTH, CO MMeHyBalhe 1 03Hauy-
Bame Tpeba Ja ce 3allouHe TOKMY O]f efleMeHTUTe. Bo TeKOT Ha pa3BojoT Ha HayKaTa, Ha
eJIeMeHTHUTe UM OuJie JJaBaHU Pa3/IMdHU UMHUIba. Hekou eyleMeHTU TH T0OMIIe UMUbaTa
criopeji HeKoja 3eMja, HeKoj HaydHUK WJIM CBOjCTBO Ha ejieMeHTapHaTa CyIicTaHIla nu3rpa-
JleHa o1 TOj efleMeHT. MHOT'Y eJleMeHTU UMaaT UMUba Ha jasMKOT Ha Koj ce 300pyBa BO
e/lHa 3eMja. 3a [ia ce BoeJHauUl UMEeHYBabheTO Ha eJleMeHTUTe BO 11eJINOT CBEeT, Ha cuille



XeMnckmn CI/IM6OJ'II/I, XEeMUNCKH CbOpMYJ'Il/I M XeMNCKN PaBEHKN

ejleMeHWU um ce gageHu JawiuHcKu umurea. CeKoja cyrcTaHlla u3rpajieHa oji ornpeje-
JIEHU eJleMeHTH, ceKaJie BO CBeTOT, MMa OITpeJie/iIeH! CBOjCTBa 0e3 pa3jinKa KaKko HUe Ke
oJyIydMMe J1a ja HapeKyBaMe. 3aToa, VIITe MOBa)KHO OJ MMeHYBalbheTO Ha eJleMeHTUTe e
THe Jla ce 0O3HauyBaaT Ha YHUMUIMpaH HauuH. [To mpegjior Ha MIBeJICKMOT Xemu4dap bep-
1IeJINyC, OBa IPBIIAT OMIO JOrOBOPEHO VIITe Ha MoUeTOKOT Ha XIX BeK. 3a o3HauyBambe
Ha XeMUCKUTE eJIEeMeHTH OMJIO ITPeJJIO}KEeHO Jja ce KOPUCTAT KPaTKU O3HAKU U3BeIeHU
o HUBHUTE JIATUHCKU MMHIba. OBHe O03HAKM Cce HapeueHU XeMHCKH CUMOOoIu. 3Hauu,
Xemuckuilie cumoboJiu ce Kpaiiku 03HaKu 3a XeMUucKuitie ejleMeHilu uzgegeHu 0g HUBHU-
e JauuUHCKU UMUred.

Bo rosem 6poj ciyyan cuMOOJIOT Ha €JIEMEHTOT COJIPKU CaMO egHa zojema Oyksa og
JatiuHuyaiia, Koja e, BCYIITHOCT, ITpBaTa OYKBa O HETOBOTO JIATMHCKO MMe. HeKoyKky
IIPUMEPHU 3a eJIeMeHTH UM CUMOOJIU coApsKaT caMo efHa OYKBa ce JlajieHd Bo Tabesa 1.

Tabena 1. MNMpuMepu 3a eNeMeHTU UMM XeMUCKM CMMOONM coap>KaT eaHa OyKBa.

Make[oHCKO UMe Ha efleMeHTOT JlaTuHCKO MMe Ha eneMeHToT CuMbon Ha eneMeHToT

Bopopop Hydrogenium H

Bop Borum B

Jarnepop Carboneum C

AszoTt Nitrogenium N

Kncnopogp Oxygenium (0]

®nyop Fluorum F

Cyndpyp Sulphur S

Jopn lodum |

MeryToa, 1ocTojaT cjiydad Kora JIaTUHCKUTE MMUba Ha [Ba WM IOBeKe eJleMeHTH
3aItoOuyHyBaaT co ucrta 6ykBa. Bo TakoB cjyuaj, ocBeH MpBaTa OYKBa, ce 3eMa VIITe e/THa
OyKBa OJ] MMeTO, KOja HajuecTo e BTopaTa OyKBa, HO MOKe Jla Oujle W HeKoja apyra.
[TpuTtoa, tipsailia byksa oJf XeMUCKHUOT CUMOOJI e Zojlema, a siiopaiiia byksa e cekozaul
mana.

Tabena 2. NpuMepu 3a enemMeHTH UMM XeMUCKK CUMOONK codpikaT aBe ByKBu.

Make[oHCKO UMe Ha efleMeHTOT JlaTuHCKO MMe Ha eneMeHToT CuMmbon Ha eneMeHTOT
HaTtpuym Natrium Na
Kanuuym Calcium Ca
XKeneso Ferrum Fe

Bakap Cuprum Cu
LmHk Zincum Zn
3nato Aururm Au
Cpebpo Argentum Ag
Onoso Plumbum Pb
Kanaj Stannum Sn
Xua Hydrargyrum Hg
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XeMUCKU cMMBOoNU, XeMUCKU DOPMYITU U XEMUCKU PaBEHKM

[Tokpaj mUIyBameTo, MHOTY e BayKHO ITPaBUITHOTO UYHTakhe Ha XeMUCKUTe cumoOonu. [Tpu
YUTakeTO Ha OYKBUTE Ha JalluHUYa, ce Yuilia cekoja byksa iiooggeHo.

Penren npumep: Ynrame Ha XeMUCKUTE CUMOOIIHU: R
CuMO60JI0T Ha XeMUCKHOT €JIEMEeHT:

+ jarnepop, C, ce uura 1ie (He, 11!)

+ 0Oop, B, ce uuTa 6e (He, 6!)

+ HarpuyMm, Na, ce uuTa eH-a (He, Ha!)

+ KamuyM, Ca, ce uuTa 1je-a (He, 11a!)

+ cunuiuyM, Si, ce unuta ec-u (He, cu!)

+ kene3o, Fe, ce uura ed-e (He, de!)

+ OapuyMm, Ba, ce uurta 6e-a (He, 6a!)

J

3apaua

ITpounTaj ru mpaBUIHO CUMOOJIMTE Ha C/IeIHMBe XeMUCKU efemenTu: Pb, H, Cr, Mn,
V, Mg, Li, Sn, N, Au, Hg, Ti, He.

OcBeH Toa IITO CO XeMUCKUTe CUMOOJIU ce 03HauyBaaT XeMUCKUTe eJIEeMeHTH, CO HUB ce
O3HaAuyBa egeH aulom O]f eJIeMEeHTOT, a BO HEKOU C/Iydau U ejleMeHTapHaTa CYIICTaHIla
IIITO Ce COCTOU Of] TOj ejieMeHT. Ha mpumep, XeMUCKUOT cuMOo/1 Mg o3Hauysa: ejemeHiu
MacHe3uym, egeH aulom MmazHe3uym U ejlemeHiuapHa CyuciuaHuya mazHe3uym.

lo3Haj noseke
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IIpsutue o3HaKu 3a Xxemuckuuie ejaemeHulu,

KAaKo U 3a pas3juyHU CyuctwaHuyu wuwo uovyecuo Q zl- @ d
ce Kopucuiene buie BOBegeHU 0g alXeMUu4yapu-  Bakap Kanaj 3nato  XKeneso
we. Aixemuyapuwie wpazaie uo ,KameHowl Ha

Mygpocuia*“ 3a Koj sepysaJie geka Mox<e obuyHuie D T?

Mmewanau ga ¢u upewsopa B8O 31allo, KAKO U UO

»EJUKCUPOW Ha maagocuia®“, Hauuska wuio ke ¢o  Cpebpo >Xuea  Onoso  Cyndpyp
Haupasu yosekowl BeyHo maaqg. Tpazajku 1o HUB,

wiue ycuease ga gobujai MHOZY HOBU COeqUHEHUja CrmMbonu 3a XeMUCKUTE eNleMeHTH

U ga passujail pasauuHU XeMucku UpOUecu. tHTO TH KOPUCTENE anxeMUtapure.
Aaxemuuapuuie pabouiesne 8o WAjHOCU, UaA 3alioa Kopucuiele pasHu UpueKu co Kou
Zu 03HauysaJje cyucaHyuitie wito zu kopucuieae. Cumbonu 3a xemuckuile ejemeHu
BO BU(G Ha Upuuexu 8oses U uozHawuow HayuyHuk [loH JJanwioH. [IpB8 HaAyYHUK WO

Upegoxua yuouwipeba Ha OYKBU 3a O3HAUYBAMe HA ejeMeHuiulde Ouna Jan Jakobc
Bepuenuyc, uuja ugeja tiogouHa buaa tpugaiieHa.



XeMUCKU CUMBONU, XEMUCKU DOPMYITU U XEMUCKU PaBEHKM

NEPMOOEH CUCTEM HA EJIEMEHTUTE

Kako 111To BeKke 3Haelll, eJieMeHTapHUTe CYIICTAHIIM CIIope[] CBOUTE CBOjCTBA Ce Tojie/leHU
Ha: MeTaJii, HeMeTaJIu U ceMUMeTain. Mery cBojcTBaTa Ha eJIeMeHTapHUTE CYICTaHIIU
o] ceKkoja ofi OBHe TPU I'PYIH, KAKO M Ha CAMUTe XeMHCKU eJIeMeHTHU, TI0CTOjaT CJIMYHO-
ctu. [locToemeTo CIMYHOCTU Mer'y eJleMeHTUTe I'o 0JleCHyBa HUBHOTO U3yUyBame. 3aToa,
ToJIpeIeHOCTa Ha XeMUCKUTE eJIeMEeHTH CIope]l HUBHUTE CBOjCTBa € 0CcOOeHO BayKHa.
Bo TekoT Ha McTOpUjaTa MHOTY HAaYUYHUIIM ce o0upesie J1a TM MoApedaT XeMUCKUTe ejie-
MEHTH, OJIHOCHO HUBHUTE eJleMeHTapHM CYIICTaHIIM, CIIope]i HUBHUTE CBOjCTBa, HO BO
TOa ycreasl pyCKUOT HaydHUK [Imutpuj iBaHoB1UY MeHpesieeB, Taka IITO eJIeMEHTUTE '
rojipeinI Bo Tabjiuila, Koja ja Hapekos IlepuogeH cuciliem Ha esemeHuluiie.

3a KpUTepUyMOT CIiope[] KOj ce Toipe/ileHU eJleMeHTUTe BO coBpeMeHUOT [lepuogHuoT
CHCTeM Ke y4HIll TIOHAaTaMy, a 3acera Ke ce 3alio3HaeMe caMO CO HeroBaTa CTPYKTypa. 3a
Iaja cdaruil cTpyKkTypaTta Ha [lepuogHUOT cricTeM Ha eJleMeHTUTe, pa3rienaj ja civka l.

nepmoau
1 18
1|H He
S ) 13 14 15 16 17 |™
2 | Li ||Be B C N || O || F || Ne
5 [Na |[ng s Fe s IFar Tar

2000 26305 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 2082 28080 0974 s20ss || ssass 9048
19 20 2 2 23 2 25 2 o7 28 2 30 3 32 33 3 35 36

4| K |[|[Ca||Sc||Ti ||V |[Cr|[Mn|/ Fe ||Co |l Ni |[Cu|lZn ||Ga |[Ge ||As || Se ||Br || Kr

soss | | o0 aaoss || arser soos2 sioee || sasss sais || ssess || seess 3516 s || ers [| 1o 74002 e || 7esee s

£ 8 £ ) gl a2 a3 s 5 a6 a 8 a9 50 51 52 53 54

5|Rb || Sr|| Y ||2r |INb||Mo | Tc ||Ru||Rh \|Pd | Ag | Cd | In |/ Sn| Sb Te | 1 | Xe

rPYnu

55 56 57-71 7 73 7 75 76 ” 78 79 80 81 82 83 84 85 8

6 Cs ||Ba ||La-Lu|| Hf || Ta || W ||Re || Os Ir Pt ||Au ||Hg || TI Pb Bi || Po || At || Rn

87 8 89-103 104 105 106 107 108 109 10 m 12 13 14 115 116 1 118

7 Fr ||[Ra ||ac-Lr|| Rf [|Db || Sg |[Bh || Hs || Mt ||{Uun||Uuu||Uub||Uut [|Uuq|{Uup||{Uuh||Uus|Uuo

67 8 69 70 7

La || 'ce |['Pr ||Nd ||Pm ||Sm ||Eu ||'Gd ||Tb || Dy ||Ho ||'Er ||Tm||"Yb ||'Lu

89 %0 91 92 o3 ) 95 % ) 100 101 102 103

Ac (| Th ||Pa || U |[Np |[Pu [[Am|[Cm ||Bk || Cf ||Es ||[Fm |[Md || No || Lr

Cnwuka 1. NepuopeH cucteM Ha eneMeHTUTe

AKO BHUMATEJIHO TO pa3ryefa [lepnolHUOT cucTeM Ha eJleMeHTUTe JlajieH Ha cuKa 1, ke
3a0eJIeKUIIl JIeKa COMIP;KU BKYITHO 118 XeMUCKU eJleMeHTH, KOU ce TIofpeleH! Bo Tabyiu-
11a BO KOja ITOCTOjaT XOPU3OHTATHA U BepTUKaTHU HU3u. CeflyMTe XOPU30HTATHU HU3U
ce HapeKyBaarT IIepuou, a OCyMHaeceTTe BePTUKATHU HIU3U ce HapeKyBaaT rpymu. Haj-
yecTo BO [IeproOIHMOT CHUCTEM Ha eJIeMeHTUTe TToceOHO ce U3BOEHU JIBe CEPUU O] ejie-
MEHTH IIITO TIpUIIaraaTt Ha IIecTaTa u Ha ceiMaTta repuojia, COOBETHO.

[TompenyBameTo Ha eJiIeMEeHTUTE BO TIEPUOIU U TPYIIU Ce TeMEeTU BP3 MePUOJUUYHOTO [10B-
TOpyBaibe Ha eJleMeHTHU CO CJIMYHU cBojcTBa. Toa 3HaUM Jleka BO MCTa rpyria ce CMecTeH’
eJIeMeHTHU CO CJIMYHU CBOjCTBa WJIM, IaK, CBOjCTBA IITO IIOCTeleHo ce MeHyBaaT. Ha ciu-
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XeMUCKU cMMBOoNU, XeMUCKU DOPMYITU U XEMUCKU PaBEHKM

Ka 2 e JlaJleHa MeCTOII0JIo}KbaTa Ha MeTanu CeMuMeTanu HemeTanu

MeTaJ/IuTe, HeMeTa/IuTe U ceMuMe- | R E
|

TajuTe Bo [leproJHUOT cucTeM Ha
efleMeHTHUTEe. MoKe [a ce BOOUM
Ieka OpojoT Ha MeTalld e 3Hauu-
TEeJIHO IIOroJieM ofi OpojoT Ha He-
MeTasii. Co MCKJIYUOK Ha BOAOPO-
IIOT, HEMeTaJIuTe Cce CMeCTeHU Ha

IecHaTa cTrpaHa of IlepuomHuOT
cucteM (BO IpyluTe CO IMOBUCOKU
pegHu OpoeBH), a Of MeTaJIuTe ce
ofifleJIeH CO CeMUMeTaJIN.

Cnuka 2. Mectononoxba Ha MeTanuTe, HeMeTanuTe m
ceMmMeTanurte Bo [1eproaHMOT CUCTEM Ha efleMeHTUTe

NMmutbata 1 cuMmbonute Ha npBute 20 XeMUCKU eleMeHTU Bo IlepuogHuOT cucTeM Ha
eJIeMeHTHUTe ce [ajieHu Bo Tabena 3.

Tabena 3. UMurba 1 cuMbonm Ha npeuTe 20 XeMUCKKU efleMeHTU BO [1epUOoaHUOT CUCTEM.

1. Bopopop HaTtpuym

2. Xenuym He 12. MarHesmym Mg
3. JTnTnym Li 13. ANyMUHUYM Al
4. Bepunuym Be 14. Cunuymym Si
5. bop B 15. ®ocdop

6. Jarnepop C 16. Cyndbyp

7. Asort N 17. Xnop Cl
8. Kncnopogp O 18. HeoH Ne
9. ®dnyop F 19. Kannym K
10. HeoH Ne 20. Kanumym Ca

3apaua

a) Onpeiesin Ko Off eJIeMeHTUTe Bo Tabesa 3 ce MeTaii, KOM ce HeMeTasld, a Kou
ce ceMuMeTaiy; 0) 3aruiny ro HAUMHOT Ha KOj Ke o IIPpoYurTalll CeKoj of CUMOosInTe
BO Tabesa 3.

JI

HOKpaj MMUIbATa U CUMOOINUTE Ha IIpBUTEe IBaeceT XeMNCKHN eJIeMeHTU BO HepI/IO,[[HI/IOT
CHUCTEeM Ha eJIeMEeHTUTe, Tpe6a Ja ' 3Haell 1 CUMOOIUTE Ha HEKOU eJIEeMeHTHU CO KOU ce
CpeKaBam BO CeKOj,I[HEBHI/IOT JKHNBOT.
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3agaya

Hajgu ru cumbornuTe Ha Keje30, Oakap, LIUHK, cpedpo, 371aTo, ;K1Ba, Kajiaj, 0JI0BO U
jom 1 HUBHOTO MecTo (pefieH 6poj) Bo [leproIHMOT cucTeM Ha eJleMeHTUTe. 3aTluIiu
ro HAaUMHOT Ha KOj Ke I'o IIPOUMTAalll CeKOj Off OBHe CUMOOJII.

Jlo3naj noseke

IIpsatua wiabauua Ha TlepuogHuott cucitiem Ha eJlemeHwulle ja coctuasua Jmutipuj
HsaHosuu MetHgenees. Metgenees e pogeH 8o 1834 zogura 8o Toboack, Cubup, kako 14.
getie Bo cemejcusouio. Hezosuoii HayueH tajeHul o 3abejexajia HezoBawld Majka,
Koja buna peweHa woj ga gobue coogseuliHo obpa3zosaHue. Hajiuipso, co 3natieH megan
Zu 3aspuiua cuiyguuiie Ha Ilegazowkuouw uHcwiuwiywi 8o Caxkuu Iletiepbype, a uouioa
tipogoKua co cuiyguu tio xemuja o Ogeca. Habpzy ctuaHan uipogecop tio Xxemuja Ha
TexHuukuowi uHcwuwiywi 8o Cankiu Ilewepbypz. Mengenees 6un cecilpaH HAY4HUK
u zeruj. Ilokpaj wioa wiuio ja cociiasu tpsaiia wabauua Ha IlepuogHuoiu cuciiem
Ha ejlemeHuiulle, Woj pabouiesl U HA pewlasare Ha zojem bpoj HayuHu tupobaemu og
Xemujauwia u ¢pusukaia, Kako U Ha pasjuyHu WexXHOJoWKU Upobaemu BO UHGYCUPU-
jawia, a ucwio waka u Ha passojoll Ha MewoguKkawad 8o Hactuasawa uo xemuja. Men-
genees OUJ UipegBpeMeHO UeH3UOHUPAH, 3altiod WO Zu UoggpHajl caouille cllygeHuiu
BO bapareuio 3a 1ogobpu culygeHwCcKU
YcJl08U, UpU WUWO BJeZoJ BO OWBOpPEH
KoH(pauKw co saacwia. Toj bun wiputawiu
HoMuHupaH 3a Hobenosa Hazpaga U0
xemuja 8o 1905, 1906 u 1907 zoguHa, Ho, 3a
xaJ, He ja gooua. [TouuHan 8o 1907 zoguHa
8o Cankiu Iletuepbypz, HO HEZoBOWIO geno
U HezoBOWO ume ocwaHale u Hawamy
ga Kuseawl. Bo nezosa uecwi, Pyckauia
akagemuja Ha Haykuuie gogeaysa 3atieH
megan MeHgenees; elemeHWoOW CoO pegeH
opoj 101 Bo IlepuogHuowi cuctiem Ha
eJleMeHwuwe e HapeueH MeHgeleBuym;
egeH MUHepal CO CJO0X¥eH Cocuas ce
Hapekysa MeHgeseesulll, a CO HeZ0BOWO
ume e UMEHYBAH U cojieMuol Kpawep Ha
Meceuunawua.
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1. Hanmuiy ru XxeMucKATe cMMOOIM Ha: jarnepojl, OepuanyM, Xjiop, HEeOH, 371aTo,
JKeseso.

2. Kou ce umumbaTa Ha eiemeHTuTe ynu cumobonu ce: Cu, I, Mg, Na, He, Ag, Sn?
3. Koj e xemuckuoT cumM6boi1 Ha ojioBo: a) O; 6) Ov; B) Pb

4. Koj e xemuckuoT cuM6boj1 Ha pocdop: a) F; 6) Fo; B) P; r) Ph?

5. IIpounTaj ru cimeguuBe xemucku cumoonu: Cu, F, T1, Mn, H, Rb, Ga, Sh.

6. 3anuiy ru XeMUCKUTe CUMOOJIA Ha eJleMeHTUTe, aKo CUMOOJIUTe ce uuTaaT Ha
c/IeJHUOB HAuMH: a) ec-e 0) Xxa-e B) 1je-Jle T) eJI-U i) ec-ep; I') Be; e) 11e.

7. Bo IlepuogHUOT cHCTEM Ha €JIEMEHTHUTE Hajau ' CUMOOJIUTE Ha CUTe eJIEeMeHTH
Yy MMMIba ITOUHYBaaT Ha OykBaTa M u Ha OykKBaTa b U ITpaBU/IHO MIPOYUTAj TU
HUBHUTE CUMOOJIN.

8. 3amuuiy ru UMUbaTa 1 XeMUCKUTe CUMOOJIM Ha CUTe CeMUMeTaIu.

0. KOHKY €J/IeMeHTHU MMa BO ITpBaTa, BTOpaTa, TpeTa MdeTBpTaTa llepruoaa rioogae/ino
BO HepI/IO,I[HI/IOT CHCTeM Ha eJileMeHTHUuTe?

10. Bo koj zmen on [lepriogHUOT CUCTEM Ce HaoraaT MeTaJiiuTe, a BO KOj HeMeTaiuTe?

VcTpasky Ha MHTEPHET KOJIKY Y KOM XeMHCKU eJIeMeHTH OCTOjaT BO pUpoIaTa,
a KOJIKY Ce BeIlITauKu JOOMeH!.



2.2. XEMACKH ¢0PMYNIN H BAAEHTHOCT

+ KakBu BUIOBU UMCTU CYIICTaH-
11 TTOCTOjaT?

+ Op KakOB BUJ MOJIEKYJIU C€E COC-
TOjaT HEKOU Of] eJieMeHTapHUTe
CyICTaHIU?

+ IITo ce o3HauyBa CO XeMUCKUTe

cumMmobonu?

XEMNCKU DOPMYIIN

KaskaBMe JeKa XeMHCKUTe CUMOO/IM ce KpaTKU O3HAKM 3a UMUIbaTa Ha eJleMeHTUTe 1
JleKa MMoKpaj UMeTO Ha eJIeMeHTOT, CO HUB ce O3HauyBa e/leH aTOM Of] eJleMeHTOT, a BO
HEeKOU CJIydau U eJleMeHTapHaTa CyICTaHIla ILITO Ce COCTOM Of TOj eJlieMeHT. 3Haell JeKa
OCBEH eJIeMeHTapHU CYIICTaHIIM, TIOCTOjaT U CoeIMHEeHWja, HO OUUTJIeJTHO, CO XeMUCKUTE
cuMboyii He ce oO3HAuyBaaT coefiuHeHHWja. Kako ce o3HauyBaaT coefiuHeHMjata? 3a
O3HauyBame Ha coeguHEHUjaTa KOPUCTHMME CHMMOOJIMYHM 3aIlllCH IITO ce HapeKyBaaT
xemucku ¢popmyau. EBe ipuMepu 3a XeMUCKH (DOPMY/IM Ha HEKOJIKY COeIMHeHH’ja IITO
I' cpeKaBalll BO CeKOjIHEBHUOT >KUBOT:

IIpumep 1.
+ Boga-H,0 + Jarnepon puokcup - CO,
+ TorBapcka comn - NaCl + Baposnuk - CaCO;
+ Ilekep - C,H,,0,, + Tacena Bap - Ca(OH),

+ Copa bukap6bona - NaHCO,

[TpeTxomHO HAyUM [jeKa HEKOU eJleMeHTapHU CYIICTAHIIM ce U3rpajieH! OJT XOMOATOMCKU
MOJIEKY/IU. 3a 03HauyBame Ha BAaKBUTe eJleMeHTapHU CYIICTaHIIM, UCTO TaKa, Ce KOPHUCTaT
xeMuCKM (popmynu. HUBHMOT Opoj e MaJ1, a eBe MpuMepH 3a HEKOU O] HUB:

I[Ipumep 2.
+ Bogmopog - H, + bpom - Br,
+ Asor-N, + Jop -1,
+ Kucnopog - O, + ®docdop - P,
+ GDnyop - F, + Cyndyp - S,
+ Xnop - Cl,
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busio ga ce omHecyBaaT Ha coelUHEHUja UJIM Ha eJieMeHTapHU CYINCTaHIM, XeMUCKUTE
dopmyIu MMaaT oITpejiesIeHO 3Hauekhe W HU JaBaaT omnpedesieHM IofaTolr. 3a J1a 3a-
KJTydrMe KaKBU TIOJIaTOLIM Ce COJIP;KaT BO XeMUCKUTe (DOPMYJIH, Ke T pas3rieiaMme Mmpu-
Mmepute 1 u 2.

Op npumepurte 1 1 2 jlecHO MOKe J1a ce 3abesie;Ku JeKa XeMUCKUTe (QOPMY/IN TU COJIp-
’KaT cuMOO/IMTe Ha eJleMeHTUTe Of KOU e U3TpajleHO COeIMHeHWeTO (HalmullaHu edeH
IO APYT), OMHOCHO CUMOOJIOT Ha €JIEMEeHTOT O] KOj Cé COCTOU eJIeMeHTapHaTa CYICTaH-
11a. 3Hauu, XeMrcKaTa OpPMy/ia COAPKU KBaAUAMUBHU 10gaioyu 3a COeIMHEHNEeTO
(mpumep 1) M 3a efleMeHTapHaTa CyIicTaHIa (MpuMmep 2), OuaejKu MokasKyBa Ofl KOu
eJIeMeHTHU Cce COCTOU COeITUHEHUETO, OJTHOCHO 0T KOj eJIeMEHT Ce COCTOU eJleMeHTapHaTa
cyrncraHnna. Ha npumep, xemuckara dopmyna Ha o6nunuot uekep, C, H, O ,, TOKasKyBa
JleKa OBa COeIJMHEHMe Ce COCTOU Of] eJIEMEHTUTE jariepo, Bogopo/ 1 Kucyiopo/. [Tokpaj
TOa, XeMUCKUTe (DOPMYJIM COAPsKAT OPOeBU 3allMIIaH1 KaKo JOoJIeH JleceH MHAEKC ITOKPaj
CUMOOJIOT Ha CEKOj Of eJleMeHTUTe BO COCTABOT Ha coeAuHeHUeTo (OpojoT efeH BO Xe-
MHCKUTe (DOpMY/IM HUKOrail He ce rnuinyBa!). OBue OpoeBU ce HapeKyBaaT UHgeKCU.

C12H22011

\ |/

HHIEeKCH

3a ga ro objacHUMe 3HaueHeTo Ha MHIeKCUTe, HajHaIIpe ] Tpeba J1a KakeMe JeKa IT0KpPaj
TOa IITO XeMHcKaTa (hopMy/ia 03HauyBa HEKOe KOHKPETHO COeJIMHeHUe, Taa O3HauyBa
U egHa mojekyaa og coeguHeHueuo. IlocTojaT u coeguHeHUja WITO He Ce U3rpaZleHu
OJl MOJIEKY/I, HO 3a HUB Ke yuMlI NofolHa. Kako 1IITo 3Haell, HEKOU eJleMeHTapHU
CYIICTAHIIM Ce U3rpajieHu O]l MOJIEKY/IH, I1a 3aToa XeMUCKUTe (DOpPMY/Id O3HauyBaaT U
egHa MoJjleKyJia 0g HeKoja eleMeHitiapHa CYiiciiaHya.

~

Pemen npumep: IllTo o3HauyBaaT xXemuckure copmynu: a) CO,; 6) S;?
Peurenue:

a) Co xemmckara dopmyna CO, ce o3HauyBa:
- COeIIMHEHUEeTO jarnepoy IUOKCUJI;
- e[Ha MOJIeKyJla OJ} COeJUHEHUEeTO jariepos JUOKCUZ,.

6) Co xemuckara ¢opmysa S, ce o3HauyBa:
- eJleMeHTapHaTa CyIcTaHia cyadyp;
- edHa MOJIEKyJla off elleMeHTapHaTa CyIicTaHIa cyadyp.

\- J

3a coefiHEeHUja U eJleMeHTapHU CYTICTaHIIU U3rpajieHu Off MOJIEKYJIU, CEKOj Of] UHJIeKCU-
Te BO (hbopMysiaTa MOKayKyBa KOJIKY alioMU 0g COOgBEeUWIHUOW eJleMeHlll ce cCoOgpaill BO
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egHa MoJieKyJia ofi COeIMHEHNeTO, OJJHOCHO ejleMeHTapHaTa CyIICTaHIla. 3a 3HauemheTo
Ha UHJIeKCcUTe BO (DOPMY/IMTe Ha COeJIMHEeHMjaTa IITO He ce U3rpajZleHu off MOJIeKY/Iu Ke
VUMII [TOHaTaMy. 3Hauu, UHIEKCUTe BO XeMUcKaTa opmysia JjaBaaT KBAHUMUNAUIUBHU
uogauioyu.

~

Pemen npumep: Kaksu nopjaronu ce coppskaT Bo xemuckure (opmynu: a) H.PO,;
B) CL,?

Pentenue:

a) Coegunenunero H.PO, (une xemucko ume e docdopna Kucenu-
Ha, HO 3a MMEHYBambeTO Ha coefuHeHMjaTa Ke VUMl IIOHaTaMy) ce
COCTOU O] eJIeMeHTUTe Boziopo, (hocdop u Kucmopo. EnHa moe-
Kyna docdopHa KrceIrnHa ce COCTOU O TPU aTOMU BOJIOPO]I, €JleH
atoM ¢ocdop U dyeTupu atromu Kuciaopon. dopmysiaTa ce UUTa:

XxXa-uipu-ue-o-yewiupu.
6) EnemenTapHa cyrcraHiia xjop. EqHa Mojekysia oji eleMeHTapHaTa CYIICTaHIa

XJIOp Ce CoCTou o ABa aToMa XJIOp. (DOpMYTIaTa ce umTa: uye-eji-gsa.

J

i 3apaua

?
KakBu nopaTonu ce cogpskaT Bo Xxemuckara popmyna H,SO,?

P

[TocTojaT 1 coeguHEeHMja BO UMY XeMUCKHU (hOpMY/IM MMa HeKoja rpyralija o aTOMU IITO
e 3amnuiraHa Bo 3arpaja, a o 3arpajara e 3arnuiilaH uHeKkc. THAeKCOT MoKa)KyBa KOJIKY
TaTy ce MMOBTOPYBA Taa rpyranuja. BakoB rmpuMep e xemuckaTa opmMysia 3a raceHa Bap,
Ca(OH),. OBaa cdopmyna cogpku gBe aromcku (OH) rpynanmu, mwro 3Haun Ba atoMa
KHCJIOPOJI U JIBa aToMa BOZOpo/l. IMeHo, MH/IEKCOT 10 3arpajiaTa ce MHOKHU CO UHJIEKCOT
3a CeKoj o]l eJleMeHTUTe BO TpylalyjaTa, nooggenHo. Xemuckara ¢opmyna Ca(OH), ce
unTa ye-a-o-xa-gsauauiu

3apaua

Hanmena e xemuckara copmyna Pb(NO,), Onpesenu ro 6pojor Ha NO, aToMcKu
rpyiamnuu Bo popmysiaTa ¥ OpojoT Ha aTOMH a30T U OPOjOT HA aTOMH KHUCJIOPO/I.

Cekoj on MHAEKcUTe BO (DOPMYIUTE Ha CoeqUHEHHWjaTa M3TpajieHu o7 MOJIEKY/IU Ce
ofHecyBa Ha OPOjOT HA aTOMM Ha COOJIBETHUOT €JIeMEeHT CBP3aHU CO APYTHW aTOMHU,
IofieKa, IakK, UHIEeKCOT BO (hopMy/IuTe Ha ejleMeHTapHUTe CYICTaHIM 03HadyBa Opoj Ha
MeryceOHO cBp3aHU aTOMU. AKO cakaMme Jla O3HauuMe orpejiesieH Opoj MOIEeKY/Id, UIN
IIpYT rpajibeHr YeCTUUKHY, TOTall ITpe] XeMUcKaTa (hopMyJia ce cTaBa T.H. KoeghuyueHi.
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Ha npumep,

KoedUI[IeHT —> D H2SO4

\/

VHJIeKCU

Bo oBoj nmpumep KoedunmeHToT 03HauyBa net monekynu H,SO,, a ungekcure 2, 1 u 4
(emuHMIIaTa He ce MuIllyBa!) ro 03HauyBaaT COOJIBETHO OPOjOT HAa aTOMU BOAOPO, Cyadyp
1 KHCJIOPOJL, CBP3aHu BO eJlHa MoJieKysia ofi coepuHenueto H,SO, JIokonky cakaMme fja 1o
orrpefie/iiMe OPOjoT Ha aTOMU O] CEKOj eJIeMeHT BO oIlpezieieH Opoj MOJIEKY/IH O] HeKoja
CYIICTaHIIa, e[JHOCTAaBHO Tpeba [a ro IOMHOKMME CeK0j Of] UHIeKCUTE CO Koe(PUIIeHTOT.
Taka, Bo mpuMepoT fajieH norope, Bo 5 monekynu H,SO, ce coppskat BkynHO 10 aTomu
Boziopof, 5 atromu cysicyp u 20 aTOMU KUCTIOPOI.

. 3agaya

KonKy usHecyBa BKYITHHOT OpOj aTOMH 3a ceKoj of eiemeHTuTe Bo 3 H,Si0,?

Kora ctanyBa 300p 3a efleMeHTapHU CYIICTaHLM, Koe(PULIMeHTOT 3allulliaH [Ipej XeMUCKU
CcUMOOJT UK TIpef XeMucKa hopmysia ro MMa UCTOTO 3Hauere. Ha mpumep, 4 Na o3Hauy-
Ba YeTUPU aTOMU HaTPUYM, 0ZieKa, aK, 7 P,, o3HauyBa 7 MOJIeKy/IM Off e/leMeHTapHaTa
cyricraHia pocdop, 1ITo 3Hauu BKYIHO 28 aTomu hocdop.

JloKOMKY Tipe[; XeMUCKUOT CUMOOJI U XeMUCKaTa (hopMysia He e 3aruiiiaH Koe(OUIINeHT,
TOj e, BCYIIHOCT, Opojor 1.

BAJIEHTHOCT

Op rmpuMepuTe 3a XeMUCKUTe (DOPMY/IM CUTYPHO 3abejieska JleKa BO MOJIeKyJiaTa ofl He-
Koe coeJlMHeHMe, omnpepesieH OpPoj aToMHU O] efleH eJIeMeHT ce CBP3aHM CO OIpejiesieH
Opoj aToMu o/ HEKOj APYT efieMeHT. Toa MoyKe yiITe o100 pPo Ja ce BOOUM aKo 3a ITpeT-
CTaByBame Ha MOJIEKY/TUTe KOPUCTHUME T.H. MOJIEKYJICKM Mofesn. CJIMYHO KaKo BO Jiuja-
IPpaMUTE IITO ' KOPUCTEBMeE ITPETXOAHO, U BO T.H. MOZIEJIU CO TOITUMIbA 1 CTAITUMIba, aTo-
MUTE Ha eJIEMEeHTHUTE ce ITpeTCTaByBaaT KaKo TOITUMbA CO oIpeiesieHa 6oja. Ha mpumep,
aTOMOT Ha BOJOPO]I Cce TIPeTCcTaByBa co Oejia 00ja, aTOMOT Ha a30T CO CMHA 00ja, aTOMOT
Ha KHCJIOPOJI CO IIpBeHa, aTOMOT Ha XJIOp CO 3ejieHa 00ja, aTOMOT Ha jarjepoji co LpHa
6oja utH. Co cTaruumbara, Iak, ce rIoKa>KyBa KoM aTOMU Ce CBp3ajie MeryceOHO U CO KOJI-
KY BPCKH 3a Jla oOpa3yBaaT MOJIeKyla.
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3apaua

Pa3rne,ua]' ' cjieJHHUBe MOJIEKYJICKHW MOJieJIN M M3BJjIedl 3aKJIYJOK 3a TOoa CO KOJIKY
ATOMM BOIOPO/[ ce CBP3YBa aTOMOT Ha: KHUCJIOPOH, XJIOP, a30T U ]'arnepon H CO KOJIKY
aTOMMU XJIOP Ce CBP3yBa aTOMOT Ha KHCJIOPOM.

) H

JR et -

HI.I-

C
Ho oy ow g

H H H

Cl

AKO BHMMAaTeJIHO I'M pasIJlefja MojleJIuTe, CUTYPHO 3abesieka Jleka Bo MojeKynaTta H,O
(Boma) co efieH aTOM KHUCJIOpPOJ ce CBp3yBaaT JIBa aToMa Bojopo; Bo Mojekynata HCI
CO eJleH aTOM XJIOp ce CBp3yBa efleH aToM BoJjopoJ;; Bo MosieKynata NH, co een atom
a30T ce CBP3yBaaT TPU aTOMU BoJopoJi; Bo MosnekynaTta CH, co egen arom jariepop ce
CBp3yBaaT 4eTHPHU aTOMHU BoJopof, a Bo Mosiekynara CL,O co efgeH aToM Kucjiopoj ce
CBp3yBaar JiBa aToMa xyiop. OuuriieiHo, OBJie cTaHyBa 300D 3a Cli0COOHOC Ha AOMOTU
Ha HeKoj eJlemeHill ga obpa3ysa olipegeJieH 6poj 8Bpcku co gpyzu aiomu. OBa CBOjCTBO Ha
aTOMHUTe Ha eJIeMeHTHUTe ce HapeKyBa BaJIEeHTHOCT.

Bo xemuckute (hopMy/iu BaJIEeHTHOCTA Ce 3allMIyBa CO PUMCKU UM pU HaJl CUMOOJIOT Ha

eneMmeHTOT. Ha nipumep:

4 I
I 1II
H,0, oBoj 3amnuc roKasKyBa /ieKa BOJIOPOJIOT € eJHOBaJIeHTeH, a KUCIOPOOT €
IIBOBaj/IeHTeH

I'1

NH3, d30TOT € TpUBAJIEHTEH, BOAOPOAOOT € eJHOBaJIEHTEH

- J

IToronem 6poj of eneMeHTHUTe, BO Pa3/IUYHU CcOeJUHEHHUja, UMaaT pa3/dyHa T.H. Upo-
meHauBa saseHwiHocui. Ha mpumep, Bo NH,, aToMOT Ha a3oToT 06pasyBa Tpu BPCKU CO
aTOMMTe Ha BOJIOPOI, IIITO 3HAUU JieKa e TpuBaJieHTeH, [o/eKa, MaK, BO CoOeqUHEeHNEeTO
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co hopmyna NO (N=0O) aTomoT Ha a30TOT oOpa3yBa iBe BpCKU CO aTOMOT Ha KUCIOPOMOT,
IITO 3HAuu JieKa e JBoBajsieHTeH. (Criopeq Toa, a30TOT MMa MPOMEH/IMBA BaJIeHTHOCT.
3aToa, BaJIeHTHOCTA Ha eJleMeHTUTe BO COoeJIMHeHWjaTa He Tpeba /a ja MOMHHUII, TYKY
Tpeba ma ymeel fia ja onpefenyBaiil. Ho 3a Taa 11e/1, Mopa Ja IMocTou HEKaKOB CTaHiapy
BP3 OCHOBA Ha KOj Ke MOyKeMe Jia ja olipe/je/IiMe BaJIeHTHOCTA Ha ejieMeHTuUTe. /1 HaBuC-
THHA, [TOCTOjaT eJIeMEeHTHU IIITO BO CUTe CBOU COeJUHEHU]ja UMaaT UCTa BaJIeHTHOCT, WUJI1
KaKo IIITO ce BeJl, UoCcilojaHa BajleHHOoc. bpojoT Ha TaKBUTe eJleMeHTU e MaJjl, a of
HUB, HajBa)KHU Ce BOJIOPOJIOT U KUCIOPOAOT, Ia 3aToa BaJIeHTHOCTa Ha eJIeMeHTUTe BO
coelMHEeHUjaTa Ke ja orpefie/lyBaMe BP3 OCHOBA Ha BAJIEHTHOCTA Ha OBHeE JIBa eJleMeHTa.
OnpepnenyBambeTo Ha BaJIEHTHOCTA CIOpPel BOIOPOAOT € eOHOCTaBHO, Ouejku
BOJIOPOJIOT BO CBOUTE COoeJUHEHUja € ceKoralll egHoBajleHuleH. Toa 3Hauu JeKa aTOMOT
Ha BOJZIOPOJl MOKe [la Ce CBp3e caMO CO eJeH aTOM O] HeKOj Ipyr ejieMeHT. Criope] Toa,
BaJIECHTHOCTUTE Ha eJIEeMEeHTHUTe LITO IpajiaT coeJUHEeHUja CO BOAOPOAOT WJIH, T1aK, ro
3aMeHyBaar, € eqHaKBa Ha OpOjoT Ha CBp3aHU aTOMU BOJOPOJ, BO COeUHEHUEeTO. 3aToa,
BaJIEHTHOCTA YeCcTOoIlaTU ce AeprHUpa U Ha CJIeQHUOB HAuWH: BajieHiiHocia Ha HeKoj
XeMUCKU ejJleMeHill e egHaK8a Ha Opojoilti Ha BOGOPOgHU aitioMu CO KOU e CBP3aH attioMoill
Ha ejlemMewiow Uiu, uak, Kou ¢u 3aMeHys8d Bo HeKoe coequHeHUe.

EBe HEKOJIKy MpUMePHU 3a OIpeie/yBarke BaJICHTHOCT Ha aTOM Ha eJIeMEeHT BO OJJHOC Ha
BaJIGHTHOCTA Ha BOJOPOMOT:

Pemren npumep: Konky n3HecyBa BaJleHTHOCTa Ha: a) jarnepozoT Bo CH,; 6) xnmopor
Bo CCl,; B) cyndypor Bo H,S; r) onoBoto Bo PbS?

Penienue:

a) AToMOT Ha jariepo/ioT Bo MosieKynaTta Ha CH, e cBp3aH co yeTupu eIHOBaJIeHTHU
aTOMM BOJIOPOI, CTIOPEe/] TOQ, TOj € UeTUPUBAJIEHTEH.

6) Ako ce criopepat dhopmynute CH, u CCl, Moke na ce 3abesieKu JieKa CUTe YeTUPU
eIHOBaJIeHTHU BOOOPOJHU aTOMHU Ce 3aMeHeTH CO YeTHPHU XJIOpHU aroMu. OTTyKa
MOJKe Jja ce 3aKJIy4H JleKa ceKoj aroMm Ha xj1op Bo CCl, e egHoBaneHTeH.

B) AToMOT Ha cyndypoT Bo MojieKynara Ha H,S e cBp3aH co [1Ba e/lHOBaJleHTHU
BOJIOPOJIHM aTOMa, I1a 3aT0a BO OBa COeqUHEHME TOj € IBOBaJIEHTEeH.

r) Op ciopef6ara Ha dopmynute H,S u PbS, moxe pa ce 3akiyun Jieka iBa aToma
BOJIOPOJI Ce 3aMeHeTH CO elleH aTOM OJIOBO, IITO 3Hauu JieKa 0JIoBOTO Bo PbS e
JIBOBAJIEHTHO.

J

BasieHTHOCTa MOKe fa ce orpezngesiyBa 1 BO OAHOC Ha KHUCJIOPOJOT, 3aTOa ILITO TOj BO
CBoUuTe COE,[[PIHEHPIia ceKoraliil € ggosaJleHUIEeH.
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a
3apaua

33,[[3‘-182 Pa3rne,uaj rn cjiegHruBe MOJIEKYJ/ICKU MOIe/In 1 oIlpedeiin ja BaJIEHTHOCTa
Ha CeKOj o] eJIeMeHTUTEe CBP3aHu CO KUCJIOPO/I.

0 4w g
0o o @

OuursneniHo, aKo 3a KUCJIOPOJIOT, KOj € IBOBaJIeHTeH, Ce CBP3e caMo e/leH aTOM O]l HeKOj
eJIEMeHT, TOj eJleMeHT Mopa [ia e, UCTO TaKa, JIBOBAJIEHTEH (KaKo IITO e a30ToT Bo NO);

JI

aKo ce CBP3aT JIBa aToMa O] HEKOj eJIeMeHT CO eJZleH aTOM KUCJIOPO/I, Toralll TOj eJIeMeHT
e eJHOBaJIeHTeH (KaKo LITOo ce JBaTta atroMa Ha xj10p Bo C1,0); ako co efileH aToM off HeKoj
eJleMeHT ce CBp3yBaaT JiBa ABOBa/IeHTHU KMCJIOPOIHU aToMa, Torall TOj aTOM Mopa [ia e
yeTUpUBaJIeHTeH, Kako Bo npumMepute CO,, SO,, C10,, uTH.

Op oBue TIpuMepH MOsKe J1a ce 3abesieKu [jeKa ceKoralll Kora ja 3HaeMe BaJIeHTHOCTa Ha
eJHUOT eJIeMeHT, MOJKeMe [1a ja ornpefe/IMMe BaJIeHTHOCTa Ha [APYTUOT eJleMeHT. 3a T.H.
OuHapHU coeilMHeHUja (CoefUHEeHUja U3rpajieH! Off JIBa eJleMeHTa) BayKU CJIeHOBO Ipa-
BUJIO: 3a cekoe coeguHeHUe U3ZpageHo og gaa ejaemeHuid, upou3zsogoul 0og uHgekcou u
BaJIeHWHOCWA Ha egHUOUW eJleMeHIU e egHAKOB CO UpPou380golu 0g UHgeKCcoll U BajleH-
Hocuwla Ha gpyiuoul ejemeHll.

mn
AB
X-m=y-n

X — MHIEKC HA €IEMEHTOT A m — BaJICHTHOCT Ha €IEMEHTOT A

Yy — MHAEKC Ha €IEMEHTOT B 1 — BaJICHTHOCT Ha e1eMeHTOT B
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,Z[a I'o pasrijiegaMe oBa ITPpaBUJIO Ha CJlieHNWBe ITpUMepu:

4 )

Pemren npumep: Konkasa e BajieHTHOCTa Ha a) 0710BoTO Bo PbO, 6) azoror Bo N,0O.?

Penienue:

a) Copen (hopMmysiaTa Ha coeIJMUHEHUETO, MHIEKCOT Ha 0JI0BOTO € 1, a Ha KUCJIOPOJIOT
e 2. BajleHTHOCTa Ha KMUCJIOPOJIOT € 2, a BaJIeHTHOCTA Ha 0JIOBOTO (KOja Ke ja 03HaunuMe
KaKo Herlo3HaTa X) Ke ja IIpecMeTaMme Cco IIpUMeHa Ha ropeHaBeIeHOTO [TPaBUJIO:

X-m=y-n
1-x=2-2
x=4

IVl
Criopefi Toa, 0710BOTO BO PhO, € YeTHPUBATIEHTHO.
6) Criopeq; opmysiaTa Ha COeIMHEHNETO, MHAEKCOT Ha a30TOT € 2, a Ha KUCJIOpPOoJT 5.
3HaejKu JeKa BaJIeHTHOCTA Ha KHUCIOPOOT e 2, ja TipecMeTyBaMe BaJleHTHOCTa Ha
a30TOT MPUMEHYBajK1 ro ropeHaBeJeHOTO TIPaBUJIO:

X-m=y-n
2:x=5-2
OTTyKa,
x=10:2
Xx=5
Vol
Cnopep Toa, a30TOT BO N,O, e neTBajieHTeH.
- 4

[Torope cIIOMHATOTO TPaBWIO (IPOU3BOZOT OJf MHIEKCOT M BaJIeHTHOCTA Ha eJHUOT
eJIeMeHT e eJHAaKOB Ha IIPOU3BOJIOT OJf MHJIEKCOT U BaJIeHTHOCTA Ha JPYIUOT eJIeMeHT),
MOKe [ja TO IIpUMeHMMe 3a OIlpeJle/lyBaikhe Ha MHAEKCUTe BO XeMUCKUTEe (DOPMY/IM Ha
OMHApHUTE COeqUHEeHU]ja, aKO Cce TI03HATH BaJIPHTHOCTHUTE Ha [BaTta ejieMeHTa. Bo TakoB
C/Iy4daj ce mocTaryBa Ha CJIeITHMOB HAauWH:

+ ce 6apa H3C (Hajman 3aegHuuKku cogpxaiue) 3a gseilie 8ajaeHIHOCIU;
+ gobuenuowu H3C ce geau co BaseHWIHOCIA HA COOGBEWIHUOI eJleMeHIl;

+  gobuUeHUOoW KOJUYHUK e UHGeKColll Ha Tioj eJleMeHill BO XxemucKkaiua ¢hopmya.
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Pemten nmpumep: Koja e dopmysaTa Ha coeIMHEHUETO IIITO Ce COCTOU OfI: a) TPU-
BaJIEHTHO jKeJjie30 U IBOBajIeHTeH Cy/Iyp; 0) UeTpuBaJIeHTeH CUJIMLIMYM U KUCJIOPO. ?

Pemenue:

a) 3a ma ja ompepmenume opMysiaTa Ha COeIUHEHHETO, BCYIIHOCT, Tpeba ma Iu
orpejie/iiMe NHJIEKCUTe Ha JIBaTa ejieMeHTa. JlajileHU ce BaJleHTHOCTHUTE Ha Kejle30
u cyndyp. 3a HuB bapame H3C. 3a 3 u 3a 2, H3C e 6. 3a ga ro mobuemMme UHIEKCOT Ha
>keste30To, H3C ro genume co BaJieHTHOCTA Ha »Kejie30To: 6 : 3 = 2. 3Hauu, UHAEKCOT
Ha jKeJjie30To Bo popmysiaTa e 2. Ha csimueH HauMH ITocTamnyBaMe U 3a 1a ro jobueme
MHAEKCOT Ha cy/IypoT: 6 : 2 = 3. 3Hauu, HHAEKCOT Ha cyiadypoT Bo hopmynaTa e
3. Cniopep Toa, (popmysniaTa Ha coefiHeHHeTO e Fe,S..

6) JajeHo e fieKa BaJIeHTHOCTA Ha CUJIMLIMYMOT € UeTUPH, a 3HaeMe [ieKa KUCTIOPOIOT
e nBoBasieHTeH. 3a 4 u 3a 2, H3C e 4. UnaekcoT 3a cunuiuymor e: 4 : 4 = 1. Unpekcort
3a KucsopogorT e: 4:2 =2, Criope[; Toa, (hopmyrnaTta Ha coeguHeHueTo e SiO,. bpojoT
1 He ce nuiyBa Bo (popMysaTa.

.

~

J

HaKpaj Aa CIIOMHeMe JeKa OCBEH BOOOPOOOT U KMCJIOPOIOT, HOCTOjaT n OPyru eJjieMeHTHru

IIITO MMAaaT IT0CTOjaHa BajleHTHOCT. Hekou o HUB ce masieHun Bo Tabesa 1.
Tabesna 1. [locTojaHa BaJIeHTHOCT Ha HEKOU eJIeMeHTH.
I H, Li, Na, K, F
11 O, Mg, Ca, Zn
111 Al

1. Kou op cneguuBe dhopmyinu ce GopMy/Iu Ha eJleMeHTapHU CYIICTAHIM, a KOU Ha
coepguHeHwuja: a) Br,; 6) HBrO;; B) NO,; r) SO;; 1) O;; r) CaCl,; e) AL(SO,)..

2. Kou nogarouu ce coppkat Bo (hopmynure: a) P,O,; 6) HNO;;B) SO,;1) N,O; 1) Cl,;
1) CO; e) H.BO,

3. Koja ke buze cbopmysiaTa Ha cCOeIMHEHUETO aKo ce 3Hae JeKa Toa Ce COCTOU Of
XJIOP U KUCJIOPO[I M aKO MHIIEKCOT Ha XJIOPOT € 2, a Ha Kucjiopon, 7?

63



XeMUCKU cMMBOoNU, XeMUCKU DOPMYITU U XEMUCKU PaBEHKM

4. KonkaB O6poj aToMU 07} CEKOj eJIeMeHT ce CcoApsKaT Bo efiHa Mosiekysa ofi: a) HNO;;
6) CLO;; B) H,SiO,; 1) SO,; m) PH;; 1) F,; ) S,.

5. KonkaB 6poj aToMu of cekoj efleMeHT ce coppkaT Bo: a) 3 CLO; 6) 7 H,SO;;
B) 4 H,P,0,; r) 8 Al; e) 10 Br,.

6. Mckasor , Tpu Mosieky/ii Bojia“ 3aruiiy ro co Koe(UIUeHT 1 XxeMUcKa (popmMyia.

7. Onpeienu ja BaJIeHTHOCTa Ha eJleMeHTUTe BO cjleJlHuBe coefuHeHuja: a) Cu,O;
6) Fe,O,; B) HI; r) SnO,; n) H,S; r) CrO;; e) PH;; k) PbO; 3) CL,0..

8. CoctaBu ru (hopMy/IMTE Ha COeIMHEHMUjaTa Ha BOJOPOZ, CO CIeJHUBE eJIeMEHTH: a)
IBOBaJieHTeH cyicdyp; 0) ueTHpUBaAJIEHTEH jarjiepoy,; B) TpuBajieHTeH docdop; )
YeTUPUBAJIEHTEH CUTALIUYM.

9. CoctaBu ru (hOpPMY/IUTE Ha COeIMHEeHUjaTa Ha KMCIOPOJ, CO C/IeJHUBE eJIeMeHTH:
a) JBOBaJIeHTeH LMHK; 0) yeTHpHBaJIeHTEeH KaJjiaj; B) IIecTBaJeHTeH cyadyp;
I') eJHOBaJIEHTHO Ccpebpo; /) celyMBaJIeHTEH XJIOp; I') IBOBa/IeHTeH MarHe3muyM; €)
reTBajieHTeH a30T.

10. CoctaBu ru hopMy/IuTe Ha ClIeJHUBE COeIUHEHHja: a) eJHOBAaJIeHTHO cpeOpo
U JBOBaJIeHTeH cyadyp; 0) TpUBaJIEHTHO >Kele30 U eJHOBaJIeHTeH XJIop; B)
YeTUPUBAJIEHTEH CUJIUIIUYM W eJIHOBaJIeHTeH OpOM; T) IBOBAJIEHTHO OJIOBO
U eJHOBAJIEHTEH jOfI; /) eJHOBaJ/IeHTeH Oakap M TpuBajieHTeH docdop; I) Tpu-
BaJIeHTeH aJIyMUHUYM U e[JHOBaJIeHTeH jof.

[ |

KucenuoT BKyCc Ha JIMMOHMTE TMOTEKHYBa OJf €IHO coe[iiHeHMe IITO ce BHKa
TUMOHCKa KucenuHa. Co IoMoIl Ha MHTEPHeT, Hajau ja xeMucKaTa ¢opmysia Ha
JIMMOHCKaTa KUCeJIMHA U 00jacHU TO Hej3MHOTO KBAJIMTATUBHO M KBAHTUTATUBHO
3HaueHe.



2.3. XEMHCKH PABEHKH

+ IIITo ce xeMHCKU TPOMEHU?

+ Cnopep Kou TTOKa3aTeJIM MOJKe Jia ce 3aKIIy-
uy JIeKa ce CJIyuujia XeMKCKa IIpoMeHa?

[ 3
‘ |
n
m | | |
+ Koe e 3HauemeTo Ha KOe(UIIMEHTOT ITpe]I _..
|

XEeMHUCKHOT CUMOOJI /TN XeMucKaTa (popMy-
na?

XEMUCKU PEAKLHNN N 3AKOH 3A 3ATA3YBAHE HA MACATA

3a pu3MUKUTEe U 3a XeMHCKHUTE TIPOMEHH, KaKO U 3a Toa CIOope[ IITO Cce pa3IhKyBaaT
eTHU O] IPYry, BeKe ydelle. 3Haell JleKa XeMUCKUTe ITPOMeHU ce HapeKyBaaT VIITe U
XeMMCKHU ITPOoLlecH, KaKo U XeMUCKU peakiuu. [lokpaj Toa, 3Haelll 1 KOU ce TIOBayKHUTe
IOKa3aTesIM 3a Toa JleKa HacTaHajla XeMHUCKa ITpoMeHa (ITojaBa Ha IjlaMeH, I1ojaBa Ha Jajl,
M3/IBOjyBame rac, JoOMBame Tajor, IIpoMeHa Ha OojaTa Ha CyricTaHIlaTa UTH.). 3a J1a ro
MIPOLIMPUII TBOETO 3HAEHE 32 XEMUCKUTE TIPOMEHU U [Ja HayduIll KaKo The CUMOOINYHO
ce TIpeTcTaByBaaT, Ke TH ITOMOTHAT CJIeJIHUBe eKCIIepUMeHTH.

OBHe eKCIepUMEHTH T'M U3BeJyBa HACTABHUKOT CO CHUTE Ipe3eMeHH MOTpeOHu
MepKHU 3a 6e30egHOCT!

ExcnepumenT 1. CoropyBame Ha MarHe3uym

IloTpebeH mMpuOOpP U CYICTAHIA: 3aIITUTHU
oumsia, pakaBUIM, CAaTHO CTAKJIO, TOpIIeIaH-
CKO caTye, MeTajTHa MalllniKa, raceH IjIaMeHUK,
MarHe3mMyMOBa JIeHTa.

Ha caaTHO cTakJ/Io ce cTaBeHU MapyeHiia oj Mar-
He3uyMoBa jieHTa. HaOpyyBaj ro BHUMATETHO
MarHe3uyMOT, OIIUIINK T'd HEroBUTe (PU3UUKU

cBojctBa M 3anuinu ru! Co mMeTasHa MallMyKa
ce 3eMa Ilapue MarHe3uyMoBa JIeHTa U ce BHeCyBa BO IIJIaMeH O]f raceH IJlaMeHUK.
Ha6smpymyBaj mrto ce ciyuyBa. He Tpeba ma ce riema gupeKkTHO Bo 1taMeHOT! JJoOue-
HaTa CyIICTaHIla ce cobupa Bo IoplelaHCKo caTtdye. HabwymyBaj ja oBaa cyricraHiia,
OITUILIM ' Hej3MHUTe (DU3UUKHU CBOjCTBA M CIIOPEM I'M CO CBOjCTBaTa Ha MarHe3uy-
MoT. EBUfieHTUpaj 1 U3BJIeUu 3aKJIVUOK.
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Excniepumenr 2. JlobuBame Tajior npu peakuuja Ha Pb(NO,), u Nal

IToTpeben mpuOOP U CYIICTAHIIM: 3aIITUTHU OUWIIA,
pakaBUIM, eIpyBeTH, Kamajika, BOJieH PacTBOpP O]l
Pb(NO,),, Boien pactsop o Nal.

Bo emHa erpyBeTa ce cTaBa MAaJIKy BOJIeH pacTBOP
oz, Pb(NO,),, a Bo apyra manky BofieH pactBop of Nal
(3a MHUbaTa Ha coegUHEHUjaTa Ke YUHUIIl TTOHATaMY).
HabspyzmyBaj r'i BHUMATEIHO ABaTa PacTBOPa, OMUIIN
r'i HUBHUTe (U3NUKKU cBojcTBa U 3anumu ru! Co Ka-
Tajika ce 3ema Jies1 o pactBopot Ha Nal u ce Karre Karm-
Ka I0 Kallka Bo elpyBeTaTa co pacTtBop oji Pb(NO,),.
Ha6mymyBaj mito ce ciyuyBa! Onuiiyd ru (pU3UUKUTE
CBOjCTBa Ha CYMCTaHIIATAa IITO ce oOMBa KaKo TaJIoT 1 ﬂ
CIIOpeAy TU CO CBOjCTBaTA Ha CYIICTAHIIUTE TIpe]] peak-
uujaTta. EBUleHTHpaj 1 U3BJIeUn 3aK/TyUOK.

ExcriepumeHT 3. Peakiuja Mer'y IIUHK U cyiadyp

ITorpeben mpubOp M CYICTAHIM: 3alITUTHU
ounsia, paKaBUIIY, IBe CAaaTHU CTaKJIa, MeTaTHA
IUTOUKAa, CTaKJ/IeHa Mpayka, TPUHOKHUK, raceH
IUTaMeHUK, IIUHK BO MpaB, Cyndyp.

Ha emHo caaTHO CTak/IO ce cTaBa MPETXOIHO
ogMepeHa Maca LIMHK BO IIpaB, a Ha APYyro caart-
HO CTaKJI0 COOABETHA ofgMepeHa maca cyadyp
Bo mpaB (Ha mpumep, 13 g Zn u 6,4 g S). 3a Toa
30IITO LIMHKOT U CyIyPOT Cce 3eMaaT BO OIIpe-
ZleJieH COOQHOC, Ke YUuIll oHaTamy.). Habspymy-

Baj ' BHUMATE/IHO JIBeTe CYIICTAHIIU, OIUIIN

' HUBHUTe (pU3UUKU cBojcTBa U 3aruiiy ru! [IMHKOT Bo 1IpaB U cy/IpypoT ce mpedp-
jlaaT Ha MeTaJIHa IIJIoUKa U JIoOpo ce MelaaTt. MeTajiHaTa Ijlouka ce IIocTaByBa Ha
TPUHOKHUK U Ce 3arpeBa Co raceH rjaameHuk. HabpyayBaj wmro ce ciayaysa! Ilotoa ce
ocTaBa JoOueHaTa cyIicTaHIa ga ce u3nagu. HabmymyBaj ja mobueHaTa CyIiCcTaHIIA,
OITUIIIM ' Hej3uHUTe (DU3UUKU CBOjCTBA U CIIOPEU I'M CO CBOjCTBaTa Ha CYIICTAHLI-
Te MpeJl IIOUeTOKOT Ha peakiujaTa. EBUAeHTHpaj U U3B/IeUn 3aK/IVUOK.
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ExciepumeHT 4. XeMucKka peakijuja Mery IMHK U PacT-
Bop Ha HCI

IToTpebeH mpuOOP M CYIICTaHIU: 3aIITUTHU O4dulsIa, pa-
KaBHI[Y, CaaTHO CTaKJIO, ellpyBeTa, MUHIleTa, 3pHIle IIUHK,
pas3peneH pactBop o HCI.

Ha caaTHO cTakjio ce Haora 3pHIle IIMHK, a BO elpyBeTa
pactBop ox HCl. HabpynyBaj ru BHUMATEIHO JABETe CYIIC-
TaHIU, OIUIIN I' HeroBuTe OU3NUYKU CBOjCTBA U 3aIIMIIN
ru! 3pHIileTo ILIMHK, CO MUHIIeTa, ce cTaBa BO PaAcTBOPOT
op HCIl. HabGspymyBaj rv mpoMeHUTe IITO Ce CydyBaaT BO
erpyBeTaTa. EBUileHTHPaj U U3BJIeUyr 3aKJTY4OK.

Opn n3BejeHUTe eKCIiepUMeHTH, CUTYPHO MOJKEI Jla 3aK/IYYMIII JleKa BO CEKOj O]l HUB Ce
3abesie;KyBa HEKOj Of1 TToKa3aTe/iuTe 3a XeMHcKa IpomeHa. [Tokpaj Toa, criopenbaTa Ha
¢du3MUKKUTE CBOjCTBA Ha CYIICTAHLIMTE IIPe]] Jla ce CJIyUM XeMUCcKaTa IpoMeHa co (pu3unyu-
KHTe CBOjCTBa Ha CYIICTAHIIATa/CYIICTAHIIUTE IITO Ce JOoOusIe Io 3aBpIIyBamke Ha peak-
1jara, IMoKayKyBa JleKa Tue uMaaT pa3/IMuHU CBojcTBa. Ha npumep, npu coropyBame Ha
MarHe3myMoBara jIeHTa, Koja e co cuBa 0oja U MeTaJIeH cjaj, ce JobuBa besa, rpaniecta
CYIICTaHLA; off iBaTa 6e360juu pactBopa Ha Pb(NO,), n Nal ce gobusa >xkont Tasor, T.e.
JKoJITa c1ab0 pacTBOpJIMBa CYIICTaHIIA BO BOMA; Off CUBUOT IIUHK BO TIPaB U JKOJITHUOT
cyindyp ce mobuBa Oejla cymncTaHIla, a Kora 3pHIle IIMHK ce cTtaBa Bo pactBop ox HCI,
ce M3/BOjyBa rac, a IIMHKOT mocTereHo ce Tpoir. OTTyKa JIeCHO ce 3aKjlydyBa JeKa o]
T10jTIOBHUTE CYIICTAHIIM Ce OOUBAaaT IPYTU CYIICTAHIM CO pa3/IMYHU CBOjCTBA O OHUE Ha
MOjAOBHUTE. 3HAUU, XeMUCKUUEe peakyuu ce Waksu UpomMeHU HA cylicllaHyuule Upu Kou
log gejciiBo Ha HAGBOpeWHU BAUjAHUja UIU UpU 3aemogejciiBo co gpyiu CYucuaHuyu
goaia go uipomeHa Ha HUBHuou cocuias. Ilpuitioa, iojgosHuilie cyiliciuaHyu zo Zybaiu
CBOjOIll XeMUCKU ugeHiiuitieid, tipu witio ce goousaaii gpyzu CyiuciiaHuyu.

Bo cekoja xeMHcKa peakliyja ydecTByBaaT I10jJOBHU CYIICTAHIU (eHAa WU MTOBEKe) IIITO
cTamyBaaT BO xeMHucKa peakiija. CyricTaHIIMTE IITO CTallyBaaT BO XeMMCKa peakliuja
ce HapekyBaaT peakTaHTu. CyICTaHIIUTe, MaK, IITO ce JOOMBaaT KaKo pes3yaTraT Ha
HacTaHaTa XeMUCKa peaKilija ce HapeKyBaaT MPOAYVKTH.

PEAKTAHT/ el  ITPOJIYKTH

MOjOBHU CYIICTaHIII CYIICTaHIH IITO
IIITO CTaryBaaT BO ce 1o6MBaaT Mpu
peaxkuujaTa peaxkuujaTa
PEAKTAHTU MNPOOYKTHU
AN VAN

N L QD > @ + @@
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[TpounTaj ro cjiegHUOB TEKCT U OJITOBOPU KOM CYICTAHI[A Ce€ PeaKTaHTU, a KOU ce
ITPOJIVKTU Ha peaklyjaTa IITo ce cy4duia. ,3a ga gobue bapuym cyagpaii, Muaa u3s-
Mewana BogeH pactisop og bapuym HUWpai U BogeH paciuisop og cyipypHa Kuce-
JuHa.“

3a fa ce cyuyd HEeKoja XeMUCKa peakiidja, Tpeba peaKTaHTHUTe [a JIojAaT Bo MerycebeH
KOHTaKT, IIPU IITO Jloara 40 PaCKMHYyBakhe Ha BPCKUTe Mer'y HUBHUTe aToMU. [JoOueHuTe
aTOMU O] peaKTaHTUTe ce Mperpyrupaar, ce CBp3yBaaT U ce oOpa3yBaaT HOBU CYIICTaH-
1114, KOU, Cce, BCYLIHOCT, ITPOJIYKTUTEe Ha peakiiyjaTa. OBUe IIpollecu He MO)KeMe [ia TU
BUJIMME HUTY CO CETH/IOTO 3a BUJ HUTY CO KaKOB OMJIO MHCTPYMeHT. Jleka ce ciayuusia
XeMMCKa peakiivja, MOjKeMe [1a 3aKJIyuruMe eJUHCTBEHO IMTPEeKY Pa3/IMKUTe BO (DU3NUKUTE
CBOjCTBa Ha peaKTaHTUTe U MPOINYKTUTe, OUJIejK1 ceKoja XxeMUCKa ITPOMeHa e ImpocJiefie-
Ha co pU3NYKU ITpoMeHH. TOKMy 3aToa, BO TPETXOAHUTE €KCIIEPUMEHTH T'Y CIIOPeTyBaB-
Me (DU3UUKUTE CBOjCTBA Ha peaKTaHTUTE CO OHHMEe Ha IPOJYKTUTE IIITO ce JoOnIIe Kako
pe3y/ITaT Ha XeMHCKaTa peakiiyja.

Kako 1ITo KajkaBMe, BO TeKOT Ha XeMHUCKUTe peaKIny Joara o Iperpynupame Ha aTo-
MUTE O] peaKTaHTUTe, TIPU LITO ce JOOMBaaT ITPOAYKTUTE Ha peakidjaTa, HO ITPUTOA
aTOMHUTe HUTY Ce co3jlaBaaT HUTY ce YHUILITYBaaT. Toa 3Hauu Jieka BKYITHUOT OPOj aToMu
O]l CeKOj oJ1 eJleMeHTHUTe ITpe]l TIOUeTOKOT Ha peakliydjaTa U M0 3aBpIllyBambeTo Ha peak-
1IMjaTa Mopa Jia e elHakoB. Kako 11ITo 3Haelll, rJlaBHa KapaKTeprUCTUKa Ha CYTICTaHIIUTe e
HuBHaTa Maca. OCHOBHa rpasjoeHa eJUHKa Ha CYIICTAaHI[UTE € aTOMOT, IIITO 3HAUM JieKa 1
aTOMMTE MMaaT Maca, MaKo e Taa IIPeMHOTY MaJia. bujiejku BKYITHUOT OpPOj aTOMHU O]f ce-
KOj eJIeMeHT IIpe/I 1 10 3aBPIIYBalkheTo Ha peaKiijaTa e eJHaKOB, MOpa Ja Ouje eJHaKBa
M BKyITHaTa Maca Ha CYICTaHILUTe Ha ITOYeTOKOT M Ha KPajoT o[ peakiidjaTa. 3a Ja ro
ITPOBEPUILI OBa TBPJiewe, U3Beiy ' CJIeJHUBE MPaKTUUHA aKTUBHOCTH.

ExcniepumenT 1. Peakiiuja Mery BoJieH pacTBOP OJf CUH KaMeH U BOJIEH PacTBOP
oz NaOH

IMoTpeben mpubOP U CYIICTAHIIN: 3alITUTHU OUMJIa, paKaBUILIM, JUTHATAJIHA Bara,
JIBe MaJIu Yallii, BoJieH pacTBOP ojf CUH KaMeH, BogeH pacTBop oz NaOH.

Bo eqiHa masia yariia, J1o OKOJTy eJiHa UeTBPTUHA O] Hej3SMHUOT BOJIYMEH, CTaBU BOJIEH
pacTBOP Of] CUH KaMeH, a BO Jipyra IIPUOJIMKHO UCTO TOJIKY BozieH pacTBop o1 NaOH.
OO6erTe yaliy, HaTIOJIHETH CO PACTBOPUTE, CTAaBU I'M Ha IMTMTAJIHA Bara U U3Mepu ja
HMBHaTa BKYITHA Maca. 3aruiliv To pe3y/ITaToT o MepemeTo. [IoToa pacTBOpoT o
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NaOH npeTypu ro Bo pacTBOPOT O CUH KaMeH. 3abenesku mTo ce ciayuyBa! CtaBu
ja mpa3HaTa yallla 1 JaniaTa BO Koja ' U3Mellla paCTBOPUTE Ha JUrUTa/HaTa Bara
1 TIOBTOPHO M3MEpPHU ja MacaTa. 3aluilii r'o Pe3yITaToT Of MEPEHEeTO U JobueHaTa
BPEHOCT CIIOpeJiu ja Co BpeJIHOCTA IPU MEePEETO ITpe/] TOUEeTOKOT Ha peakiiyjaTa.
V3Bieun 3aK/IyUOK.

ExcniepumenT 2. Peakiiija Mer'y coja 6MKapOoHa U olleTHa KuUcejinHa (IIpB Ha-
YUH)

IToTpe6GeH mpubOOpP M CYMCTAHIIM: 3aIITUTHU OUW/Ia, paKaBUIIY, OUTHMTa/IHA Bara,
MaJI epJeHMaep, Majia yaiia, Jakuudka, cojia bukapboHa, BOJIeH pacTBOP 07 OL[eTHa
KIUCeJIrHa.

Bo epiHa Maria yaiiia, /1o OKOJy eJlHa YeTBPTUHA O] Hej3SMHUOT BOJTyMeH, CTaBU pac-
TBOpP Ha OIleTHA KUCeJIUHA (OIIeT), a BO MaJjl epjieHMaep CTaBU /iBe JIa)KUUKU Cojla
bukapboHa. EpsieHMaepoT co cofia OukapOoHa 1 Jalarta co ol[eTHa KMCeIMHa CTaBu
' Ha JUTUTa/IHA Bara M M3Mepu ja HUBHATa Maca. 3allullli I'o pe3y/ITaToT O] Me-
pemweTo. cTypu ro olieToT BO epJieHMaepoT 1 OCTaBU ja Ipa3HaTa Jallla Ha BararTa.
[IITo 3abenexyBami? Kora Ke rmpectaHaT IMpOMeHUTeE IITO T'U 3abeseKyBalll, u3Mepu
I'M TIOBTOPHO 3aeJIHO MMpa3HaTa 4Yaila WU epJeHMaepoT. 3aMulli I'o pe3yaTaToT Off
MepemeTo U JJo0reHaTa BPeTHOCT CIIOPeU ja CO BPeJHOCTa IPU MEPEHETO Mpe]]
MOUYEeTOKOT Ha peakliyjaTa.

ExcriepuMmeHnT 3. Peakiiuja Mery coga OMKapOoHa 1 olleTHa KHUCeJInHa (BTOp Ha-
YUH)

IMToTpeben mmpubOOP M CYIICTAHIIM: 3AlITUTHU OUM/Ia, PaKaBULIM, OUTHATA/IHA Bara,
MajJl epyieHaep, T'yMeH 0aJioH, Ta)KUuKa, cojla OMKapOOHa, BOJeH pacTBOP O] OLIeT-
Ha KUCeJIHa.

FAC
/ ﬂ R
, —-) —-} i MEYPUMieA

COOA
BUKAPBEOHA

OLET OLET
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WcraTa peakiyja U3BeM ja cera Ha Apyr HauuH. Bo rymeHHOT 0aIoH CcTaBU JIBe jia-
JKMUKU cofja OMKapOoHa, a BO epJIEHMaepoT, 10 OKOJTy eJHa YeTBPTHUHA O] HETOBUOT
BoOJIyMeH, oileT. CTaBU r'u OAJIOHOT U epJIeHMAaepoT BO KOUM Ce HaoraaT CYIICTAHLIUTe
Ha JUruTajiHa Bara U M3Mepu ja HUBHATA BKYITHA Maca. 3alulllii ro pe3yITaToT O] Me-
pemeTo. OTBOPOT Ha epIeHMaepoT BHUMATETHO 3aTBOPU 'O CO OTBOPOT Ha OAJIOHOT,
a 1oToa MpeBPTU I'o 6AJIOHOT 3a J1a MaJHe coAaTa BO OLIETOT (BUAU CJIMKA). 3a0eseKu
1To ce ciaydyBa! OTKako Ke 3aBPIIU ITPOLECOT, U3MEPU ja MacaTa Ha epjieHMaepoT
co 6aJIOHOT. 3aluIIIK I'o Pe3y/ITATOT O] MEPEHETO U JoOMeHaTa BPeTHOCT CIIOPEe/IU ja
CO BpeJIHOCTa P MepemeTo Mpe]] IIOUeTOKOT Ha peakiujaTa. Criopegu ru BpegHoO-
CTUTE O] MepeaTa Co OHME Off IIPBUOT HAUMH Ha U3Bei0a Ha eKCIIePUMEHTOT.

ExcniepumeHT 4. 'opewme Ha 6akap Ha BO3yX

EKcepyMeHTOT TO M3BeAyBa HAaCTaBHUKOT CO CHUTE
Ipe3eMeHU MOTpeOHU MepKu 3a 6e306egHOCT!

IToTpebeH PUOOP M CYIICTAHIIM: 3AlITUTHU OYWIIA,
pakaBUIY, IUTKMTa/IHA Bara, JIOHUe 3a yKapemwe, Tpu-
HOKHUK CO a30ecTHA MpesKa, raceH rylaMeHuK, Oakap-
HU JKUUKMU.

Bo noHue 3a Kapeme ce cTaBaaT HEKOJIKY OaKapHU
JKUUKU U JIOHUETO ce Mepu Ha aururajHa Bara. Ce 3a-
IIUIIYBA Pe3V/ITAaTOT Off MepemeTo. JIoHueTo ce ctaBa Ha
TPUHOKHUK CO a30ecTHa MpeyKa U ce 3arpeBa CoO raceH
IUIaMeHUK JoJeKa Ja ce IIpoMeHHu OojaTa Ha OaKapHU-
Te JKMUKU. JIoHueTo ce ocTaBa fa ce u3jaju, a rIoToa

TIOBTOPHO Ce Mepu Ha JuruTasiHa Bara. Ce 3aIuiilyBa pe3y/lTaTOT O MEPEHETO U Ce
criopelyBa CO pe3yJITaTOT Ipe/T 3aTPeBAmETO.

Bo npBUOT U3BefieH eKCIIepUMEHT CUTYPHO 3a0esieka JieKa ce JIo0uBa CUH TaJIor, IIITO
3Hauu JieKa ce CJIydnsia XeMUCKa peakiyja. Pe3ysTaToT o MepemeTo Ha BKyITHaTa Maca
Tpe/] TOYeTOKOT Ha peakiiyjaTa e e;THAaKOB CO BKYITHaTa Maca Ha KpajoT Ha peakijyjaTa.

Bo BTOpHOT 13BejleH eKCIepUMEeHT (Ha TTPBUOT HauKMH) ce 0CJI000yBa rac IITo u3JjeryBa
op yalllaTa. 3aToa BKYITHATa Maca Ha KpajoT of peaKliyjaTa e IloMaJjia of BKyIlHaTa Maca
Ha MOYETOKOT Ha peakiujaTa. Ho Bo BTOpHMOT HauuMH Ha n3Bef0a HA eKCIIePHUMEHTOT,
0cJ1000/IeHNOT rac ce cobupa Bo 6AJIOHOT M 3aToa BKyIHATa Maca Mpej IMOYeTOKOT
Ha peakijjaTa e eJJHAKBa CO BKyIIHaTa Maca Ha KpajoT oj peakiujaTa. Bo ueTBpTHOT
eKCITepUMEeHT, MCTO TaKa, ce CJIydyBa XeMUCKa peakiyja IpU Koja baKapoT ce cBp3yBa Co
KHCJIOPOOT O] BO3AYXOT, TIPU LITO Ce JoOUBa coelMHeHre Ha 6aKapoT CO KHUCIOPOAOT
(Kkoe ce HapeKyBa OKcHj Ha OakapoT). MI3sMepeHaTa Maca Ha JIOHUETO I10 3aBPIIYBahEeTO
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Ha peakijjaTa e IorojieMa oji royeTHaTa, TOKMY TTOPajii Toa LITO OaKapoT ce CBp3al
CO KUCJIOPOOT Of BO3/IYXOT, KOj He CMe I'o u3Mepusie Mpej MoYeTOKOT Ha peakiidjaTa.
IloKoJ/IKy oBaa peakiiija ce OJIBUBAa BO 3aTBOPEH Caji BO KOjIITO € BHeCeH KUCJIOPO[,
BKyITHaTa Maca Ha TOYeTOKOT Ha peakiiyjaTa Ke Oujle eJlHaKBa CO BKyITHaTa Maca Ha
KpajoT of peakuujaTa. Criopef, Toa, MOKe [a HM3BeJleMe reHepajieH 3aKJyuyoK JieKa BO
TEeKOT Ha XeMUCKaTa peakijija BKyITHaTa Maca Ha yUeCHUIIMTe BO peakiijaTa OCcTaHyBa
ncTa.

OBa mpBMaT ro gokKakaa (ppaHIyCKUOT XemMuuap AHToaH JlaBoasje 1 ro MCKaykajl KaKo
3aAKOH 3a 3aila3ysare (3auysysarbe) HA macaiiida, ITO BO HErOoBa YeCT ce HapeKyBa U
3akoH Ha Jlasoa3sje:

Bxyiinaiua maca Ha cyuciuaHyuilie iipeq 104elioKOUWl Ha XeMUcKaula peakyuja e egHaKksa
€O BKYlUHAUla maca Ha cylciiaHyuile 1o 3aBpuiysareiio Ha XxeMuckaiia peakyuja.

Jlo3naj noseke

Anttioan Jlopen ge Jlasoasje (1743 - 1794) e ¢hparHuycku xe-
muyap, Koj ce cmetia 3a ,,AWKO HA Xemujawia*“, HajMHOZY
topagu chopmynupareiio Ha 3aKOHOUW 3a 3aua3yBarbe Ha
Mmacawia. Co 080j 3aKOH Xemujauld 0g KBAJAUWAWUBHA HAYKA
UpemuHaida 80 HAYyKa o gasa KBAHWUWAWUBHU UOgatuo-
Uu U Kopuctiu mawemawiuyku auapaul. Jlasoasje gokaka
geKa B8o3gyxowl e cmecd ¢JdBHO 0g d30W U KUCJI0pog U geka
Bogaula ce cocliou og cBp3aHu 8ogopog u kucaopog. Toj ¢u
ucuulysaj upouecuide Ha Coopysare HA pa3jaudyHuU cyuc-

WaHyu u 3aegHo co Jlauaac 2o KOHCWpyYupal upsuowl Kaio-

pumetiap (ypeg 3a meperse Ha ociobogeHatia WOUAUHA UPU

pasauuHu tpouecu). Hezosuitie 3acayzu 3a pa3sojoil Ha Haykauia ce zojemu, Ho Ke bue
yuwite uozojemu ko HezoBUOW KUBoW He 3aBpule]l WpazuyHo. 3a speme Ha PpaHuy-
cKkauia bypxoacka pesoJyuuja oua aakHo 0bBUHEW U 0CYgeH HA CMPUL HA ZUJIOMUHA.
Ilo egHa zoguHa og Hezosaula cCMpild, OUNO GOKAKAHO geKa OuJl HeBUH.
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XEMUCKU PABEHKHA

Ilocera pasriegaBme rojieM Opoj XeMUCKU peaKLMUd W T'M OMUIIIaBMe peaKTaHTUTe U
IoOueHuTe TIPONYKTU Ha peakluuTe. KaKo IITO MOCTOM CUMOOJIMYEH HAauyWH 3a 3allu-
IIyBamke Ha eJleMeHTUTe, eJleMeHTapHUTe CYIICTaHIId U coeJUHeHUjaTa, TaKa MOCTOU U
cuMOOJTMUeH HAUuMH 3a 3aMullyBalbe Ha XeMHCKUTEe peakuuu. XemucKuile peakyuu ce
iipeliciuasysaaiti Ha CUMOOJIUYEH HAYUH CO XeMUCKU PABEeHKU.

3a ga cocTaBMMe XeMHCKa paBeHKa, Tpeba Ja ri 3HaeMe peaKTaHTUTEe U ITPOAYKTUTE Ha
peakuujata. Ho HamecTo fa ru 3amnuilyBaMe HUBHUTE UMHBbA, BO XeMUCKUTE PaBEeHKU
CYIICTAHIIUTE T'M 3aluillyBaMe CO XeMHCKU CcUMOoiIu U xeMucKu dopmynu. Ha nmeBaTa
CcTpaHa O] XeMHCKaTa paBeHKa ce IMIITyBaaT peaKTaHTWTe, a Ha JlecHaTa CcTpaHa ITpo-
IYKTUTe Ha peakijijaTta. Kora Bo peakiidjaTa yuyecTByBaaT JiBa WM TIOBeKe peaKTaHTH,
OJTHOCHO TMPOJIYKTH, MEI'y HUB Ce CTaBa 3HAKoOT ,+“ Mery peakTaHTUTEe U MPOIYKTUTE
ce cTaBa CTpejiKa ,—“, IITO ja O3HauyBa HacoKaTa Ha TeuelheTO Ha peakiydjara, of
peaKTaHTH BO MPOJIYKTU. 3HauM, XeMHCKaTa PaBeHKa /[jJaBa KBaJIMTATUBHU IO AaTOIIH,
OITHOCHO TIOKa)KyBa KOU CYIICTAHIIA Ce peaKTaHTH, a KOU CYIICTaHLIM ce MPOJAYKTU Ha
peakmujata. Ha mpumep, peakiigjaTa Mery IIUHK U Cy/adyp MoKe J1a ja ITpeTCTaBUMe CO
cJieJlHaBa XeMIUCKa paBeHKa:

/n+S—7nS

PeakTaHTM BO OBaa peakiudja ce LIMHK (Zn) u cyadyp (S), a IpoayKT Ha peakijydjaTa e
coemuHeHue co popmyia ZnS. Toa 3sHaUM geKa LIMHKOT pearupa co cy/lIdypoT, TP LITO
ce mobuBa coeliHeHHeTo ZnS.

3HaejKu JIeKa BOJIOPOJOT M KUCJIOPOJIOT Ce peaKTaHTUTEe O] KoM ce gobuBa BOja,
paBeHKaTa Ha peakiiyjaTa Moyke /ja ce 3aIuiiie Kako:

H, + O, = HO
[IpeTxomHO KajkaBMe JleKa OpOojoT Ha aTOMM Off CeKOj Off elleMeHTUTe ITpe]l [TOYeTOKOT
Ha peakiyjaTa X Ha KpajoT of peaKiyjaTa Mopa Jila e eJHaKoB, OMJIejKM BO TEKOT Ha
peakijjaTa aTOMUTE HUTY Ce CO3/jJaBaaT HUTY Ce YHUILITYBaaT, TYKY CaAMo Ce ITperpyrnupaar.
Ho ako ja mornemHeMme mocjieqHaBa paBeHKa, Ke 3a0eje;kuMe JieKa OpojoT Ha aTOMU Off
kucsiopog (O) Ha 1eBaTa cTpaHa of] paBeHKaTa ce pa3/IMKyBa O] OHOj Ha JiecHaTa CTpaHa.
busejku 6pojoT Ha aTOMM Ha CEKOj eJIeMeHT JIeBO OfI CTpeJIkaTa Mopa Jia € eJHAaKOB CO
OpPOjoOT HAa UCTUOT BUJI aTOMH JECHO OJ] CTpeJIKaTa, 3Hauu JIeKa XeMUCKUTEe PaBeHKU Mopa
Jla r'i u3pamHyBaMe. MI3paMHyBambeTO Ha XeMUCKUTE paBEHKU MO>Ke Jla T'o TIpeTCTaBuMe
CO HEKOJIKY YEKOPU:

+  Ce uuwysaawl WOYHUUE XeMUCKU cumboau u ¢opmyau Ha peakuwlaHuilie u
upogyxkuwuuie.

+ Ce cuiopegysa Opojoli HA alioMU 0g CEKOj eJeMeHWl BO peaKulaHUiullie (1e80 0g
cipeskauia) co 6pojotti HaA AioMu 0g COOgBEWHUOW eJleMeHl BO UpogyKuiuie
(gecHo og cuipenkatua).
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+ AKo wioj bpoj e paznuueH, wiozawl ce ogbupaaiti coogseuiHu KoepuuueHwu, Kou ce
ctuasaauu tipeq hopmyauitie uau cumboaullie Ha yyecHUYUie 8o peakyujaiia, co ue
ga ce uspamHu 6pojoul Ha AWIOMU 0g COOGBEWHUOW eJleMeHl BO peaKulaHulie co
0HOj Bo UipogyKuiutte. Koza cttiatysa 360p 3a XeMUCKU paseHKu, o8ue KoeghuyueHuiu
ce Hapekysaaul CTEXUOMETPUCKU KOE®OUIIUEHTU.

+ Ciuexuometipuckuouwl kKoegpuyueHwi 1 HUKozawl He ce UUWYBA BO XeMuckauia
paseHKa.

+ Cluexuometipuckuowl KoeguuueHwl upeg Xemuckauwia popmyaa UOMHOMEH CO
UHgeKcoul 3a ogpegeH ejeMeHill 20 gasa BKYUHUOW Opoj aulomMu 0g Wioj eieMeH.

+ Ce uposepysa gaiu U0 cliasareio Ha KoeuuueHwiulie, bpojoil Ha aiomMu Ha
CceKoj ejleMeHUl JIeBO U eCHO 0g culpeaKkaula e egHAaKoB.

BHuMaBaj, Kora u3paMHyBalll XeMUCKH PpaBeHKH, He CMEeIlI JIa JOIMUIIYBaIll [IPyru
cumO01u 1 hopMY/IM MJIH [ja OpUIlIel HEKOH Of 3alliIllaHuTe BO paBeHKaTa. McTo
TaKa, He CMee Jla cé MeHyBaaT MHIEeKCUTe BO (popMy/IUTe Ha CYICTAHI[UTE T.e.
HUBHUTE XeMUCKHU (phopmMy/iu!

Cnope,u TOa, paB€HKaTa OaJeHa I1orope Ke ]'a n3paMHKMeE Ha CJIeJHNOB HA4YWH!

Hajuanpep ru npeOpojyBamMe cuTe aTOMHU OJf CEKOj OfI eJIeMeHTUTe Ha JieBaTa U Ha JlecHaTa
cTpaHa oji paBeHKara. bpojor Ha H aTomu Ha f1ieBaTa cTpaHa oji paBeHKara e 2, a UCTO
TOJIKaB € U Ha JIecHaTa CTpaHa off paBeHKara, Ho OpojoT Ha O aToMu Ha jieBaTa CTpaHa e
2, a Ha pecHara e 1. 3aroa, ipes; H,O ce craBa crexuomeTpucku Koedunuenr 2. [Ipurtoa
paBeHKaTa ro Jo061Ba CIeJHUOB O0JIUK:
H, + O, — 2H,0

Cera, 6pojot Ha O aToMMU JIEBO U JIECHO BO paBeHKaTa e eJIHaKOB, HO He e eJJHaKOB OPOojoT
Ha H aromn. Ha neBara ctpana uma aBa atoma (1 - 2), aHa flecHara crpana 4 (2H,0,2 -2 =4).
Toa 3Hauu /leka Ha jileBaTa CTpaHa off paBeHKaTta OpojoT Ha H aTomu Tpeba ga bupe ncro
Taka 4. OuurnegHo, Toa MOKe Jia ce IMoCTUrHe ako npep H, ce craBu crexuoMeTpucku
KoeduieHT 2. Torai paBeHKaTa ro Jo0OMBa CIeJTHUOB O0JIHK:

2H, + O, — 2H,0
BKyrHHUOT OpOj aToMU, J1IeBO U IECHO BO PaBeHKaTa, e:
neBo: 4 Hu 2 O; necHo 4 H u 2 O. Toa 3Hauu fJeka oBaa XeMICKa paBeHKa e u3paMHeTa.

Bo N3paMHeETaTa paBeHKa CTpeJIKaTa MOsKe [Ja Ce 3aMeHHN CO 3HAaKOT ,,=“.

M3pamHeTaTa XxeMHCKa paBeHKa JlaBa KsaHWuwawiusHu uogauwioyu. Ha mpumep,
“3paMHeTaTa paBeHKa

N, + 3H, — 2NH;,
OCBeH WITO flaBa KBanuTaTuBHU nogarouu (N, n H, ce peakrantu, a NH; e mposiyKT Ha
peakuujaTa), JaBa 1 KBAHTUTATUBHU MO/IATOIM, OU/IejKU TTOKaKyBa JieKa eJTHa MOJIeKyJia
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a30T cTallyBa BO XEMHMCKa peakiiyja co TPU MOJIEKY/IM BOJIOPOJI, TIPU LITO ce JoOuBaar
nBe monekynu NH, 3Hauy, ciuexuomeuupuckuiie KoechuyueHiiu ce 6poesu wWilio Zo
HoKaxkysaaili Opojoill Ha uecWIUYKU (zpagbeHu yYeciiuykKu) Ha cyucilaHyuitie wiio
yueciisysaaill 80 peakyujauia.

3apaua

Kou KBanuTaTMBHUM M KBAaHTUTAaTMBHU MOJATOIM Ce COAPKAaT BO cJefHaBa
u3paMmHeTa paBeHKa: 4Fe + 30, — 2Fe O, ?

MMajku ro mmpeaBu/ CeTO OBa, MHOTY € BayKHO [ja Hayuulll Ja U3paMHYyBalll eJIJHOCTaBHU
paBeHKM Ha XeMHCKU peakKlMU. 3aToa Ke pasrjefaMe VIlITe NiBa pellleHU ITpUMepa 3a
M3paMHYBalbhe XeMUCKU PaBEHKMU.

4 )

Peunten npumep 1. [la ce u3paMHu cjiejHaBa XeMHUCKa PaBeHKa:
PCl, + HO — H.,PO, + HCI

BpOjOT Ha aTOMMTE Ha CEKOi ol eJIEMEHTHUTE BO peaKTaHTUTe U BO IIPOAYKTUTE €
CJIeJHNOB:

PeakranTu (meso): 1 P;5Cl; 2 H; 10
[Tpopyktu (necno): 1 P; 1 Cl; 4 H (3 og H,PO, u 1 ox HCI); 4 O

3Haum, paBeHKaTa He e M3paMHeTa, Ia 3aToa Tpeba 7ja ja m3pamHuMe. bpojor Ha
atromu P Ha neBaTa cTpaHa ofi paBeHKaTa e eJJHAaKOB CO OHOj Ha JlecHaTa, HO OpPOojoT
Ha atomu Cl Ha yeBaTa cTpaHa e 5, a Ha JlecHaTa 1. 3aroa nipeg HCI ke craBume
CTeXHOMETPUCKHU KoeUIIUEeHT 5.

PClL, + H,O — H,PO, + 5HCI

Brynuuot 6poj H aromu Bo npogykrute cera usHecysa 8 (3 og H.PO, u 5 og HCl), a
BO peaKTaHTUTe ocTaHyBa 2. 3a Jla ce uspamHu 6pojor Ha H aTomu, Tpeba npes H,0O
Ila CTaBUMe CTEXMOMETPUCKU KoeUuLneHT 4.

PCI, + 4H,0 — H,PO, + 5HCI

Co oBoj crexuomeTrpucku koeduuuenr rpeg H,O e nspamuer 6pojor Ha H atromn, Ho
rcroBpeMeHo u 6pojot Ha O aToMu. 3HauH, 1iejlaTa paBeHKa e u3paMHeTa.
PeakranTu (nmeso): 1 P; 5Cl; 8 H; 4 O

[Tpoxykru (gecno): 1 P; 5 Cl; 8 H (3 og H,PO, u 5 og HCl); 4 O
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Pemren ImpuMep 2. ,Z[a Ce M3paMHMU CjieJHaBa XeMHNCKa paBeHKa:
KClO, — KCl + O

Opn Heu3paMmHeTaTa paBeHKa BeJlHalll MOJKe Jla ce BOOUU [ieKa eIJMHCTBeHa pa3JiuKa
IIOCTOM BO OpOjOT Ha KUCJIOPOIHUTE aTOMM Ha jieBaTa M Ha JlecHaTa CTpaHa o]l
paBeHKara. Ha 1eBaTa cTpaHa of] paBeHKaTa OpOjoT Ha KUCJIOPOJIHM aTOMHU € HerlapeH,
a Ha JlecHaTa e napeH. Bo BakoB c1y4aj, 3a J1a To M3paMHUMe OPOjoT Ha KUCTTIOPOJHUTE
aTomu, Tpeba HemapHUOT OPOj (BO c/IyUajoB, 3) Ja ro MpeTBOPHUME BO IapeH, MHOKejKuU
co KoeuuueHT 2. 3Hauu, cTexuoMeTpuckuoT kKoeduuuent npey KCIO, e 2. OrTyka
cjlefiyBa JieKa CTeXMOMeTPUCKUOT KoeduueHT nipey; O, Tpeba fa buse 3.

2KCIO, — KCI + 30,

PaBeHKara cé ylITe He e U3paMHeTa, HO OUuIyiegHO Ke ce u3dpamuu ako npep KCl ce
CTaBU CTEXMOMETPUCKU KOe(DUITUEHT 2.

2KClO; — 2KCl + 30,

2

1. Kowu cymncTaHIu ce peaKTaHTH, a KOM MPOJIYKTU BO CJieJHMBE HEeU3paMHEeTU
XeMUCKU PaBeHKU:

a) H,SO, + NaOH — Na,SO, + H,O;
6) AgNO, + HCl — AgCl + HNO,
B) NaHCO, — Na,CO, + CO, + H,O;
r) Al + Cl, — AICI,
2. 3a cnepHaBa xemucka paBeHKka Al(SO,), + 3CaCl, — 2AICL; + 3CaSO, onpesienu ru
CTeXMOMETPUCKUTE Koe(UITMEeHTHU 3a CeKOj O] Y4eCHUIUTE BO peaKlifjara.
3. Kou op ciemHuBe paBeHKU Ce M3PaMHEeTH:
a)Na + HO — NaOH + 2H,;
6) 2K + Cl, — 2KCl;
B) Al + 30, — 2A1,0,
r)P,O, + 3HO — 2H.PO,;
m)Mg(OH), + HCl — MgClL, + H,0
4. Kou KBaJIMTaTUBHU U KBAHTUTATUBHU ITOJATOLIM Ce COMPKAT BO CIeIHMBE
uspamHeTu papeHku: a) FeCl, + 3NaOH — Fe(OH), + 3NaCl;
6) 2Al + 3Br, — 2AIBr,



76

5. I3paMHU r'u ciefHUBe paBeHKU:
a) CuCl, + NaOH — NaCl + Cu(OH),

6) Al+H,SO, — AL(SO,), + H,
B) F,+KCl— KF + Cl,
r) AgBr — Ag+Br,

n) CaCO, + HBr — CaBr, + CO, + H,0
) Na+H,O— NaOH + H,

e) Cu(NO,), + Na,S — CuS + NaNO,
k) Ca + NiCl, — CaCl, + Ni

3) P,+0,— PO,

s) Na +O,— Na,O



TEPMHHONOWKA PEYHAK

*

4aTOM — OCHOBHa rpa,u6eHa JeCTHUKa Ha CYIICTaHLUTe.

BaJIEHTHOCT — CITOCOOHOCT Ha aTOMOT Ha HEKOj eJIeMeHT Jja obpa3yBa orpezesieH
Opoj BpCcKu co nipyru aToMu. BajieHTHOCTa e eqHaKBa Ha OPOjOT Ha BOJOPOAHU
aTOMH CO KOU e CBp3aH aTOMOT Ha eJIEMeHTOT WJIM, TaK, KOU T'M 3aMeHyBa BO
HeKoe CoeJUHEeHNe.

BOJIVMEHCKMHU Vel — KOJIMYHUK Mefy BOJIVMEHOT Ha €IHa KOMIIOHEHTa BO HeKOja
cMeca 1 36I/IpOT o1 BOJIYMEHHNTE Ha CUTe KOMIIOHEHTHU BO CMecCaTa.

rpag0eHu YeCTUUYKH — 3aeJHUUKO MMe 3a Pa3/IMUYHUTE YeCTUUKU O] KOU Ce U3rpa-
IeHU CYIICTaHIIUTe.

rpymna (Bo IlepuofHUOT cuCcTeM Ha eJIeMeHTHUTe) — BepTHUKaiHa Hu3a Bo [lepuop-
HUOT CHCTEM Ha eJleMeHTUTe.

,ueKaHTaunja — ITOCTaIIKa 3a oAaaejlyBakbe Ha KOMIIOHEHTHU O/ XeTeporeHa cMeca,
KOja ce TeMeJi BP3 pa3/IMKUTe BO I'YCTUHWTE Ha KOMIIOHEHTHUTe BO CMecaTa.

JecTUIaluja — MOoCTalKa 3a ojie/yBaibe Ha KOMIIOHEHTU Off pacTBOP, Koja ce
TeMeJIM BP3 3HauUMTe/THATa pa3jiiKa BO TeMIIepaTypuTe Ha BpHehe Ha KOMITOHEeH-
TUTE BO CMecaTa.

eJieMeHTapHa CyIICTaHIa — YiCTa CYIICTaHIla U3rpajieHa caMo of] eZleH BU/JI aTo-
MU WIH, TIaK, Ol MOJIEKY/IN U3rpajJieH! Off efleH BUJ aTOMMU.

eKCIIepuMeHT - TOUHO OCMUCJIeHA, OIKMIlIaHa M KOHTPO/IMPaHa ocTanka Impu Koja
ce BpIIM HaOJby/IyBambe U MEPEHeE.

3aKoH Ha JlaBoa3sje — 3aKOH criope/] Koj BKYITHaTa Maca Ha CyICTaHIIUTe ITpe/ Io-
YeTOKOT Ha XeMUCKaTa peakliija e e[JHaKBa CO BKyITHaTa Maca Ha CYIICTaHLIUTe I10
3aBpIIYBakbeTO Ha peakliyjaTa.

3aKOH 3a 3alia3yBaibe (33‘IYBYBHHJC) Ha MacaTa — B 3aKOH Ha )'[aBoa3]'e.

UHIeKC - OPoj 3amuiliaH KaKo JI0JIeH JleceH MHJIeKC MOKpaj CMMOOJIOT Ha ejie-
MEHTOT BO COCTAaBOT Ha popMysiaTa.

KpUCTa/in3aiuja — rocTarka 3a ojijie/TlyBarbe Ha pacTBOpeHaTa KOMITOHEHTa Off
pacTBOp co HaMaJlyBame Ha Hej3uHaTa pacTBOP/IMBOCT, TaKa IIITO WIX Ke ce HaMa-
JIM BOJIYMEHOT Ha pacTBOPYBAUOT CO HMCIIapyBame UIKU Ke ce TPOMeHU TeMIepaTy-
paTa Ha pacTBOPOT.

jierypa - LIBPCT pacTBOP Of [Ba WM ITOBeKe MeTasIi UK OJi MeTaJI/u CO e[leH UJIU
CO TToOBeKe HeMeTaJIu Wil CeMUMeTaJId, Koja UMa MeTaIHU CBOjCTBa.

Mar"deTHa Cenapaunja —ogaeyBambe Ha KOMIIOHEHTA HITO MMa MalrHETHIU CBOjCT-
Ba O[] XeTeporeHa cmMeca CO ITOMOII Ha MarHeT.
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MaceH viaeijl — KOJIMYHUK MEf‘Y MacCaTa Ha €JHa KOMIIOHEHTa BO HEKOja cMecCa 1
36I/IpOT o1 MaCHuTe Ha C1Te KOMIIOHEHTH BO CMecaTa.

MeTaJl - XeMUCKM eJIeMeHT IITO MpUIlara Ha KjlacaTa MeTaJId IITO Cce BO LIBPCTa
arperaTHa cocToj0a (0OCBeH >KMBarTa), IIITO Ce CjajHu U ce JoOPU CIIPOBOIHULIM Ha
TOIUIMHA U eJIeKTPUYEeCTBO.

MoJIeKyJIa — [T0CJIo}KeHa rpajibeHa yecTUUKa off aTOMOT U3rpajieHa off ABa UIn
o[ OBeKe UCTU WA pa3/InuyHU aTOMU CBP3aHU Mery cebe.

HeMeTaJl — XeMHUCKHU ejleMeHT IITO HpHHafa Ha KJilacaTa HeMeTaJIu IITO ce OJJIM-
KyBaaT CO CBOjCTBa CIIPOTMBHU Ha METaJ/IuTe, Ha IIpUuMep, HMUCKa TeMIlepaTypa Ha
TOIlewkEe U Ha BpUelbhe, cnabu CITPOBOAHHNIINM Ha TOIUVIMHA M €JIEKTPNUYEeCTBO UTH.

rnmepuoaa — XOprM30OHTa/IHa H1U3a BO HepI/IO,I[HI/IOT CHCTEM Ha eJIeMeHTUuTe.

IlepuosieH cucTeM Ha efleMeHTHUTe — TabJ/IMIla BO KOja eJleMEeHTHUTe ce I'pyIpa-
HU BO ITePUOAY U FPYIIM CIIOPe[] CJIMUHOCTUTE Ha HUBHUTE CBOjCTBA.

ImojiyMmeTa’si — BugM ceMrnmMeTarsl.

MIPUPOHU HAVKU — 3ae[THUUKO MMe 3a HayKUTe IITO ja MpoydyBaaT MpupojaTa:
du3uka, xemuja 1 6HoIOTHja.

MPOJIVKT — CYICTaHIlA IITO ce IoOMBa KaKo pe3y/ITaT Ha HacTaHaTa XeMUCKa
peakiiyja.

ITPOCTAa CVIICTaHIla — B €JIeMEeHTapHa CYIICTaHILla.

pacTBOP — XOMOT'eHa cMeca IIITO ce COCTOM O pacTBOpPyBau U eJlHA UJIU TIOBeKe
pacTBOpPEHU CYICTAHIIN.

peaKTaHT - T10jJOBHA CyIICTaHIla IIITO CTalyBa BO XeMUCKa peakiiuja.
ceMHMeTaJI - eJIeMeHT CO CBOjCTBa Mer'y MeTaJIHUTe U HeMeTaTHUTe.

cMeca - HajMaJIKy JiBe WJIM TTIoBeKe CyIcTaHIy (PU3NUKU U3MelllaH! Mery ceoe.
coequHeHHe — UlCTa CYICTaHIla cocTaBeHa O]l HajMaJIKy [iBa CBpP3aHU ejieMeHTa.

CTeXMOMEeTPUCKH KoeUIIUeHT - Opoj IITo ce cTaBa nmpej hopMmyria Wi CUMOOJT
BO XeMMCKa paBeHKa, CO I[eJT Jla ce U3paMHU OpOjoT Ha aTOMM O] COOJIBETHUOT
e/leMeHT BO peaKTaHTUTe CO OHOj BO TIPOJYKTHUTE.

cyOmMMaIija — mpoliec mpu Koj CyrcTaHilaTa IIpeMUHYBa JUPEKTHO Off LIBPCTa BO
racoBMUTa arperaTHa cocTojoa, 6e3 Ja mpeMUHe BO TeUHa COCTOj0a.

CVIICTaHLIa — MaTeija ITO 3a3€Ma IIPOCTOP U MMa Maca.

dJI/IHTpaI_[I/Iia — IIOCTallKa 3a oA[dejlyBalbe Ha KOMIIOHEHTHU Ol XeTeporeHa cMeca
IOBPCTO-TE€YHO, KOja ce TeMeJIM BP3 pPa3/IMKUTE BO I'oJieMrMHATa Ha YECTUUYKUTE O[]
Kou ce COCTOjaT KOMIIOHEHTHUTe Ha cMecaTa.



XeMHja — IIPUPOJIHA HayKa IIITO T'M IIPOoydyBa COCTaBOT, Ipajibara, CBOjCcTBATa U
IMPOMEHUTEe Ha CYICTaHIUTe, KaKO M 3aKOHUTOCTUTE CIOpe] KOU Ce OJIBUBaaT
HUBHUTE ITPOMEHMU.

XeMHCKa IpoMeHa — BUJIU XeMHCKa peakijyja.
XeMHCKa paBeHKa — CUMOOJIMUEH 3aIliC 3a XeMUCKa peakliuja.

XeMHCKa peakiigja — TpoMeHa Ha CYIICTaHLIMTe MMPU Koja MoJl ejcTBO Ha HaJlBO-
pelTHy BiWjaHuja UK TIPU 3aeMO/iejCTBO CO JIPYTU CYINCTaHIIM Jloara 1o IIpoMeHa
Ha HUBHUOT COCTaB, ITPU IITO [OjOOBHUTE CYIICTAHIIM T'O I'y0aT CBOjOT XeMUCKU
UIEHTUTET U ce JoOuBaaT APV CYICTaHIIU.

xeMHCKa (popmyJia - CMMOOJTUUEH 3alliC 3a O3HAUyBamke Ha coeJUHeHUujaTa U ejie-
MEHTapHUTE CYIICTaHLIM U3TPajIeHU Off XOMOATOMCKHU MOJIEKYIIH.

XeMUCKU eJIeMeHT — MHOXeCTBO aTOMM O[] UCT BU/.
XeMUCKHU ITpolecC — BUIN XeMHCKa peaKLu/I]'a.

XeMHCKU CUMOOJT — KpaTKa O3HaKa 3a XeMMCKHUOT €JIEMEHT U3BeOeHa Ol HETOBO-
TO JIATUHCKO NMeE.

XeTepoaToMCKa MOJIEKVIIa — MOJIEKYJIa U3rpajgeHa ol HajMaHKY OBa Pa3/IMUYHU
daToOMa.

XOMOaTOMCKa MOJIeKyJjIa — MOoJIeKy/ia u3rpajieHa ofl HajMaJIKy JjBa aToMa OJ] UCT
BU/I.

XeTeporeHa cMeca - cMeca Kaj Koja mocTojaT BUAJIUBU 'PAHUYHU TTOBPILIMHU Mery
MOO/Ie/IHATe KOMIIOHEHTU BO CMecaTa.

XoMoreHa cMeca — cMmeca Kaj KOja He ce 3868H€)KYB8&T I'PaHNMUYHU ITOBPIIMHNA Mef‘y
KOMIIOHEHTHUTEe BO CMecaTa.

xpomaTorpacdmuja - mocTarka 3a ofie/lyBaibe Ha KOMIIOHEHTH Off XOMOIr'eHa CMe-
ca, Koja ce TeMeJli Bp3 pa3/IMKUTE BO CKJIOHOCTUTE (apMHUTETUTE) Ha KOMITOHEH-
TUTEe BO CMecaTa KOH MoABM)KHaTa (MoOMIHaA) pba3a M KOH HeIloJBUyKHATa (cTa-
LIMoHapHa) pa3a.

yrCTa CYIICTaHIIA — CYIICTaHIla BO KOja He MOsKe Jla Ce JIOKake TPUCYCTBO Ha He-
Koja Zipyra CyIrcTaHIla, a Koja Mpu ompejielieHd YCJI0BU HMMa IOCTOjaH COCTaB U
I0CTOjaHN (PU3UUYKU U XEMUCKU CBOjCTBaA.
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