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Té dashur nxénés,

Fizika éshté shkencé qé na ndihmon té kuptojmé botén rreth nesh duke filluar nga dukurité
mé té thjeshta gé i hasim c¢do dité, deri te proceset komplekse natyrore gé ndodhin né
Gjithési. Ky tekst shkollor éshté krijuar né ményré gé t'ju ndihmojé hap pas hapi té njiheni me
fizikén jo vetém si pérmbledhje formulash dhe ligjesh, por si disipliné shkencore qé zhvillohet
vazhdimisht, ndihmon né sgarimin e ¢do dukurie natyror dhe zbatohet né jetén reale.

Teksti shkollor éshté i strukturuar né ményré gé ¢do mésim té ndérlidhet logjikisht me
mésimin paraprak. Termat vendosen gradualisht, me pérkufizime, sgarime dhe shembuj
té qgarté, ndérsa vémendje e vecanté i kushtohet lidhjes sé ligjeve fizike me dukurité e
pérditshmérisé. Né kété ményré, fizika béhet e kuptueshme, e zbatueshme dhe interesante.

Karakteristiké e veganté e kétij teksti shkollor éshté se, pérveg tekstit themelor, ai pérmban:

» aktivitetet hulumtuese dhe eksperimente,
* duke menduar pyetje gé ju inkurajojné té konkludoni vetg,

* detyra me nivele té ndryshme peshe,

rubrika té shkurtra "Mos harro", té cilat i theksojné ideté mé té réndésishme,
* shembuj té aplikimit té fizikés né tekniké, natyré dhe jetén

Me qasjen e kétillg, teksti shkollor jo vetém qé kérkon prej jush t&€ mésoni pérmendésh fakte,
por ju nxité té mendoni, té pyesni "pse?" dhe "si?" té vézhgoni, krahasoni dhe eksperimentoni.
Fizika nuk mésohet vetém nga libri, por edhe pérmes hulumtimit.

Nxénés, béhuni kureshtaré! Mos kini friké té béni pyetje dhe té béni gabime sepse gabimet
jané pjesé e nxénies. Cdo fizikan i madh ka filluar si nxénés qé ka pyetur veten pse dicka po
ndodh pikérisht ashtu. Hulumtoni, eksperimentoni dhe mendoni né ményré kritike. Ligjet e
fizikés nuk kané pér géllim vetém té mésohen, por té zbulohen, té kuptohen dhe té aplikohen
pér zbulimet e ardhshme shkencore dhe teknologjike, me té cilat bota do ta ndryshohet pér
té miré.

Ju déshirojmé udhétim té suksesshém dhe frymézues népér botén e fizikés!

Autorét
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Tema 1:
ENERGIJA

Kjo temé do té ndihmojé té kuptosh botén rreth vetes: pse topi kércen nga
dyshemeja, si éshté magazinuar energjia né bateriné, pse lodhemi kur vrapojmé,
dhe si mund ta pérdorim energjiné né ményré té mencur dhe té géndrueshme.

Energjia éshté e padukshme, por e gjithépranishme: né erén qgé rrotullon
pendét né mullinjté e erés, né ujin qé bie nga lartésia, né trupin gé kércen, né
rrezet e diellit qé e béjné té mundur jetén né Toké. Duke mésuar kété temé, do té
zbulosh se ekzistojné forma té ndryshme té energjisé, té tilla si kinetike, potenciale
gravitacionale, elastike, termike, dritore, elektrike, por edhe do té€ mésosh t'i véresh
ato né situatat e pérditshme.

Do té mund t€ llogarisésh se sa energji ka trupi né lévizje, té kuptosh se si
shndérrohet energjia nga njé formé né tjetrén dhe té mésosh se si transmetohet.
Po ashtu, do té mésosh té zbatosh Ligjin e Ruajtjes sé Energjisé, i cili na tregon se
energjia nuk krijohet dhe nuk zhduket, por vetém ndryshohet forma e saj. Do té
lidhésh punén mekanike té kryer nga forca dhe se si ajo puné ndryshon energjiné e
trupit.

Rezultatet e nxénies
Nxénési/nxénésja do té jeté i/e afté:

® té shpjegojé termin energji dhe té béjé dallimin midis formave té
ndryshme té energjisé dhe burimeve té ndryshme té energjis¢;

® té pércaktojé energjiné kinetike, energjiné potenciale gravitacionale
dhe energjiné potenciale elastike té trupave té dhéné;

® té analizojé konvertimin/transformimin dhe transferimin e
energjise;

® té zbatojé Ligjin e Ruajtjes sé Energjisé né shembuj nga situatat
reale;

® pérté lidhur punén dhe energjiné.
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ENERGJIA DHE BURIMET E ENERGJISE

Jemi té rrethuar nga pajisje q€ pérdorin energji, té tilla si telefoni celular, llamba, televizori,
kondicioneri, automobili, etj. Energjia u nevojitet edhe biméve, kafshéve dhe njerézve. Secili
prej tyre mund té kryej€ ndonjé puné ose té b&jé ndonjé ndryshim nése ka energji. Nése nuk
ka energji elektrike, llamba nuk ndizet, automobili pa karburant (ose nése bateria €shté bosh)
nuk mund té 1&évizE, bima pa ushqim dhe pa drit€ nuk mund t€ rritet, njeriu pa ushqim, nuk
mund t€ rritet dhe t€ zhvillohet, t€ 1€vizé, t€ punojé dhe t€ krijojé. Energjia sé bashku me
substancén dhe fushén fizike paraget njé nga format né té cilat shfaget materia. Energjia
&shté aftésia e trupit ose e sistemit pér t€ kryer puné, respektivisht pér té shkaktuar ndryshim.

i
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Foto 1. Llojet e ndryshme té energjisé. Llambé qé ndizet, automobil né lévizje,
bimé qé rritet dhe njeri gé vrapon.

Energjia €shté madhési e nxjerré fizike dhe pér té pérdorim shenjén E.Energjia €shté
madhési skalare. Njésia bazé mas€ pér energji €shté 1 J (njé xhul). Ne jemi t€ rrethuar nga
trupa dhe nga objekte ose substanca g€ kané lloje t€ ndryshme té energjis€. Pér trupat,
objektet apo substancat e tilla themi se jané€ burime té energjis€é. Njeriu pérdor burimet e
energjis€ sepse energjia qé€ ata kan€ mund t€ transferohet nga njé vend né tjetrin, nga njé€ trup
né tjetrin, pér t'u shndérruar nga njé lloj energjie né tjetér ose pér t& kryer puné mekanike.
Burimet e energjisé jané era, uji q€ rrjedh ose bie nga ndonjé lartési, nafta, qymyri dhe gazi
natyror, druri dhe té gjitha substancat g€ mund t€ digjen, karburanti bérthamor, ushqimi qé
e konsumojné geniet e gjalla, burimet gjeotermale, valét e detit, etj. Megjithat€, burimi mé i
madh dhe mé 1 réndésishém 1 energjisé pér té gjithé jetén né Toké &shté Dielli. Pa ngrohtésiné
e tij dhe dritén, nuk do té keté bimé, kafshé, ujé€ né 1€vizje, as klimé si¢ e njohim. Shumica e
energjis€ s€ pérdorur nga njeriu vjen indirekt nga Dielli.




1.1. ENERGJIA DHE LLOJET E ENERGJISE

FORMAT (LLOJET) E ENERGJISE

Energjia mund té shfaget né formaté ndryshme, né varési té faktit nése buron nga 1évizja
e trupit ose nga ndérveprimi midis trupave ose grimcave. Prandaj, energjiné e ndajmé né
energji t& lévizjes (kinetike) dhe energji t€ ndérveprimit t&€ trupave ose grimcave (energji
potenciale).

Energjia kinetike

Cdo trup né 1évizje ka energji Kinetike. Energjia kinetike e njé trupi varet nga masa ¢
tij dhe shpejtésia me t€ cilén 1€viz. Kur trupi ndalon, energjia e tij kinetike nuk zhduket —
ajo shndérrohet né formé tjetér, mé€ shpesh né nxehtési (pér shkak t€ férkimit midis trupit né
1€vizje dhe bazés). Shembu;j té trupave q€ kané energji kinetike jané€: automobili né l&vizje,
topi qé rrokulliset poshté bazés, uji g€ rrjedh n€ lumé, mulli me ere qé rrotullohet si rezultat i
fryrjes sé erés.

Energjia gé rezulton nga ndérveprimi

Kjo energji nuk shfaget pér shkak té 1évizjes sé trupit, por pér shkak té pozicionit, gjendjes
ose ndérveprimit té saj midis grimcave né trup, por edhe si rezultat i ndérveprimit té
trupit me trupat e tjeré. Kéto pérfshijné llojet ¢ méposhtme té energjisé € trupat ose
substancat mund t'i kené:

» Energjia potenciale e gravitacionit WTT
Trupi ka energji sepse ndodhet né njé lartési mbi Toké. Sa mé '
e larté té jeté lart€sia e trupit mbi sipérfagen e Tokés dhe sa mé e ‘
madhe t€ jeté masa e tij, ag mé e madhe €shté energjia e tij potenciale
gravitacionale. Energjia potenciale energjia ciale ka ujin g€ mblidhet Foto 2.
pas digé€s, mollén g€ éshté né€ degé, etj. Energjia gravitacionale,

potenciale dhe

= Energjia potenciale elastike kinetike e ujit.

Energji té tillé posedojné trupa q€ jané t€ zgjatur ose t€ ngjeshur
né raport me gjendjen e tyre t€ baraspeshés, té tilla si nj€ spirale e ngjeshur ose lastik 1 zgjatur,
membrané e zgjatur e nj€ tullumbaceje t€ fryré ose nj€ ané€ e zgjatur e harkut.

» Energjia mekanike e valéve

Tingulli, si dhe valét e ujit jané valé mekanike. Né valét mekanike, grimcat nga mesi
l€ékunden, me ¢'rast u transmetojné energji grimcave fqinje. Tingulli dhe valét e ujit pérhapen
nga vendi 1 krijimit t€ tyre, me grimca qé transferojné energji nga njé vend né tjetrin.
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= Energjia kimike
Kjo energji ruhet né substancat, respektivisht né lidhjet 1N

midis atomeve dhe molekulave. Kjo energji mund t€ lirohet gjaté
reaksioneve kimike — té tilla si djegia e karburanteve, tretja e

ushqimit ose pérfshirja e nj€ baterie né qark elektrik. Fotografia 3.
.. . Energjia kimike
*Energjia elektrike; me qymyr

Paraqitet kur ngarkesat elektrike 1évizin pérmes njé pércuesi. Kjo energji €shté forma
mé e pérdorur né€ teknologji dhe mund t€ shndérrohet lehtésisht né forma té tjera: dritore,
termike ose energji t€ valéve té zérit.

= Energjia e brendshme termike

Energjia e brendshme €shté energjia totale e t€ gjitha grimcave nga té cilat éshté béré
trupi, ndérsa buron nga 1€vizja dhe ndé€rveprimi i tyre. Nése grimcat 1€vizin me shpejtési mé
t€¢ madhe, rritet energjia termike trupit, e cila transmetohet nga njé trup me temperaturé mé
té larté né trupa me temperaturé mé t€ vogél. Energji t€ brendshme posedon ¢do trup. Sa mé e
madhe té jeté energjia e brendshme e trupit, aq mé shumé trupi nxehet
né€ temperaturé mé t€ larté.

= Energjia e drités
Nése trupat nxehen shumé, atéheré nj€ pjesé e energjisé termike

mund t€ emetohet né formén e energjis€ s€ drit€s. Burimi kryesor 1 Foto 4.
energjisé sé€ drités éshté Dielli, dhe né jetén e pérditshme ne zakonisht Energjia e drités
marrim drit€ nga llambat elektrike.
|, .- * Energjia bérthamore
: \ I Energjia bérthamore lirohet né reaksionet né bérthamat atomike.
-- Energjia e pérgjithshme e rrezatuar nga Dielli éshté pér shkak té

Foto 5 energjis€ qé rrjedhé nga proceset né bérthamat e atomeve né Diellin.
Energjia barthamore  Energjia bérthamore e Tokés pérdoret pér t& marré energji elektrike
né centralet bérthamore.

Shpesh energjia kinetike dhe energjia potenciale gravitacionale, si dhe energjia e
transmetuar pérmes valéve mekanike si¢ jané valét e zérit dhe valét e ujit, me emért té
pérbashkét quhet energji mekanike.

: = 4 \* | | ﬁl_: : ==
AN A g : -
SN -

Foto 6 Energjia e erés, biomasa, energjia gjeotermale, gazi natyror




1.1. ENERGJIA DHE LLOJET E ENERGJISE
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Energjia energjia energjia i ergjia energjia energjiae energjiae enér’gjia
kinetike potencial e e mekanike e kimike elektrike brendshme dhe drités bérthamore
gravitetit valéve termike

Foto 7. Llojet e ndryshme té energjisé.
s AKTIVITETE

Vlera energjetike e ushgimit
Zgjidhni katér produkte ushgimore nga frigoriferi dhe eksploroni se sa energji do t'i fusni né trupin
duke ngréné 100 g té secilit produkt. Me ngrénien e cilit aprodukt do té fusésh mé sé shumti energji? A
varet energjia e futur né trup vetém nga lloji i produktit ose masa e produktit qé keni ngréné?

Hulumto se cilat burime té energjisé pérdoren né shtetin toné pér té fituar energji elektrike.

v SHKENCETAR | FAMSHEM

Elon Mask (Elon Musk, 1971)

Elon Mask éshté njé sipérmarrés dhe inovator amerikan, puna e té cilit ka
ndryshuar industriné e automjeteve elektrike, teknologjive té baterive dhe burimeve
té ripértéritshme té energjisé. | lindur né Pretoria, Afrikén e Jugut, Mask tregoi njé
interes té madh pér fizikén dhe inxhinieriné qé né moshé té re. Mé voné ai u transferua
né SHBA, ku né Universitetin e Pensilvanisé pérvetésoi dy diploma universitare — njé
né fiziké, e tjetrén né ekonomi. Edukimi i tij ia mundésoi té kuptonte potencialin
e sistemeve té baterive dhe burimeve té ripértéritshme té energjisé. Népérmjet
kompanive té tij, Mask ka zhvilluar baterité mé bashkékohore litium-joni dhe sisteme
diellore pér amvisérité dhe pér prodhimin industriale té energjisé elektrike. Sot, kompanité e tij luajné
rol ky¢ né tranzicionin global nga karburantet fosile né burime té ripértéritshme, duke e béré energjiné
elektrike mé efikase, mé té pastér dhe mé té arritshme.

Pér cdo hap gé béjmé, shpenzojmé aférsisht 0,5 xhul energji.

\ PYETJE DHE DETYRA

1. Cfaré burime té energjisé ka né mjedisin tuaj té drejtpérdrejte?

2. Pérmend tre shembuj nga jeta e pérditshme kur trupi ka energji.

3. Cili trup ka mé shumé energji kinetike: automobili me shpejtési 10 m/s apo kamioni me shpejtési
té njéjte?

4. Cfaré energjie marrim nga Dielli?

5. Cilat burime té energjisé i pérdor ¢do dité?

MBAJE MEND

= ® Energjia éshté aftésia e njé trupi ose sistemi pér té kryer puné mekanike.

® Njésia bazé e energjisé né Sistemin Ndérkombétar té Njésive (SI) &shté xhuli (J)..
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Energjia ka disa veti t€ réndésishme.
Pérveg faktit se ekziston né forma t€ ndryshme
(mekanike, elektrike, termike, kimike ...), '\,\,\,\,\,\\\'\].
energjia mund té transferohet nga nj€ trup né
tjetrin ose nga njé vend né tjetrin dhe mund t&
transformohet nga nj€ lloj né tjetrin. Nj€ spirale
e ngjeshur €shté shembull 1 njé trupi qé ka u‘mum.
energji potenciale elastike. Ajo, kur zgjatet ose
kompresohet, edhe pse rri e geté, ka aftésiné
pér té 1€vizur nj€ trup. Kur 1€shojmé spiralen e
paraqitur né€ Foto 1, ajo kthehet n€ formén e saj .
kryesore dhe 1€viz trupin, me ¢'rast , energjia \\\\\\\\“l -4
potenciale elastike shndérrohet né energji
kinetike t€ trupit. Kur trupi ndalon lévizjen,
energjia shndérrohet né energji termike si Foto 1. Shndérrimi i energjisé
rezultat 1 férkimit t€ trupit me bazén dhe me potenciale elastike né energji kinetike.
grimcat e ajrit.

Kur ngasim bigikletén, energjia kimike nga ushqimi shndérrohet né energji kinetike. Kur
llamba ndizet, energjia elektrike shndérrohet n€ energji t€ drit€s dhe termike. Kur benzina
digjet né automobil, fitohet energji kinetike dhe termike. Energjia potenciale gravitacionale
e ujit n€ hidrocentrale sé pari shndérrohet n€ energji kinetike t€ ujit, dhe pastaj né€ energji
elektrike. Energjia e drités nga Dielli pérdoret nga bimét pér t€ krijuar ushqim, respektivisht
pér ta shndérruar até né energji kimike. Ky shndérrim 1 energjisé nga njé€ lloj né tjetrin Eshté
baza e t€ gjitha proceseve né€ natyré dhe né jetén toné té pérditshme.

T¢€ kuptuarit e energjis€ na ndihmon té kuptojmé botén dhe teknologjiné rreth nesh.
Mund t€ mésojmé se si punojné makinat, si 1€vizin trupat dhe si mund ta pérdorim energjiné
né€ ményré t€ mengur dhe t€ géndrueshme. Energjia gjithashtu mund t€ ruhet nése ka ményré
pér ta ruajtur até pér pérdorim t€ mévonshém. Disa forma t€ energjisé, té tilla si energjia
kimike, potenciale gravitacionale dhe energjia bérthamore, mund té ruhen, ndérsa energjia
kinetike, elektrike dhe e drités nuk mund té ruhen, késhtu g€ ato konvertohen né forma té
tjera q€ ruhen lehtésisht. Pér shembull, energjia kinetike e ujit n€ hidrocentrale shndérrohet
né energji elektrike e cila, nése nuk pérdoret né kohén e krijimit, mund t€ shndérrohet né
energji kimike t€ ruajtur né bateri. Né ményré t€ ngjashme, energjia e drités nga Dielli, duke
aplikuar kolektoré fotovoltaiké, shndérrohet n€ energji elektrike e cila gjithashtu mund té
ruhet si energji kimike né bateri.



1.2. SHNDERRIMI | ENERGJISE NGA NJE LLOJ NE TJETRIN

energjia

T e kimiie
Energjia
elektrike

energjia potenciale
e grevitacionit

& energjia elektrike

G / \
*

Foto 2. Shndérrimi i energjisé
kimike nga derivatet e naftés energjia e
né lloje té tjera té energjisé. zérit

Energjia e
drités

Shndérrimi i energjisé nga njé lloj né tjetrin
Né njé rrafsh té caktuar, [ésho njé top dhe vére se ¢faré po ndodh me shpejtésiné e tij. Shpjegoni
se ¢faré energjie ka topi para se ta Iéshoni té lévizé pérgjaté rrafshit té& pérmendur. Cila formé energjie
ndryshon gjaté lévizjes? Cila energji zvogélohet, e cila rritet? Kur topi éshté ndalur né sipérfagen
horizontale, sgaro se né ¢faré éshté shndérruar energjia gé fillimisht e kishte topi.

@ Krijimi i kratereve

Merrni disa topa metaliké me masa té ndryshme, té€ béra nga i njéjti material dhe njé ené qgé
pérmban réré. Sé pari, le té bjeré njé nga topat nga njé lartési tjetér dhe té vézhgojé diametrin e kraterit
gé krijon topi né réré. A krijon hedhja e topit nga njé lartési mé e madhe, krater me diametér mé té
madh? N€ pjesén e dyté té kétij aktiviteti, |Esho topa me masa té ndryshme té bien nga lartésia e njéjté.
Cili nga topat krijoi kraterin me diametér mé t€ madh? Né ¢faré energjie éshté shndérruar energjia
po@iale gravitacionale kur topi do té bie né réré?

Pse éshté nxehur uji?

Vendos dy gota ujé: njé né diell, njé né hije. Pas 30 minutash, mate temperaturén e ujit né té dy
gotat. Shpjego se ¢faré tregon ky eksperiment pér transformimin e energjisé.
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Eksploro se si funksionon njé automobil hibrid. Cilat transformime té energjisé ndodhin gjaté
pérshpejtimit dhe gjaté frenimit té automobilit?

Edhe kur ulet dhe lexon, nxénési shpenzon energji. Truri i njeriut pérdor rreth 20% té té gjithé
energjisé kimike té Iéshuar né trup.

SHKENCETAR | FAMSHEM

Xhems Presko Xhul (James Prescott Joule, 1818-1889)

Xhul ishte fizikan anglez gé jetoi né shekullin e 19-té dhe gé nga
fémijéria tregoi interes t& madh pér eksperimentet. Ai ka lindur né
gytetin Salford, Angli. Megjithése nuk kishte njé arsim klasik universitar,
gé né moshé té re ai ishte i interesuar né elektricitetin, magnetizmin
dhe energjiné termike. Ka punuar né laborator gé e ka rregulluar veté
né bodrumin e shtépisé sé tij. Né até koh€, shumé shkencétaré besonin
se nxehtésia ishte substancé e vecanté, e quajtur "kalorik", gé rrjedh
nga njé trup né tjetrin. Xhuli nuk ishte dakord me kété. Me matje té
kujdesshme dhe shumé eksperimente, ai tregoi se nxehtésia nuk éshté
substancé, por formé e energjisé gé shfaget kur kryhet puna mekanike.
Me kété zbulim, Xhuli hodhi themelet e Ligjit té€ Ruajtjes sé Energjisé.
Pér nder té tij, njésia e energjisé né SI mban emrin e tij — xhul (J).

"

X PYETJE DHE DETYRA

Pérmendni dy shembuj té shndérrimit té energjisé kimike né lloje té tjera té energjisé.
2. Pérmendni dy shembuj té konvertimit té energjisé elektrike né lloje té tjera té energjisé.

3. Ka oré dore gé nuk pérdorin njé bateri si burim energjie, por pérdorin lévizjen e dorés. Cfaré
ndryshimesh energjie ndodhin né oré té tilla?

Shpjegoni se ¢faré ndryshimesh energjie ndodhin kur njé nxénés kércen né trampoliné.
5. Pse themi se shumica e energjisé sé pérdorur nga njeriu e ka origjinén né mes té Diellit?

" MBAJE MEND

~ ® Nété gjitha proceset natyrore, ndodh njé lloj konvertimi ose transferimi i energjisé.
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1.3. BURIMET E RIPERTERITSHME DHE TE PARIPERTERITSHME TE ENERGIJISE

1.3. BURIMET E RIPERTERITSHME DHE

TE PARIPERTERITSHME TE ENERGJISE

burime
energjie jo té
rinovueshme
- energjia e valés energji diellore/ energjia
sé ujit diellore gjeoterma
J

Cdo méngjes, kur zgjohemi dhe ndezim drit€n, shpélajmé rubinetin ose ngrohim
meéngjesin, pérdorim energji. Por nga vjen ajo energji dhe a do t€ zgjasé pérgjithmoné? Natyra
na siguron burime t€ ndryshme energjie, por jo t€ gjitha jané njélloj t€ arritshme, as njélloj
t€ sigurta pér mjedisin. Disa burime rinovohen vazhdimisht dhe mund t€ pérdoren pa frikén
e zhdukjes, ndérsa té tjera ekzistojné né sasi t€ kufizuara dhe duhet t€ pérdoren me kujdes.
Né pérputhje me rrethanat, ne i ndajmé burimet e energjisé né burime té rinovueshme dhe
Jo té rinovueshme té energjisé.

Burimet e ripértéritshme té energjisé jané ato g€ natyra i krijon dhe i rimbush
vazhdimisht. Dielli dérgon nj€ sasi t€ madhe energjie drite dhe nxehtésie né Toké ¢do dité.
Era éshté vazhdimisht atje pér shkak t&é ngrohjes s¢ pabarabarté t¢ ajrit né vende t& ndryshme
né€ Toké, lumen;jté rrjedhin fal€ ujit q€ avullon dhe kthehet né Toké si shi. Kéto fenomene
natyrore kané ekzistuar pér miliona vjet dhe do té vazhdojné té ekzistojné. Prandaj, dielli,
era dhe energjia e fituar me ané té Iévizjes sé ujit konsiderohen burime t€ pashtershme. Kétu
mund t€ shtojmé energjin€ nga biomasa — mbeturinat organike nga bimét dhe kafshét, si dhe
energjiné gjeotermale qé buron nga nxehtésia brenda Tokés. Té gjitha kéto burime quhen
burime té pastra energjie sepse pérdorimi i tyre nuk shkakton ndotje t€ mjedisit ose nuk
léshon gazra t€ démshém né atmosferé.

TE ENERGJISEJO TE
RINOVUESHME

BURIMET E RINOVUESHME

L = ¥ ¥
= : +
o) ik Y7 ¥ =

hidroenergi energjia  energjia e baticés

energjiadielloreebiomase @ paticés qymyr me gaz natyror

un

=1 - §‘
e
energ'ia e energjla e valés
uji se

v
vl I 1]
—_

energjia bérthamore e naftés

Foto 1. Burimet e ripértéritshme dhe té paripértéritshme té energjisé
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Burimet e paripértéritshme té energjisé jané¢ formuar gjat€ miliona viteve nén
sipérfagen e Tokés dhe sasité e tyre jané t€ kufizuara. Burimet e paripértéritshme jané
karburantet fosile — qymyr, nafté, gaz natyror. Léndét djegése fosile e kané origjinén nga
mbetjet e biméve dhe kafshéve té lashta qé me kalimin e kohés jané shndérruar n€ substanca
qé, kur digjen, 1€shojné€ nj€ sasi t&€ madhe t& energjis€ termike, e cila mé pas shndérrohet né
energji mekanike ose elektrike. Pérvec tyre, grupi i burimeve jo t€ rinovueshme pérfshin
léndén djegése bérthamore, substanca q€, kur ndajné bérthamat e tyre atomike, 1€shojné
energjiné e pérdorur né termocentralet bérthamore pér prodhimin e energjisé elektrike.

- p Léndét djegése fosile, edhe pse aktualisht pérdoren
— it - mé gjerésisht, kan€ t€ meta serioze. Kéto burime jané
= _ krijuar miliona vjet mé paré dhe sasité e tyre jané té
] kufizuara. Djegia e tyre liron sasi t€ médha tymi (i cili
pérmban monoksid karboni, dioksid karboni, dioksid
squfuri, okside azoti dhe shumé grimca t€ iméta té ngurta)
g€ ndotin ajrin dhe ndryshojné klimén e Tokés.

Kjo procesi ¢on né njé fenomen té quajtur efekti seré,
ku njé pjesé e nxehtésisé g€ Dielli dérgon né Toké mbetet

[Foto 2. Shkrirja e akullnajave "e bllokuar" né atmosferé késti. Si pasojé, temperatura
éshté pasojé e drejtpérdrejté e e et e . e e
ngrohjes globale. mesatare e Tokés €shté rritur gradualisht. Ne e quajmé kété

proces ngrohja globale.

Efektet e ngrohjes globale jané tashmé t€ dukshme. Akulli po shkrihet n€ pole dhe
akullnajat né male, duke ¢uar né rritjen e nivelit t€ detit dhe p€rmbytjen e zonave bregdetare.
Klima e Toké&s po ndryshon, disa rajone po mbrohen nga thatésira dhe té tjera nga shirat e
dendur dhe stuhité. Ndotja nga fabrikat dhe automjetet pérkeqéson mé tej situatén e cilésisé
sé€ ajrit dhe shéndetit t€ njeriut. Gazrat q€ ndodhin gjat€ djegies s¢ 1éndéve djegése fosile
krijojné shi acid g€ démton tokén, bimét dhe ndot ujérat.

N¢ té€ kundért, burimet e ripértéritshme té€ energjisé nuk gjenerojné gazra t€ démshém.
Panelet diellore konvertojné energjiné diellore né energji elektrike pa ndotje. Mullinjté ¢
erés pérdorin mjekrén- energjia e erés
pér té krijuar energji elektrike, dhe
hidrocentralet konvertojné energjiné
kinetike t€ ujit né energji elektrike.
Energjia gjithashtu mund t€ rrjedhé nga
18vizja e valéve té detit, té cilat krijohen
vazhdimisht nén ndikimin e erés. T¢
rejat e sytjenave mbajné njé sasi té
madhe pajisjesh mekanikeenergji, e cila
mund t€ pérdoret duke instaluar noton
speciale

Foto 3. Panelet diellore pér marrjen e energjisé
elektrike nga rrezet e diellit.
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pajisjet gqé konvertojné energjiné e tyre né energji elektrike. Pérveg késaj, energjia e
baticés Eshté njé tjetér burim interesant dhe shumé i géndrueshém. Baticat lindin nén ndikimin
e térheqjes gravitacionale midis Tokés dhe Hénés, dhe ngritja dhe rénia periodike e niveleve
té detit mund t€ pérdoret pér t& Iévizur turbinat n€ termocentrale t€ vecanta baticore. Késhtu,
1€vizja natyrore e ujit qé pérséritet vazhdimisht mund té shndérrohet né energji elektrike.

Biomasa, té tilla si pemét dhe disa
kultura industriale, si dhe burimet
gjeotermale, mund té pérdoren pér té
ngrohur shtépité ose pér t€ prodhuar
biokarburante q€ z&€vendésojné 1éndét
djegése fosile. Energjia e pérftuar
nga brendésia e Tokés, pra energjia
gjeotermale, pérdoret mé s€ shumti né
vendet ku ka vullkane aktive dhe burime
té nxehta, ndérsa té gjitha qytetet nxehen
né kété ményre.

Megjithaté, edhe burimet e
rinovueshme kané kufizimet e tyre.
Prodhimi 1 energjisé elektrike-gia nga
Dielli varet nga moti dhe gjatésia e
dités, termocentralet me eré nuk mund té
funksionojné pa eré, dhe ndértimi 1 hidrocentraleve t€ médha mund t€ ndikoj€ negativisht né
mjedis. Prandaj, zgjidhja mé e miré¢ €shté pérdorimi 1 kombinuar i burimeve t€ ndryshme dhe
pérmirésimi 1 vazhdueshém i teknologjive pér pérdorimin e tyre efektiv.

Fotografia 4. Pérdorimi i energjisé gjeotermale.

Njerézimi sot pérballet me njé sfidé t€ madhe — si t&€ sigurojé energji t€ mjaftueshme
pér té gjith€, duke ruajtur planetin pér brezat e ardhshém. Kalimi nga 1éndét djegése fosile
né€ burime té rinovueshme nuk éshté vetém njé ¢éshtje teknologjike, por edhe sociale dhe
mjedisore. Sa mé shpejt t€ rritet pérdorimi 1 burimeve té pastra té€ energjisé, aq mé ngadalé
do té pérparojé ngrohja globale dhe do té ruhet mjedisi.

Kuptimi i dallimit midis burimeve t€ rinovueshme dhe jo t€ rinovueshme té energjisé
nuk éshté vetém pjesé e fizikes, por edhe pjes€ e jetés soné t€ pérditshme. Vendimet qé
marrim, nése pérdorim transportin publik, fikim dritén kur nuk e pérdorim ose instalojmé njé
panel diellor, jané njé kontribut i vogél, por i réndésishém pér t€ krijuar nj€ t&€ ardhme mé t&

=hastér dhe mé t€ géndrueshme.

. AKTIVITETE

@ Djegia e Iéndéve djegése fosile dhe ndotja e ajrit.

Merrni njé fleté letre dhe njé fleté druri ose degé té thaté. Vendosini né njé pllaké metalike ose ené
rezistente ndaj nxehtésisé€. Mésuesi té€ ndezé me kujdes materialin dhe ta mbulojé menjéheré me njé
kavanoz gelgi ose njé kuti plastike té pastér. VEézhgoni se ¢faré ndodh, ¢faré do té shfaget dhe ¢faré do
té ndodhé me transparencén e kutisé ose kavanozit. Shpjegoni se si djegia né kété aktivitet éshté e
ngjashme me djegien e [Endéve djegése fosile né termocentralet dhe automjetet. Cfaré ndodhi me ajrin
né kavanoz? Pse u mjegullua xhami?
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Demonstrimi i efektit serré.

Merrni dy shishe plastike me té njéjtin véllim (pér shembull 1 litér), kapakét e té cilave kané njé
hapje té vogél né té cilén mund té vendosni njé termometér. Mos shtoni asgjé né shishen e paré, thjesht
mbylleni até me kapak dhe vendosni termometrin né hapjen e kapakut. Véllimi né kété shishe éshté i
mbushur vetém me ajér. Né shishen e dyté, duke pérdorur njé hinké, vendosni dy lugé caji sodé buke
dhe shtoni 50 ml uthull. MbylIni menjéheré shishen me njé kapak né té cilin futet njé termometér pér té
mbajtur dioksidin e karbonit té gjeneruar. Kjo shishe do té keté njé sasi mé té larté té dioksidit té karbonit
né krahasim me shishen e paré. Vendosni té dy shishet né té nj€jtén distancé nga njé llambé elektrike gé
do té shérbejé si burim energjie "diellore". Pas 5-10 min, matni temperaturén e gazit né té dy shishet.
Né cilén shishe éshté temperatura mé e larté? Nése e keni kryer miré eksperimentin, temperatura né
shishe me njé sasi mé té larté té dioksidit té karbonit do té jeté mé e larté, sepse ai gaz mban nxehtésiné
mé shumé — ashtu si¢ ndodh né atmosferén e Tokés. Si lidhen rezultatet e kétij aktiviteti me ngrohjen
globale? Cfaré mund té béjmé pér té zvogéluar ndikimin e kétyre gazrave?

@ Demonstrimi i shkrirjes sé akullit né shtylla

Né kété aktivitet, do té eksploroni se si shkrirja e akullit té tokés ndikon né nivelin botéror té detit
dhe shkrirja e akullit té detit nuk shkakton ndryshime té réndésishme. Merrni dy gota plastike né formé
pro dhe mbushini me té njéjtin véllim uji. Né gotén e paré vendosni kubet e akullit né ményré korrekte
né ujé. Kéto kube akulli do té pérfagésojné akullin e detit, domethéné akullin gé noton né detin botéror.
Né gotén e dyté ai vendosi shkopinj druri mbi sipérfagen e ujit dhe vendosi akull mbi to. Ky akull do té
pérfagésojé akullin tokésor té botés. Flomas-ter ose shirit, shénoni nivelin fillestar té ujit né té dy gotat.
Lérini gotat né temperaturé dhome ose né njé vend té ngrohté derisa akulli té shkrihet. Né cilén nga
gotat u rrit niveli i ujit? Si lidhen rezultatet e kétij aktiviteti me shkrirjen e akullnajave né Grenlandé dhe
Antarktidé? Cfaré do té ndodhé me qytetet bregdetare nése nivelet e ogeanit vazhdojné té rriten?

Pjesa
Hidroenergji
= 2 Pjesa

Biomasé

Energji bérthamore
Biomasé
Energji e erés
Energji diellore

Energji e erés

Energji diellore

Hidroenergji Gaz natyror

Gaz natyror

G~

Hulumto se sa éshté prodhimi i pérgjithshém vjetor i energjisé elektrike né vendin toné dhe sa
prej saj vien nga burimet e rinovueshme. Cilat pjesé té vendit jané té pérshtatshme pér instalimin e
termocentraleve diellore dhe cilat pér termocentralet me eré?
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W
Né Islandé, thuajse 100% e energjisé vjen nga burime té ripértéritshme — kryesisht nga burimet
gjeotermale dhe nga hidrocentrale.

* SHKENCETAR | FAMSHEM

Alexandre-Edmond Becquerel (1820-1891)

Becquerel ishte njé fizikan francez, i lindur né Paris, i cili la njé gjurmé té
géndrueshme shkencore né kérkimin e drités, energjisé elektrike dhe materies.
Aivinte nga njé familje efamshme shkencore: babaiitij Antoine-CésarBecquerel
ishte i angazhuar né elektrokimi dhe fenomene elektrike, dhe djali i tij Henri
Becquerel mé voné do té béhej i famshém pér zbulimin e radioaktivitetit.

Kontributi mé i famshém i Bekerelit &shté zbulimi i tij né vitin 1839, kur ai
vézhgoi né ményré eksperimentale efektin fotovoltaik: njé fenomen né té cilin,
nén ndikimin e drités né njé sistem té caktuar, mund té ndodhé njé rrjedhé e
rrymés. Né eksperimentin e tij klasik, ai punoi me njé gelizé elektrolitike né té
cilén elektrodat u ndricuan dhe rezultati ishte njé sinjal elektrik i matshém. Kjo
ishte prova e paré e garté seenergjia e drités mund té€ lidhet drejtpérdrejt me
njé fenomen elektrik, i cili pérbén bazén e parimit té funksionimit té gelizave diellore. Pér shkak té késaj,
efekti fotovoltaik nganjéheré quhet "efekti Becquerel".

\K PYETJE DHE DETYRA

1. Shpjegoni me fjalét tuaja se cfaré jané burimet e rinovueshme dhe jo té rinovueshme té energjisé.
Listoni té paktén tre burime té rinovueshme dhe tre jo té rinovueshme té energjisé.

Cfaré éshté biomasa dhe si mund té pérdoret si burim energjie?
Cilat jané pasojat e pérdorimit té tepért té Iéndéve djegése fosile?
Cfaré éshté efekti serré dhe si krijohet?

AL CO I

Shpjegoni marrédhénien midis ngrohjes globale dhe shkrirjes sé akullit né pole.

" MBAJE MEND

Energjia mund té merret nga burime té€ ndryshme né natyré.

Burimet e ripértéritshme té energjisé jané ato qé rimbushen natyrshém dhe nuk ndotin mjedisin—
diellin, energjiné e erés, ujin dhe valét mekanike, energjiné e baticés, biomasén, energjiné
gjeotermale.

Burimet jo té rinovueshme jané té kufizuara: qymyri, nafta, gazi natyror dhe karburanti bérthamor.

Djegia e Iéndéve djegése fosile krijon gazra t&€ démshém qé cojné né efektin serré dhe ngrohjen
globale.

® Kalimi né burime té rinovueshme éshté i domosdoshém pér njé té ardhme té géndrueshme dhe
pér té mbrojtur ekuilibrin natyror.
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Energjia kinetike(E,) )

Cdo trup né lévizje ka energji kinetike.
Imagjinoni njé top g€ rrotullohet ose njé€ eré
qé fryn. Nése kéto trupa hasin njé€ pengese€,
ato mund t€ shkaktojné€ njé€ ndryshim — t&
I€vizin pengesén, t&€ ndryshojné formén e
saj ose té thyejné pengesén. Késhtu, kur era
(masa ajrore 1€vizése) godet tehet e turbinés
sé erés, shpejtésia e saj zvogélohet, por nga
ana tjetér, tehet e turbinés fillojné t&€ 1€vizin.
Nése topi rrotullues godet njé susté elastike,
at€heré susta do t€ deformohet. Kjo tregon
se lévizja e trupit lidhet me aftésiné e trupit
pér té€ kryer puné mekanike. Energjia qé trupi
ka pér shkak té 1évizjes sé tij quhet energji
kinetike. Tregojmé energjiné kinetike t&é njé
trupi me Ex.

Nga cfaré varet sasia e energjisé kinetike
g€ ka nj€ trup? Nga dy trupa me masé t&
barabarté, mé shumé energji kinetike e ka
trupin g€ 1€viz me shpejtési mé t€ madhe.
Nése dy topa me masé t€ ndryshme dhe shpejtési té barabarté rrotullohen drejt nj€ suste té
palévizshme, topi me masé€ mé té larté do ta ngjeshé sustén mé shumé. Nése, nga ana tjetér,
topat kané nj€ mas€ t€ ndryshme, por rrotullohen me t€ njéjté€n shpejtési drejt sustés, atéheré
topi me masén mé té larté do ta ngjeshé sustén mé shumé. Kur uji g€ bie nga njé€ blu e vogél
né€ njé hidrocentral ka njé shpejtési t€ caktuar dhe prodhon njé€ sasi t€ vogél t€ energjisé
elektrike. Nése bie nga njé larté€si mé e madhe, shpejtésia e saj para goditjes €shté mé e lartg,
dhe késhtu energjia kinetike. Kjo €shté arsyeja pse hidrocentralet ndértojné diga té larta né
té cilat akumulohet ujé pér t€ marré mé shumé energji.

Foto 1. Energjia kinetike e erés shtyn
tehet e turbinés sé erés

Megjithése energjia kinetike varet nga masa e trupit dhe shpejtésia e tij, ajo varési e
shpejtésisé nuk €shté drejtpérdrejt proporcionale, por energjia kinetike rritet drejtpérdrejt
proporcionale me katrorin e shpejtésis€. Prandaj, nése e dimé€ masén e trupit m dhe shpejtésiné
e tij v, mund t€ llogarisim energjin€ e tij kinetike sipas formulés:
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E. ()

. . . H H H : H m (kg) - H H H H H ' H
60 1.2 3 4 5 6 7 8 0O 1 2 3 4 5 6 7 8
Figura 2. Grafiku i varésisé sé energjisé
kinetike té trupit nga masa e tij éshté i
drejté. Grafiku tregon energjiné kinetike té
njé trupi shpejtésia e té cilit éshté 1 m/s, dhe
e ndryshojmé masén e tij nga 1 kg né 8 kg.

v (m/s)

Foto 3. Grafiku i varésisé sé energjisé
kinetike té trupit nga shpejtésia nuk éshté
njé vijé e drejté, por njé vijé e lakuar. Grafiku
tregon energjiné kinetike té njé trupi me
masé prej 1 kg, shpejtésia e té cilit rritet

nga 0 m/s né 8 m/s..
N

-

Automobili me masé 1500 kg léviz népér gytet me njé shpejtési prej 10 m/s, dhe né autostradé me 20 m/s.
a. Llogaritni energjiné kinetike té automobilit né té dyja rastet.

b. Sa heré éshté energjia kinetike e njé automobili kur nget né njé autostradé (Ek2) mé e madhe se
energjia kinetike kur automobili éshté né |évizje (Ek1)?

Duke pasur parasysh: | a. Sipas formulés pér llogaritjen e energjisé kinetike pér té
dy rastet, kemi:
m =1500kg 5
m
m 1500kg-| 10
v, =10— M-V 9( Sj )
S E,= = =75000J = 75 kJ,
2 2
m
v, =20— m\2
S M2 1500kg -(20 )
By =t = > 5/ —300000J = 300 kJ.
Kérkohet:
b. Raporti i energjisé kinetike n éshté:
-7
B - - _E, _300k1_,
-7 E, 75kJ
n-? Nga pjesa e dyté e detyrés mund té konkludojmé se nése
makina léviz me dyfishin e shpejtésisé, energjia e saj jo
kinetike rritet 4 heré.
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Kur trupi ndalon 1€vizjen, energjia e tij kinetike nuk zhduket — ajo shndérrohet né njé
formé tjetér t&€ energjis€, mé shpesh né energji termike pér shkak té férkimit t€ trupit me trupa
té tjeré, me substratin ose me ajrin. Prandaj, kur frenoni makinén, frenat nxehen dhe kur trupi
1 Tokés bie, energjia kinetike e trupit shndérrohet né energji termike dhe energji mekanike té
valés (tingullit)

. AKTIVITETE

@ Varésia e energjisé kinetike nga masa e trupit

Né fund té njé rrafshi té caktuar, ai vendosi njé pengesé prej balte ose plastike. Nga maja e saj
rrokullisen disa topa me masa té ndryshme - pér shembull, metali, goma dhe plastika. Nése topat
lejohen té rrotullohen nga e njéjta lartési né fund té rrafshit té€ specifikuar, ato do té kené shpejtési té
barabarta. Kur topat godasin pengesén, secili top |é njé shenjé me njé thellési té ndryshme. Cila nga
mermerét la njé shenjé mé té thellé né argjilé? Cfaré pérfundimi mund té nxirrni nga ky aktivitet?

Varésia e energjisé kinetike nga shpejtésia e lévizjes
Né kété aktivitet, pérdorni vetém topin metalik nga aktivitetii méparshém dhe té njéjtén traversé
balte, por ndryshoni lartésiné nga e cila bie topi. Sé pari, topi hidhet nga njé lartési mé e vogél né
rrafshin e specifikuar, dhe mé pas nga njé mé e madhe. Vini re se shpejtésia e topit éshté mé e madhe
kur topi bie nga njé lartési mé e madhe né rrafshin e specifikuar. Kur éshté thellésia e gjurmés mé e
madhe? Cfaré pérfundimi mund té nxjerrésh? A varet energjia kinetike e trupit nga shpejtésia e tij?

&b
Kur njé meteorit hyn né atmosferén e Tokés, energjia e tij kinetike
shndérrohet né energji termike pér shkak té férkimit té tij me grimcat
né atmosferé. Kur meteori nxehet mjaftueshém, njé pjesé e asaj energjie
termike rrezaton si energji drite, késhtu qé shkélgen ndérsa bie dhe ne e
shohim até si njé "yll gé géllon".

Gy~

Shpejtésia, e cila éshté njé madhési vektoriale, ka njé drejtim,
drejtim dhe madhési, éshté njé masé se sa distancé udhéton njé trup
né njé kohé té caktuar. Kur njé trup léviz né njé vijé té drejté dhe pér
¢do interval kohor té barabarté ai udhéton né té njéjtén distancg,
themi se trupi léviz né ményré té barabarté drejt. Shpejtésia e lévizjes

drejtvizore éshté konstante, dhe mund té do té llogaritet me:

S
V=—

ku s éshté rruga e shprehur né metra (m) dhe t éshté koha e marré
pér té udhétuar né até rrugé, e shprehur né sekonda (s). Njésia bazé
e shpejtésisé éshté metri pér sekondé (m/s). Pér shembull, nése njé
ciklist kalojné 100 metra né 10 sekonda, shpejtésia e tij Eshté 10 m/s.
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*SHKENCETAR | FAMSHEM

Gotfrid Vilhelm Lajbnic (Gottfried Wilhelm Leibniz, 1646-1716)

Leibniz ishte njé filozof, matematikan dhe fizikan gjerman, i cili né
shekullin e 17-té béri njé hap té réndésishém né zhvillimin e idesé sé
energjisé sé lévizjes. Ai ishte njé nga shkencétarét e paré gé kuptoi se
trupat né lévizje kané dicka gé mund té matet, krahasohet dhe ruhet -
dicka gé tani e quajmé energji kinetike.

Leibniz prezantoi njé nocion gé ai e quaijti "vis viva" ("forcé e gjallé"),
pér té pérshkruar efektin gé Iévizjet e trupit kané né pérplasjet. PErmes
eksperimenteve dhe llogaritjeve, ai vérejti se, kur trupat pérplasen né
ményré elastike me njéri-tjetrin, jo vetém qé ruhet produkti i masés dhe
shpejtésisé (m « v), sic mendonin bashkékohésit e tij, por edhe produkti i
masés dhe katrori i shpejtésisé (m « v?). Ky rezultat ishte shumé befasues
né até kohé dhe shkaktoi njé debat té madh midis fizikanéve. Sot e dimé
se kjo shprehje e vecanté éshté baza e formulés sé energjisé kinetike:

m-v?
E, =—

Megjithése Leibniz nuk e pérdori termin energji, termi i tij "vis viva" éshté i pari qé shpreh
karakterin sasior (t& matshém) té Iévizjes. Ai gjithashtu vuri né dukje se né pérplasjet midis trupave, disa nga
"forca e jetés" mund té shndérrohen né nxehtési.

x PYETJE DHE DETYRA
1. Nése masa e trupit dyfishohet, si do té ndryshojé energjia e tij kinetike, me té njéjtén shpejtési?

Nése dyfishojmé shpejtésing, sa heré do té rritet energjia kinetike e trupit?

Si ndryshon energjia kinetike e njé makine kur shpejtésia e saj zvogélohet?
Cila éshté energjia kinetike e njé topi me masé prej 200 g g€ léviz me shpejtési 3 m/s?

O

Nése njé ciklist me masé prej 80 kg Iéviz me njé shpejtési prej 5 m/s, cila Eshté energjia e tij kinetike?
Té nesérmen, i njéjti ciklist nget bicikletén me njé shpejtési prej 10 m/s. Sa éshté shpejtésia me
té cilén lévizte ciklisti né ditén e dyté né krahasim me shpejtésiné e dités sé paré? Sa heré ishte
energjia kinetike e ciklistit né€ ditén e dyté né krahasim me energjiné kinetike qé kishte njé dité mé
paré?

- MBAJE MEND

~ ® (Cdo trup né lévizje ka energji kinetike.
® Energjia kinetike varet nga masa e trupit dhe katrori i shpejtésisé sé tij.
® Energjia kinetike éshté energjia qé trupi ka pér shkak té lévizjes sé tij.

®  Kur trupi ndalon, energjia e tij kinetike nuk zhduket — ajo shndérrohet né njé formé tjetér té
energjise.
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1.5. ENERGIJIA POTENCIALE GRAVITACIONALE

" . plani i
energjia potenciale referencés
gravitacionale (Egp)

Cdo trup 1 vendosur prané sipérfages sé€ Tokés = —
ndikohet nga forca e gravitetit t& Tokés, vertikalisht |—-"'_.=.'\" —_—
poshté drejt gendrés s€ Tokés. Né ményré g€ njé trup t& il .-"F.-"'_""-
mos bjeré né€ sipérfagen e Tok&s, ai ose duhet t€ vendoset — 4 ol — —— |
né njé tokeé t& forté ose t& ngjitet n€ nj€ fije. Nése heqim o

L

substratin ose presim fillin, trupi do té fillojé t€ bjeré
drejt sipérfages s¢ Tokés. Nése nga njé lartési e caktuar |
e 1émé njé trup té bjeré né plastiné ose né njé susté, do té
vérejmé se, pas goditjes, trupi deformon plastinén ose do
té ngjeshé sustén.

Njétrup qé mund té€ kryej€ disandryshime ose té kryejé
disa puné, si njé trup qé bie nga njé lartési, ka energji.
Kjo energji quhet energji potencialegravitacionale, dhe
&shté energjia qé nj€ trup ka pér shkak té€ ndérveprimit
gravitacional me Tokén, domethéné pér shkak t€ veprimit
té peshés s€¢ Tokés. Energjia potenciale gravitacionale
zakonisht shénohet me Egp dhe né fiziké shpesh quhet

vetém energji post-potenciale dhe shénohet me Ep. Foto 1. Rénia e trupit nén
ndikimin e peshés sé Tokés.

Foto 2. Shembuj té trupave gé kané energji potenciale gravitacionale:
a) Njé top qé bie nga njé lartési drejt sipérfages sé Tokés, b) Peshat e ngritura nga atleti, c) Njé nxénése
qé rréshget poshté njé rrafshi té caktuar.
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||
. AKTIVITETE

@ Varésia e energjisé potenciale nga masa e trupit

Pér té eksploruar se si madhésia e energjisé potenciale gravitacionale varet nga masa e trupit, kryeni
njé eksperiment té thjeshté me njé tas té€ mbushur me miell dhe dy topa pingpongu. Topi i paré ka njé
masé mé té vogél dhe i dyti duhet t€ mbushet me oriz, késhtu gé do té keté njé masé mé té madhe. Tasi i
miellit do té shérbejé si "detektori" juaj i energjisé: sa mé e larté té jeté energjia potenciale gravitacionale
e topit, ag mé e thellé do té jeté gjurma gé topi do té |€ré né miell. LEreni topin e paré té bjeré né miell
dhe matni thellésiné e stampés gé ka I€né. Pas rrafshimit té sipérfages sé miellit né tas me njé vizore, le
té bjeré topii dyté nga e njéjta lartési nga e cila éshté lejuar té bjeré topi i paré. Cili nga dy mermerét béri
njé gjurmé mé té madhe? Cili nga dy topat kishte energji mé té larté potenciale gravitacionale.

Varésia e energjisé potenciale gravitacionale nga lartésia nga e cila trupi lejohet té bjeré

Léreni njé nga topat t€ bjeré né tasin e miellit nga disa lartési té ndryshme. Pér shembull, nga
30 cm, 50 cm, 100 cm dhe 150 cm. Né secilin rast, matni thellésiné e specit né miell. Mos harroni té
rrafshoni sipérfagen e miellit para ¢do rénie tjetér té topit. Cfaré vini re? A éshté thellésia e gjurmés mé
e madhe kur trupi [éshohet nga njé lartési mé e madhe? Né cilin rast topi kishte energjiné mé té larté
potenciale gravitacionale?

Nése ai 1 béri me kujdes aktivitetet, ai me siguri vuri re se nj€ ftohje mé e thell€ e la topin
me nj€ masé mé t€ madhe dhe se thell€sia e printimit varet nga lartésia nga e cila u hodh topi.
Ose me fjalé t€ tjera, mund t€ themi se energjia potenciale gravitacionale varet drejtpérdrejt
nga masa dhe bluja nga e cila 1€shohet trupi. Megenése trupat bien prané sipérfaqes s€ Tokés,
energjia potenciale varet edhe nga madhésia e nxitimit t€ Tokés:

g=9,81.N —9g1M"
kg S

Prandaj, njé trup me mas€ m, 1 ngritur n€ lart€si h n€ raport me njé sipérfage, ka energji
potenciale gravitacionale e cila llogaritet me formulén:
Egp=m-g-h.

Energjia potenciale llogaritet gjithmoné né lidhje me njé rrafsh referimi ose nivel
referimi. Plan referent &shté nj€ rrafsh ose nivel imagjinar nga i cili matim lartésiné né té
cilén ndodhet trupi. Mund t€ jeté: dyshemeja né klasé, sipérfagja e stolit ose, sic merret
mé shpesh, sipérfagja e Tokés. Sa heré g€ llogarisim energjiné potenciale, duhet t€ themi
né terma t€ pozicionit té trupit, domethéné até q€ kemi marré si plan referimi. Energjia
potenciale gravitacionale e trupit e vendosur né€ planin e referencés éshté 0 J. Figura 3 tregon
trupat me masé€ prej 1 kg qé vendosen né sipérfagen e TokEs dhe né njé€ stol lartésia e té cilit
éshté 1 m. Nése marrim sipérfagen e Tokés si nj€ plan referimi, atéheré trupi i vendosur né
sipérfagen e Tokés ka energji potenciale t€ barabarté me 0 J, dhe trupi 1 vendosur né stol ka
energji potenciale té barabarté me 9.81 J.
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Nése, nga ana tjetér, si rrafsh referimi t€ marré sipérfagen e stolit, atéheré energjia
potenciale gravitacionale e trupit n€ raport me sipérfagen e masés éshté zero xhul (0 J),
dhe energjia potenciale gravitacionale e trupit qé€ €shté né€ sipérfagen e Tokés, éshté -9.81 J.
Figura 4 tregon se si mund té llogaritet energjia potenciale e trupave né lidhje me dy plane
té ndryshme referimi.

Foto 3. Energjia potenciale gravitacionale
I llogaritet né raport me rrafshin e zgjedhur té
referencés. Nése plani referues éshté sipérfagja

1 e Tokés, atéheré trupi i paré nuk ka energji
m potenciale gravitacionale, dhe trupi i dyté ka
energji potenciale gravitacionale.

a) b)
K - - 3@ Egpo = mgh,

Ah h2 planii

h2 R i N referencés 2
h h
1 rrafshi i !
v referencés 1
Egp=0 Egp1 = —mgh,

Foto 4. Energjia potenciale e trupave ne lidhje me dy nivele te ndryshme referimi. Né rastin e parg,
trupi i vendosur né pikén mé té ulét né luginé ka O J energji potenciale gravitacionale, dhe né rastin
e dyté, pér shkak té zgjedhjes sé njé rrafshi tjetér referimi, i njéjti trup ka energji potenciale negative

gravitacionale.

o Figura 5 tregon njé paraqitje grafike té varésisé
s€ energjis€ potenciale gravitacionale nga lartésia
né t€ cilén ndodhet nj€ trup me masé prej 10 kg
né€ krahasim me rrafshin referues. Grafiku éshté
njé vijé e drejté. Vini re se koeficienti 1 drejtimit
t€ vijés (ose pjerrésisé s€ vijés) €shté 1 barabarté
me peshén e trupit (m « g). Pér té€ thjeshtuar

. llogaritjet, merret se madhésia e nxitimit t€ Tokés

éshté 10 N/kg.

Foto 5. Varésia e energjisé potenciale
gravitacionale nga lartésia e njé trupi me
masé 10 kg.
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Né Foto 5, jepet njé pérshkrim
grafik 1 varésisé s€ energjisé potenciale
gravitacionale nga masa e trupit. Trupi o
éshté¢ gjithmoné né t€ njéjtén lartési
prej 1 m mbi rrafshin e referencés dhe
e ndryshojmé masén e tij nga 1 kg n€ 4
kg. Grafiku €shté vij€ e drejté. Vini re se
koeficienti 1 drejtimit t& vijés s€ drejtl ! #
(ose pjerrésis€ sé€ vijés) €shté 1 barabarté
me prodhimin e nxitimit t&€ Tokés dhe
lartésin€ né t€ cilén ndodhet trupi (g . h).
Pér hir té thjeshtésisé né llogaritje, €shté
marré q€ madhésia e nxitimit t€ Tokés 10
N/kg.

Foto 6. Varésia nga
energjia potenciale nga masa e trupit,

nése trupi éshté gjithmoné 1 m mbi planin e referencés.

Llogaritni energjiné potenciale gravitacionale té njé trupi me masé prej 2 kg,
né raport me sipérfagen e masés dhe né raport me dyshemené, nése e dini se arrin

N
g=9281—
kg
Shembull: Nése rrafshi referent merret nga sipérfagja e masés atéheré trupi ka
energji potenciale té gravitetit t€ barabarté me:
m = 2Kkg
=50cm=0,5m N
k Egplzm-g~hl:2kg-9,81—-0,5m:9,81J.
h,=0,8m kg
g= 9,81kE Energjia e gravitetit né raport me sipérfagen e Tokés éshté:
g
Kerhohet: N
E,,=m-g-(h+h,)=2kg-9,81—-(0,5m+0,8m) = 25,5J.
Egpr =7 o kg
Egpz =7
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Né zgjidhjen e detyrave praktike, éshté shumé e réndésishme té pércaktohet ndryshimi i
energjisé potenciale gravitacionale, d.m.th. sa energji gravitacionale fiton ose humbet trupi
kur &viz lart ose poshté n€ krahasim me planin referues. Figura 4a tregon njé€ top qé rrotullon
njé rrafsh t€ caktuar. Né momentin fillestar energjia potenciale e gravitetit arrinte

E,, =m-g-h derisa n€ ndonjé moment t€ mévonshém arrinte £, =M-g- h, Ndryshimi i
energjis€ potenciale t€ gravitetit e shénojmé me AE  (A-lexohet ,,delta™) Eshté e barabarté me:

AR, =By By
AEgp =m-g-h,-m-g-h=m-g-(h,—h)
AE, =m-g-Ah ’

ku Ah &shté dallimi né€ lartésin€ midisi pozités fillestare dhe pérfundimtare. Kjo shprehje

na tregon se: nése trupi ngrihet (rritet lartésia né t€ cilén ndodhet n€ raport me rrafshin
referent), energjia e tij potenciale e gravitetit rritet, por nése trupi zbret (zvogélohet lartésia
né t€ cilén ndodhet n€ lidhje me rrafshin referent ), energjia e tij potenciale e gravitetit
zvogélohet.

0

Njé nxénés po ngjiste shkallét nga kati i paré né katin e dyté, ku fugia e tij potenciale e gravitetit éshté
rritur pér 1471.5 J.

a. Nése masa e nxénésit éshté 40 kg, llogaritni diferencén né lartési midis pozicionit fillestar dhe atij
pérfundimtar.

N
Pér madhésiné e nxitimit té Tokés merret se g= 9,81k—g.
Shembull: a. Duke marré parasysh formulén me té cilén llogaritet ndryshimi i
energjisé potenciale, mund té llogarisim diferencén e lartésisé midis
AE,, =1471,5J katit té paré dhe té dyté:
m =40k AE 1471,5]
_01295 AE,=m-g-Ah = Ah=—="= N =3,75m.
h,=0125m M9 40Kkg.9,81
g=9 81E kg
' kg Nése cdo shkallé éshté e larté h1=0,125 m, atéheré numri i
shkalléve éshté i barabarté me lartésiné totale né té cilén nxénési
Kérkohet: éshté ngjitur pjesétuar me lartésiné e njé shkalle:
Ah-?
nzA_hZ 3,75m _ 130
n-—? h, 0125m




1.5. ENERGJIA POTENCIALE GRAVITACIONALE

Ashtu si né€ rastin e energjis€ kinetike, kur energjia potenciale e trupit zvogélohet ose
&shté e barabart€ me 0 J, ajo nuk zhduket, por shndérrohet né€ njé lloj tjetér t€ energjise.
Energjia potenciale e gravitetit t€ trupave mé s€ shpeshti shndérrohet n€ energji kinetike dhe
termike.

G

Energjia potenciale e gravitetit e trupit llogaritet me barazimin E_, =m-g-h vetém nése trupi
éshté afér sipérfages sé Tokés, ku madhésia e nxitimit té Tokés mund té konsiderohet té jeté konstante.
Nése trupi éshté né njé distancé té madhe nga sipérfagja e Tokés, atéheré energjia e tij potenciale
mund té llogaritet sipas formulés:

Mm N-m?

E =—y—— =6,67-10™
quhet ap 7R+h Ve k92

Konstanta universale e gravitetit (} - lexo "gama"), M éshté masa e Tokés, m éshté masa e
trupit, R éshté rrezja e Tokés, dhe h éshté lartésia e trupit mbi sipérfagen e Tokés. Né raste té tilla duhet
pérmendur se kjo energji potenciale llogaritet né terma té njé rrafshi referent qé éshté shumé larg
Tokés ku trupi nuk e ndjen veprimin térheqés té forcés té gravitetit té Tokés.

*SHKENCETAR I FAMSHEM

Isak Njuton (Isaac Newton, 1646-1727)

Njutoni ka gené njé nga shkencétarét mé me ndikim né histori.
Zbulimet e tij né mekaniké, drité dhe matematiké ndryshuan ményrén
se si e kuptojmé botén. Njutoni éshté shkencétari gé hodhi themelet
pér té kuptuar energjiné potenciale té gravitetit. Né veprén e tij mé té
madhe,Principia Mathematica (1687), Njutoni formuloi Ligjin e gravitetit
universal, sipas té cilit ¢do trup né hapésiré térheq njé trup tjetér me
forcé qé varet nga masat e tyre dhe distanca midis tyre. Ky ligj shpjegon
pse trupat bien né sipérfagen e Tokés, pse Héna léviz rreth Tokés dhe pse
planetét lévizin rreth Diellit.

Edhe pse, né kohén kur Njutoni jetoi, termi nuk ka gené i pércaktuar
"energji potenciale’, puna e tij hodhi themelet fizike dhe matematikore
pér pérkufizimin e saj. Njé nga ideté e Njutonit ishte se sa heré gé njé
trup ngrihet kundér gravitetit duhet té investojé puné. Shkencétarét
gé kané punuar pas Njutonit e quajtén gjendjen né té cilén trupi mund
té kryejé punén energji potenciale té gravitetit. Formula pér energjiné potenciale té gravitetit té njé
trupi gqé nuk éshté afér sipérfages sé€ Tokés e dhéné né seksionin Pér 5+ lidhet drejtpérdrejt me ligjin e
gravitetit té Njutonit.

\% %
Energjia mé e madhe potenciale e gravitetit té njé objekti té béré nga njeriu né raport me sipérfagen
e Tokés éshté energjia potenciale e gravitetit e Stacionit ndérkombétar hapésinor gé rrotullohet né
lartési prej aférsisht 400 km mbi sipérfagen e Tokés.
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& PYETJE DHE DETYRA

1. Cfaré éshté energjia potenciale e gravitetit dhe nga ¢faré varet madhésia e saj?
2. Sindryshon energjia potenciale nése trupi ngrihet né lartési dyfish mé té madhe?

3. Shpjego se cfaré éshté rrafsh referent dhe pse éshté e réndésishme té pérmendet "né raport me
até" gé e llogarisim energji potenciale té gravitetit.

4. N&é lidhje me dyshemené, trupi ka njé energji potenciale prej 196.2 J. Nése dihet se éshté ngritur né
njé lartési prej 2 m, cila éshté masa e saj?

5. Njé kuti me masé prej 4 kg ka energji potenciale prej 78.48 J né krahasim me dyshemené. (a) Né
cfaré lartésie éshté kutia?

b) Nése e ulim kutiné né gjysmén e asaj lartésie, cila do té jeté energjia e saj e re potenciale?

¢) Cili éshté ndryshimi i energjisé?

Né dy detyrat e fundit pér vlerén e nxitimit té Tokés té merret se arrin

N

—0,81—.
g kg

"MBAJE MEND

® Energjia potenciale e gravitetit éshté
energjia gé trupi ka pér shkak té pozicionit
té tij né fushén e gravitetit té Tokés.

® Energjia potenciale e gravitetit e trupit
varet drejtpérdrejt nga masa e trupit dhe
nga lartésia né raport me rrafshin referent.

® Energjia potenciale e gravitetit llogaritet
me formulén £, =m-g -h, ku m éshté
masa, g éshté

nxitimi i gravitetit, dhe h éshté lartésia né
raport me rrafshet referente.

® Plan referent éshté rrafsh ose nivel
imagjinar nga i cili matim lartésiné né té
cilén ndodhet trupi.

® Ndryshimi i energjisé potenciale varet nga
masa e trupit m, madhésia e nxitimit té
Tokés g dhe ndryshimi i lartésisé Ah dhe
llogaritet me formulén AE,, =m-g-Ah.

Foto 7. Si Héna ashtu edhe molla kané
energji potenciale té gravitetit né raport me
sipérfagen e Tokés.
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1.6. ENERGJIA POTENCIALE ELASTIKE

<gRMA

. energjia potenciale
site Eep)

NEé klasén e 7-t€, ajo mésoi pér veprimin e forcés né spirale elastike dhe se nése veprojmé
né spiralen me forcé, ajo zgjatet ose tkurret. Pérveg spiraleve , né jetén e pérditshme hasim
vazhdimisht trupa qé kané veti elastike: shirita elastiké, litaré elastiké, amortizues né
makina, trampolina etj. Kéto trupa kané njé gj€ té€ pérbashkét — kur 1 zgjasim ose 1 ngjeshim,
ata pérpiqgen t€ kthehen n€ formén e tyre origjinale. Q¢€ kjo t€ ndodhé, kéto trupa duhet té
kené ndonjé energji né vete. Eshté pikérisht kjo energji qé ne e quajmé energji potenciale
elastike. Energjia potenciale elastike éshté 110ji i energjisé potenciale q€ ka ¢do trup elastik
i deformuar .

g v

Foto 1. Deformimet elastike té spirales, tullumbaceve dhe té llastikut

Pér té kuptuar energjin€ potenciale elastike, s€ pari duhet t€ kuptojmé se c¢faré éshté
deformimi. Deformimi €shté njé ndryshim né formén ose gjatésiné e nj€ trupi nén veprimin e
njé force. Nése trupi pas heqjes s€ forcés mund t€ rikthehet né€ gjendjen fillestare , deformimi
&shté elastik. Nése forma e trupit mbetet e ndryshuar pas ndérprerjes sé veprimit té forcés,
si¢ éshté njé kanage e pérkulur, at€heré b&het fjalé pér deformim plastik . N& kété mésim
do t€ shqyrtojné vetém energjiné qé trupat kané gjaté deformimeve elastike. Sa mé& shumé
g€ shtrijmé ose kompresojmé trupin elastik, pér shembull spiralen, (pa ¢uar me kété rast
né deformim plastik), aq mé shumé rrisim energjiné e tij potenciale elastike. Energjiné
potenciale elastike e shénojmé me E., dhe e llogarisim me formulén e méposhtme:

k-Al?
ep 2 '
Né formulén me k &shté shénuar konstanta e elasticitetit t€ spirales e shprehurné N/m,
a Al &shté madhésia e zgjatjes ose ngjeshjes (deformimit). Nga kjo formulé mund té konk-
ludojmé dy gjéra, edhe até: sa mé 1 madh té€ jeté deformimi, aq mé shumé energji potenciale
elastike ka spiralja dhe sa mé e madhe €shté konstanta e elasticitetit k, aq mé shumé energji
ruhet né spiralen gjaté deformimit té njé;jté.

1.6. ENERGIJIA POTENCIALE ELASTIKE
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Me konstanten e elasticitetit té spirales je njoftuar n€ klasén e 7-t&€ dhe mésoi se €shté
numerikisht e barabarté me forcén me t€ cilén duhet t€ veprohet né spirale n€¢ ményré qé ajo
té ndryshojé gjatésiné e saj pér njési, pérkatésisht:

k=—-
- Al

Spirala zgjatet pér 4 cm kur mbi té vepron njé forcé prej 2 N.
a) Pércakto konstanten e elasticitetit k té spirales.
b) Llogarit energjiné potenciale elastike té marré nga kjo spirale nén veprimin e forcés.

Shembull: a. Né klasén e 7-t€, ke mésuar se spiralet deformohen nén veprimin
e forcés dhe se ju mund ta llogaritni até deformim nése e dini
konstanten e elasticitetit té spirales dhe konstantene zgjatjes,
pérkatésisht: F =k - Al .

F=2N

Al =4cm=0,04m
Nga barazimi i fundit mund té pércaktojmé konstanten e
elasticitetit té spirales: K = F 2N N

Al 0,0m T m

Kérkohet:
k-—? b. Tani qé e dimé konstanten e elasticitetit dhe zgjatjen e spirales,
E _9 mund té llogarisim energjiné potenciale té spirales sé zgjatur:
ep
N
® = =1 =0,04J.
2 2

N¢ vizatimin e paré né€ Foton 2, spiralja éshté

né gjendje t€ padeformuar, me c¢'rast gjatésia e
' saj &shté 11. Né vizatimin e dyté, spiralja Eshté e
\\\\\\\\\\\\\\\\ \\\\\\\\\ ngjeshur dhe gjatésia € saj éshté 12. Madhésia e
; ngjeshjes €shté Al =1 —1,. Né té tretin vozatim

l,—>}< Al spiralja €shté pérséri né gjendjen e saj origjinale
: fillestare. Energjia elastike potenciale transmetohet

; né top dhe shndérrohet né energji kinetike.
LRI TTRTTRRRARTRR R RN N& Figurén 3 &shté dhéné grafik i varésisé sé
: energjisé€ potenciale elastike nga zgjatja pér spirale
me konstanté t& elasticitetit k = 10000 N/m . Ashtu
si me varésin€ e energjisé kinetike nga shpejtésia,

\\\\\\\\\\\\\\\E\\\\\\ NAA\\W ky grafik €shté njé kurbé katrore, pérkatésisht

parabolé.

< 11 > Ek

<y

Foto 2. Energjia potenciale elastike né spirale
té ngjeshur.



1.6. ENERGJIA POTENCIALE ELASTIKE

Energjia potenciale elastike é&shté e
réndésishme né shumé mekanizma: né
amortizatorét e automobilave, né harqget dhe
shigjetat, né orét me kurdisje, né t& gjitha
sistemet mekanike g€ ruajné pérkohésisht
energjin€é né ményré qé¢ ajo t€ mund t€ lirohet
mé voné. Kur trupi kthehet né€ gjendjen e
tij fillestare t€ padeformuar, potenciali 1 tij 1
energjis€ elastike nuk zhduket — ai shndérrohet
né formé tjetér t€ energjis€, mé shpesh energji
termike, pér shkak té férkimit té trupit me trupa
té tjeré ose dorézohet n€ ndonj trup tjetér né

formén e energjisé kinetike. Foto 3. Varésia e energjisé potenciale elastike
té spirales nga zgjatja.

]
. AKTIVITETE

@ Tullumbace dhe fleté prej letre

Shtréngoni njé tullumbace né cilindér qé éshté i hapur né té dy anét, prej kartoni ose plastike.
Vendosni fleté té vogla letre ose kokrra orizi mbi tullumbacen e ngushté. Né pjesén e poshtme,
shtréngoni me kujdes membranén e tullumbaces dhe lirojeni. Cfaré ndodhi me trupat qé u vendosén
né membrané? Né ¢faré lloji té energjisé éshté shndérruar energjia potenciale elastike e membranés
sé zgjatur?

@ Llastiku dhe monedha

Lidhni njé rrip elastik midis dy pykave té gozhduara fort né njé dérrasé druri.Vendosni njé monedhé
né brezin elastik dhe, duke mbajtur monedhén, zgjasni brezin elastik. Cfaré ndodh me monedhén
kur l&shon llastikun? Cfaré transformimesh té energjisé kané ndodhur? Né pérpjekjet e mévonshme,
zgjasni llastikun pak mé shumé se né pérpjekjen e méparshme. Cfaré véreni? A ka béré monedha njé
rrugé té gjaté zgjatjes mé té madhe? Vizatoni njé grafik té varésisé sé rrugés sé kaluar nga zgjatja e
llastikut. A éshté grafiku vijé e drejté?

@Automobil né spirale
Merrni njé automobil lodér gé nése e térheq prapa dhe e 1éshon, ajo do té fillojé té |évizé pérpara.
Mendoni se cfaré ka né kété lodér gé merr energji duke lévizur prapa? Cfaré transformimesh té

energjisé ndodhin kur e [Emé automobilin té lévizé? A varet rruga e kaluar e automobilit nga ajo se sa
éshté térhequr prapa?

*SHKENCETAR | FAMSHEM

Robert Huk (Robert Hooke, 1635 - 1703)

Huk ka gené shkencétar anglezi cili ka dhéné njé nga kontributet mé té réndésishme
né té kuptuarit e elasticitetit. Ai ishte i pari qé formuloi ligjin gé ne e njohim sot si ligji i
Hukut. Huk vuri né dukje se né shumé materiale, spirale dhe trupa elastiké, madhésia e
deformimit éshté proporcionale me forcén gé e shkakton até.

Ky zbulim éshté baza e formulés: F =k - Al.

Ky ligj jo vetém gé shpjegonssisillen spiralet, por &shté baza pér studimin e materialeve té pérdorura
pér ndértimin e urave, ndértesave, instrumenteve matése. Huku, gjithashtu, ka projektuar makina, orét
dhe éshté njé nga themeluesit e biologjisé mikroskopike. Huk ka gené i pari gé ka pérdorur fjalén
"geliz€" pér té pérshkruar njésité mé té vogla té ndértimit nga té cilat jané ndértuar organizmat.
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Megenése mund ta zgjasim ose kompresojmé spiralen, e pérshkruajmé si trup elastik. Por né
natyré, pothuajse té gjitha materialet: metalet, plastika, druri, guri dhe madje edhe kockat e njeriut
mund té deformohen. Ky lloj deformimi éshté shumé i vogél dhe shpesh nuk vérehet, por fizika e
pérshkruan até me madhésiné fizike qé éshté karakteristike pér secilin prej materialeve. Kjo madhési
fizike quhet moduli i Jungut i elasticitetit dhe shénohet me E. Kjo éshté veti e materialit dhe nuk varet
nga forma ose madhésia e trupit.

Sa mé i madh té jeté moduli i Jungut, ag mé i forté éshté materiali dhe aq mé pak i zgjatur éshté
nén veprimin e forcés. Nése dihet modulii Jungut i elasticitetit, mund té llogaritet se sa do té zgjatet njé
trup me gjatési | dhe prerje térthore S nén veprimin e forcés F. Formula me té cilén mund té llogaritet
zgjatja relative éshté: Al 1 F

Njohurité e modulit té Jungut pérdoret gjaté projektimit té urave, aeroplanéve, automobilave,
pajisjet sportive dhe implantet mjekésore.

\%%
Spiralja né stilolaps kur shtypet me gisht merr shumé pak energji, aférsisht 0.001 J. Kjo energji €shté e
mjaftueshme gé spiralja té shtyjé majén e stilolapsit drejt pjesés sé jashtme dhe té brendshme.

& PYETJE DHE DETYRA

1. Cfaré éshté deformimi elastik? Shpjego me shembullin ténd kur njé trup kthehet né formén e tij
fillestare.

2. Spiralja zgjatet pér Al . Sa heré do té rritet energjia potenciale e spirales nése e zgjasim dy heré mé
shumé?

3. Spiralja me elasticitet konstant prej 100 N/m zgjatet pér 0.05 m. Llogarit energjiné e saj potenciale
elastike.

4. Cila éshté energjia potenciale elastike e spirales nése konstanta e saj éshté 50 N/m dhe spiralja
éshté e ngjeshur pér 4 cm?

5. Llastiku zgjatet pér 3 cm, e mé pas edhe pér 3 cm. Sa heré do té rritet energjia elastike potenciale e
llastikut pér heré té dyté né raport me zgjatjen e paré?

"MBAJE MEND

Deformimi éshté cdo ndryshim né formén ose madhésiné e trupit. Deformimet mund té jené
elastike dhe plastike.
® Energjia potenciale elastike éshté energjia qé ka deformuar trup elastik. Trupi e merr até energji kur
zgjatet ose kur ngjeshet.
® Energjia potenciale elastike lirohet kur trupi kthehet né formén fillestare.
_k-Al?
® Formula pér llogaritjen e energjisé potenciale elastike éshté: e =5,

ku me E,, &shté shénuar energjia potenciale elastike (e shprehur né J), k €shté konstantja elastike- (e
shprehur né N/m), ndérsa Al éshté zgjatim ose deformim (shprehur né m).



1.7. LIGJI | VEZHGIMIT TE ENERGJISE MEKANIKE

1.7. LIGJI | VEZHGIMIT TE ENERGJISE MEKANIKE

ligji i vézhgimit té
energjisé mekanike

mekanike izoluar

Né mésimet e méparshme kemi mésuar se trupi mund té keté energji kinetike kur 1éviz dhe
energji potenciale kur €shté né lart€si mbi rrafshin referent ose éshté deformuar né ményré
elastike. Kéto dy forma té energjis€ (energjia kinetike dhe energjia potenciale), s€¢ bashku
pérbéjné energjiné mekanike té trupit. Energjia mekanike nuk zhduket, as nuk rikrijohet,
por shndérrohet nga njé€ formé né tjetrén. Nése shqyrtojmé 1€vizjen e trupave ose dukurive pa
marré parasysh efektet e forcave t€ férkimit, at€éheré themi se vézhgojmé trupin ose dukuriné
si sistem té izoluar ose mund té thuhet se njé sistem i izoluar éshté nj€ sistem fizik qé nuk
shkémben as materie dhe as energji me mjedisin e tij.

Né sistem té izoluar, vlen njé nga ligjet mé té réndésishme né fiziké: Ligji i ruajtjes
sé energjisé Mekanike. Sipas kétij ligji, nése né trupi nuk veprojné forcat e férkimit dhe
rezistencés s€ ajrit, energjia totale mekanike mbetet e njéjt€. Kjo do té€ thoté se shuma e
energjis€ potenciale dhe kinetike nuk ndryshon.

trupi léviz vertikalisht poshté

3, o v=0° Es=0, E,, =mgh
_my
2 E,= > E,,

<l
<«

! \\é TTIIITTIT TRy, s e =0

-y,
trupi l€viz vertikalisht 0
lart

Foto 1. Shndérrimi i energjisé kinetike né energji potenciale té gravitetit té njé trupi té hedhur
vertikalisht lart.

Sipas kétij ligji, energjia totale mekanike e trupit ruhet dhe mund ta shénojmé si
pérmbledhje t€ energjisé s€ tij kinetike dhe potenciale, pérkatésisht.:
E=E +E,=const,
ku me E €shté shénuar energjia totale mekanike e trupit, Ek €shté energjia kinetike e trupit,
dhe E_&shté energjia potenciale, e cila mund t& jeté elastike ose e gravitetit.
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Le t& shqyrtojmé se si energjia e njé€ topi q€ hedhim vertikalisht lart ndryshon me ndonjé
shpejtési fillestare v0, si¢ &shté paraqitur n€ Foto 1. Né momentin fillestar, trupi ka vetém
energji kinetike. Ashtu si¢ trupi ngjitet, energjia e tij kinetike zvogélohet, por né t& njéjtén
kohé, rritet energjia potenciale e gravitetit. N& pikén mé t€ larté t€ trajektores, shpejtésia
e trupit &shté zero, késhtu qé trupi nuk ka energji kinetike. N& kété piké, trupi ka vetém
energji potenciale té€ gravitetit. Kur trupi fillon t€ bjeré poshté, energjia e tij potenciale e
gravitetit zvogélohet, e si rrjedhojé, rritet energjia e tij kinetike. Né momentin para goditjes
me sipérfagen, e gjithé energjia potenciale e gravitetit éshté shndérruar né€ energji kinetike té
trupit. Pér ¢do dy pika té trajektores sé€ 1€vizjes sé trupit, mund t€ shénojmé:
E =L,

ku me Ei€shté shénuar energjia totale mekanike e trupit né pikén e paré arbitrare té
trajektores, ndérsa me E: €shté shénuar energjia totale mekanike e trupit n€ pikén e dyté
arbitrare t€ trajektores. Mund té€ shkruajmé barazim té€ njéjt€ pérmes energjive kinetike
dhepotenciale g¢€ trupi ka né t€ dyja pikat:

Ew+EL=Eo+E,.

Me Ek: dhe Ep: €shté energjia kinetike dhe potenciale né pikén e paré, dhe me Ek> dhe
Ep- éshté energjia kinetike dhe potenciale e trupit n€ pikén e dyté t€ trajektores. Meqgenése
energjia totale e trupit n€ pikén 1 &shté e barabarté me energjiné kinetike té trupit, dhe né
pikén 3 trupi ka vetém energji potenciale té gravitetit, at€¢heré sipas Ligjit t€ ruajtjes s€
energjis€ mekanike, mund té shénojmé:

m-v;
=m-d-h
2 J .

Nése duam t€ shénojmé ligjin n€ pikén 1 dhe né njé piké qé ndodhet né lartési
h: mbi sipérfagen e Tokés kemi:

m-vg _ m-v?
2

+m-g-h

Topi me masén 0,2 kg Iéshohet t€ bjeré né sipérfagen e TokEs nga njé lartési prej 1,5
m pa shpejtési fillestare. Sa do t€ jeté shpejtésia e tij né castin e pérplasjes me sipérfagen?

Pér madhésiné e nxitimit t€ TokéEs t€ merret se g =9, 81%.
g

Shembull: Topi né momentin fillestar ka vetém energji potenciale té gravitetit, ndérsa né momentin
pak para se té godasé sipérfagen ka vetém energji kinetike. Sipas Ligjit pér ruajtjen e
m=0,2kg energjisé mekanike né sistem té izoluar, kemi:
h=15m EplekZ
N m-v?
g =9,81k—g Nga barazimi i fundit i shpejtésisé fitojmé: m-g-h= 5
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Kérkohet:

S

V—? | Véreni se pér té zgjidhur kété detyré nuk ishte e nevojshme té dinit vlerén e masés sé
trupit, qé do té thoté, shpejtésia me té cilén trupi do té bjeré né dysheme, né mungesé té
forcés sé rezistencés sé ajrit, nuk varet nga masa e trupit.

v=y2-g-h =\/2~9,81kﬂ~1,5m _5,43M
g

Né Foto 2 é&shté paraqitur trupi qé susta Bshté e susta Bshté e

éshté bashkangjitur né spiralen. Energjia ngjeshur
PER e deformuar PER

susta nuk éshté zgjatur

totale e kétij sistemi €shté shuma e energjisé
potenciale elastike dhe energjisé kinetike té
topit.

Nése me Al shénojmé deformimet e sustés né |
pikén e paré dhe né pikén e treté, pérkatésisht, . i O O
ndérsa me v shénojmé shpejtésiné qé ka o il < O
topthi 1 varur kur susta nuk &shté e zgjatur, 2 e gl Vo T """
sipas Ligjit t€ ruajtjes sé energjis¢ mekanike, ‘ !
pér kéto tri pika mund t€ shkruajmé:: 3 e L i _____

’ -
— — =0
Ekl + Epl - Ek2 + EpZ - Ek3 +.Ep3 v

kK-AI*” _m-v _k-Al” o . .
= = Foto 2. Shndérrimi i energjisé nga potenciale elastike
2 2 2 né energji kinetike dhe anasjelltas né sistem té izoluar
integralnga njé spirale dhe nga njé trup me masé m.

| |
. AKTIVITET

Shndérrimi i energjisé né lavjerrésit matematikor

Vendosni njé top té vogél metalik né njé fije té pazgjatshmE, ndérsa perin pérforcojeni me
mbajtése pér rrafsh horizontal. Sistem i tillé né fiziké quhet lavjerrés matematikor. Higni topin nga
pozicioni i baraspeshés dhe I€shojeni até. Lévizja e kétij sistemi éshté pérséritése. Kjo Iévizje quhet
lévizje l1ékundése. Shpjegoni se ¢faré energjie ka topi pak para se ta lini té lékundet. Kur e ka topi
energjiné kinetike maksimale? Hidheni topin nga lartési t&€ ndryshme dhe llogaritni shpejtésiné me té
cilén topi kalon népér pozicionin e baraspeshés. Vizatoni njé grafik té varésisé sé shpejtésisé gé ka topi
né pozicionin e baraspeshés nga lartésia nga e cila &shté hedhur. A éshté grafiku vijé e drejté? A éshté
lavjerrési matematikor sistem i izoluar? A do té ndalojé topi té |évizé pas njé kohe té caktuar?

55~

Ligji pér ruajtjen e energjis€ mekanike mund té zbatohet né pérplasjet e dy trupave gé nuk
deformohen ose ngjiten gjaté pérplasjes. Pérplasje té tilla quhen pérplasje elastike. Shembull i
pérplasjes elastike éshté pérplasja e dy topave té biliardos ose dy guréve né lojén e karlingut. Nése
mund té neglizhojmé forcat e férkimit pér té zgjidhur problemet, té cilat pérfshijné pérplasjet, mund
té zbatojmeé Ligjin pér ruajtjen e energjisé mekanike.
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pérkryer, késhtu qé satelitét mund té Iévizin me té njéjtén shpejtési rreth Tokés pa konsumuar energji.

ENERGIJA

Né Gjithési, ku nuk ka ajér dhe férkim, energjia mekanike e trupave ruhet pothuajse né ményré té

*SHKENCETAR | FAMSHEM

v
,

Galileo Galilej (Galileo Galilei, 1564-1642)

Galileo ka gené njé nga shkencétarét mé té guximshém né histori, njé njeri gé
guxoi té verifikonte ligjet natyrore me eksperiment, e jo vetém me té menduarit.
Né kohén e Galileos, besohej se "trupat mé té réndé bien mé shpejt se ata mé té
lehté". Galileo dyshoi né kété pretendim dhe filloi té vézhgonte se si binin objekte
té ndryshme. Eshté i famshém eksperimenti me trupat qé ai i ka léshuar té bien nga
kulla e lakuar né Piza, ku Galileo ka Iéshuar dy topa me masa té ndryshme té bien
nga lartésia e njéjté. Né kundérshtim me pritjet e filozoféve té atéhershém, té dy
topat arritén bazén e kullés pothuajse né té njéjtén kohé. Kétu paraqitet njohuria e
tij mé e réndésishme:

ideja e ruajtjes sé energjisé mekanike. Galileo ka vérejtur se kur trupi bie, energjia e tij potenciale
shndérrohet gradualisht né energji kinetike. Galileo arriti né konkluzionin se nése trupat léviznin né
hapésiré pa ajér ku nuk ka rezistencé té ajrit, té€ gjithé trupat do té binin me té njéjtin nxitim dhe energjia
totale mekanike e trupit do té mbetej e pandryshuar.

X\ PYETJE DHE DETYRA
magjino qé mund té hedhésh top me shpejtési té njéjté fillestare né Toké dhe né Héné. Duke marré

parasysh se né HEné nxitimi i gravitetit €shté gjashté heré mé i vogél, shpjego né cilin rast topi do té
ngjitet né lartési mé té larté né raport me rrafshin referent.

Cilat dy lloje té energjisé pérbéjné energjiné mekanike?

Njé kometé e vogél e akullt léviz rreth planetit né orbité eliptike. Né pikén mé té largét té orbités ka
energji kinetike prej 2000 J dhe energji potenciale té gravitetit prej 8000 J. Cila éshté energjia
kinetike e saj kur gjendet né piké ku energjia potenciale &shté 6000 J?

Njé top hidhet vertikalisht lart. Né njé piké té lévizjes, topi éshté né lartési prej 0,2 m nga rrafshi referent
dhe ka shpejtési prej 3 m/s. Sa do té jeté shpejtésia e saj né lartési prej 0,6 m nése mund té injoroni
férkimin me ajrin?

Njé top rrotullohet nga maja e rrafshit t€ pérmendur me lartési 1 m. Llogarit shpejtésiné qé topi do té
keté né fund té rrafshit té€ pérmendur.

N
Né dy detyrat e fundit, merre se nxitimii Tokés éshté g =09, 81k—g.

MBAJE MEND

Energjia mekanike éshté pérmbledhje e energjisé kinetike dhe potenciale té trupit.

Kur nuk ka férkime dhe rezistencé té ajrit, Iévizja e trupave mund té shqyrtohet si si sistem i izoluar.
Né sistem té izoluar, vlen Ligji pér ruajtjen e energjisé mekanike: energjia totale mekanike mbetet
konstante.

Né sistem me spirale, energjia totale mekanike éshté pérmbledhje e energjisé potenciale elastike
dhe energjisé kinetike.
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Ligji i ruajtjes sé
energjisé

Me ¢do 1€vizje té trupave, ka férkime me grimcat e ajrit ose, nga ana tjetér, férkime me
dyshemené pérgjaté té cilit I€viz trupi. N€é kéto raste themi se sistemi nuk €shté 1 izoluar, por
mund té shkémbej€ energji me mjedisin pérreth.

Le t€ hedhim njé€ véshtrim né njé slité q€ rréshget n€ déboré pérgjaté njé aeroplani té
caktuar qé kalon né dysheme horizontale né fund té kodrés. Duke zbritur nga kodra, slita
zvogélon energjin€ potenciale t€ gravitetit dhe njé pjesé e asaj energjie do t€ shndérrohet né
energji kinetike, por nj€ pjesé e energjisé do t€ shndérrohet né nxehtési si rezultat 1 férkimit
té slit€s me borén dhe férkimit me grimcat e ajrit. Kur slita 1éviz pérgjaté né sipérfaqeje
horizontale, energjia e saj kinetike zvogélohet dhe né€ fund ajo do té€ ndalojé 1€vizjen. Themi
se energjia kinetike €shté shndérruar plotésisht né nxehtési. N& klasén e 7-t€, ke mésuar se
férkimi €shté forcé qé 1 kundérvihet Iévizjes. Kur dy sipérfage prekin dhe 1&évizin njéra mbi
tjetrén, krijohet nxehtési. Kjo nxehtési €shté rezultat 1 shndérrimit t&€ nj€ pjese t€ energjisé
mekanike né energji termike.

NE¢ raste té tilla, energjia mekanike nuk ruhet plotésisht, por nj€ pjesé e saj shndérrohet né
energji termike. Por edhe atéheré€, nése marrim parasysh té gjitha format e energjisé, energjia
totale e sistemit mbetet e njéjt€. Kjo €shté baza e ligjit edhe mé t€ gjeré, Ligji 1 ruajtjes sé
energjis€. Ligjin pér ruajtjen e energjis€ mund ta shénojmé me ndihmén e Ligjit pér ruajtjen
e energjis€¢ mekanike, pérkatésisht:

E,=E,+Q

ku me E: €shté shénuar energjia totale mekanike e trupit né njé piké t€ par¢ arbitrare t&
trajektores derisa me E2 €shté shénuar energjia totale mekanike e trupit n€ njé piké t€ dyté
arbitrare t€ trajektores, ndérsa Q €shté energjia mekanike q€ shndérrohet né nxehtési.

T

Njé nxénés dhe njé slité me masé totale prej 40 kg jané né majé té njé kodre 12 m té larté. Nxénési
me slité zbret népér shpat dhe léviz drejt rrézés sé kodrés. Pér shkak té férkimit me borén, 30% e
energjisé potenciale fillestare shndérrohet né nxehtési dhe pjesa tjetér né energji kinetike.

a) Cila éshté energjia fillestare potenciale e gravitetit e slités dhe nxénésit né majé té kodrés?
b) Llogarit se sa nga energjia potenciale e gravitetit éshté shndérruar né nxehtési?
) Sa éshté shpejtésia e slités pak para se té€ arrijé né rrézén e shpatit?

39
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N
P&r madhésiné e nxitimit té Tokés, té merret se arrin g = 9,81k—g.
Shembull: a) Né majé té kodrés, nxénési me slité ka vetém energji potenciale té
gravitetit :

_ N
m = 40kg Egpl=m-g~h:40kg-9,81—-12m:4709J
h=12m kg

981 N b) Megenése béhet fjalé pér sistem gé nuk éshté i izoluar, njé pjesé e
9= k_g energjisé fillestare té gravitimit shndérrohet né nxehtési, pérkatésisht:
k=30%=0,3 Q=k-Egp=0,3-4709J:1413J.
Kérkohet: c) Duke pérdorur Ligjin e ruajtjes sé energjisé, kemi: c) Duke pérdorur Ligjin e

ruajtjes sé energjisé, kemi: Egpl — Ek2 + Q ,
_9 m-v?

Egpl ' Egpl = +Q,

Q-? 2

v-? v :\/E(Egpl—q): 2 (4709]-14133) =12,8m/s.

m 40kg

W
(8]

Foto 1. Kércimi i topit té tenisit.

N¢ Foto 1 tregon transformimet e energjis€ q€ ndodhin kur njé top tenisi bie nga njé
lartési e caktuar dhe kércen nga dyshemeja. N& pozicionin fillestar (1), topi ka vetém energji
potenciale té gravitetit. Gjaté rénies, energjia potenciale e gravitetit zvogélohet, por rritet
energjia kinetike e topit (2). Kur topi godet dyshemené (3), ndryshon forma e tij. Energjia
kinetike shndérrohet né energji potenciale elastike
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Duke u kthyer né formén e tij fillestare, energjia potenciale elastike shndérrohet né
energji kinetike. N€ pikén mé té larté (4), topi pérséri do t€ keté vetém energji potenciale té
gravitimit. Topi nuk do t&€ kércej€ né€ lart€sin€ nga e cila Eshté réné€ sepse njé pjesé e energjisé
mekanike shndérrohet n€ nxehtési pér shkak té férkimit té topit me ajrin dhe me dyshemené
kur e godet até.

T€ kuptuarit 1 Ligjit t€ ruajtjes s€ energjis€é na ndihmon té kuptojmé shumé dukuri
natyrore: rénien e trupave, l€vizjen e lumenjve maloré, funksionimin e makinave, por edhe
na mundéson t€ mésojmeé se si energjia transferohet nga njé trup né tjetér dhe rishpérndahet
né natyré. Kjo €shté baza pér studimin e métejshém té mekanikeés, energjisé dhe teknikeés.

| ]
.. AKTIVITET

@ Studimi i Ligjit té ruajtjes sé energjisé me fage interaktive té internetit

PhET Interactive Simulations éshté platformé arsimore falas e krijuar nga Universiteti né Kolorado,
Boulder (University of Colorado Boulder). Projektin e ka filluar laureati i ¢mimit Nobel né Fiziké Karl
Viman (Carl Wieman) né ményré qé té béhen ligjet fizike mé té kuptueshme pérmes simulimeve
interaktive, vizuale dhe kérkimore. Fagja pérmban mé shumé se 150 simulime nga fizika, kimia, biologjia,
matematika dhe gjeologjia (shkenca e Tokés). Né fagen mund té hysh pérmes linkut si vijon: https://
phet.colorado.edu/.

Né fagen e internetit https://phet.colorado.edu/en/simulations/energy-skate-park, éshté vendosur
simulimi "Sekjt parku energjetik’, i cili do té té lejojé té eksplorosh Ligjin pér ruajtjen e energjisé
mekanike, pérkatésisht se si energjia potenciale shndérrohet né energji kinetike dhe anasjelltas, kur
léviz patinatorin pérgjaté shtigjeve té ndryshme. Mund té ndryshosh masén e patinatorit, té zgjedhésh
shtigje té ndryshme pérgjaté té cilave do té lévizé, té ndryshosh madhésiné e nxitimit té gravitetit dhe té
shqyrtosh grafikét e energjisé mekanike potenciale, kinetike dhe totale. Né aplikimin, gjithashtu mund
té pérfshishé forcén e férkimit dhe té studiosh Ligjin e ruajtjes sé energjisé, pérkatésisht se si njé pjesé e
energjisé shndérrohet né nxehtési gjaté lévizjes.

2

Kur dy trupa pérplasen dhe ndodh deformimi i formés ose ngjitjes sé tyre, themi se trupat jané
pérplasur né ményré plastike. Né kété rast, nuk vlen Ligji pér ruajtjen e energjisé Mekanike. Né pérplasjet
plastike, pér shkak té deformimeve, ka ndryshim né energjiné e tyre té brendshme, pérkatésisht, njé
pjesé e energjisé kinetike shndérrohet né nxehtési ose né energji té€ z&érit. Né kéto pérplasje vlen Ligji
pér ruajtjen e energjisé.

gt
Perpetum mobile ose "makiné e pérhershme" do té ishte njé pajisje qé prodhon mé shumé
energji sesa konsumon. Kjo do té thoté se do té krijonte energji “nga asgjéja”, e cila shkel drejtpérdrejt
Ligjin e ruajtjes sé energjis€. Sot dihet se nuk ka dukuri té njohur né natyré ku energjia shfaget ose
zhduket. Vizatimet e para té "makinave té pérjetshme" u shfagén gé né shekullin e XllI-t&, kur shpikésit
imagjinonin rrota me pesha té ndryshme ose sisteme té ujit qé do té Iéviznin veté. Né Mesjeté, e madje
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edhe né shekullin e XIX-t&, shumé inxhinieré té talentuar kané tentuar té tejkalojné natyrén, por ¢do
pérpjekje ka gené e pasuksesshme. Sot, ende vijné propozime né institutet shkencore pér ndértimin e
makinave té tilla gé, si rregull, i hedhin poshté menjéheré meqé i shkelin ligjet bazé té fizikés.

*SHKENCETAR | FAMSHEM

§

Julius Robert fon Majer (Julius Robert von Mayer, 1814-1878) iy,

Julius Majer ka gené mjek dhe fizikan gjermaniciliishte i pari qé formuloi garté e
parimin se energjia nuk mund té krijohet ose shkatérrohet — ajo shndérrohet

nga njé formé né tjetrén. KEté parim sot e njohim si Ligji i ruajtjes sé energjisé,
ndérsa Majeri éshté njé nga krijuesit mé té réndésishém té tij. Eshté interesante
gé Majerit i erdhi ideja jo né njé laborator, por né njé anije, duke vézhguar ngjyrén

e gjakut té marinaréve né viset tropikale. Gjegjésisht, gjaku né venat me sasi mé

té ulét té oksigjenit &shté mé i ndritshém se gjaku né té cilin ka sasi mé té larté té oksigjenit. Sasia
mé e madhe e oksigjenit te njerézit gé punojné né vise té ftohta pér shkak té nevojés mé té madhe
té organizmit pér té krijuar nxehtési. Fon Majer vuri né dukje se trupi prodhon mé pak nxehtési né
klimat e ngrohta, gjé gé e béri até té mendojé se si trupi konverton energjiné nga ushgimi né puné
mekanike dhe né nxehtési. Nga kéto vézhgime, Majer arriti né konkluzionin se energjia nuk zhduket
asnjéheré, por vetém ndryshon formén. Né vitin 1842, ai botoi formulimin e paré té Ligjit té ruajtjes sé
energjisé, duke pohuar se nxehtésia dhe puna mekanike jané vetém forma té ndryshme té madhésisé
sé njéjté.

PYETJE DHE DETYRA

1. A pérmban Ligji pér Ruajtjen e Energjis€ Ligjin pér Ruajtjen e Energjisé Mekanike? Né cilin rast jané
té dy ligjet identike?

2. Njékroasan bie nga njé tavoliné né dysheme. Pse éshté kércitja e saj gjaté goditjes prové se energjia
mekanike nuk éshté zhdukur? Né ¢faré transferohet?

3. Njé trup bie nga njé lartési prej 5 metrash né dysheme. Llogaritni energjiné e nxehtésisé té léshuar
pas goditjes sé trupit né dysheme, duke llogaritur se gjaté rénies nuk krijohet z&.

4. Njé top me peshé 0.15 kg bie nga njé lartési prej 2.0 m. Pas goditjes nga dyshemeja, ai ngjitet né
lartési prej 1.2 m. Cila éshté energjia mekanike qé éshté shndérruar né nxehtési dhe né z€é gjaté
goditjes?

5. Njétop me masé prej 0.3 kg rrotullohet né rrafsh té caktuar me lartési prej 1.8 m. Shpejtésia fillestare
me té cilén topi filloi té rrotullohet né majé té rrafshit ishte 1 m/s. Gjaté Iévizjes, 20% e energjisé
totale humbet si nxehtési. Sa éshté shpejtésia e topit né fund té rrafshit t€ pérmendur?

Y- MBAJE MEND

® Kur ka férkime midis trupit dhe ajrit ose dyshemesg, sistemi nuk éshté i izoluar dhe njé pjesé e
energjisé mekanike shndérrohet né energji termike.

® NEé njé sistem té paizoluar, energjia mekanike nuk ruhet.
® Ligji i Ruajtjes sé Energjisé éshté mé i pérgjithshém se Ligji i Ruajtjes sé Energjisé Mekanike:
energjia kurré nuk zhduket dhe nuk krijohet, por vetém konvertohet nga njé formé né tjetrén.



1.9. PUNA MEKANIKE

puna mekanike (A)

N¢ jetén e pérditshme, shpesh themi se "punojmé" — kur béymé detyrat e shtépisé,
gérmojmé né kopsht ose 1€vizim mobiljet. Por né€ fiziké, fjala puné ka njé kuptim shumé té
sakté. Puna mekanike kryhet vetém kur nén veprimin e njé force ndonjé trup zhvendoset.
Nése shtyymé njé dollap masiv dhe ajo nuk 1€viz nga vendi, megjithése jemi t€ lodhur, né
aspektin fizik themi se nuk €shté béré asnjé puné mekanike, sepse trupi nuk &éshtlévizur.
Nése, nga ana tjetér, veprojmé me t€ nj&jtén forcé né njé trup me mas€ mé té ulét dhe arrijmé
ta 1évizim até€, atéheré &shté kryer puné mekanike, sepse energjia €shté transferuar né trup.

Puna éshté masé pér até se sa energji transferohet n€ trupin mbi t€ cilin vepron njé force.
Sa mé e madhe té€ jeté forca ose sa mé e madhe distanca né té cilén léviz trupi (zhvendosja
e trupit) nén veprimin e asaj force, aq mé€ shumé puné mekanike éshté béré. Né Foto 1 éshté
paraqitur zhvendosja e njé€ trupi né€ drejtim dhe kage t€ veprimit t€ forc€s. Punén mekanike e
shénojmé me A dhe e llogarisim me formulén e méposhtme:

A=F-s

ku me F shénohet madhésia e forcés qé kryen punén, ndérsa s €sht€ madhésia e zhvendosjes
né€ drejtim t€ forcés. Njésia themelore pér punén mekanike éshté xhuli (J). Njé puné prej 1 J
kryhet kur njé forcé prej 1 N léviz nj€ trup me 1 m. Kjo &shté sasi shumé e vogél e punés. Me
formulén, mund t€ llogarisni q€ pér ngritjen e nj€ cokollate me masé prej 100 g né nj€ lartési
prej 1 m, do t€ kryhet nj€ puné prej aférsisht 1 J. Prandaj, n€ situata praktike, puna shprehet
né kJ ose né MJ.

> N

NN \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

Foto 1. Forca F kryen puné mekanike, duke zhvendosur trupin nga pozicioni 1 né pozicionin 2.

Kur béjmé puné, ne ndryshojmé energjiné e trupit. Nése ngremé njé€ libér nga dyshemeja
e njé€ rafti, €shté béré puné né libér dhe ai merr mé shumé energji potenciale t€ gravitetit.
Kur e shtyjmé karrocén pérpara, forca me té cilén veprojmé né trup rrit energjiné kinetike té
karrocés. Kur zgjatim spiralen, kryejmé puné qé shndérrohet n€ energji potenciale elastike té
spirales. Kjo €shté arsyeja pse themi se puna mekanike shogérohet gjithmoné me transferimin
ose ndryshimin e energjis¢.
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Sipas Ligjit t€ ruajtjes s€ energjis€, energjia nuk mund té€ krijohet ose zhduket, por vetém
shndérrohet nga njé formé né tjetrén ose transferohet nga njé€ trup né tjetrin. Kur trupi kryen
puné, ai transferon njé pjesé t€ energjisé€ s€ tij; kur puna béhet mbi té, trupi merr energji. Pér
shembull, kur njé trup bie nga njé lartési e caktuar né sipérfagen e Tokés, forca e gravitetit té
Tokés vepron né trup. Themi se forca e gravitetit kryen puné€, me ¢ 'rast zvogélohet energjia
potenciale e gravitetit t€ trupit. Nése e ngremé trupin nga rrafshi referent né ndonjé€ lartési,
atéheré€ puna qé b&jmé shndérrohet n€ energji potenciale té gravitetit té trupit.

Puna mund t€ jet€ pozitive, negative ose zero. Kemi njé gjé pozitive kur veprimi 1
forcés dhe zhvendosja jané né t€ njéjtin drejtim. Duke marré€ parasysh kété, n€ shembullin
e méparshém mund t€ themi se forca gravitacionale bén puné pozitive kur trupi bie. Puna
negative béhet kur forca vepron kundér 1évizjes. Forca e férkimit drejtohet gjithmoné né
drejtim t€ kundért nga drejtimi 1 shpejtésis€ s€ trupit, prandaj, puna mekanike e kryer nga
forca e férkimit €shté sasi negative.

Puna mekanike €shté e barabarté me zero nése trupi nuk 1€viz ose né€se forca vepron né
kénd t€ drejté né drejtimin né t€ cilin duam t€ 1€vizim trupin, ashtu si kur mbajmeé njé canté
shpine masive dhe nuk e lévizim até.

Njé nxénés shtyn njé kuti me libra pérgjaté njé rrafshi horizontal me forcé 60 N dhe kutia léviz 6
m né drejtim té veprimit té forcés. Forca e férkimit éshté 20 N.

a) Sa puné bén nxénési?
b) Sa puné kryen forca e férkimit?
c) Sa éshté ndryshimi total i energjisé mekanike té kutis€?

Shembull: a. Puna mekanike e kryer nga nxénési éshté:
s=6m A=F-s=60N-6m=360J.
F=60N

b. Funksionimi i forcés sé férkimit éshté negativ sepse veprimi i
F, =20N forcés sé férkimit éshté né drejtim té kundért nga zhvendosja:

929’81% A =-F,-s=-20N-6m=-120J.
g ¢. Ndryshimi i energjisé mekanike éshté i barabarté me punén totale té
ST kryer nga té dy forcat:
erkohet: AE=A+A, =360J-120J = 240J.
Ai-? Ju vuté re se ky ndryshim né energjiné totale mekanike éshté né té vérteté
At -? njé ndryshim né energjiné kinetike té trupit, ndérsa trupi léviz pérgjaté njé
d rrafshi horizontal.
AE-?
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Eshté e réndésishme té dini se puna nuk varet nga forma e rrugés, por vetém nga pozicioni
fillestar dhe pérfundimtar i trupit. Ky konkluzion i fundit na jep mundésin€ té kryejmé
puné me mé pak forcé. Nése ngremé nj€ objekt t€ caktuar vertikalisht lart ose e shtyjmé até
pérgjaté njé rrafshi t€ caktuar, nése e kemi ngritur objektin né t&€ njéjtén lartési né krahasim
me rrafshin referent, at€heré puna e kryer €shté e njéjt€ n€ madhési. Ajo q€ ndryshon &shté
madhésia e forcés me t€ cilén duhet té€ veprojmé. Prandaj, njé nga ményrat mé té vjetra dhe
mé té€ réndésishme pér té lehtésuar kryerjen e punés mekanike €shté pérdorimi i njé rrafshi
té pjerét ose rampé. Kjo bén t€ mundur ngritjen e njé ngarkese né té njéjtén lartési me shumé
mé pak forc€ sesa nése do t€ ngrihej vertikalisht lart. Imagjinoni ngritjen e njé kutie 50 kg
né njé€ lartési prej 1 m. Nése e ngrini, duhet t€ veproni me njé forcé té€ barabarté me peshén
e kutis€. Por nése pérdorni nj€ rrafsh té caktuar 5 m té gjaté, forca me t€ cilén veproni éshté
shumé mé e vogél, megjithése rruga éshté mé e gjate. Puna totale Eshté e njéjte, sepse né té
dyja rastet trupi merr t€ njéjtén energji potenciale t€ gravitimit, por puna me njé€ rampé &shté
shumé mé e lehté pér t'u kryer. Formula e punés na tregon edhe pse:

A=F.s = F= A

S
Nése zhvendosja éshté mé e madhe, forca e kérkuar éshté mé e vogél — dhe kjo éshté arsyeja
pse fushat e pérshkruara dhe kodrat e gjata jané kaq t€ dobishme né jetén e pérditshme.
N¢ Foto 2 &éshté paraqitur ngritje e topit n€ lartési t& caktuar dhe shtyrje e topit té njéjté né
rrafshin e pérmendur né lartési t€ njéjt€. NE rastin e dyté, topi zhvendoset mé shumé né

raport me pozicionin fillestar, por pér kété arsye forca me té cilén veprohet €shté mé e voggél.

1 o

& A

Foto 2. Né té dyja rastet éshté kryer puné e njéjté.

I

00

Njé trup me masé prej 30 kg duhet té ngrihet né lartési prej 1 m.

a) Llogaritni punén mekanike té nevojshme pér té ngritur trupin vertikalisht né majé?

b) Saforcé duhet té veprojé né trup nése pérdoret rrafshi i péremndur 4 m i gjaté pér ta ngritur até
né lartési té njéjté? Férkimi i trupit me rrafshin duhet té neglizhohet.

N
Pér madhésiné e nxitimit té Tokés, té merret se arrin § =9,81—

kg
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Shembull: a. Né ményré gé trupi té ngrihet, éshté e nevojshme té veprohet me njé
m = 30Kg forcé té barabarté me peshén e trupit, pérkatésisht:
= N
5 =1m A=F.s,=G-s,=m-g-s, =30kg-9,81—1m = 294,3J.
s, =4m kg
N
g= 9,81k— b. Puna e njé&jté tani do té kryhet kur trupi shtyhet pérgjaté rrafshit té
9 pérmendur, por tani, pér ta ngritur até né njé lartési prej 1 m, éshté e
" nevojshme té lévizet trupi pér 4 m pérgjaté rrafshit t&€ pérmedur. Pér
Kérkohet: forcén e nevojshme pér té vepruar né trup, kemi:
_9 A 294,3]
4 A=F,'s, > F,=—= ~73,6N.
F,—? S, 4m

|
. AKTIVITETE

@ Rrafshi i pérmendur dhe forca térheqése

Merrni njé dérrasé druri aférsisht njé metér té gjaté, njé karrocé té vogél ose peshé dhe njé
dinamometér gé do t'ju tregojé se sa forcé duhet té veproni pér té térhequr trupin né njé drejtim té
caktuar. Sé pari, vendoseni dérrasén pothuajse vertikalisht, si njé "shkémb" i vogél i improvizuar.
Vendosni dinamometrin né karrocé ose peshén dhe filloni té térhigni me kujdes trupin lart me njé
shpejtési konstante. Dinamometri tregon forcén e nevojshme pér té ngritur trupin né njé lartési té
caktuar, e cila éshté e barabarté me peshén e trupit.

Né pjesén e dyté té kétij aktiviteti, vendosni njé skaj té dérrasés né njé bllok druri, né ményré gé
dérrasa té jeté tani rrafsh i pérmendur. Mat lartésiné né té cilén ke ngritur dérrasén dhe té gjithé gjatésiné
e saj. Kéto dy dimensione do t'ju tregojné se sa e pjerrét éshté pjerrésia. Rivendosni dinamometrin
né karrocé dhe térhigeni karrocén pérgjaté rrafshit t€ pérmendur lart me njé shpejtési konstante.
Nése forca me té cilén veproni éshté mé e vogél ose mé e madhe se forca me té cilén e ngritét trupin
vertikalisht lart. Pérsérit procedurén e térhegjes sé trupit pérgjaté rrafshit té pérmendur pér pjerrési mé
té médha té rrafshit té pérmendur. Pér ¢do pjerrési, matni forcén me té cilén térhigni trupin. Cfaré mund
té konkludosh? Vendosni rezultatet e matjeve né tabelén:

Sasia Sasia

Lartésia h (cm) G’?Efns)'a' h Forcaﬁe(:;eqese F;ef,t,'f F

I G
1.
2.
3.

Sindryshon forca gé po térhignit me ndryshimin e lartésisé? A éshté térhegja gjithmoné mé e vogél
se pesha? Cila éshté marrédhénia midis raportit h/L dhe forcés sé nevojshme? Pse rrafshi i pérmendur e
bén ngritjen mé té lehté?
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Fotografia 3. Lévizja e njé trupi me shpejtési konstante pérgjaté njé rrafshi té

G~

Né situata shumé reale, forca nuk vepron né drejtim té lévizjes. Pér shembull, kur térheq valixhe
dore ose kur térheq njé slité me litar, forca zé njé kénd té caktuar me sipérfagen horizontale. Por, trupi
léviz né drejtim té caktu. Prandaj, jo e gjithé forca bén punén, por vetém ai komponent gé Iéviz trupin
né drejtim té zhvendosjes sé déshiruar. Pér té llogaritur punén e forcés qé vepron né njé kénd té caktuar
né lidhje me zhvendosjen, éshté e nevojshme té pércaktohet komponenti i forcés gé éshté né drejtim
té zhvendosjes. Né Foto 4 mé poshté, tregohet veprim force F = 5 N né kénd prej 60° né lidhje me
sipérfagen horizontale. Nése forca dekompozohet né komponenté, njéri prej té ciléve éshté né drejtim
té zhvendosjes F; dhe tjetri né kénde té drejta me zhvendosjen F,, mund té pércaktohet lehtésisht se
komponenti horizontal é€shté 2.5 N. Puna e kétij komponenti té forcés mund té llogaritet me formulén
e punés mekanike. Puna e komponentit vertikal té forcés éshté zero sepse éshté né kénd té drejté né
raport me zhvendosjen.

F, F
F | F |
60°\ | F, 60°\ |F,
15‘ ’ '2 A=Fs

Foto 4. Puna e forcés qé vepron né njé kénd né lidhje me zhvendosjen e trupit.

\‘ %
Shtigjet malore jané té gjata pikérisht sepse jané "shpate natyrore". Megjithése alpinistét lévizin
pérgjaté njé rruge mé té gjaté, ata pérdorin mé pak forcé pér t'u ngjitur né majé té malit.
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*SHKENCETAR Il FAMSHEM

Zhozef Luj Lagranzh (Joseph-Louis Lagrange, 1736-1813)

Lagranzhi ishte njé nga matematikanét dhe fizikanét mé té€ médhenj
evropiané. | lindur né Torino, Itali, ai qé si i ri ka gené i fascinuar nga pyetja:
"Cfaré pércakton lévizjen e trupave?" Né vend g€ té studionte lévizjet vetém
pérmes forcave, si Njutoni, Lagranzhi kuptoi se njé shpjegim shumé mé i
garté mund t'i jepej l€vizjes duke vézhguar se si ndryshon energjia e trupit
dhe sa puné kérkohet pér até lévizje. Ai ishte i pari gé kuptoi marrédhénien
midis energjisé kinetike, energjisé potenciale dhe punés mekanike.
Lagranzhi tregoi se trupi gjithmoné ndjek njé trajektore pérgjaté sé cilés
kryhet puna mé e vogél e mundshme, e cila mé voné u bé baza e mekanikés
moderne (pjesé e fizikés gé lidh punén, energjiné dhe lévizjen e trupave).

&\ PYETJE DHE DETYRA

1. Pse themi se nuk éshté béré asnjé puné mekanike nése trupi nuk léviz, edhe pse vepron forcé?

2. Kurforca kryen puné mekanike negative né trup? Jep njé shembull.

3. Pse puna totale béhet kur ngrini njé ngarkesé né njé lartési té njéjté si kur ngrini ngarkesén
vertikalisht?

4. Njé karrocé shtyhet pérgjaté njé dyshemeje me forcé prej 10 N dhe lévizet me 2.5 m. Sa puné éshté
béré? Nése e dini se forca e férkimit ishte 1 N, llogaritni se sa puné ka béré forca shtytése.

5. Ashensori ngre kutiné me njé maseé prej 25 kg né katin e pesté né njé lartési prej 12 m. a) Sa puné
bén ashensori kur ngre kutiné?

6. b)Nése kjo ngritje kérkon energji prej 8 kJ, sa energji humbet né férkim, rezistencé dhe né ngrohjen
e mekanizmave?

" MBAJE MEND

Puna mekanike kryhet vetém kur trupi Iéviz nén ndikimin e forcés.
Puna mekanike llogaritet me formulén A=F -s, ku me A éshté shénuar puna mekanike, F &shté
forca, ndérsa s éshté madhésia e zhvendosjes sé trupit né drejtim té forcés.

® Njésia themelore pér punén mekanike éshté xhuli (J).

® Kur forca kryen puné mekanike, ndryshon energjia e trupit.

® Puna mekanike e kryer nuk zvogélohet nga pérdorimi i njé rrafshi té pjerét, por zvogélohet forca
e nevojshme pér té kryer punén.

® Puna mekanike mund té jeté pozitive, negative ose zero né varési té drejtimit té lévizjes dhe kahes
dhe drejtimit té veprimit té forcés.

® Puna mekanike, energjia dhe lévizja jané té lidhura né ményré té pandashme dhe ¢do ndryshim né
energji éshté rezultat i punés sé kryer.



1.10. FUQIA DHE KOEFICIENTI | VEPRIMIT TE DOBISHEM

. koeficienti i veprimit té
fugia (P)) vat (W) dobishém /efikasitet

FUQIA

NE¢ jetén e pérditshme, shpesh themi se njé makiné "punon mé shpejt" ose se €shté "mé
e fugishme" se njé€ tjetér. Ndonjéheré dy nxénés b&jn€ puné té nj&jté. Pér shembull, ngjiten
né€ t€ nj&jtin kat n€ shkoll€, por njéri prej tyre arrin katin n€ 10 s, dhe tjetri n€ 20 s. Edhe pse
té dy nxénésit kryen sasi t€ barabarté t& punés mekanike, njéri prej tyre e pérfundoi punén
mé shpejt dhe themi se ka mé shumé fuqi. Ose, pérséri, 1&r dy llamba té b&né drit€ njé
minuté. Njéra konsumon mé pak energji se tjetra. Edhe pse koha €shté e njé€jté, llamba e dyté
konsumon mé shumé energji, q€ do té thot€, ka fuqi mé t€ madhe.

N¢ fiziké, fuqia na tregon se sa puné béhet pér njési kohe, por edhe sa energji konsumohet
ose shndérrohet né njé€ lloj tjetér, pér nj€si kohe. Nése puna &shté e nj&jté, por koha €shté€ mé
e shkurtér, at€heré fuqia ésht€ mé e madhe.

E shénojmé fuqiné né fiziké me P dhe llogaritet si koeficient midis punés sé kryer A dhe
kohés pér té cilén éshté kryer ajo puné:
p-2
t
Mund té thuhet gjithashtu se fuqia pérfaqéson shpejtésiné me t€ cilén kryhet ndonjé

puné. Nése puna shprehet né J, ndérsa koha né€ s, at€heré marrim njésiné€ e fuqisé€ - vat (W).
Njé€ vat pérfagéson fuqin€ kur kryen puna prej 1 J pér kohen prej 1 s.

Fuqgia mund té€ pércaktohet gjithashtu pérmes energjis¢ s€ konsumuar ose transferuar nga
njé€ trup né tjetrin. Nése me E shénojmé energjiné e konsumuar ose té transferuar né njé trup
tjetér, atéheré fuqia mund té llogaritet sipas formulés:

_F
P=T

Kjo &shté arsyeja pse llambat, aparatet, motorét dhe pajisjet elektrike kané gjithmoné
njé masé té fuqis€ s€ tyre té shprehur né W ose kW - pikérisht pér t& treguar se me ¢faré
shpejtésie konsumojné ose shndérrojné energjin€. Me fuqiné mund t€ shpjegohen shumé
lehté dallimet midis pajisjeve. Pluhurin mund ta mbledhim edhe me njé furcé dore, si dhe
me njé fshesé me korrent. Por, fshes€ me korrent ka motor me shumé mé tepér fuqi dhe pér
kéte arsye né nj€ kohé t€ shkurtér kryen t€ njéjtén puné€ g€ me doré€ do t€ na merrte shumé
mé tepér kohé€. E njéjta gjé vlen edhe pér dy llambat: nése llambat kané fuqi t€ ndryshme,
llamba me mé shumé fuqi do t€ béjé drit€ mé shumé sepse né€ njé sekondé shndérron mé
shumé energji elektrike né drité.
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Nése e dimé se sa fuqi ka njé pajisje, at€heré mund té llogarisim se sa puné mund t€ béhet
né€ njé€ interval t€ caktuar kohor. Punén mund ta llogarisim sipas formulés:

A=P-t.

Nga barazimi i fundit mund t€ konkludojmé se puna prej 1 J kryhet nga njé€ pajisje/makiné
fuqia e s€ cilés €sht€ 1 W pér kohé prej 1 s. Prandaj, puna n€ vend té J shpesh shprehet né
vat-sekonda (Ws) ose kilovat-oré (kWh). Energjia e shpenzuar elektrike né€ shtépité matet né
kWh, 1kWh = 1000 W -3600 s =3600000 J.

LED Llambé 5-15W
Laptop 30-90 W
Frigorifer 100-250 W
Bojler elektrik 1500-3000 W
Kodicioner 2500-5500 W
Bicikleté elektrike (e-bike) 200-500 W
Makiné elektrike 100-350 kW Tabela 1. Né tabelén jané dhéné
Avion i pasagierve OTMW | e
Raketa hapésinore 2,5-23 GW

N

Njé nxénés me masé prej 40 kg ngjitet né shkallé né lartési prej 2 m pér 5 s. Sa éshté fugia e saj? Pér
madhésiné e nxitimit té Tokés, té merret se arrin:

N
g=981—
kg -
Shembull: Né ményré gé nxénésja té ngjisé shkallét lart, duhet té kryejé puné té
m = 40kg barabarté me rritjen e energjisé sé saj potenciale:
1™
h=2m i EY FEER FREL = TRE B
t=5s . L -
N Fugia e saj éshté:
g =981, -
g
i TRa Rl .
Kérkohet: d r ™ W
pP-7?

KOEFICIENTI | VEPRIMIT TE DOBISHEM (EFIKASITETI)

NEé botén reale, asnj€ makiné ose pajisje nuk shndérron t€ gjithé energjiné e futur n€ puné
té dobishme. Njé pjesé e energjisé¢ humbet gjithmoné (kryesisht né formén e nxehtésisé dhe
krijimit t€ z€rit). Sa mé t€ vogla té jené ato humbyje té energjisé€, themi se makina ose pajisja
éshté mé efikase.
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Gjaté zhvendosjes sé trupit duke shtyré me forcé konstante, puné e dobishme €shté puna e
forcés g€ shtyn dhe rrit energjin€ kinetike té€ trupit, por pérvec késaj pune, duhet t€ zotérohet
edhe puna e forc€s s¢ férkimit. Pér t€ matur se sa efikase €éshté njé makiné ose pajisje né
pérdorimin e hyrjes s€ energjis€, ose pér t€ treguar se sa nga puna totale e kryer €shté pér shkak
té punés s€ dobishme, né fiziké €shté vendosur sasia fizike koeficient 1 veprimit t€ dobishém
(té favorshém) ose efikasiteti. Koeficienti i veprimit t& dobishém €shté sasia ndérmjet punés
sé dobishme (Ax) dhe kontributit total t& punés (Ax). Koeficienti i veprimit t€ dobishém éshté
sasi jodimensionale dhe zakonisht shénohet me 7 (lexohet "eta"):

oA
k
Ky koeficient mund té shprehet edhe né pérqindje:
=X 100%.

k
Koeficienti i veprimit té dobishém mund té llogaritet edhe si sasi e energjisé sé dobishme

dhe inputit té energjisé, té shprehur né pérqindje.
n= E. 100%
vk

Nése njé making ose pajisje ka koeficient t€ punés sé dobishme prej 80 %, kjo do té thoté
se 80 % e energjis€ sé pérdorur nga makina €shté shndérruar né até€ q€ na duhet, ndérsa 20
% jané humbur si nxehtési, z&€ ose dridhje. Pér shembull, nése efikasiteti i llambés me fibra
teli éshté 10 %. Kjo do té thoté se nga energjia elektrike totale e konsumuar, 10% e llambés
shndérrohet né€ energji drite, dhe deri né 90% humbet né formén e nxehtésis€. Né pajisjet
elektrike, efikasitet mé i madh do t€ thot€ konsum mé i ulét i energjisé elektrike; n€ motor€,
efikasitet mé€ 1 madh do té thoté mé shumé térheqje me mé pak karburant.

Pajisja/Makina/Motori Koeficienti i efektivitetit

Motori elektrik (rryma alternative) 85-95 %
Motori elektrik (rrymé e drejtpérdrejté) 75-90 %
Llambé me fibra teli 5-10 %
Llambé halogjene 10-20 %
Llambé LED 40-60 %

Ngrohés elektrik 99 %
Motori me benziné 20-30 %
Motorime nafté 3040 %
Bigikleté elektrike 60-80 %
Automobil elektrik 70-90 %

Tabela 2. Né tabelé jané dhéné intervale pér kofeicientin e
veprimit té dobishém pér disa pajisje.
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Njé llambé konsumon 60 J energji né 1 sekondé. Nga kéto, vetém 12 J shndérrohen né drité,
ndérsa pjesa tjetér né nxehtési.

a) Sa éshté koeificienti i veprimit té€ dobishém i llambés?
b) Sa energji né llambé shndérrohen né nxehtési?

Shembull: a. Koeificienti i veprimit té dobishém té llambés éshté:

b. Energjia gé shndérrohet né nxehtési éshté diferenca midis
Kérkohet: energjisé totale té konsumuar nga llamba dhe energjisé sé drités:

n-"? .
Q-2 LN I -] =il

]
. AKTIVITETE

@ Llogaritja e fugisé ténde

Ngjitu né shkallét e shkollés deri né katin e paré. Me njé kronometér, mat kohén qé éshté e
nevojshme pér té béré kété puné. Me njé metro, matni diferencén e lartésisé midis dy kateve, e né
peshore, mat masén ténde. Llogarit punén gé ke béré pér t'u ngjitur né katin e paré dhe pastaj fuginé
ténde. Provo herén tjetér, pa vrapuar, té ngjitesh né katin e paré, por tani Iéviz me njé shpejtési mé
té madhe. Mat pérséri kohén pér kété aktivitet dhe llogarit fuginé ténde né kété rast. Cfaré mund té
konkludosh? Né cilin rast té duhej mé shumé kohé? A éshté e barabarté puna gé keni béré né té dyja
rastet? A ishte fugia juaj e njéanshme né té dyja rastet?

@Koeﬁcienti i veprimit té dobishém né pajisjet elektrike

Né pajisjet elektrike, efikasitet i larté (ose koeficient i
madhiveprimit té dobishém) do té thoté konsum mé i ulét
i energjisé elektrike; né llambat, efikasitet mé i larté do té
thoté gé llamba do té |éshojé mé shumé drité, ndérsa do
té konsumojé mé pak energiji elektrike. Prandaj, té gjitha
pajisjet elektrike kané shenja, té tilla si "A", "A+", "A++",
"B, "C", etj. Kéto shenja paragesin koeficientin e veprimit
té dobishé, té pajisjeve. Né Foto 1 éshté dhéné skemé e
kétyre shenjave, pérkatésisht klasat e konsumatoréve.
Eksploro se sa koeficient té veprimit té dobishém paraqet
secila prej shenjave, pérkatésisht klasave. Zgjidh njé
pajisje elektrike nga shtépia jote, pastaj zbulo se sa
energji konsumon né njé oré kur éshté e ndezur. Pra,
duhet té zbulosh se cila éshté shenja e koeficientit té tij té
veprimit té€ dobishém veprimi dhe sa nga energjia totale
gé konsumon pajisja shndérrohet né energji té dobishme.

Foto 1. Skema e shenjave pér klasa té
ndryshme pér konsumatorét



1.10. FUQIA DHE KOEFICIENTI | VEPRIMIT TE DOBISHEM

*SHKENCETAR | FAMSHEM

Xhejms Vat (James Watt, 1736-1819

Vati ka gené shpikés dhe inxhinier skocez gé ka Iéné ndikim
té madh né zhvillimin e teknologjisé dhe industrisé. | lindur né Gri-
Nok, Skoci, si fémijé ka treguar kurreshtje t& madhe pér punén e
mekanizmave té ndryshém: herét ka mésuar té€ ¢montonte dhe
riparonte orét, lodrat mekanike dhe veglat e vogla. Vati ka punuar
si prodhues instrumentesh shkencore né Universitetin e Glasgout.
Atje ai sé pari ka réné né kontakt me motorét me avull, té cilét né
até kohé ishin shumé joefikas dhe konsumonin njé sasi t¢€ madhe
energjie, ndérsa bénin pak puné té dobishme. Kontributi mé i madh
né shkencén dhe teknikén e Vatit jané pérmirésimi (rritja e efikasitetit)
i motorit me avull, vendosja e termit fugi né shkencé dhe industri,
por edhe hodhi themelet pér té kuptuarit modern té energjisé, punés
dhe pajisjeve teknologjike. Ai ka ridizajnuar motorin me avull duke rritur koeficientin e tij té veprimit
té dobishém. Falé pérmirésimeve té€ tij, motori me avull u bé motoriivérteté qé drejtonte revolucionin
industrial: fabrika, miniera, anije dhe hekurudha. Pér nder té tij, njésia e fuqisé ésjhté quajtur vat (W).

G~

Duke pérdorur formulén bazé pér té llogaritur fuginé:
A
P=—,

mund té nxjerrim edhe njé formulé tjetér pér ta llogaritur nése pérdorim formulén

pér llogaritjen e punés mekanike: A = F - s Nése e fusim kété formulé pér puné né shprehjen pér fuqi,
fitojmé:

Duke marré parasysh se sasia e zhvendosjes dhe koha pér té cilén éshté kryer ajo zhvendosje
paraqgesin shpejtésiné me té cilén ka Iévizur trupi, pérkatésisht:

V=—,
t
P=F-v.

Kjo éshté njé formulé shumé e réndésishme, sepse na tregon se fugia varet nga dy sasi: forca gé
vepron né trup dhe shpejtésia me té cilén trupi léviz nén veprimin e asaj force. Pér shembull, motorét né
automobila dhe kamioné, me té njéjtén fuqi, "térheqgin" me forcé mé té madhe pérpara nése shpejtésia
e tyre éshté mé e ulét. Prandaj, gjaté ngjitjes pérpjeté, vozitésit zvogélojné shpejtésiné e automjeteve
pér té marré mé shumé fuqi térheqgése nga motori.

2. Koeficienti i veprimit té dobishém nuk duhet té llogaritet vetém pérmes punés ose energjisé.
Né rastet kur punojmé me makina g€ kryejné vazhdimisht puné, si¢ jané: motocikletat, pompat, pajisjet
elektrike ose sistemet e transportit, Eshté shumé mé e lehté té llogaritet pérmes energjisé. Né kété rast,
koeficienti i veprimit té dobishém llogaritet me formulén:

I:)k
=.100%.
n=5 b

vk

duke zévendésuar shprehjen fitojmé:
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ku: Py éshté fugia gé makina jep né puné té dobishme, Pk éshté fugia totale g€ makina merr nga burimi
i energjisé (elektrike, kimike ose mekanike). Ky barazim mund té arrihet edhe nése ndajmé numéruesin
dhe eméruesin né formulén pér koeficientin e veprimit té dobishém, té dhéné pérmes punés sé kryer,
me kohén, duke ditur se raporti i punés dhe kohés jep fuginé.

at
Xhejms Vati ka shprehur fuginé né njésité "kuaj-fugi" (HP). Njé kuaj fuqgi éshté e barabarté me 745,7
W. Edhe sot, ndonjéheré, fugia e motoréve té makinave shprehet né kété njési.

{\ PYETJE DHE DETYRA

1. Shpjego me fjalét tuaja se ¢faré éshté fugia. A mund té kené fuqi té ndryshme dy makina qé
kryejné té njéjtén puné? Pse?

2. Pse asnjé makiné ose pajisje nuk ka veprim té dobishém 100%?

3. Férko péllémbét e duarve pér disa sekonda? Sa puné té dobishme keni béré? Sa éshté koeificienti
i veprimit té dobishém té kétij aktiviteti?

4. Njé nxénés ngjitet né njé canté shpine prej 5 kg né njé lartési prej 2 m né 4 s. Cila éshté fuqia e tij?

5. Njé motor konsumon 5000 J energji elektrike né 10 s. Koeficienti i tij i veprimit té€ dobishém éshté
40%.

a) Sa energji té€ dobishme jep motori?

b) Sa éshté fugia e saj?

¢) Sa energji humbet si nxehtési?

- MBAJE MEND

= @ Fugia 8shté sasia e punés sé kryer dhe koha pér té cilén kryhet ajo puné.
® Njésia bazé matése e fuqisé né Sl éshté njé vat (1 W).
® Koeficienti i veprimit té dobishém llogaritet si koeficient i punés sé dobishme dhe punés totale té
kryer.
® Asnjé makiné nuk e shndérron té gjithé energjiné e investuar né puné té dobishme. Njé pjesé e
energjisé humbet gjithmoné (férkimi, nxehtésia, z&ri).



11.
a) Pércaktoni se né cilén kohé té dités paneli prodhon 40003
b) Gjaté cilés periudhé t€ dités paneli nuk prodhon
¢) N€ sa ora paneli prodhon energji elektrike prej

¢) Shpjego pse prodhimi i energjisé sht€ i ulét né

TEMA 1.
PYETJE DHE DETYRA
PER PERSERITJE DHE PERFORCIM

Cfaré paraget burimi i energjis€? Pérmend tre burime t€ energjisé.
Pse karburantet fosile konsiderohen burime té paripértérishme t€ energjisé?

Efekti i serrés ¢on né:

a) Uljen e temperaturés
b) Ngrohja globale

¢) Masé mé e larté e Tokés

¢) Lévizje mé e ngadalté e ajrit.

Pse energjia kinetike e njé trupi qé€ bie drejt sipérfaqes sé Tokés rritet vazhdimisht?
Pérshkruaj se si ndryshohet energjia potenciale kur njé trup bie nga njé lartési e caktuar.

Si llogaritet energjia potenciale elastike?

Shpjegoni kur forca q€ vepron né trup nuk kryen puné mekanike?

Cili éshté ndryshimi midis energjisé¢ sé€ dobishme dhe energjisé s¢ investuar?
Zemra pérdor energji kimike pér t&€ pompuar gjakun. Pér njé periudhé prej 30 minutash, zemra kryen
nj€ puné mekanike prej 3 kJ. Nése né té nj&jtén periudhé trupi ka konsumuar 30 kJ energji kimike:
a) Sa pér qind e energjisé shkon né€ punén e zemrés?
b) Sa energji Eshté shndérruar né nxehtési?

¢) Shpjego pse humbjet e nxehtésis€ jané t€ réndésishme pér ruajtjen e temperaturés sé trupit.

. Njé panel diellor pranon 1000 J nga Dielli né 1 minuté. N& t€ nj&jté€n kohé, prodhon 220 J energji

elektrike, me 150 J g€ absorbohet si nxehtési n€ panel dhe pjesa tjetér reflektohet.

a) Llogaritni sa energji reflektohet nga paneli?

b) Sa ésht€ pérqindja e energjisé s€ reflektuar?

Eshté dhéné grafik qé tregon shpejtésiné me té cilén prodhohet energji elektrike né panel t& vogél
diellor gjaté dités n€ nj€si xhuli n€ oré (J/h).

'

mé shumé energji.

35003
30003
20003
1500 -
10003/ \
5003

energji elektrike.

té energjisé (J/h)

1000 J/oré.

shpejtésia e prodhimit

méngjes dhe né mbrémje.

12. Automobili me masé 900 kg udhéton me shpejtési 10 12 14 1

40 km/h, e mé ora e dités

a ) Llogaritni energjin€ kinetike t€ automobilit n€ t€ dyja rastet.

b) Sa heré €shté mé e madhe energjia kinetike kur automobili 1éviz me shpejtési prej 80 km/oré né
krahasim me kohén kur ajo 1€vizte me shpejtési prej 40 km/oré?

Né t€ gjitha detyrat e méposhtme, pérvec nése thuhet ndryshe, té merret se madhésia e nxitimit té

Tokés arrin:

N
-9,81—~
g =




13. Njé skiator me masé 70 kg zbret né shpatin e malit dhe arrin shpejté€sin€ 12 m/s. Duke l&évizur n€ njé
sipérfaqe té sheshté, shpejtésia e tij €shté ulur né 8 m/s. Llogaritni ndryshimin né€ energjiné€ kinetike té
skiatorit.

14. Né Grafikun €shté paraqitur varésia e energjisé potenciale t&
gravitetit té nj€ trupi me masé té panjohur t€ ngritur n€ njé
lartési t& ndryshme né raport me rrafshin referent. Pércaktoni
pjerrésiné e vijés dhe me vlerén qé rezulton llogaritni masén e
trupit. Madhésia e nxitimit t€ Tokés-né kété detyré€ merrni se

gshté: g= 10£
kg

. Pér njé trup me masé t&€ panjohur, energjia potenciale e gravitetit
(Ep) matet kur trupi vendoset né lartési t€ ndryshme (h) né€ raport
me rrafshin refere. Rezultatet e matjeve jan€ dhéné€ né tabelén né
té djathté.

a) Vizatoni njé€ grafik t€ varésisé€ s€ matur t€ energjis€ potenciale té
gravitetit nga lart€sia né t€ cilén ndodhet trupi.

b) Lexoni nga grafiku: sa ésht€ energjia potenciale e gravitetit
trupit kur ésht€ né lartési prej 1,2 m mbi rrafshin referent? 0 0

¢) Llogaritni pjerrésiné e grafikut dhe me ndihmén e asaj vlere pércaktoni 0,5 10
masén e trupit. Madhésia e nxitimit t€ Tokés n€ kété detyré supozoni 1,0 20
éshté: N L> 30
g=10— 2,0 40

kg

. Dy spirale kan€ konstante elasticiteti 50 N/m dhe 100 N/m. T€ dyja zgjaten me té njéjté€n distancé 0.08
m

a).Llogaritni energjiné elastike pér ¢do spirale.

b) Sa heré éshté mé e madhe energjia potenciale elastike e spirales me konstante mé té lart&?
. Njé trup l€shohet té rrotullohet né rrafsh t€ pérmendur. N&é

pikén A, energjia kinetike e tij éshté 20 J ndérsa energjia A

kinetike e tij né pikén B éshté 60 J. Llogaritni energjiné

kinetike té trupit né€ pikén C né fund t€ rrafshit t€ pérmendur.

Cila ishte energjia potenciale e trupit n€¢ pikén A? Férkimi

me dyshemené dhe ajrin mund t€ anashkalohet.

. Njé ventilator kryen puné prej 4500 J né 1 minuté. a)
Llogaritni fuqing e ventilatorit.
b) Sa puné do té kryejé ventilatori pér 10 minuta nése fuqia
mbetet e njé&jte?

. Njé nxénés me njé masé prej 45 kg ecén lart shkalléve dhe n€ 6 sekonda ngjitet né njé lartési prej 2.4 m.
a) Llogaritni punén e béré.
b) Llogaritni fuqin€ e nxénésit.
¢) Nése trupi i tij gjeneron 20% mé shumé energji sesa puna e kryer (pér shkak t€ humbjeve), sa Eshté
energjia totale e konsumuar?

. 19. Njé person ngre njé peshé prej 20 kg né njé€ lart€si prej 0,7 m pér nj€ kohé prej 0,8 s a) Llogarit
punén.
b) Llogarit fuqiné e ngritjes.
¢) Nése muskujt kané pérdorur vet€ém 25% té energjisé kimike, sa energji ka shpenzuar trupi?




Tema 2: )
ENERGJIA DHE NXEHTESIA E BRENDSHME

Edhe pse trupat rreth nesh pushojné, né to ka lévizje té vazhdueshme. Cdo
grimcé ndértimi e trupit ose substancés vibron, léviz dhe shkémben energji me
grimcat e tjera. Pér shkak té lévizjes sé grimcave té ndértimit dhe ndérveprimeve
té tyre, themi se trupat dhe substancat kané energji té brendshme. Me mésimin e
késaj teme do té

zbulosh se pikérisht ndértimi i grimcave dhe energjia e brendshme jané
celési pér té kuptuar gjendjet agregate: té ngurta, té€ Iéngshme dhe té gazta, si dhe
vetité e tyre. Né kété temé do té€ mésoni se si matet temperatura dhe pse njésia
themelore e temperaturés né Sl éshté njé kelvin dhe jo °C.

Do té mésosh té lidhésh ndryshimet e presionit, véllimit dhe temperaturés
me ményrén se si sillen grimcat: pse gazrat pérhapen, pse rrjedhin |éngjet dhe pse
trupat e ngurté ruajné formén.

Do té kuptosh se nxehtésia nuk éshté njé substancé gé rrjedhé, por éshté
energji gé transferohet nga njé trup né tjetrin. Do t'i njohésh tre ményrat e

transferimit té nxehtésisé: Konduksion, Konveksion dhe Radioaktivitet dhe
do té mésosh se si nxehtésia nga dielli vien né Toké edhe pse shumica e hapésirés
midis tyre éshté hapésiré pa ajér.

Rezultatet e nxénies

Nxénési/nxénésja do té jeté i/e afté:

® téshpjegojé gjendjet dhe vetité fizike e substancave né bazé té
ndértimit té tyre té grimcave;

® télidhé ndryshimet e presionit, véllimit dhe temperaturés
né trupat e ngurté, Iéngjet dhe gazrat me ndértimin e tyre té
grimcave;

té lidhé termat e energjisé sé brendshme dhe nxehtésiség;
té shpjegojé ményrat e transferimit té nxehtésisé.
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1) =)\ 71, ENERGJIA DHE NXEHTESIA E BRENDSHME

2.1. NDERTIMI | SUBSTANCES

lektron
i Lévizja ..
: ndértimit Brownian - ( )
predha e
( modeli i grimcave ) ( molekule ) ( Pérbérasit bérthama elektronit

Cdo objekt rreth nesh, uji gé pimé, ajri gé thithim, guri dhe druri, éshté i pérbéré nga
grimca shumé t€ vogla. Mé shumé se dy mijé€ vjet mé paré, filozofi i lashté grek Democritus
mendoi se ¢faré do t€ ndodhte né€se marrim nj€ objekt dhe fillojmé ta ndajmé até né pjesé
mé té vogla dhe mé té vogla. Ai supozoi se duhet té keté grimcén mé té vogél té ndértimit,
ag té vogél sa nuk mund té ndahet mé. Ai e quajti kété grimcé njé atom, gé né greqgishten
e lashté do té thoté "i pandashém". Edhe pse atéheré ishte vetém njé mendim filozofik,
pa ndonjé konfirmim shkencor, shumé mé voné€, né vitin 19 shekulli, shkencétari anglez

John Dalton ringjalli idené e atomit dhe krijoi modelin e
grimcave pér strukturén e substancés, domethéné ai hodhi
themelet e teorisé shkencore gé sot quhet teoria e grimcave
o ose teoria atomike. Sipas késaj teorie, elementet kimike
pérbéhen nga vetém njé lloj i grimcave té quajtura atome.
Sot ne e dimé se atomet gjithashtu kané strukturén e tyre —
njé bérthamé atomike dhe elektrone gé rrotullohen rreth
bérthamés. Hapésira ku mund té gjenden elektronet quhet
guaska elektronike e atomit. Atomet e njé element kimik
éshté identik me njéri-tjetrin, por atomet e elementeve té
Foto 1. Njé pérshkrim i thjeshté ndryshme ndryshojné nga njéri-tjetri.
i atomit — njé bérthamé rreth sé " " w1 . ..
ciles ndodhen elektronet. Dy ose mé shumé atome mund té lidhen né¢ molekula té
cilat jané blloget mé té vogla té ndértimit té njé substance dhe jané
bartése té vetive fizike dhe kimike t€ pérbérjes. Ashtu si atomet, molekulat e komponimeve
té ndryshme ndryshojné, por molekulat e té njéjtit pérbérés jané identike me njéra-tjetrén.
Molekulat pérbéhen nga dy ose mé shumé atome té njéjta ose té ndryshme. Shembuj té
molekulave té ndértuara nga atomet e té njéjtit lloj jané njé molekulé hidrogjeni (H2), njé
molekulé oksigjeni (02). Kéto molekula jané té pérbéra nga dy atome hidrogjeni, domethéné
dy atomet e oksigjenit. Njé shembull i molekulave té pérbéra nga atome té ndryshme jané

- @ -
Foto 2. Pamje e thjeshtuar e molekulave té a) s

Hidrogjenit, b) Oksigjenit c) Ujit




2.1. NDERTIMI | SUBSTANCES

molekula e ujit (H20) dhe molekula e dioksidit té karbonit (CO2). Uji pérbéhet nga dy
atome hidrogjeni dhe njé atom oksigjeni, ndérsa dioksidi i karbonit pérbéhet nga njé atom
karboni dhe dy atome oksigjeni. Né natyré, ju gjithashtu mund té gjeni molekula gé jané béré
nga mijéra atome, si¢ jané proteinat ose molekulat e polimereve (plastikés).

Atomet dhe molekulat jané aq té vogla sa nuk mund té shihen as me mikroskopét optiké
mé té fugishém. Madhésia e atomeve té ndryshme éshté e ndryshme, por mund té€ numérojmé

qé arrin né aférsisht 0.1 nanometér (0,1-10° m), qé do té thoté se né njé milimetér, aférsisht
10 milioné atome mund té grumbullohen krah pér krah. Molekulat, t€ cilat pérbéhen nga
dy ose mé shumé atome, jané pak mé té médha, por ende mbeten né njé interval prej disa
nanometrash. Masa e atomeve éshté gjithashtu shumé e vogél: pér shembull, njé atom

hidrogjeni ka njé masé prej aférsisht 1,67-10% kg, dhe njé molekulé e vogeél, si uji, ka njé
masé q€ €shté aférsisht 18 heré mé e madhe se kjo vleré.

Atomet dhe molekulat nuk pushojné. Jané€ né€ fluks t€ vazhdueshém. Pér shembull,
nése 1émé njé shishe té hapur parfumi né njé dhomé, pas njé kohe aroma mund té ndihet né
té gjitha pjesét e dhomés. Nése i shtojmé pak ngjyré njé gote uji, pas njé kohe i gjithé l1éngu
do t&€ ngjyroset. Né gazra, grimcat vazhdimisht pérplasen me njéra-tjetrén, duke ndryshuar
drejtimin, drejtimin dhe madhé&sin€ e shpejtésis€ me t€ cilén 1€vizin, prandaj lévizja e tyre
quhet edhe 1€vizje kaotike. N€ trupat e ngurté, grimcat nuk 1€vizin né ményré pérkthyese,
por vetém luhaten rreth pozicioneve t€ baraspeshés, ndérsa né 1€ngje grimcat qytet-foshnje
gjithashtu luhaten rreth pozicioneve t€ baraspeshés, por gjithashtu mund t€ 1€vizin n€ ményré
pérkthyese.

Lévizja Brownian: déshmi e lévizjes sé grimcave

Tymi pérbéhet nga miliona grimca té vogla
té ngurta dhe pika té vogla té léngshme. Nése
shikoni tymin nén mikroskop, si¢ tregohet
né Figurén 3, do té vini re pluhurin e tymit qé
pasqyron dritén. Lévizja e tyre né mjedisin e
ajrit duket si njé vijé e thyer. Pluhuri nga tymi
éshté mjaft i madh pér té gené i dukshém, por ka
njé masé shumé té€ vogél. Pér shkak té masés sé
vogél, ajo mund té ndryshojé lehtésisht drejtimin
dhe drejtimin e l€vizjes gjaté pérplasjeve me
grimcat pérreth (molekulat e gazit).

Njé 1évizje e till€ njihet si lévizja Brownian,
e quajtur né nder té shkencétarit Robert Brown,
i cili né vitin 1827 e vuri re pér her€ té paré at€, duke vézhguar 1€vizjen e polenit t€ vendosur
né njé€ piké uji. Lévizja e polenit pérgjaté sipérfaqes s€ ujit g€ Brown vézhgoi ishte pér shkak
té pérplasjeve t& vazhdueshme t& molekulave t€ ujit me polenin. Kur grimcat ndértimore t&

Foto 3. Grimcat e tymit té

vérejtura nén mikroskop
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njé€ gazi ose t€ nj€ 1€ngu pérplasen me trupa t€ vegjél (p.sh. poleni né sipérfagen e ujit ose
pluhuri né€ ajér), ato ndryshojné drejtimin dhe drejtimin e 1€vizjes sé€ tyre. Teoria q€ studion
l1évizjen e grimcave t€ ndértimit quhet Teoria Molekulare-Kinetike, dhe jep njé shpjegim pér
1&vizjen Braun.

Foto 4. (a) Paragitja grafike e lévizjes sé grimcave té polenit né eksperimentin e Brown-it,

(b) Paragqitja e thjeshtuar e lévizjes kaotike té njé grimce té vézhguar si rezultat i ndérveprimit me grimcat e tjera té
mjedisit.

. AKTIVITET

@ Lévizja e grimcave té ajrit

Né njé cep té€ klasés, spérkatni parfum ose deodorant. Pas njé kohe, vihet re se era jo vetém qé
mbeti aty, por u pérhap né té gjithé hapésirén. Kjo tregon se grimcat deodorante lévizin né ményré té
¢rregullt dhe pérhapen né té gjithé klasén. Aktiviteti mund té€ béhet edhe me shkopinj aromatiké. Cfaré
mund té konkludoni né lidhje me lévizjen e grimcave té parfumit?

@ Lévizja e grimcave né léng
Shto njé piké ngjyrosje ushgimi né njé goté me ujé. Pas njé kohe, do té vini re se uji né goté éshté
ngjyrosur ngadalé. Sé fundi, i gjithé uji né goté éshté me ngjyré té barabarté. Cfaré ndodhi me grimcat
e bojés? A po lévizin vetém grimcat e bojés apo po Iévizin edhe grimcat e ujit?

28

Grimcat e gazeve lévizin me shpejtési shumé té larté deri né disa gindra metra né sekondé. Hetoni
se si shkencétarét ishin né gjendje té matnin shpejtésiné e bllogeve ndértuese té gazrave dhe nése té
gjitha grimcat léviznin me té njéjtén shpejtési.
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'

Shpejtésia mesatare e molekulave té ajrit éshté mé e madhe se 600 m/s.

SHKENCETAR | FAMSHEM

Demokrit (péraférsisht 470 - péraférsisht 380 p.e.s.)

Demokriti ishte njé filozof i lashté grek nga qyteti i Abderas,
i njohur si njé nga mendimtarét mé té médhenj té kohés sé tij. Ai
ishte i pari gé zhvilloi njé teori té ploté té atomizmit, njé ide g€,
megjithése e ka origjinén né botén e lashté, sot njihet si baza e
fizikés moderne atomike. Sipas Demokritit, e gjithé bota éshté e
ndértuar nga dy elemente: atomet dhe hapésira boshe.

Megjithése nuk kishte instrumente shkencore pér té
vértetuar supozimin e tij, Demokriti i konsideronte atomet té
pérjetshme, té pashkatérrueshme dhe gjithmoné né Iévizje. Ato
ndryshojné né formé dhe madhési, dhe bashkimi i tyre prodhon
té gjitha substancat rreth nesh. Sipas tij, atomet e parregullta me
skaje té mprehta krijojné materiale té trasha dhe té forta, ndérsa
ato té lémuara dhe té rrumbullakosura lidhen me substanca té
buta dhe té lehta.

Democritus gjithashtu besonte se atomet jané né Iévizje té vazhdueshme pérmes hapésirés sé
pafundme. Kur pérplasen, ato shkrihen dhe krijohen substanca té reja. Né kété ményré, ai shpjegoi
ndryshueshmériné e natyrés, krijimin dhe shndérrimin e substancave nga njé specie né tjetrén. Ideja e tij
se "asgjé nuk vjen nga asgjéja dhe asgjé nuk zhduket" éshté cuditérisht e ngjashme me Ligjin modern té
Ruajtjes sé Energjisé dhe Masés.

K PYETJE DHE DETYRA

1. Cfaré éshté njé atom dhe pse thuhet se éshté blloku themelor ndértues i elementit kimik?

2. Cfaré éshté njé molekulé dhe si éshté e ndryshme nga njé atom?

3. Njéshembullinjé molekule té pérbéré nga atomet e njéjta dhe njé shembull i njé molekule té
pérbéré nga atome té ndryshme. Mendoni pérséri né até gé keni mésuar né klasén e kimisé.

4. Cfaré éshté Lévizja Browniane?

5. A géndrojné ndonjéheré né vend grimcat?

" MBAJE MEND

Substancat jané béré nga grimca shumé té imta.

Grimcat jané né lévizje té vazhdueshme.

Njé atom éshté grimca mé e vogél e njé elementi kimik.

Njé molekulé éshté grimca mé e vogél e njé pérbérjeje dhe Eshté bartése e vetive té saj fizike dhe
kimike.

Molekulat pérbéhen nga dy ose mé shumé atome homogjene ose heterogjene.
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2.2. HAPESIRA NDERMJET GRIMCAVE DHE FORCAT NDERMJET

ﬂ forcat M hapésire Gorcat ndérmolekulara
ndérmjet ndermjet ndérmolekulare

Cdo substancé dhe ¢do trup fizik, qofté né gjendje té ngurté, t€ 1€ngét ose t€ gazté,
pérbéhet nga njé numér i madh i grimcave ndértimore, atomeve, joneve ose molekulave gé
ndérveprojné me njéra-tjetrén dhe midis té cilave ka hapésiré boshe. Hapésira boshe midis
grimcave quhet hapésira ndérmjet grimcave. Kjo hapésiré luan njé rol té réndésishém pér

shumicén e vetive té substancave.
| |

. AKTIVITET

@ Simulimi i hapésirés ndérmjet grimcave

Vendosni disa topa ping-pongu né njé goté mé té madhe. Ato simbolizojné rregullimin e grimcave
té njé substance — té quajtur substancé A. Pastaj, né té njéjtén goté, fasulet, kokrrat e té cilave do té
simbolizojné grimcat e substancés B. Sé fundi, vendosni réré né goté gé do té simbolizojé grimcat e njé
substance té treté — substanca C. Cfaré véreni? A kané depértuar kokrrat e fasuleve né proturén midis
topave? A i mbushén grimcat e rérés hapésirat boshe midis fasuleve?

Nga ky aktivitet mund té konkludoni se grimcat e ndértesés sé njé valleje supe
depértojné midis grimcave té tjetrés, duke mbushur hapésirat boshe. Ky model tregon se
né substanca ka edhe grimca té ndérmjetme boshe qé mund t€ mbushen kur pérzihen dy ose
mé shumé substanca té ndryshme.

Njé fenomen i ngjashém mund té vérehet kur sfungjeri zhytet né ujé. Uji hyn né boshlléget

midis gimeve té sfungjerit.
|

. AKTIVITET

@ Pérzierja e ujit dhe alkoolit

Vendosni 20 ml ujé né njé goté. Pastaj shtoni edhe 20 ml alkool. Sa éshté véllimi i pérgjithshém i
pérzierjes? Mbyllni gotén dhe tundeni né ményré gé Iéngjet né té té pérzihen miré. Té matet pérséri
véllimi i pérzierjes? A éshté ky véllim mé i madh, mé i vogél ose i barabarté me véllimin fillestar? Cfaré
mund té konkludosh?

Pas pérzierjes s€ dy léngjeve, vérehet se véllimi 1 pérgjithshém éshté mé pak se 40 mL.
Kjo ndodh sepse molekulat e ujit depértojné midis molekulave té alkoolit, duke mbushur
hapésirat e zbrazéta ndérmjet grimcave. Meqgenése blloget themelore t€ ndértimit t& ujit
dhe alkoolit jané molekula, ne gjithashtu e quajmé hapésirén midis molekulave hapésiré
ndérmolekulare. VEllimi i pérzierjes do t€ zvogélohej pa e tundur gotén, por procesi do
té zgjaste mé shumé. Pérzierja spontane e grimcave t€ dy ose mé shumé substancave quhet
difuzion. Pérhapja &shté mé e shpejté né gazra dhe mé e ngadalté né 1€ndé té ngurta.
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\ Disa veti fizike t€ trupave mund

té shpjegohen nga teoria e rastésise.
Pér shembull, mund té thuhet se njé
trup fizik €shté nj€ térési e pérbéreé
nga njé numér i madh grimcash
gé ndérveprojné me njéri-tjetrin.
Kéto ndérveprime quhen forca
ndérpartikulare. Trupi ka masé,
sepse secila grimcé ka njé masé
té caktuar, dhe ka véllim, sepse
grimcat z€né nj& hapésiré té caktuar,
dhe ka njé ndér-grimcé midis tyre.
hapésiré. Vetité fizike, té tilla si
forma, ngurtésia, elasticiteti ose rrjedhshmeéria, varen pikérisht nga madhésia e hapésirés sé
ndér-grimcave dhe madhésia ose intensiteti i forcave té ndér-grimcave.

o/

Foto 1. Pérhapja e molekulave nga boja né ujé.

Dendésia e nj€ substance éshté njé koeficient 1 masés s€ saj dhe véllimit q€ kap masa.
Substancat né té cilat grimcat jané shumé afér njéra-tjetrés, kané hapésiré té vogél ndérmjet
grimcave, kané dendési té larté. Pér shembull, metalet kan€ dendési té lart€ sepse grimcat né
to jané té rregulluara né€ struktura korrekte. Nga ana tjetér, grimcat e ndértimit n€ gazra jané
shumeé té largéta nga njéra-tjetra, gjé gé con né njé dendési shumé té ulét.

Megjithése grimcat jané né l€vizje t€ vazhdueshme, trupat nuk kalben né grimca
individuale. Arsyeja pér kété €shté ekzistenca e forcave ndér-grimcore. Nése substanca éshté
e pérbéré nga molekula, ne i quajmé forcat qé veprojné midis tyre forca ndérmolekulare.
Ato mund té jené térheqése ose té neveritshme dhe falé tyre, trupat e ngurté ruajné formén e
tyre, 1éngjet mund t€ rrjedhin dhe gazrat mund t€ ngjeshen. Forcat ndérmolekulare nuk jané té
njéjta me lidhjet kimike midis atomeve né molekula; ato jané shumé mé té dobéta, por mjaft
intensive pér t&€ pércaktuar gjendjen fizike t€ substancés. N& trupat e ngurté ato jané shumé
t€ médha, késhtu qé grimcat mund té luhaten vetém rreth pozicioneve t€ tyre té€ baraspeshés.
Né léngje, forcat jané mé pak intensive sesa né 1éndé té ngurta, késhtu gé grimcat mund té
lévizin pértej njéra-tjetrés, gj€ q€ 1 lejon ato t€ rrjedhin. Né gazra, forcat ndérmolekulare
jané pothuajse té€ papérfillshme, késhtu qé grimcat 1&évizin lirshém né€ hapésiré. Me fjalé
té tjera, ndryshimet né madhésiné e forcave ndérmolekulare dhe madhésiné e hapésirés
ndérmolekulare shpjegojné pse akulli &shté i ngurté, rrjedhat e ujit dhe avujt e ujit pérhapen
pérmes ajrit.

Forcat ndérmolekulare veprojné né€ distanca shumé té vogla, mé pak se 0.000001 cm.
Pér shembull, nése thyejmé njé copé shkumés dhe pérpigemi t 't bashkojmé copat pérséri,
nuk do t€ funksionojé. Nuk mund t '1 sjellim molekulat né nj€ distancé té till€ né té cilén
do té veprojné forcat térheqése ndérmolekulare. Né materialet mé té buta, mund té arrihet
njé pérafrim i tillé i molekulave, domethéné verbérisht marrja. Boja aplikohet lehtésisht né
sipérfagen e nj€ tubi hekuri me njé furc€. Duke vepruar késhtu, grimcat e ngjyrés afrohen né
distanca né té cilat veprojné forcat térhegése ndér-molekulare.
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Foto 2. Forcat ndérmolekulare Nén veprimin e
forcave kohezive ndérmolekulare, krijohen pikat
e ujit. Nén veprimin e forcave ndérmolekulare
ngjitése, pikat e ujit mund té ngjiten né sipérfagen
e xhamit.

Foto 3. Duke ngjeshur ajrinnga
brenda enés, hapésira
ndérmolekularevzvogélohet midis
molekulave téajrit dhe forcave
ndérmolekulare téneveritshme
gékundérshtojné ngjeshjen e
métejshme té ajritnga.Nése nuk
ushtrohet forcé népistonvertikalisht
poshté, do té ngrihet lart nén
veprimin e forcave ndérmolekulare té
neveritshme.

. AKTIVITET

64

Forcat térhegése ndérmolekulare mund
té jené forca kohezive dhe ngjitése. Forcat
kohezive jané forca ndérmolekulare gé
mbajné molekulat sé bashku né té njéjtén
substancé. Pér shkak té forcave kohezive,
léngjet formojné pikéza dhe trupat e ngurté
ruajné formén e tyre. Forcat ngjitése
jané forca térhegése midis molekulave té
substancave té ndryshme. Ata shpjegojné
pse uji "ngjitet” né goté ose pse boja
absorbohet né letér (Figura 2).

Forcat ndérmolekulare nuk jané vetém
térhegése — ato gjithashtu mund té jené té
neveritshme kur molekulat jané shumé afér
njéra-tjetrés. P&r shkak té forcave shtytése,
trupat e ngurté nuk mund té shtypen lehté
ose nuk mund t€ zvog€lojmé véllimin e ajrit
té mbyllur né njé ené me kapése (Figura 3).

@ Mésim pér difuzionin e gazrave me njé fage interaktive interneti

Hapni simulimin "Diffusion" né fagen e internetit: https://phet.colorado .edu /sims/html/diffusion/
latest/diffusion_all.html dhe né té dy kontejnerét e mbyllur vendosni njé numér té caktuar grimcash
té njé substance dhe njé tjetér. Né simulim, ju mund té ndryshoni madhésiné e gelizave, masén e tyre,
si dhe temperaturén e substancés. Hiq pengesén gé ndan dy enét dhe shpjego se ¢faré po ndodh?
Cila éshté lévizja e grimcave? Shkruani se si shpérndarja e grimcave né té dy kontejnerét ndryshon
me kalimin e kohés. Ndryshoni temperaturén e substancés. A ndodh difuzioni mé shpejt sesa kur
temperatura ishte mé e ulét? Cilat forca veprojné midis grimcave kur pérplasen me njéra-tjetrén?



2.2. HAPESIRA NDERMIJET GRIMCAVE DHE FORCAT NDERMJET

o
Aromat natyrale nga lulet pérhapen falé difuzionit dhe forcave té dobéta molekulare.

(55

Kur molekulat afrohen ose largohen nga njéra-tjetra, energjia e tyre post-potenciale ndryshon.
Eksploroni se si energjia potenciale midis dy molekulave ndryshon né varési té distancés sé tyre té
ndérsjellé dhe se si kjo ndikon nése forca ndérmolekulare do té jeté térheqése ose e neveritshme.

*SHKENCETAR | FAMSHEM

Robert Braun (Robert Brown, 1773-1858)

Botanisti skocez Robert Brown, kur studioi grimcat e polenit
nén mikroskop, né vitin 1827, vuri re dicka té pazakonté: grimcat
e polenit né ujé léviznin né ményré kaotike, té parregullt dhe
vazhdimisht, pa ndonjé forcé té dukshme qé i lévizte ato. Ai
pérsériti me kujdes vézhgimet e tij me materiale té ndryshme,
pluhur, grimca té vogla té pigmenteve dhe vuri re se lévizja éshté
gjithmoné e pranishme, pavarésisht nga lloji i grimcave. Sot, ne e
quajmé kété lévizje té rastésishme dhe té vazhdueshme lévizjen
Brownian.

Megjithése Brown nuk mund ta shpjegonte fenomenin, zbulimi
i tij ishte jashtézakonisht i réndésishém. Né fakt, ishte prova e paré
e garté eksperimentale gé materialet u montuan

nga njé numéri madh grimcash té padukshme gé jané né lévizje té vazhdueshme. Mé voné, Albert
Einstein dhe Jean-Baptiste Perrin teorikisht e pérshkruan kété lévizje dhe matematikisht treguan se
lévizja kaotike e grimcave éshté pasojé e pérplasjeve té molekulave té [éngshme, duke konfirmuar
késhtu pérfundimisht se substanca éshté e ndértuar nga grimcat.

§\ PYETJE DHE DETYRA

Gfaré éshté difuzioni?

Le té marrim njé shembull nga jeta e pérditshme ku vérehet difuzioni.

Pse difuzioni éshté i réndésishém pér organizmat e gjallé?

Vendosim ujé dhe vaj né dy gota 200 ml. Masa e vajit éshté mé e vogél. Cfaré mund té thoni pér
dendésiné dhe strukturén e grimcave té kétyre dy substancave?

5. Pse njé shishe plastike e mbushur me ajér mund té shtrydhet dhe njé shishe plastike e mbushur
me ujé véshtiré se mund té shtrydhet fare.

= N =

MBAJE MEND

Midis grimcave té secilés substancé ekziston njé hapésiré ndérmjet grimcave dhe veprojné forcat
ndérmjet grimcave.

® Difuzioni éshté déshmi se grimcat lévizin dhe se ka njé hapésiré boshe midis tyre.

® Dendésia e substancés varet nga madhésia e hapésirés ndérmjet grimcave.

® Forcat ndérmolekulare pércaktojné gjendjen fizike dhe vetité fizike té njé substance.

’
.
=0
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2.3. GJENDJA AGREGATE E SUBSTANCES

Gdjaf'ike} (trupingurté ) ( trupkristali ) ( trupamorf )

Gjendja agregate e substancés &shté forma né té cilén substanca ekziston né njé
temperaturé dhe presion té caktuar. Gjendja e materies varet edhe nga ményra né té cilén
grimcat (atomet, molekulat ose jonet) jané té rregulluara né€ substancé dhe si Iévizin ato.
Ekzistojné tre gjendje agregate né t€ cilat mund t€ gjenden substancat: t€ ngurta, té 1éngéta
dhe té gazta. Né gjendje té ndryshme agregate, grimcat kané distanca té ndryshme ndérmjet
grimcave, veprojné forca t€ ndryshme ndérmjet grimcave dhe liria pér t€ lévizur grimcat
€sht€ e ndryshme. Prandaj, forma, véllimi dhe vetité fizike t€ substanc€s ndryshojné né
gjendje té ndryshme agregate.

Kur uji éshté i ngriré, éshté né gjendje té ngurté, kur éshté né temperaturé dhome, éshté
né gjendje t€ léngét, dhe kur uji avullohet, themi se ka kaluar né gjendje té gazté. Uji né
gjendje té ngurté, ka véllim dhe formé konstante dhe nuk mund té deformohet lehté ose té
rrjedhé. Né gjendje té 1éngét, uji rrjedh dhe nuk ka formé té pérhershme, por merr formén e
enés né té cilén ndodhet. Kur uji éshté né gjendje agregate té gazté ose avull uji, ai nuk ka
véllim mé konstant dhe mbush té gjithé hapésirén e disponueshme.

Foto 1. Uji né a) i ngurté,b) i léngshém dhe c)
gjendja agregate e gazté (akulli, uji i léngshém,
avujt e ujit). Duke shkriré akullin, uji kthehet né
gjendje té léngshme.

Disa nga molekulat e léngut, té cilat jané afér
sipérfages, kalojné né ajrin pérreth me ané té
avullimit.

Megjithése e njéjta substancé duket shumé e
ndryshme né secilén nga tre gjendjet agregate, disa
nga vetité e saj fizike mund té shpjegohen né€ bazé
té strukturés sé grimcave té saj. Sipas késaj teorie,
materiapérbéhet nga grimcaté vogla (njési ndértimi)
g€ jan€ né gjendje t€ l€vizjes s€ vazhdueshme. ——
Grimcat ndérveprojné me forcat térheqgése té ndér-
grimcave kur ato jané té vendosura né distanca té
vogla reciproke, por ato forca zvogélohen me rritjen
e hapésirés sé ndér-grimcave. Nése i sjellim grimcat
né distanca shumeé té vogla midis tyre, atéheré dalin -~ _ o . . lave ts ujit

forca shtytése. né gjendje t& ngurts, té léngét dhe té
gazté.
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Ngurta, [éngje dhe gazra

Né trupat e ngurté, grimcat jané té rregulluara shumé afér njéra-tjetrés dhe jané té
organizuara né€ njé rregullim té sakté hapésinor. Ata nuk mund t€ 1€vizin lirshém, por vet€ém
té 1€kunden rreth pozicioneve té tyre té€ baraspeshés. Hapésira ndér-grimcore éshté e vogél
dhe forcat ndérmolekulare g€ veprojné midis grimcave jané t€ médha. Prandaj, trupat e
ngurté€ jané t€ véshtir€ t€ deformohen (t€ zgjaten ose t& kompresohen) dhe t€ mbajné formén
dhe véllimin e tyre té pandryshuar.

Né lIéngje , grimcat (kryesisht molekulat) jané gjithashtu afér njéra-tjetrés, por nuk kané
rregullimin e duhur hapésinor gé grimcat kané né trupat e ngurté. Hapésira ndérmolekulare
éshté e vogél, por ende mé e madhe se né trupat e ngurté. Forcat ndérmolekulare jané mjaft
té forta g€ grimcat té qéndrojné afér njéra-tjetrés, por jo aq t€ forta sa t 'i mbajné ato né
rregullimin e duhur si n€ trupat e ngurté. Prandaj, 1€ngjet kané njé véllim konstant, por
ndryshojné formén, duke marré formén e enés né té cilén ndodhen. Molekulat né léngje
mund t€ 1€vizin n€ grupe prej disa dhe t€ rréshqasin njéra pas tjetrés. Cdo molekulé ose grup
molekulash, kur 1&vizin né nj€ drejtim, veprojné n€ molekula té tjera né€ t€ cilat transferojné
njé pjesé t€ energjis€, prandaj edhe fillojné té lévizin né t€ njéjtin drejtim.

Né gazra , grimcat (kryesisht molekulat) ndahen nga distanca shumé mé té médha
né krahasim me distancat midis grimcave né léndé té ngurta dhe léngjeve. Hapésira
ndérmolekulare éshté shumé mé e madhe né krahasim me madhésiné e veté molekulave, dhe
forcat ndérmolekulare jané shumé té vogla. Mund té thuhet se forcat ndérmolekulare veprojné
vetém né pérplasje, duke ndryshuar drejtimin, drejtimin e 1€vizjes s€ tyre dhe shpejtésin€ me
té cilén 1évizin molekulat. Kjo éshté arsyeja pse grimcat né gazra l1€vizin lirshém né té gjitha
drejtimet dhe me shpejtési té larté. Gazrat nuk kané véllim konstant dhe mbushin té gjithé
hapésirén (véllimin) qé kané mjaft. Hapésira ¢ madhe ndérmjet grimcave né gazra lejon
ngjeshjen e tyre, d.m.th. zvogélimin e véllimit t€ tyre. Rregullimi i molekulave t€ ujit né tre
gjendjet agregate éshté dhéné né Figurén 2.

Struktura e brendshme né [éndé té ngurta

NEé varési t€ rregullimit t€ grimcave, ne mund t 'i ndajmé trupat e ngurté né dy grupe té
meédha: kristalore dhe amorfe.

Né trupat e ngurté qé kané strukturé kristalore, grimcat jané té rregulluara né njé rregullim
hapésinor té rregullt dhe periodik. Kjo strukturé e sakté, e ashtuquajtura rrjeté kristalore,
pérséritet né t€ gjitha drejtimet e trupit ose té substancés. Prandaj, kéto substanca kané skaje
té mprehta, sipérfaqe té sheshta dhe shpesh forma té rregullta gjeometrike. Nése vérejmé njé
kokérr kripé, do té vérejmé se ajo ka formén e sakté gjeometrike té njé katérkéndéshi. Kjo
formé vjen nga rregullimi i sakté i bllogeve té ndértimit té natriumit dhe klorit né rrjetén
kristalore t€ krip€s. Pavarésisht se sa e vogél apo e madhe €shté rruaza e kripé€s, jonet e
natriumit dhe klorit shpérndahen né ményré alternative, si¢ tregohet skematikisht né Figurén
3a. Strukturé kristali gjithashtu kané té gjitha metalet, shegerin, kuarcin dhe diamantin.
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Figura 3. (a) Kokrrat e kripés té vézhguara me mikroskop. (b) Paragitja e sakté
jonet e natriumit dhe klorit né rrjetén kristalore té kripés c) Kristalet e kuarcit

Struktura kristalore e substancés varet nga vetité e saj fizike, si¢ €shté temperatura specifike
e shkrirjes, fortésia, kapaciteti termik, indeksi thyes (pér substancat e tejdukshme) dhe mé
shumé.

Trupat amorfé nuk kané njé rregullim té
tillé té rregullt té grimcave. Grimcat e ndértesés

né trupat amorfé kané rregullimin e duhur \/QF\CJC
vetém né njé pjesé té vogél té hapésirés, por

Jo kudo. Gjithashtu nuk ka renditje periodike

té grimcave. Njé shembull i njé rregullimi té @
grimcave né njé trup kristalor dhe amorf éshté

dhéné né Figurén 4a. Trupat amorf€, edhe pse . .

. e iain . . strukturé strukturé
té ngurté, né té njéjtén kohé mund té sillen edhe kristali amorfe
si t& ngurt€ edhe si léngje. Grafiti, rréshira,
plastika, dylli dhe asfalti jané shembuj té
trupave amorfé. Ato nuk kané njé temperaturé
té sakté té shkrirjes; né vend té késaj, ato
gradualisht zbuten kur nxehen. Nése njé copé
rréshire thyhet né copa té vogla dhe lihet né
njé tas, pas disa muajsh copat do té ngjiten dhe
do té marrin formé e enés, e cila éshté proné
e léngjeve. Trupat amorfé gjithashtu mund té
rrjedhin shumé ngadalé, e cila &shté njé veti
tjetér e ngjashme me vetité e léngjeve.

Fig. 4. (a) Krahasimi i rregullimit té grimcave
né njé trup me strukturé kristali dhe né njé
trup me strukturé amorfe. (b) Rréshira éshté né
gjendje té ngurté, por megenése ka strukturé
amorfe, ajo mund té rrjedhé ngadalé
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2.3. GJENDJA AGREGATE E SUBSTANCES

. AKTIVITET

@Substanca kristalore dhe amorfe

Merrni disa materiale gé i pérdor ¢do dité: kripé ose sheqer, lugé plastike ose shkumés. Vendosi
ato né tryezé dhe pérpiqu té copétosh njé copé mé té vogél nga secili prej materialeve. Mundohu té
pérshkruash formén e tyre: nése kané skaje té mprehta, mure té sheshta dhe nése ngjajné me struktura
té rregullta gjeometrike. Shikoni kokrrén e kripés ose shegerit me njé xham zmadhues ose mikroskop
dhe do té vini re kufij té mprehté midis sipérfageve té sheshta. Krahaso kéto kokrra me njé copé plastike?
A ka edhe copa e plastikés skaje té€ mprehta ose ané té sheshta? Mundohu té formulosh rregullin tuaj:
si do té dallosh trupin kristalor, e si até amorf vetém né bazé té€ pamjes sé copave té vogla té atij trupi?

N

Uji né reté mund té ekzistojé njékohésisht si akull, pika té Iéngshme dhe si avull uji.

*SHKENCETAR | FAMSHEM

Krouft Hoxhkin (Dorothy Crowfoot Hodgkin, 1910-1994)

Dorothy Hodgkin ishte njé kimiste britanike gé pérsosi teknikén e ekzaminimit té
strukturés kristalore t€ materialeve me rreze X (rreze me energji shumé té larté) dhe
ishte e para gé pércaktoi strukturat atomike té disa biomolekulave té réndésishme.
Ajo pércaktoi strukturén e choles-terol, penicilinés dhe, mé e famshmja, vitaminés
B12. Puna e saj nxiti njé zhvillim t& madh té kimisé dhe mjekésisé€. Pér zbulimet e
saj, ajo mori Cmimin Nobel né Kimi né vitin 1964 dhe konsiderohet si njé nga
shkencétarét mé té réndésishém té shekullit té 20-té.

& PYETJE DHE DETYRA

1. Pse akulli ka formé té pérhershme dhe uji merr formén e tasit?

2. Sindryshon lévizja e grimcave kur trupi kalon nga njé gjendje e ngurté né njé gjendje té
Iéngshme?

3. Shpjegoni pse gazrat ngjeshen shumé mé lehté se Iéngjet.

4. Jepni njé shembull nga jeta e pérditshme gé provon ekzistencén e hapésirés ndérmjet grimcave
né boshtet e gazit.

5. Pse giriu éshté njé trup amorf dhe kripa njé trup kristalor?

= @ Gjendja fizike e substancés varet nga rregullimi, Iévizja dhe ndérveprimi i grimcave.

® Gjendja fizike e substancés éshté pasojé e madhésisé sé hapésirés sé ndér-grimcave dhe forcés sé
forcave té ndér-grimcave.

® Né trupat e ngurté, grimcat jané né distanca té vogla reciproke dhe luhaten rreth pozicioneve té
tyre té baraspeshés.

® NEé Iéngje, grimcat IéEkunden dhe mund té I€vizin pértej njéra-tjetrés.

® Né gazra, grimcat jané né distanca té médha midis njéra-tjetrés dhe lévizin lirshém né té gjitha
drejtimet.

® Sipas strukturés sé brendshme, trupat e ngurté ndahen né kristalor dhe amorf..
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Shkalla e temperature [ kelvin (K ) zero absolute
( temperatura (f) ) Kelvin (T,)
) Celsius (°C)

m ( temperaturé absolute )

Cdo dité, pa u menduar shumé, themi se uji &shté i ngrohté, ajri sipér éshté i ftohté ose
se trupi “nxehet”. Por ¢faré do t€ thoté q€ njé trup té jeté pak a shumé 1 nxehté€? Nése prekim
njé lugé druri dhe metali, e cila vendoset né t€ nj€jtén tryez€, a nxehen ato gjithashtu apo
mendoni se luga e drurit €sht€ mé e nxehté se ajo metalike? Né ményré qé t€ jeté né€ gjendje
té vlerésojé objektivisht ngrohtésiné e njé€ trupi, temperatura e sasis€ fizike €shté futur né
fiziké. Temperatura éshté njé masé e shkallés sé ngrohjes sé trupave ose substancave. Eshté
njé€ nga shtat€ sasit€ themelore fizike né Sistemin Ndérkombétar t€ Njésive (SI).

( Shkalla e temperaturés Celsius

Pér cfaré matet temperatura e trupit, mund té pérgjigjemi duke pérdorur teorin€ e grimcave.
Grimcat né€ secilin trup (atomet, jonet dhe molekulat) jané né 1€vizje t€ vazhdueshme. N¢
trupat e ngurté, grimcat luhaten rreth pozicioneve t€ baraspeshés, ndérsa n€ léngje dhe gazra,
grimcat mund t€ 1évizin edhe né ményré pérkthyese. Grimcat né€ ciléndo nga tre gjendjet
agregate kané energji kinetike gé mund té jené té ndryshme pér secilén grimcé. Megenése
nuk mund té matim shpejtésiné (dhe késhtu té llogarisim energjiné Kinetike) té secilés grimce,
mund té konsiderojmé se té€ gjitha grimcat 1€vizin me njé shpejtési mesatare dhe se ato kané
njé energji kinetike mesatare. Duke ngrohur trupin, ne rrisim energjiné kinetike mesatare té
grimcave dhe anasjelltas - duke e ftohur até, energjia kinetike mesatare e grimcave zvogélohet.
Duke pasur parasysh két€, mund té€ themi se temperatura €shté njé masé€ e energjisé kinetike
mesatare té grimcave té ndértesés
ki. Me ngrohje, energjia kinetike ©)

mesatare e grimcave rritet, dhe
késhtu temperatura e trupit,
dhe me ftohje, energjia kinetike
mesatare € grimcave zvogélohet,

dhe késhtu temperatura e trupit

zvogélohet. Nése nj€ trup 1 nxehur T: T2 T: T

éshté i pajisur né kontakt me njé

trup mé té freskét, béhet fjalé pér )
T . . . Trup me trup Trup me tru Temperatura e té

|a gjate dltes ne trupln e pare dhe mé té madh mé té vogé dy trupave és‘htée
g . . . temperaturé temperatura barabarté

derisa t€ nxehet n€ e dyta. Pas njé

kohe, té dy trupat do té kené té Foto 1. Transferimi i energjisé termike nga njé

njéjtén temperaturé. trup me temperaturé mé té larté

né njé trup me temperaturé mé té ulét

Shkallét e temperaturés

Pér té matur temperaturén, na duhet njé shkallé e temperaturés gé do té masé shkallén
e ngrohjes s€ trupit. Né shkencé dhe né jetén e pérditshme, zakonisht pérdoren dy shkallé
temperature: shkalla e temperaturés Celsius dhe shkalla e temperaturés Kelvin.
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Shkalla e temperaturés Celsius, ¢ krijuar nga shkencétari suedez Anders Cel-zius,
bazohet né€ pikat karakteristike t€ ujit: temperatura e ngrirjes dhe temperatura e vlimit t&é
ujit. Celsius e ndau két€ interval né 100 pjesé, duke dhéné njé njési matése prej njé shkalle
Celsius. Késhtu, sipas shkallés Celsius, temperatura e ngrirjes sé ujit (ose shkrirjes sé akullit)
éshté 0 °C, dhe temperatura e vlimit t&€ ujit €shté 100 °C e matur né€ presion normal atmosferik.
Temperatura mé pak se 0 °C, ka nj€ vleré numerike negative. Pér shembull, temperatura
standarde e ngrirésit €shté -18 °C. N& kété shkall€ jepen té gjitha temperaturat g€ marrim
né jetén e pérditshme, parashikimi meteorologjik i temperaturés sé ajrit dhe shumé matje
shkencore té temperaturés. Kur tregojmé njé temperaturé té matur né gradé Celsius, atéheré
pérdorim emértimin t.

N¢é shkencé, vecanérisht né€ fizik€, na duhet nj€ shkall€ q¢€ lidhet drejtpérdrejt me energjiné
e grimcave. Njé shkallé e tillé &shté shkalla e temperaturés Kelvin. Nuk fillon nga njé piké
arbitrare, por nga temperatura ku grimcat do té kishin energjiné mé té vogél t&¢ mundshme.
Eshté temperatura né té cilén 1évizja e grimcave do t& ndalet. Kjo temperaturé quhet zero
absolute (e shénojmé me TO0) dhe ka njé vleré prej -273.15 °C. Né shkallén Kelvin, ajo
temperaturé pércaktohet si zero kelvins (0 K). Kur shprehim temperaturén né kelvinég, atéheré
kemi matur temperaturén absolute té trupit dhe pérdorim emértimin T.Pér shkak té késaj
dhe njésia bazé e matjes n€ Sistemin Ndérkombétar t& Njésive Eshté kelvini (K).

Konvertimi i temperaturés nga njé shkallé temperature né tjetrén kryhet sipas formulés
sé méposhtme:
T(K)=t("C)+273,15

Duke pérdorur formulén e mésipérme, mund t€ llogarisim se temperatura e ngrirjes sé
ujit €shté 273.15 K, dhe temperatura e vlimit t€ ujit €shté 373.15 K. Nga kjo e fundit, mund
té konkludojmé se ndryshimi i temperaturés éshté i njéjté, pavarésisht nése e shprehim
at€ n€ grad€ Celsius ose né kelvin€. Nése e kemi nxehur ujin nga temperatura e ngrirjes né
temperaturén e vlimit, kemi ndryshuar temperaturén e tij me 100 °C, pra me 100 K.

A éshté njé temperaturé prej 15 °C mé e madhe ose mé e vogél se 290.15 K?

Duke marré

parasysh: Pér té krahasuar temperaturén, mund té shprehim t1 né kelviné ose
t =15°C T, né gradé Celsius. Mé poshté jané dy konvertimet:

T, =290,15K T,(K)=t(C)+27315=288,15K ,

t,('C)=T,(K)-273,15 =17 "C.
Mund té konkludojmé se t, <t,, d.m.th. T <T,.

Kérkohet nése:

L>T,
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Termometra

Pajisjet matése me té cilat matim temperaturén quhen termometra. Né ndértimin e
secilit termometér (Fig. 2a), u pérdorén disa veti materiale té varura nga temperatura. Né
termometrat e merkurit dhe alkoolit, pérdoret vetia e léngjeve pér té rritur véllimin e tyre
me rritjen e temperaturés. Léngu vendoset né njé ené té ngushté gelqgi ose plastike gé ka njé
rezervuar n€ pjesén e poshtme. Kur léngu né rezervuar nxehet, ai zgjerohet dhe ngjitet né
tub. Prané tubit, vendoset njé shkall¢ e graduar ku secila nénndarje korrespondon me njé
temperaturé t€ caktuar. Duke lexuar lartésin€ e shtyllés s€¢ 1éngshme né shkallén e matur,
matim temperaturén. Sot, termometrat e merkurit pérdoren gjithnjé e mé pak sepse tymi i
merkurit gé do té Iéshohet kur termometri té prishet éshté i démshém pér shéndetin e njeriut.
Nga ana tjetér, termometrat alkooliké nuk mund té pérdoren pér té matur temperaturén e larté,
sepse alkooli avullon né€ 80°C. Mé shpesh, termometrat dixhitalé pérdoren kur temperatura
lexohet né njé ekran (Figura 2b), dhe né pérbérjen e termometrit dixhital ka njé furnizim ose
njé trup, vetité elektrike té té cilit ndryshojné me temperaturén.

a) b)

(

Foto 2. (a) Pamja e njé termometri té [éngshém. Léngu mund té jeté alkool ose merkur. b) Termometri
dixhital i sondés metalike

. AKTIVITET

Studimi i varésisé sé energjisé kinetike mesatare té grimcave nga temperatura dhe
temperatura né gazra me njé fage interneti interaktive

Hapni simulimin "Diffusion” né fagen e internetit: https://phet.colorado .edu /sims/html/diffusion/
latest/diffusion_all.html dhe né té dy kontejnerét e mbyllur vendosni njé numér té caktuar grimcash
té njé substance dhe njé tjetér. Béni temperaturén né tasin e paré shumé té larté dhe né tasin e dyté
zvogéloni aq sa ju lejon simulimi. Si ndryshoi shpejtésia mesatare me té cilén lévizin grimcat né enén e
paré dhe té dyté? Cfaré pérfundimi mund té nxirrni né lidhje me marrédhénien midis energjisé kinetike
mesatare té grimcave dhe temperaturés?
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* SHKENCETAR | FAMSHEM

Lord Kelvin (William Thomson, 1824-1907)

Lord Kelvin ishte njé nga fizikantét mé té réndésishém té shekullit té
19-té. Kontributi i tij mé i madh lidhet me kuptimin e nxehtésisé si formé e
energjisé dhe me pérkufizimin e konceptit té zeros absolute, temperatura
mé e ulét e mundshme né té cilén energjia kinetike e grimcave éshté zero.
Kelvini ishte i pari qé kuptoi nevojén pér njé shkallé temperature gé nuk
do té bazohej né vetité e disa valleve té vecanta (si né shkallén Celsius),
por né ligjet themelore té natyrés. Késhtu ai propozoi shkallén absolute
té temperaturés, e cila fillon nga 0 K dhe e cila éshté e pavarur nga ¢do
ndryshim fizik i substancés. Puna e tij hodhi themelet pér kuptimin modern
té nxehtésisé, energjisé dhe proceseve té brendshme né materie.

T

Temperatura mé e ulét e fituar né laborator éshté 38 pK, pra 0.0000000038 K.

Shkalla Fahrenheit &shté njé nga tre shkallét e temperaturés mé té pérdorura né boté (sé bashku
me shkallét Celsius dhe Kelvin). Ajo u propozua nga fizikani gjerman Daniel Gabriel Fahrenheit né
vitin 1724. Né kété shkallé, pika e ngrirjes sé ujit pércaktohet né 32°F dhe pika e vlimit té ujit né 212°F
né presion normal atmosferik. Kjo do té thoté se ka 180 gradé midis dy pikave, duke e béré até mé té
dendur té ndaré nga shkalla e temperaturés Celsius. Pér té konvertuar njé temperaturé prej Celsius (°C)
né Fahrenheit (°F), formula

TF(F):%t("C)+32.

Né disa vende, shkalla Fahrenheit pérdoret mé shpesh sesa shkalla Celsius.

& PYETJE DHE DETYRA

Cfaré éshté temperatura?

Pse zero absolute konsiderohet temperatura mé e ulét e mundshme?

Termometri tregon -5 °C. Cila &shté temperatura e trupit e shprehur né kelvina?

Nése njé eksperiment shkencor kérkon gé temperatura né laborator té jeté 250 K, llogarisni
se cila temperaturé duhet té jeté né laborator e shprehur né °C?

5. Né njé mal, temperatura éshté -5°C, dhe né luginé éshté 12°C. Cili &shté ndryshimi i
temperaturés né °C dhe K? Cfaré shihni nga llogaritja?

BWioE =

" MBAJE MEND

= @ Temperatura éshté njé masé e energjisé kinetike mesatare té grimcave né njé substancé.
® Termometri éshté njé pajisje g€ mat temperaturén.
® Temperaturén e shprehim né gradé Celsius ose né kelvins.
® Temperatura éshté njé nga shtaté sasité themelore né Sistemin Ndérkombétar té Njésive.
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2.5. ZGJERIMI TERMIK | TRUPAVE TE NGURTE

( pérhapja termike )

Shumica e trupave t€ ngurté zgjerohen kur nxehen, d.m.th. véllimi 1 tyre rritet, dhe kur
ftohen, d.m.th. véllimi 1 tyre zvogélohet. Megjithése né trupat e ngurté grimcat jané shumé
afér njéra-tjetrés dhe 1évizja e tyre €shté e kufizuar, megjithaté, ato largohen nga njéra-tjetra
me njé rritje té temperaturés pér shkak té rritjes sé energjisé sé tyre kinetike mesatare. Ky
shérim ¢on né nj€ rritje t€ v€llimit t€ trupit. Procesi i rritjes s€ véllimit té trupit kur temperatura
e tij rritet quhet zgjerim termik.

Zgjerimi termik mund té shkaktojé njé ndryshim né véllim né trupa ose njé ndryshim né
gjatési né€ objekte "t€ zgjatura", domethéné objekte né té cilat njé dimension éshté shumé mé
1 madh se dy té€ tjerét. Kur trupi nxehet, véllimi 1 tij rritet, dhe kur ftohet ai zvogélohet. Né
objekte té tilla si telat, tubat ose shufrat, ngrohja rrit gjatésin€ e tyre dhe ftohja e zvogélon
até. Ndérsa kéto ndryshime nuk jané shumé té médha, ato jané té réndésishme dhe duhet
té merren parasysh n€ shumé ndértime inxhinierike. Né disa raste, pér shkak té pérhapjes
termike ose mbledhjes, materialet mund té prishen ose shgyhen.

Zgjerimi volumetrik i trupave mund
té demonstrohet me njé top metalik
dhe njé€ unazé metalike, me diametrin
e topit qé éshté pak mé i vogél se
diametri 1 unazés, si¢ tregohet né
Foto 1. Kur topi nuk nxehet, ai kalon
lehtésisht pérmes unazés metalike,
por nése e nxehim me ndihmén e njé
llambe ose flake frymore, atéheré
nuk do t€ kaloj€ pérmes hapjes. Duke
ngrohur grimcat e ndértimit té topit,
ato fituan energji, rrit€n shpejtésiné
e tyre dhe késhtu rritén hapésirén
ndérmjet grimcave, gjé qé rezulton
né njé rritje té véllimit té topit. Nése e
IEmé topin té ftohet, pérséri do té jeté

i liré té kalojé népér unazén metalike. Foto 1. Topi kalon népér hulli kur éshté né
temperaturén e dhomeés (a), por jo kur nxehet

(b)

Ndryshimi 1 véllimit t€ njé trupi t&€ ngurté lidhet edhe me dendésiné e tij. Dendésia e trupit
éshté njé€ koeficient 1 masés dhe véllimit t€ trupit. Kur trupi nxehet, véllimi 1 tij rritet dhe
dendésia e tij zvogélohet, dhe anasjelltas, me ulja e temperaturés zvogélon véllimin e trupit,
duke rritur késhtu dendésiné e tij.
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Zgjerimi 1 trupave té€ ngurté gjaté ngrohjes pérdoret né€ tekniké. Pérhapja e metaleve kur
nxehen dhe mbledhja e tyre kur ftohen &shté pérdorur né€ shiritin bimetalik. Shiriti bimetalik
pérbéhet nga dy shufra metalike gé jané ngjitur fort pérgjaté gjithé gjatésisé sé tyre. Foto 2
tregon nj€ shirit bimetalik t€ pérbéré nga alumini dhe bakri qé zgjaten ndryshe me rritjen
e temperaturés. Né temperaturén e dhomés, shiriti éshté i drejté. Kur temperatura rritet,
sepse alumini zgjatet mé€ shumé se bakri, shiriti pérkulet lart. Nése temperatura ulet, alumini
mblidhet mé€ shumé se bakri, késhtu g€ shiriti paloset poshté. Pérdoret shiriti bimetal si njé
ndérprerés garku (Foto 2), né termostate (pajisje automatike té kontrollit té temperaturés),
né trupa ngrohése, té tilla si njé
ngrohés elektrik furre té trefishté

ose njé ngrohés uji. Kur arrihet njé i
temperaturé e caktuar, shiriti bimetal
pérkulet dhe ndérpret garkun. Kur = - -
. . TEMPERATURE DHOME
temperatura ulet, shiriti bimetal
kthehet n€ pozicionin e tij origjinal
dhe mbyll garkun pérséri.Ndryshimi I W BAKER
i dimensioneve té trupave té ngurté -
kur ndryshimet e temperaturés oo = SHIRITIT | ALUMIN
mund té kené gjithashtu pasoja té
démshme. Njeriu pérdor njé séré -
ményrash pér t€ zvogéluar pasojat e SHlRITh
jo-negative q€ rezultojné nga BIMETALIK
b)
I

. s e

Foto. 2. (a) Shiritit bimetalik i aluminit dhe bakrit.b) Ndérprerési i shiritit bimetalik.

ndryshimi 1 vé€llimit t€ trupit. Tubat e pérdorur pér té€ pércjellé ujé t€ nxehté ose avull jané té
pérkulura n€ vende t€ ndara (Figura 3a). Kjo lejon zgjatjen e lir€ té pjeséve t€ gjata té tubit
pa e démtuar até. NE veré€, n€ temperatura t€ larta, ndarjet metalike zgjerohen dhe mund té
deformohen. Kjo €shté arsyeja pse inxhinierét 1€né boshlléqge té vogla midis tyre, n€ ményré
qé té keté hapésiré pér zgjerim (Figura 3b). Binarét dhe cilindrat metaliké (Figura 3c) jané
pjesé e sistemit qé lejon g€ ura té zgjerohet dhe t&€ montohet pa e démtuar até. Nése nuk ka
hapésiré pér até lévizje, carje, deformime ose grisja e strukturés. Né ver€, telat pércues midis
linjave té transmetimit té energjisé lirohen sepse metali pérhapet. Né dimér, kur éshté ftohts,
ato shtréngohen sepse metali mblidhet (Figura 3d).
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b)

Hapésiré boshe

JITT7TT7T’  TTI7YTITT;

Pa hapésiré
midis binaréve,
ka njé deformim
té binaréve

.
¥

Hapésiré boshe
parandalon
deformimin

Tela pércjellés né veré

Ndryshimi i gjatésisé sé shinave kur nxehen c) Binarét
metaliké dhe cilindrat e vendosur né njé uré pér té
parandaluar démtimin e urés kur materialet zgjaten. d)
Gjatésia e telave né linjat e energjisé ndryshon né veré
dhe né dimér.

b
Foto 3. a) Pamja e tubave gé mbajné ujé té nxehté b) g

Telat pércjellés né dimér

@Vézhgimi i pérhapjes termike né tel metalik

Shtréngoni njé tel metalik midis dy trekémbéshve dhe vendosni njé peshé prej 500 g né mes.
Matni lartésiné né té cilén ndodhet pjesa e poshtme e peshés né krahasim me sipérfagen e tabelés.
Ngrohni telin me njé tharése flokésh ose njé qiri (me kujdes dhe nén mbikéqyrjen e mésuesit) pérgjaté
gjithé gjatésisé sé tij né ményré qé té& mos mbinxehet né njé vend. Fikni me kujdes tharésen e flokéve
ose girinjén dhe matni pérséri lartésiné né té cilén ndodhet skaji i poshtém i peshés né krahasim me
sipérfagen e tryezés. Cfaré vinire? A éshté pesha né njé lartési mé té ulét né krahasim me masén? Léreni
telin té ftohet dhe matni pérséri lartésiné né té cilén ndodhet pesha. A éshté kjo lartési e ndryshme nga
lartésia fillestare? Cfaré pérfundimi mund té nxjerrésh?

FAKTE INTERESANTE

Kulla Eifel né veré éshté aférsisht 15 cm mé e larté se né dimér.
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*SHKENCETAR I FAMSHEM

Zhan Peltie (Jean Peltier, 1785-1845) r L

Peltie dha njé kontribut té réndésishém né studimin e hershém té proceseve -
termike né metale. Testet e tij sistematike té ngrohjes, ftohjes dhe deformimit 'I"' a 4
termik né nyjet metalike krijuan bazén pér zhvillimin e Teorisé sé transferimit 1
té nxehtésisé né trupat e ngurté. Kéto studime mé voné provuan se ishin
thelbésore pér té shpjeguar fenomene té tilla si zgjerimi termik, ndryshimi i
rezistencés elektrike duke ndryshuar temperaturén dhe sjelljen e materialeve
né ndryshime té médha té temperaturés.

o
>

Nése trupi ka njé gjatési qé éshté shumé mé e madhe se dy dimensionet e mbetura, atéheré mund
té pércaktojmé me saktési gjatésiné e tij |, nése e dimé gjatésiné e trupit 10 né 0 °C dhe temperaturén t
né té cilén trupi nxehet (shprehur né °C), sipas formulés:

| =I,(l+a-t).

A Tregon koeficientin e pérhapjes lineare gé éshté i ndryshém pér substanca té ndryshme. Koeficienti
i pérhapjes lineare té bakrit &shté 1,65-107° °C™", ndérsa i aluminit éshté 2,3-107° °C . Nga té dhénat
mé té fundit, mund té vérehet garté pse alumini zgjat mé shumé se bakri kur nxehen té dy metalet né
té njéjtén temperaturé.

& PYETJE DHE DETYRA

Pse ulet dendésia e topit metalik kur nxehet?

Cfaré ndodh me grimcat né njé shirit bimetal kur temperatura rritet?

A pérhapen té gjitha trupat e ngurté njésoj?

Njé shufér metalike 1 m e gjaté nxehet dhe zgjatet me 1.2 mm. Sa kohé éshté pas ngrohjes?
Njé shufér alumini 2 m e gjaté nxehet, késhtu gé éshté zgjatur me 0.5% té gjatésisé sé saj. Sa
kohé zgjati shufra?

P WY =

" MBAJE MEND

® Zgjerimi termik éshté pasojé e rritjes sé energjisé kinetike té€ grimcave gjaté ngrohjes dhe gjaté
ndryshimit t&€ madhésisé sé hapésirés ndérmjet grimcave.

® Trupat e ngurté ndryshojné gjatésiné dhe véllimin e tyre me njé ndryshim té temperaturés.

® Kur nxehen trupat e ngurté, véllimi rritet dhe dendésia zvogélohet; kur ftohet, véllimi zvogélohet
dhe dendésia rritet.

® Shiriti bimetal pérkulet pér shkak té zgjatjeve té ndryshme termike té metaleve.

® Termokatét pérdorin shirit bimetalik, i cili shérben si njé celés pér rregullimin automatik té
temperaturés.
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2.6. PERHAPJA TERMIKE E
LENGJEVE. ANOMALIA E UJIT

( anomalia e ujit )

Ashtu si Iéndét e ngurta, Iéngjet
ndryshojné véllimin e tyre nése nxehen
ose ftohen. Me njé eksperiment té vetém
publik, pérhapja e léngjeve mund té
demonstrohet kur ato bashkohen né
temperaturén e tyre. Dy shishe mbushen
me té njéjtén sasi uji dhe alkooli, té
ngjyrosura me disa pika bojé, né ményré
gé té dallohen garté. Fletét mbyllen me
spina pérmes té cilave kalon njé tub i
hollé gelqi dhe vendoset né njé ené me
ujé té€ nxehté, si¢ tregohet né Figurén 1.
Pas njé kohe t& shkurtér, vihet re se né
té€ dy tubat niveli 1 1éngut fillon té ngjitet
lart. Kjo do té thoté se kur nxehen,
véllimi i tyre rritet, domethéné, me rritjen
e temperaturés s€ léngut, ai zgjerohet.

Foto 1. Flask alkooli me ngjyré me blu dhe

. ) baloné me té kuge me ngjyré uji té vendosur né
Ky fenomen mund té shpjegohet njé tas me ujé té nxehté

me teorin€ e grimcave. Duke ngrohur

l1éngjet né€ baloné, molekulat e ujit dhe alkoolit fitojné mé shumé energji kinetike. Si rezultat
1 rritjes s€ energjisé kinetike, ato 1€vizin me shpejtési mé t&€ madhe dhe pérplasen me njéra-
tjetrén duke rritur hapésirén ndérmolekulare. Vérejmé rritjen e hapésirés ndérmolekulare si
nj€ rritje t€ véllimit t&€ 1éngjeve q€ nxehen.

Por a pérhapen t€ gjitha 1éngjet njésoj? Nése 1 krahasoni me kujdes dy thirrjet, do té
vini re se véllimi i alkoolit kur nxehet né t€ njéjtén temperaturé &shté rritur mé shumé se
véllimi 1 yjit. Pérfundimi 1 dyté q€¢ mund té nxjerrim nga ky eksperiment €shté se 1éngjet
e ndryshme kané aftési té ndryshme té pérhapjes termike. Nése balonat lihen pér njé kohé
té gjaté, temperatura e ujit né enén e gjeré do t€ zvogélohet, dhe késhtu véllimi i ujit dhe
alkoolit né shishet. Mund t€ konkludojmé se 1éngjet zgjerohen kur nxehen dhe grumbullohen
kur ftohen, por jo t&€ gjitha 1é€ngjet gjithashtu rrisin véllimin kur nxehen ose e ulin até kur
ftohen. Pérhapja e 1éngjeve gjaté ngrohjes pérdoret né termometra t€ léngshém.

Ashtu si me trupat e ngurté, kur nxehen léngjet, véllimi 1 tyre rritet, q¢ do té thoté,
dendésia e tyre zvogélohet. N¢€ t€ kundért, nése Iéngu ftohet, véllimi i [éngut zvogélohet, qé
do té thoté, dendésia e tij rritet.
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|
. AKTIVITET

@Bérja e njé modeli té njé termometri

Mbushni tre té katértat e lartésisé sé njé shisheje plastike me ujé né té cilén keni tretur mé paré
disa pika ngjyrosje ushgimore. Mbyllni shishen me njé kapak né té cilin &éshté béré njé vrimé. Drejtoni
njé tub plastik me léng pérmes hapjes dhe zhyteni né ujé pér rreth 2-3 cm. Me plastiké ose silikon,
bashkéngjitni tubin né vendin ku kalon pérmes kapakut né ményré gé té mos keté rrjedhje ajri. Me té
dyja duart, prekni shishen né pjesén e ajrit dhe mbani duart né shishe pér disa minuta. Cfaré vini re? A
filloi uji té ngjitej né tub? A do ta bénte efektin mé té dukshém pérdorimi i njé tubi mé té hollé?

Anomali e ujit - pérjashtim i géndrueshém pér jetén

Pérfundimi qé kemi nxjerré mé sipér - q€ t€ gjitha Iéngjet zgjerohen kur nxehen dhe
grumbullohen kur ftohen - nuk éshté ligj, por rregull. Mund té keté pérjashtime nga rregullat,
késhtu gé mund té gjejmé njé pérjashtim nga ky rregull gé éshté thelbésor pér jetén né Toké.

Né€ ujé, me uljen e temperaturés, véllimi i tij zvogélohet, por vetém né njé temperaturé
prej 4 °C. Pér shkak té késaj, dendésia e ujit Eshté mé e larta n€ 4

°C. Nése vazhdon rénia e temperaturés s€ ujit nga 4 °C né 0 °C, ajo zgjerohet dhe dendésia
e saj zvogélohet. Ky fenomen quhet anomali e ujit. Anomaliné e ujit mund ta shpjegojmé
me faktin se n€ nj€ temperaturé nén 4 °C, midis atomeve t€ hidrogjenit t€ molekulave té ujit,
shfagen forca intensive ndérmolekulare. Nén veprimin e kétyre forcave, molekulat fillojné
té organizohen né struktura kristalore q€ z€né mé shumé hapésiré. Prandaj, véllimi rritet
dhe dendésia zvogélohet. Foto 2 jep njé grafik t€ varésisé sé dendésisé s€ ujit n€ varési té
temperaturés. Nga grafiku mund té shihet se dendésia e ujit éshté mé e larté n€ 4 °C dhe Eshté
1000 kg/m3. Né 0 °C uji kthehet n€ akull. N¢ até rast, t€ gjitha molekulat jané té rregulluara
né njé rrjeté kristali, késhtu qé véllimi rritet mé tej, duke cuar né njé rénie edhe mé té madhe
té dendésisé. Meqgenése akulli ka dendési mé té ulét se uji, ai noton né sipérfagen e ujit.

10001 4 P (kg/m’)

1000,0
999,9
999,8
999,7
999,6
999,5
999.4
999,3

999,2 ) Foto 2. Varésia e dendésisé
1(C)  sé ujit nga temperatura e
tij.

999,1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
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Kjo sjellje e pazakonté e ujit €shté
celési i jetés né Toké&. Né dimér, uji né
dete dhe ligene fillon té ftohet, duke
ftohur sé pari ujin né sipérfage. Ajo, duke
u béré mé e dendur, zbret dhe uji i ngrohté
ngrihet lart. Ky proces pérséritet derisa uji
sipérfaqésor t€ ftohet né¢ 4 °C. Nén 4 °C
uji né sipérfaqe éshté mé pak i dendur dhe

Foto 3. Anomalia e ujit &shté arsyeja pér ruajtjen UK zbret mé poshté. Nése uji né sipérfaqe

e ekosistemeve ujore né dimér ftohet né 0 °C, ai ngrin. Nén shtresén e

akullit, uji mbetet né gjendje té Iéngét, me

njé temperatur€ prej 4 °C né€ fund té deteve dhe ligeneve. Fakti q€ fundi 1 deteve dhe ligeneve
nuk ngrin kurré lejon mbijetesén e biméve dhe kafshéve ujore.

Né natyré, anomalia e ujit con né pasoja té tjera. Késhtu, pérhapja e ujit né njé ulje
té temperaturés s€ tij nga 4 °C né 0 °C dhe ngrirja e tij shkakton carje né shkémbinj dhe
hollimin e tyre, shfaqjen e rréshqitjeve t€ dheut dhe dekompozimin e masivéve shkémboré.
Né jetén e pérditshme, kjo mund té ¢ojé né démtimin e tubave té ujit né dimér, carje né rruge,
thyerje té shisheve té gelqit té Iéngjeve né frigorifer. Mund té cojé gjithashtu né déshtime
mekanike t€ sistemeve né makina nése antifrizi nuk pérdoret pér t€ parandaluar ngrirjen e
ujit né frigorifer.

Figura 4. (@) Démtimi i rrugés sé asfaltuar kur uji pérhapet dhe e ngrin até. b) Gardh betoni i démtuar
pér shkak té pérhapjes sé ujit

SHKENCETAR I FAMSHEM

Lajnus Poling (Linus Pauling, 1901-1994)
Linus Pauling ishte njé shkencétar me origjiné gjermano-amerikane dhe éshté
njé nga kimistét dhe komunikuesit shkencoré mé me ndikim té shekullit té 20-té.
Puna e tij éshté baza e té kuptuarit modern té lidhjeve kimike dhe té strukturés
molekulare. Pauling ishte i pari qé shpjegoi sistematikisht rolin e lidhjeve té
hidrogjenit né strukturén e ujit dhe akullit, duke treguar se kéto forca specifike
ndérmolekulare jané pérgjegjése pér vetité e pazakonta té ujit. Pikérisht
analizat dhe modelet e tij kané béré té mundur té kuptohet pse akulli ka njé strukturé kristalore, dhe
pér kété arsye njé dendési mé té ulét té ujit.
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Pérvec kontributeve té tij té€ médha shkencore, Pauling €shté njé nga shkencétarét e pakté gé ka marré
dy ¢mime Nobel: Cmimin Nobel né Kimi (1954) pér hulumtimin e tij mbi lidhjen kimike dhe strukturén e
molekulave, dhe Cmimin Nobel pér Page (1962) pér fushatén e tij aktive kundér testimit bérthamor. Me
kété, Pauling mbetet personi i vetém né histori gé ka fituar dy ¢gmime Nobel né fusha té ndryshme..

G

Véllimi i njé trupi ose i njé Iéngu kur nxehetV mund té pércaktohet me saktési nése dihet véllimi i tij
VO né 0 °C dhe temperatura t né té cilén trupi nxehet (e shprehur né °C) sipas formulés:

V=V,1+p-1).

Nga [ tregohet koeficienti i pérhapjes sé véllimit qé éshté i ndryshém pér substanca té ndryshme.
Saméilarté té jeté koeficienti i pérhapjes sé véllimit té€ materialit nga i cili éshté béré trupi, ag mé shumé
rritet véllimi i trupit ose i léngut kur nxehet. Pérjashtim nga ky rregull bén uji né intervalin e temperaturés
nga 0 °C deri né 4 °C.

Koeficienti i zgjerimit té véllimit té ujit né temperaturén e dhomés éshté 3.10™* °C™*, ndérsa i alkoolit
éshté 1,1-107°°C . Nga té dhénat e fundit, mund té vérehet qarté pse alkooli zgjerohet mé shumé se uji
kur ngroh té dy Iéngjet né té njéjtén temperaturé.

\‘%
Nése nuk do té kishte anomali té ujit, atéheré ligenet, detet dhe ogeanet do té€ ngriheshin plotésisht
dhe jeta né to nuk do t€ ishte krijuar kurré.

& PYETJE DHE DETYRA

Cfaré ndodh me véllimin e Iéngut kur nxehet?

Si mund té tregojmé eksperimentalisht se Iéngjet zgjerohen kur nxehen?

Pse akulli noton né sipérfagen e ujit né vend gé té fundoset?

Pse t& mos mbushni njé shishe uji né pjesén e sipérme para se ta vendosni né frigorifer?
Grafiku né Figurén 2 tregon varésiné e dendésisé sé ujit nga temperatura.

a) Pércaktoni se né cilén temperaturé dendésia e ujit éshté maksimale.

b) Cfaré ndodh me dendésiné e ujit kur temperatura ulet nén 4 °C?

c) Né cilén temperaturé dendésia e ujit éshté 999,9 kg/m3?

d) Cila éshté dendésia e ujit né njé temperaturé prej 13 °C?

P> D =

- MBAJE MEND

Kur nxehen, I€ngjet rrisin véllimin e tyre. Léngjet e ndryshme pérhapen ndryshe.

Rritja e véllimit do té thoté ulje e dendésisé sé Iéngut.

Njé anomali e ujit &shté njé fenomen gé ndodh né dendésiné e tij. Ndryshe nga léngjet e tjera té
léngshme, uji ka dendésiné mé té larté né 4 °C, jo né pikén e ngrirjes (0 °C).

Anomalia e ujit éshté me réndési té madhe pér natyrén dhe pér jetén, sepse lejon qé ekosistemet
ujore té mbijetojné né temperaturé té ulét.
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2.7. NDRYSHIMET TERMIKE NE GAZRA

NDRYSHIMI | VELLIMIT TE GAZEVE ME NDRYSHIM TE TEMPERATURES
(LIGJI | SHARLOVIT)

Gazrat jan€ substanca q€ ndryshojné shumé nga léndét e ngurta dhe 1€ngjet né vetité
e tyre. Gazrat z€né€ t€ gjithé hapésirén né dispozicion té tyre, késhtu q€ ju leht€ mund té
ndryshoni volumin e tyre. Mbani njé

gaz t& mbyllur me njé piston qé éshté "R 1
1 liré t&€ 18vizé. Nése nxehim gazin @}

si¢ tregohet né Figurén 2.21, do té r tér

vérejmeé se me rritjen e temperaturés l::!;' ]

s€ gazit, pistoni do té fillojé té 1€vizé \ | ~ N ,
lart, domethéné do t& keté rritje té T . 4
véllimit t& gazit. N& kété rast, si né ‘ Q
Iéndét e ngurta dhe té léngshme,

me rritjen e temperaturés s€ gazit, V2
rritet edhe véllimi 1 tij. gazin, duke - V,

ulur temperaturén do té keté ulje té

véllimit (& gazit S (-

Kur gazi nxehet, grimcat e tij

kané energji mé té larté Kinetike Foto 1. Rritni véllimin e gazit duke rritur
dhe 1évizin mé shpejt Pér shkak temperaturén e tij. Presioni i gazit mbetet
’ konstant.

té 1&vizjes mé t€ shpejté, grimcat
godasin muret ¢ enés dhe pistonin mé shpesh dhe mé intensivisht. Duke vepruar késhtu,
pistoni léviz lart dhe gazi ngjitet nga véllimi né presion konstant (konstant).

Nése para ngrohjes temperatura e gazit ishte 7, (e shprehur né kelvina), dhe véllimi i
gazit ishte V , pasi t€ nxehet gazi n€ temperaturé T, =2.T, vérehet se gazi do t€ keté véllim

V, =2-V,. Nése trefishojmé temperaturén e gazit, at¢heré véllimi 1 tij do t€ trefishohet. Mund
té theksohet se koeficienti 1 véllimit t€ gazit dhe temperatura e tij né presion konstant té gazit
éshté njé vleré konstante. Kjo do t€ thoté se véllimi 1 gazit varet drejtpérdrejt n€ pérpjesétim
me temperaturén e tij (do té tregojmé konstanten e proporcionalitetit me k). Ky pérfundim
1 fundit quhet ligji 1 Sharlovit pér zgjerimin termik t€ gazeve né presion konstant. Ligji i
Sharlovit mund té shkruhet gjithashtu si:

V ok = vk T
=

Grafiku n€ Figurén 2 tregon ngrohjen me gaz né njé temperaturé prej 270 K deri né 330
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K. Véllimi 1 gazit u rrit nga 180 cm3 né
220 cm3. Grafiku &shté i drejté, dhe kjo ¥ (em’)
éshté déshmi se véllimi 1 gazit varet né
proporcion me temperaturén e tij.

Ligji i Sharlovit mund té pérdoret 220
pér té pércaktuar véllimin pérfundimtar 5,
kur nxehet gazi nése dihet véllimi i
tij fillestar, temperatura fillestare dhe 200
temperatura pérfundimtare né té cilén 9¢
kemi nxehur gazin sipas barazimit:

V1 ~ V2 180
Tl - T2

230

T (K)

270 280 290 300 310 320 330 340

Déshmia e zgjerimit termik té
gazrave &shté njé top i nxjerré i 1éné né Foto 2. Varésia e véllimit té gazit nga
diell. Pas njé kohe, ajo dukej sikur po remperatura .
fryhej veté. Né tullumbacet e koshit,.
para se t& fluturojn€, tullumbacja
mbushet me ajér t€ nxehtg.

NDRYSHIMI | PRESIONIT TE GAZIT ME NDRYSHIMIN E TEMPERATURES
(LIGJI GEJ-LISAKOQOV)

Nése gazi ésht€ i mbyllur né€ njé ené, véllimi 1 s€ cilés nuk ndryshon, atéher€ ngrohja e gazit ose rritja
e temperaturés sé tij bén € presioni 1 gazit t€ rritet. Figura 3 tregon nj€ ené g€ €shté e mbyllur me njé
kapése g€ nuk mund t€ 1€vizet. N€ pikén e fillimit,

kur gazi &sht€ nxehur
né njé temperaturé prej 300
K, presioni i gazit 1 treguar
nga matési i presionit éshté
extharje 100 kPa. Pas
ngrohjes s€ gazit né njé
temperaturé prej 450 K,

... . o 10— .. 10—
presioniigaziturritné 150 manometér 9= manometér =
kPa. Megenése véllimi i — 8= — 5=
enés éshté konstant (nuk 6= 6=

. 5= 5=
prishet), dhe temperatura 4= 4=
fritet, grimcat ata marrin S HE 3=
pérséri  mé  shumé 1= 1=
energji dhe 1€vizin mé 300 K
shpejt. Meqgenése nuk

kané hapéSiré shtesé Foto 3. Rritni véllimin e gazit duke rritur temperaturén e
tij.
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pér pérhapje, numri i goditjeve né piston dhe né mure rritet, gjé qé gjithashtu rrit presionin né
ené. Prandaj, kur temperatura rritet dhe véllimi €sht€ 1 pandryshuar, presioni 1 gazit gjithashtu
rritet.

Nése para ngrohjes temperatura e gazit ishte 7, (e shprehur né kelvina), dhe presioni i
gazit ishte p1, pas ngrohjes gazi né temperaturé T, = 2-T, vérehet se gazi do t€ keté presion
p, =2-p,. Mund té theksohet se sasia

e presionit t€ gazit dhe temperaturés s€ tij n€ véllim konstant éshté njé vleré konstante
(tani do té tregojmé konstanten e proporcionalitetit me K dhe nuk varet nga temperatura dhe
presioni 1 gazit). Me fjal€ té tjera, presioni 1 gazit varet drejtpérdrejt nga temperatura e tij.
Ky pérfundim i fundit quhet ligji 1 Gay-Lussac pér ndryshimin e presionit t€ gazit kur nxehet
né cilésimet e véllimit konstant. Ne gjithashtu mund té shkruajmé Ligjin e Gay-Lussac si:

$= K = p=K-T.
Grafiku né Figurén 4 tregon ngrohje

p (kPa) me gaz n€ njé temperaturé prej 300 K

170 deri né 400 K. Presioni i1 gazit u rrit-
mil nga 120 kPa né 160 kPa. Grafiku

160 &shté nj€ prové se presioni i gazit varet
drejtpérdrejt nga temperatura e tij.

150 Ligji i Gay-Lussac mund té pérdoret

140 pér té pércaktuar presionin pérfundimtar
kur nxehet gazi nése dihet presioni

130 fillestar, temperatura fillestare dhe
temperatura pérfundimtare né té cilén

120 kemi nxehur gazin sipas barazimit:

T'(K)
300 320 340 360 380 400 420 P, P,
Foto 4. Varésia e presionit té gazit nga Tl Tz .

temperatura e tij.

Déshmi e rritjes sé€ presionit t&€ gazit me rritjen e temperaturés jané shishet plastike qg,
nése mbushen me pije t€ gazuara, deformohen ose shpérthejné nése lihen né diell. Presioni i
gomave t€ makinés, nése makina lihet né diell, rritet. Né bombolat e gazit q€ jané t€ mbushura
me gaz natyror &shté e shénuar g€ t€ ruhen larg burimeve té energjisé termike.

Njé ené e mbyllur me kapése pérmban ajér me véllim 0.001 m3 né temperaturé 270 K.

a) Gazi nxehej né njé temperaturé prej 540 K. Nése pistoni ka lévizur lart, llogarisni véllimin e gazit
pas ngrohjes?

b) Kur gazi ishte né njé temperaturé prej 540 K, presioni i tij ishte 100000 Pa. Gazi ishte ftohur
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né njé temperaturé prej 270 K, me pistonin té mbérthyer dhe té pa Iévizur poshté. Llogaritni
presionin e gazit pas ftohjes.

E:gi;;ﬁ:”é a) Gazi nxehet né presion té vazhdueshém, késhtu qé kemi:
- m MY oy oy T2 o000im 220K _ g 00ome,
i T T, T, 270K
5 b) Megenése pistoni nuk léviz, nuk mund té keté ndryshim né
peeen B véllimin e gazit, késhtu gé presioni i tij ndryshon. Pér presionin né
' gjendjen pérfundimtare, kemi:
Kérkohet: T
erkone PPy T 100000Pa. 272K 50000 Pa.
V,—? T, T, T, 540K
p;—?

*SHKENCETAR | FAMSHEM

Zhak Sharl (Jacques Charles, 1746-1823)

Shkencétari francez Carls éshté i njohur pér punén e tij
eksperimentale me ajrin e nxehté dhe gazrat. Ai ishte i pari qé studioi
sistematikisht ndryshimet né véllimin e gazeve duke ndryshuar temperaturén,
duke pérdorur balona té hartuar saktésisht dhe ené té mbyllura t€ mbushura
me ajér. Megjithése ai veté nuk e publikoi formulén pér zgjerimin termik té
gazeve, rezultatet e tij mé voné u pérpunuan matematikisht nga Gay-Lussac,
késhtu gé sot ligji i Charles mban emrin e tij.Pérvec fizikés, Charles ishte
gjithashtu njé novator né aviacion. Ai ndértoi tullumbacen e paré té& mbushur
me gaz hidrogjeni dhe fluturoi veté né t&, duke i hapur rrugén aeronautikés
moderne.

]
. AKTIVITETH

@ Testimi i zgjerimit termik té gazrave

Vendosni njé tullumbace né hapjen e njé shisheje plastike bosh. Vendoseni shishen né njé tas me
ujé té ngrohté. Cfaré vini re? A ka filluar tullumbacja té fryhet? Cfaré thoté kjo pér gazin qé nxehet?
Pastaj vendoseni shishen nén ujé rubineti. Cfaré ndodhi? A éshté ulur véllimi i tullumbaces duke ulur
temperaturén e gazit?

Shqyrtimi i ligjit té Charles dhe Gay-Lussac me njé faqe interneti interaktive

Hapni simulimin e vetive té gazit né fagen e internetit: https://phet.colorado.edu/sims/html/gas-
properties/latest/gas-properties_all.html dhe aktivizoni simulimin ideal g€ ju éshté ngarkuar pér té
eksploruar marrédhénien midis presionit, véllimit dhe temperaturés sé gazit. Sé pari, vendosni véllimin
né njé vleré konstante dhe ndryshoni temperaturén e gazit. Pér ¢do temperaturé, shkruani né fletore se
cili ishte presioni i gazit. A rritet presioni né proporcion té drejtpérdrejté me temperaturén? Cila éshté
konstantja e proporcionalitetit? Ndryshoni numrin e grimcave té gazit dhe kontrolloni dy heré nése
zbatohet ligji i Gay-Lussac.

Pastaj, ndizni mundésiné e ndryshimit té véllimit dhe vini re presionin e gaz. Nése e ngrohni gazin
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— domethéng, nése rrisni temperaturén e tij, ai do té rritet né getésiné e gazit. Provoni té rrisni véllimin
e enés sé matésit té presionit pér té treguar vlerén e presionit qé kishte gazi para se ta nxehte até.
Cfaré vini re? A ju éshté dashur té rrisni véllimin e gazit pér té€ mbajtur presionin konstant? Pérsériteni
procedurén né njé temperaturé tjetér.

"

Aeroplani i paré i nxehté i suksesshém u ngrit nga sipérfagja e Tokés né 1783.

42
Z

Njé gaz ideal éshté njé model gazi né té cilin mund té konsiderojmé se grimcat kané njé véllim té
vogél té papérfillshém né raport me hapésirén ndérmjet grimcave dhe se ato ndérveprojné vetém gjaté
pérplasjeve. Té gjitha gazrat reale, té tilla si oksigjeni, azoti ose ajri, mund té konsiderohen gazra ideale
nése nuk nxehen né njé temperaturé shumé té larté dhe nése presioni i tyre nuk &éshté shumé méilarté
se presioni normal atmosferik. Pér gazrat, presioni, véllimi dhe temperatura mund té ndryshojné né té
njéjtén kohé. Pér shembull, kur njé tullumbace e mbushur me ajér té nxehté ngrihet né ajér, atéheré
temperatura e ajrit pérreth ulet me lartésiné. Presioni i jashtém gjithashtu zvogélohet me lartésiné dhe
véllimi i tullumbaces rritet.

Né kété rast, pér dy gjendje gazi (pér shembull, pér dy lartési né té cilat ndodhet tullumbacja e
shembullit) mund té shkruajmé barazimin e méposhtém:

R _ P, -V, ,
T T,
kup,,V, dheT. tregojné presionin, véllimin dhe temperaturén e gazit né pjesén e paré gjendja, dhe me
p,, V, dhe T, presioni, véllimi dhe temperatura e gazit né gjendjen e dyté.

& PYETJE DHE DETYRA

1. Cfaré kané té pérbashkét IEndét e ngurta, Iéngjet dhe gazrat kur nxehen?

2. Gazika véllim prej 2 L né temperaturé prej 300 K. Sa do t€ jeté véllimi i gazit nése e nxehim né
600 K né presion té pandryshuar?

3. Njé tullumbace ajri ka njé véllim prej 20 L né njé temperaturé prej 10 °C. Né cilén temperaturé
gazi do té€ keté véllim prej 40 L nése ndryshimet béhen me presion konstant?

4. Né njé ené me véllim konstant, presioni i gazit éshté 270 kPa né 27 °C. Sa do té jeté presioni né
127 °C?

5. Pércaktoni se sa heré presioni i gazit do té rritet né njé véllim konstant nése nxehet nga 50 °C né
100 °C.

MBAJE MEND

= @ Véllimi i njé sasie té caktuar gazi né presion konstant éshté drejtpérdrejt proporcional me
temperaturén.

® Presioni i njé sasie té caktuar gazi né njé véllim konstant éshté drejtpérdrejt proporcional me
temperaturén.
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2.8. NDRYSHIMET TE GAZRAT NE TEM-

PERATURE KONSTANTE

Ndryshimet né gazra né temperaturé konstante —
Ligji Bojll-Mariot

Gazrat pérbéhen nga njé numér 1 madh molekulash g€ lévizin n€ ményré kaotike né té
gjitha drejtimet, me shpejtési té€ ndryshme. Kéto grimca godasin vazhdimisht muret e enés
g€ pé€rmban gazin. Jan€ kéto ndikime té€ grimcave né mure g€ krijojné presionin e gazit qé
vepron né té gjitha drejtimet dhe drejtimet. Sa mé shpesh dhe me shpejtési mé té larté gé
molekulat godasin muret, aq mé 1 lart€ €shté presioni 1 gazit. Né mésimin ¢ méparshém, ne
pamé se ¢faré ndodh me njé gaz kur temperatura e tij ndryshon: kur nxehet, molekulat marrin
energji mé té madhe kinetike dhe kjo ¢con né njé ndryshim né véllim ose presion. Né kété
mésim, do t€ shohim se ¢faré ndodh kur temperatura e gazit €shté konstante ose konstante,
dhe ndryshojmé véllimin e gazit.

Ndryshimi i véllimit dhe presionit né temperaturé konstante

Léreni njé sasi t€ caktuar gazi té
mbyllet né njé ené cilindrike me kapése té

lévizshme, si né Figurén 1. Temperatura e matés=i i eracionit p,

gazit duhet t€ konsiderohet konstante. Né &'

gjendjen mé t€ barabarté, gazi ka véllim Vi, o 0
dhe presioni 1 gazit €shté p,. Pastaj shtypim a ?
ngadalé pistonin poshté né ményré qé gazi

té ngjeshet dhe té z& njé véllim mé t€ vogél <l

wi W
|
%f
v, & u
Megenése temperatura nuk ndryshon, v,
energjia kinetike e molekulave mbetet e I ,
njéjté, d.m.th. shpejtésia mesatare e tyre
nuk ndryshon. Por tani véllimi &€shté mé
i vogél, molekulat kané pro mé té vogla
ndérmolekulare, késhtu gé ato godasin
muret e enés dhe pistonit shumé mé shpesh. Foto 1. Rritni presionin e gazit duke ulur
Numri i pérplasjeve rritet, dhe késhtu rritet véllimin e tij né njé temperaturé konstante.
presioni i gazit. Mund t€ konkludojmé se, né
temperaturé konstante, nése véllimi 1 gazit
zvogélohet, presioni 1 tij rritet. Gjithashtu, n€se rritet véllimi 1 gazit, presioni zvogélohet. Njé
véllim mé 1 madh do t€ thoté€ gjithashtu njé hapésiré mé e madhe ndérmolekulare. Prandaj,
numri i pérplasjeve me pistonin zvogélohet, g€ do té thot€, dhe presioni zvogélohet.

Matjet e para té varésisé midis véllimit dhe presionit né temperaturé konstante u béné
nga Robert Boyle dhe Edm Marriott. Ata vuné né dukje se, pér njé
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sasia e gazit n€ t€ nj&jtén temperaturé, prodhimi i
presionit dhe véllimit mbetet konstant, d.m.th:

p-V:C’

p (kPa)

ku C éshté njé konstante proporcionaliteti qé nuk
varet nga véllimi ose presioni 1 gazit. Ligji i Boyle-
Mariotte tregon se shtypja

dhe véllimi jané anasjelltas proporcional. Né

grafiku né Figurén 2. tregon uljen e presionit té
gazit nga 50 kPa né 8.3 kPa. Véllimi 1 gazit u rrit nga
0.2m3né 1,2md

Nése marrim parasysh dy gjendje té t€ njéjtit gazné Foto 2. Varésia e presionit té gazit nga
té njéjtén temperaturé, atéheré kemi: véllimi i tij né temperaturé konstante.
pVi=p,V,
Me kété barazim mund té llogarisim presionin pérfundimtar nése véllimi 1 gazit ndryshon
né njé temperaturé konstante, ose anasjelltas — pér t€ gjetur véllimin e gazit nése e dimé se
si ka ndryshuar presioni.

Déshmia e ndryshimit t€ presionit t€ gazit me ndryshimin e véllimit gjendet né€ pompén
e gomave té njé bigiklete: kur shtypim pistonin, zvogélojmé véllimin e ajrit brenda pompés,
késhtu qé€ presioni rritet dhe ajri hyn né gomé. Kur zhyteni nén ujé, presioni mbi zhytésin
rritet, k€shtu q€ véllimi i1 ajrit n€ mushkéri zvogélohet. Shembulli 1 dyté €shté prova se
ndryshimi i presionit ndryshon gjithashtu véllimin e gazit.

V (m’)

02 04 06 08 10 12 14

. m

Njé gaz me véllim prej 0.15 m3 ngjeshet derisa presioni i tij rritet 2.5 heré. Llogaritni véllimin
pérfundimtar té gazit nése ndryshimi kryhet né njé temperaturé konstante.

Duke marré Meqgenése ndryshimiigazit kryhet né temperaturé konstante,
parasysh: pér véllimin e gazit pas ngjeshjes kemi:
V,=0,15m°
1 .
=25 bV, =p, Y, = v2=vl-ﬂ=o,15m3-§=o,06m3
P, ’
Kérkohet:
v, -?

G2~

Ajri éshté njé pérzierje gazesh. Cdo gaz né pérzierje ka presionin e vet "vet". Kjo con né njé nga ligjet
mé té réndésishme né fizikén e gazit, i njohur si Ligji i Daltonit i presioneve té pjesshme. Sipas kétij ligji,
presioni i pérgjithshém i pérzierjes sé gazeve éshté i barabarté me shumén e presioneve té pjesshme
(individuale) té té gjitha gazeve né té. Me fjalé té tjera, secili gaz "kontribuon" né njé pjesé té presionit,
dhe té gjithé sé bashku japin presionin total. Pér shembull, nése pérzierja éshté e pérbéré

prej tre gazeve, mund té shkruajmé: Peryno = Pr+ P2 + Py ku p;, p, dhe p; jané presionet e pjesshme
té secilit prej gazeve.
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|
. AKTIVITETHU

@ Eksplorimi i varésisé sé presionit né véllimin e gazit

Merrni njé shiringé té zbrazét dhe mbyllni hapjen me gisht. Shtypni kapésen pér té zvogéluar
volumin. Grimcat pérplasen mé shpesh me muret dhe me gishtin, d.m.th. presioni rritet. Cfaré ndjen
né gisht? Tani rrisni volumin - nxirrni kapésen. Cfaré ndjen tani né gisht? Né cilin rast presioni ishte mé
i larté?

Shqyrtimi i Ligjit té€ Boyle-Marriott me njé fage interneti interaktive

Hapni simulimin e Pronave té Gazit né fagen e internetit : https://phet.colorado.edu/sims/html/gas-
properties/latest/gas-properties_all.ntml dhe aktivizoni simulimin Ideal.

Zgjidhni njé ené té mbyllur me gaz. Vendosni temperaturén né njé vleré konstante (dhe mos e
ndryshonil). Me kontrollin e volumit, zvogéloni dhe rrisni volumin e tasit. Vézhgoni matésin qé tregon
presionin e gazit. Shkruani vlerat e véllimit dhe presionit pér disa véllime té€ ndryshme té gazit. Vendosni té
dhénat né njé tabelé dhe vizatoni njé grafik té varésisé sé presionit né véllimin e gazit. A éshté grafiku juaj
i ngjashém me grafikun né Figurén 2?

*SHKENCETAR I FAMSHEM

Robert Bojll (Robert Boyle, 1627-1691)

Robert Boyle ishte njé natyralist anglez i cili konsiderohet si njé nga
r! themeluesit e kimisé moderne dhe fizikés eksperimentale. Eksperimentet e tij
me ajrin vértetuan se ajri nuk éshté njé "vazhdimési" sic mendohej, por éshté njé
salcé grimcash dhe ka veti té caktuara fizike. Né hulumtimin e tij, Boyle pérdori njé
pompé pneumatike, me té cilén shqyrtoi vetité e gazrave nén presione dhe véllime

té ndryshme. Ishte pérmes kétyre eksperimenteve gé Boyle zbuloi varésiné midis
presionit dhe véllimit té gazit né njé temperaturé konstante.

% - varési qé mban emrin e tij sot
\

Gjaté frymémarrjes normale, diafragma ndryshon véllimin e gjoksit dhe mushkérive, gjé gé
ndryshon presionin né mushkeéri, késhtu gé ajri hyn ose del prej tyre.

& PYETJE DHE DETYRA

1. Si éshté varésia midis presionit dhe véllimit té gazit né temperaturé konstante?

2. Sido té ndryshojé presioni i gazit nése véllimi zvogélohet pér dy heré dhe temperatura mbetet e
njéjté?

3. Gazi ka presion prej 100 kPa dhe véllim prej 2 L. Sa do t€ jeté presioni i gazit né temperaturé
konstante nése véllimi zvogélohet né 1 L?

4. Flluska e ajrit né njé ligen ka njé véllim prej 50 cm?® né sipérfage (presioni 100 kPa). Né thellési
mé té madhe, presioni éshté 150 kPa. Sa ishte véllimi i flluskés nése temperatura e ajrit né flluské
éshté konstante?

5. Gazi ka presion prej 100000 Pa dhe véllim prej 600 mL. Cili do té jeté véllimi nése presioni
zvogélohet me 25% né temperaturé konstante?

"MBAJE MEND

® Presioni i gazit éshté rezultat i ndikimeve té grimcave té tij né muret e enés.
® Nése véllimii gazit zvogélohet, presioni i gazit né temperaturé konstante rritet.
® Nése véllimi i gazit rritet, presioni i gazit né temperaturé konstante zvogélohet.
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2.9. ENERGJIA E BRENDSHME,
NXEHTESIA DHE TEMPERATURA

C energjia e brendshme ) C nxehtésia (Q) ) (shkémbimi i nxehtésisé) ( ekuilibri termik )

Tashmé e dimé se ¢do substancé pérbéhet nga njé numér i madh i grimcave té ndértimit,
atomeve, joneve ose molekulave qé jan€ né 1€vizje t€ vazhdueshme. Pavarésisht nése
substanca ose trupi €shté n€ gjendje t&€ ngurté, t€ 1éngshme ose té gazte, grimcat e ndértimit nuk
pushojné kurré. Pikérisht 1€vizja dhe ndérveprimi i tyre jep nj€ nga sasit€ mé té réndésishme
fizike né fiziké, q€ €shté energjia e brendshme.

Energjia e brendshme e njé trupi éshté energjia totale e té gjitha grimcave té tij: energjia
kinetike e grimcave pér shkak té 1€kundjes ose 1€vizjes dhe energjia

potenciale nga ndérveprimet midis tyre. Sa
mé e larté temperatura e trupit, aqg mé e larté
éshté energjia mesatare kinetike e grimcave, e
st rrjedhoj€ edhe energjia e brendshme. Prandaj,
uji 1 nxehté ka mé shumé energji t€ brendshme
sesa uji i ftohté me té njé&jtén masé.

Energjia e brendshme nuk pérfshin energjiné
kinetike dhe té gravitetit té trupit né térési. Nése
objekti éshté né dysheme dhe ne e ngremé até né
njé lartési, do té ndryshojmé energjiné potenciale

Foto 1. Pér shkak t& energjisé sé madhe te (€ gravitetit té trupit, por jo edhe energjiné e tij e
brendshme, gejzerét hedhin ujé. brendshme.

Temperatura éshté masé e shkallés sé
"ngrohtésisé” sé trupit, domethéné masé e energjisé mesatare kinetike té grimcave. Eshté
e réndésishme té kuptohet se temperatura nuk éshté masé e energjisé totale té brendshme.
Késhtu, dy trupa mund té kené temperaturé té njéjté, por nése nuk kané masé té njéjté ose
nése jané béré nga substanca té ndryshme, ata do té kené energji té ndryshme té brendshme.
Energjia totale potenciale e grimcave né substanca té ndryshme éshté e ndryshme dhe vlera
e saj varet nga sasia e substancés.

Energjia e brendshme e trupit mund té ndryshohet né dy ményra: duke béré puné ose
duke shkémbyer nxehtési. Nése pikat e ujit spérkaten né€ njé vaté€r me nxehtési té forté né
sobé elektrike, mund té vérehet se si pikat kércejné — gé do té thoté, energjia e brendshme
e vatrés ka kryer puné dhe njé pjesé e energjisé sé brendshme si nxehtési éshté transferuar
né pikat sepse ato nxehen dhe uji avullon prej tyre. N€ t€ dyja rastet, ka rénie té energjisé
sé brendshme té vatrés. Energjia e brendshme e njé trupi gjithashtu mund té rritet duke béré
puné. Nése férkoni njérén doré nga tjetra, atéheré puna mekanike gé keni kryer éshté kthyer
né energji té brendshme.

Nxehtésia (Q) ose energjia termike éshté energjia e transferuar nga njé trup né tjetrin
pér shkak té& njé ndryshimi né temperaturén e té dy trupave. Energjia termike, né ményré
spontane, , gjithmoné transferohet nga trupi me temperaturé mé té larté né trup me temperaturé
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mé t€ ulét. Kur shkémbimi i nxehtésiséndodh midis dy trupave, temperatura e trupit me
temperaturé mé té larté ulet, dhe né té njéjtén kohé temperatura e trupit me temperaturé meé té
ulét rritet. Kur t€ dy trupat jan€ né temperaturé té nj&jté, shkémbimi 1 energjis€ s€ nxehtésisé
ndérpritet dhe thuhet se trupat jané né ekuilibér termik.

Kub i ftohté Transferimi i energjisé
termike

Kub i ngrohur

Energjia kinetike e Energjia kinetike e

Motlaelgtulat"nli(é kubin 5| ekulave né kubin  molekulave né kubin

e mé pak energji e nxehté zvogelohet e ftohts rritet e e lea e Teratoe
energji té larté inetike éshté e barabarté
kinetike
= o & ¥ a L gl oF ok i e L SR - EEEad4d
o o o 8w 3 o AP G N R O it N 0 N o R R
gl: il o B N-E- “FE-TEFEFREERE] FEEEN NE-F
=l i 3 3 E O B g & B =N i a

Foto 2. Shkémbimi termik midis dy trupave me temperatura té ndryshme dhe arritja e baraspeshés
termike.

Ndryshimi 1 energjis€é s€ brendshme t€ trupit si pasojé e shkémbimit t€ nxehtésisé
shénohet me formulén:

E,-E =Q wm AE=Q.

ku E: tregon energjiné fillestare t€ brendshme té trupit, E- &shté energjia pérfundimtare e
brendshme e trupit, dhe Q éshté energjia termike e transmetuar ose ka pranuar

trupi. Barazimi i dyté éshté identik me té parin. Me AE éshté shénuar ndryshimi i energjisé
sé brendshme té trupit. Né té njéjtén kohé, Q éshté gjithashtu energjia e nxehtésisé e marré
nga trupi mé€ pak i nxehté€, si dhe energjia e nxehtésisé e transmetuar nga trupi mé 1 nxehté.
Kur trupi pranon energji termike, rritet energjia e tij e brendshme. Kur ai transmeton energji
termike, zvogélohet energjia e tij e brendshme.

Njé shembull i thjeshté e ilustron kété: nése njé lugé metalike vendoset né njé supé té
nxehté, nxehtésia transferohet nga supa né lugé. Me kalimin e kohés, lugé béhet e nxehté, jo
sepse supa "kalon" né lugé, por sepse grimcat e supés kalojné pérmes pérplasjeve njé pjesé té
energjisé sé tyre né lugé. Né kété ményré energjia e brendshme e lugés rritet, ndérsa supa ftohet.

91



1) =)\ 71, ENERGJIA DHE NXEHTESIA E BRENDSHME

92

Foto 3. Gjethet e njé bime gé rritet né
viset tropikale.

Vecanérisht interesant éshté rasti i ftohjes
gjaté avullimit. Kur Iéngu avullon, molekulat mé té
shpejta, domethéné molekulat me energjiné mé
té larté kinetike, largohen nga sipérfagja e tij dhe
kalojné né gjendje té gazté. Pas késaj, molekulat
e mbetura né léng tani kané energji mesatare ki-
netike mé té ulét, késhtu qé temperatura e lIéngut
zvogélohet. Kjo éshté arsyeja pse lékura ftohet kur
djersa avullon. Né ményré té ngjashme, nése ven-
dosim pak alkool né Ieékuré, sipérfagja menjéheré
ftohet, sepse alkooli avullon shumé mé shpejt se
uji dhe largon njé sasi mé té madhe té nxehté-
sisé nga lékura. Natyré pérdor vazhdimisht kété
mekanizém: avullimi nga sipérfaqja e oqeaneve
zvogélon temperaturén mesatare t€ Tokés, pastaj

bimét "ftohen" nga avullimi i ujit nga gjethet (Foto 3), dhe genté shkarkojné gjuhén e tyre

pér ftohje mé té shpejté nga avullimi.

Energjia e brendshme, nxehtésia dhe temperatura jané tre terma té€ lidhur, por t€ ndryshém.
Temperatura éshté masé e energjisé kinetike mesatare té grimcave, energjia e brendshme
éshté shuma e energjis€ totale kinetike dhe potenciale té€ t€ gjitha grimcave, dhe nxehtésia
pérshkruan energjiné e transferuar midis trupave pér shkak té ndryshimit té temperaturés
sé tyre. Kuptimi i marrédhénies midis tyre €shté baza pér studimin e t€ gjitha proceseve qé
lidhen me ngrohjen, ftohjen dhe ndryshimet né€ gjendjen fizike.

"

Kur i fryjmé cajit té€ nxehté pér ta ftohur, né té vérteté pérshpejtojmé avullimin.

Sh

Nése njé gaz nxehet, ajo nxehtési shkon pér té ngrohur gazin, domethéné pér té rritur energjiné
e brendshme té gazit, dhe njé pjesé e asaj nxehtésie shkon pér té punuar nése gazi mund té rrisé
véllimin e tij. Pér shembull, nése sjellim energji pér ngrohje né njé gaz qé éshté né njé ené me kapése té
Iévizshme, ajo do té shkojé pér té rritur energjiné e brendshme (rritja e temperaturés sé gazit), dhe njé
pjesé do té shpenzohet pér kryerjen e punés mekanike, domethéné Iévizjen e kapéses. Ky pérfundim
quhet Ligji i Paré i Termodinamikés dhe jepet me formulén e méposhtme:

Q=AE+A,
ku Q tregonenergjiné termike té miratuar té gazit, AE tregon ndryshimin néenergjiné e brendshme,

dhe A tregon punén e kryer.
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SHKENCETAR | FAMSHEM

Edém Mariot (Edme Mariotte, rreth 1620-1684)
Marriott ishte njé fizikan dhe prift francez, anétar i Akademisé Franceze té
Shkencave dhe njé nga pionierét né fizikén eksperimentale né Evropé. Marriott
ishte e para gé provoi eksperimentalisht se ajri ka masé dhe studioi fenomenet
gé lidhen me lévizjen e ujit né bimé, si dhe ligjet e trupave né rénie né mjedise té
ndryshme.
Kontributi mé i réndésishém i Marriot éshté zbulimi i pavarur i marrédhénies
midis presionit dhe véllimit té gazit né temperaturé konstante. Megjithese
Robert Boyle botoi té njéjtin ligj disa vjet mé paré né Angli, Marriott konfirmoi dhe zgjeroi rezultatin, duke
formuluar né ményré té pérkryer se: né njé temperaturé konstante, produkti i presionit dhe véllimit té njé
sasie té caktuar té gazit éshté konstant. Késhtu, ligji tani quhet ligji Boyle-Mariot. Ky ligj lidhet drejtpérdrejt
me energjiné e brendshme té gazit, pasi temperatura &shté masé e energjisé kinetike mesatare té grimcave.
Ligji zbatohet vetém nése temperatura éshté konstante.

. AKTIVITET

Ftohja avulluese

Zhytni dy copa pambuku: njéra me uj&, tjetra me alkool. Vendosni leshin e pambukut né pllaka
gelgi dhe matni temperaturén e pllakés me njé termometér. Né cilén pllaké gelqi temperatura po ulet
mé shpejt? Cfaré mund té nxirrni nga rezultatet e matjeve?

{\ PYETJE DHE DETYRA

1. Psedy trupa me masé té ndryshme né té njéjtén temperaturé kané energji té€ brendshme té ndryshme?

2. Cfaré do té ndodhte me temperaturén e ujit nése do té€ mund té "mbanim" me magji té gjitha

kullat molekulare gé pérndryshe do té avullonin?

Si vendoset njé ekuilibér termik midis dy trupave me temperatura té ndryshme?

4. Njé trup me energji fillestare té brendshme prej 2000 J merr 800 J nxehtési, dhe pastaj kalon 300
J né mjedis. PErcaktoni energjiné e saj té€ brendshme pas kétyre ndryshimeve.

5. Njé filxhan caji té€ nxehté 70°C lihet né njé dhomé ku temperatura éshté 20°C. Pérshkruani
procesin e baraspeshés termike dhe pérshkruani se cfaré ndodh me energjiné e brendshme té cajit.

e

= @ Energjia e brendshme éshté energjia totale e té gjitha grimcave né trup.
® Energjia e brendshme rritet me rritjen e temperaturés.
® Nxehtésia éshté energjia e transferuar midis trupave pér shkak té njé ndryshimi né temperaturat e tyre.
® Nxehtésia, né ményré spontane, gjithmoné transferohet nga trupi mé i ngrohté né trupin mé té
ftohté derisa té vendoset njé ekuilibér termik.
® Kur avullohet, Iéngu ftohet pasi molekulat mé té shpejta largohen nga sipérfagja.
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2.10. TRANSFERIMI | NXEHTESISE. KONDUKTIMI
(pércueshmeéria e nxehtésisé)

C pércueshmeéri/pérgueshméri termike ) C pércues termiké ) C izolatoré termiké )

Nxehtésia €shté energjia q€ gjithmoné transferohet nga trupi mé i larté né trupin mé té
ulét, derisa t&€ vendoset ekuilibri termik. N& natyré dhe teknologji, ekzistojné tre ményra
themelore t€ transferimit t€ nxehtésisé: pér¢ueshméria (pé€rgueshméria termike), Megjithése
energjia transferohet né té tre ményrat, ato vazhdojné n€ ményra t€ ndryshme dhe varen
nga vetité e substancés. Kétu do té pérgendronemi né ményré mé té detajuar vetém né
pércueshmériné termike

Pércueshmeéria termike (pércueshmeéria termike)

Pércueshmeéria éshté transferimi i nxeht&sisé pa transferuar substancén nga njé vend né
tjetrin. Kur njé€ skaj i nj€ luge metalike vendoset né ¢aj t€ nxehté, ne ndiejmé qé e gjithé luga
nxehet ngadal€ né skajin tjetér té saj

gé e mbajmé né doré. Arsyeja éshté
se grimcat n€ skajin e nxehté té lugés sé
cajit marrin energji termike nga caji dhe

E rrisin energjiné e tyre mesatare Kinetike.

E Kjo energji pérmes pérplasjeve me grimcat

e bashkéngjitura né rrjetén e kristalit

F transferohet né té gjitha grimcat pérgjaté
gjithé gjatésisé sé lugés sé c¢ajit. Sa mé gjaté

= l l l té géndrojé lugé caji né ¢aj, ag mé shumé do

té ngrohet. Transferimi termik energjia ndalet

S
A iaaiatis

SmatRLLE

Foto 1. Transferimi i energjisé termike me kur trupat kané té njéjtén temperaturé. Figura
pércueshméri. 1 tregon transferimin e energjisé termike
midis dy trupave t€ nxehur né temperatura té

ndryshme.

Ne do té tregojmé lehtésisht pércueshmériné termike me eksperimentin e méposhtém
té treguar né Figurén 2. Shufrat metalike jané té bashkangjitura né trekémbésh né té cilat
thonjté metaliké jané té bashkangjitur né té njéjtat distanca duke pérdorur dyllin. Ngrohim
skajet e shufrave me njé qiri. Té dy shufrat vendosen né té njéjtén lartési dhe né té njéjtén
distanc€ nga qiriu. Menjéheré pas ngrohjes, vihet re se dylli fillon t€ shkrihet dhe thon;jté
fillojné t€ bien. S€ pari bien ato mé t€ afértat me flakén, pastaj njéra pas tjetrés dhe t€ tjerat.
Skajet e lira té€ shufrave q€ jan€ né kontakt t€ drejtpérdrejt€ me flakén nxehen mé s€ shumti.
N¢ ato pjesé t€ shufrave, molekulat fillojné té€ lévizin mé shpejt, energjia e tyre kinetike
mesatare rritet dhe transferohet né grimcat fginje. Temperatura rritet pérgjaté gjithé gjatésisé
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sé& shufrave. N& kété eksperiment mund t€ vérehet se gozhdat e shufrés sé€ bakrit do t&€ bien mé
shpejt. Ky fakt éshté déshmi se materialet nuk e transferojn€ nxehtésin€ né€ té njéjtén ményre.

Foto 2. Pércueshmeéria termike né dy shufra metalike prej bakri dhe hekuri.

Pércuesit termiké dhe izolatorét termiké

Materialet ndryshojné né ményreé té konsiderueshme né varési té asaj se sa miré e kryejné
nxehtésiné.

Pércuesit e nxehtésisé jané materiale qé transferojné nxehtésiné. Pérguesit mé t€ miré
jané metalet: argjendi, bakri, alumini, ¢eliku. Kjo éshté arsyeja pse disa prej tyre pérdoren
pér t€ bér€ ené gatimi, radiatoré dhe shkémbyes nxehtésie.

Izolatorét termiké jané materiale g€ pérgojné nxehtési dobét. Materialet si druri, plastika
dhe goma kané pérgueshméri shumé té€ dobét termike dhe pér kété arsye pérdoren si izolues.
Gjithashtu, ajri dhe gazrat jané izolues t€ miré termiké, sepse ekziston njé distancé e madhe
midis grimcave, késhtu gé ato rrallé pérplasen. Materialet si leshi, puplat dhe polisteroli
mbajné ajrin né poret e vogla dhe shérbejné si izolim termik. Kjo &shté arsyeja pse trungjet
e enéve t€ gatimit jan€ béré prej plastike ose druri, dhe xhaketat e dimrit jan€ t€ mbushura
me pupla.

Izolatorét termiké dhe ndryshimet klimatike

Njé nga konsumatorét mé té médhenj té energjisé né familje jané njésité e ngrohjes.
Kur ndértesat nuk kané izolim té€ mir€ termik, humbjet e nxehtésis€ jané té larta, duke guar
né rritjen e konsumit té energjisé elektrike ose 1éndéve djegése fosile. Kjo jo vetém qé rrit
konsumin, por gjithashtu rrit emetimet e dioksidit t€ karbonit - njé gaz q€ kontribuon né
ngrohjen globale.

Pér shkak té késaj, pérdorimi 1 izolatoréve termiké cilésoré konsiderohet si njé nga masat
e réndésishme pér t€ reduktuar ndryshimet klimatike. Instalimi i poliroporit né€ pjesén e
jashtme té shtépive, si dhe dritaret me xham t€ dyfishté t€ ndara nga njé shtresé ajri jané vetém
disa nga ményrat pér t€ zvogéluar humbjen e nxehtésis€. Shtépit€ me efikasitet energjetik
Jo vetém gé konsumojné mé pak energji, por gjithashtu kané njé mikroklimé mé té miré té
brendshme, e cila ndikon drejtpérdrejt né shéndetin dhe komoditetin e njerézve.

95



1) =)\ 71, ENERGJIA DHE NXEHTESIA E BRENDSHME

96

ot

Argjendi éshté njé metal qé éshté pércuesi mé i miré termik, por pérdoret rrallé pér shkak té kostos
Sé tij té larté.

||
. AKTIVITET

@ Njé copé akulli né materiale té ndryshme

Vendosni njé copé akulli né njé pllaké prej metali (bakri ose hekuri), druri, plastike, gelgi dhe
polisteroli. Copat e akullit duhet té kené aférsisht té njéjtén formé dhe madhési. Shikoni copat e akullit
gé shkrihen. Cili prej tyre u shkri i pari dhe cili i fundit? Sipas rezultateve té marra, klasifikoni materialet
e pércuesve termiké dhe izolatoréve termiké.

S

Sasia e nxehtésisé gé do té transmetohet me pércueshméri pérmes njé materiali me trashési d mund

té pérshkruhet me formulén e méposhtme: Q =k -S £t ku Q éshté energjia e nxehtésisé gé ka

kaluar pérmes materialit gjaté t, S éshté madhésia e sipérgaqes pérmes sé cilés transferohet nxehtésia,
AT éshté diferenca e temperaturés né té dy anét e materialit, dhe k quhet koeficienti i pércueshmérisé
termike té materialit. Koeficienti pércuerjes sé nxehtésisé éshté i ndryshém pér materiale té ndryshme.
Sa mé e larté té jeté vlera e saj, ag mé i miré éshté pércuesi i nxehtésisé.
* SHKENCETAR | FAMSHEM

Zhan-Batist Zhozef Furie (Jean-Baptiste Joseph Fourier, 1768-1830)

Furieri ishte njé matematikan dhe fizikan francez gé hetoi pércueshmériné e nxehtésisé.
Siiri, ai tregoi interes té madh pér fizikén dhe matematikén. Né 1822 ai botoi librin Teoria
Analitike e Nxehtésisé, né té cilén ai formuloi Ligjin e Pércueshmérisé sé Nxehtésis€, i
cili shpjegoi se si transferohet nxehtésia pérmes materialeve té ndryshme. Furieri ishte
gjithashtu i pari qé shpjegoi efektin seré né Toké.

PYETJE DHE DETYRA

1. Cfaré éshté pércueshméria dhe si transferohet nxehtésia né Iéndé té ngurta?

2. Né njérén doré ke njé copé druri dhe né tjetrén njé copé metali. Nése dy trupat ishin mé paré né
té njéjtén dhomeé (né té njéjtén temperaturé), pse copa e metalit ndihet mé e ftohté?

3. Né dimér, njerézit veshin rroba me shumé shtresa. Cili proces i transferimit té€ nxehtésisé
zvogélohet nga kjo proceduré dhe pse éshté kaq i réndésishém ajri midis shtresave?

4. Njé shufér metalike nxehet né njérén ané né 150 °C. Pas disa minutash, skaji tjetér arrin 40°C. Si
béhet transferimi i energjisé termike pérmes shufrés?

5. Siezvogélojné dritaret me xham té dyfishté pércueshmériné dhe rrisin efikasitetin e energjisé?

= @ Pércueshméria (pércueshméria termike) éshté procesi i transferimit té nxehtésisé nga njé vend né
tjetrin né trup ose nga njé trup né tjetrin, nése trupat jané né kontakt.
® Né pércueshméri, energjia transferohet, por jo njé substancé.
®  Pércuesit termiké lejojné transferimin e energjisé termike dhe izo-latatorét termiké parandalojné
transferimin e nxehtésisé.



2.11. TRANSFERIMI | NXEHTESISE ME KONVEKCION (KONVEKCION) DHE RREZATIM (RREZATIM)

KCION (KON-

( konvekcion ) C rrezatimi/rrezatimi ) Cabsorbimi)

Nxehtésia nga njé trup né tjetrin mund t€ transferohet né njé numér ményrash, n€ varési té
faktit nése grimcat né substancé mund té 1€vizin ose jo, dhe nése ekziston njé mjedis material
midis trupave. N€ materialet e ngurta, nxehtésia zakonisht transferohet nga pér¢ueshméria
termike. Por né léngjet dhe gazrat, ku grimcat mund t€ 1€vizin, transferimi i energjisé termike
kryhet mé shpesh me konvekcion. Pérveg kétyre dy ményrave, ekziston njé ményré e treté
¢ transferimit té nxehtésisé , g€ éshté rrezatimi. Energjia termike nga rrezatimi gjithashtu
mund té transferohet né vakum. Kuptimi i kétyre dy proceseve éshté i réndésishém pér té
shpjeguar fenomenet natyrore, klimén, si dhe pér té kuptuar pajisjet moderne teknologjike.

Konveksioni (konveksioni)

Kur ndonjé pjes€ e njé gazi ose léngu nxehet, grimcat né€ até pjes€¢ marrin mé shumé
energji kinetike, fillojné t€ 1€vizin mé shpejt dhe té€ largohen nga njéri-tjetri. Pér shkak té
rritjes s€ véllimit, dend€sia e pjesés s€ nxehté t€ 1€ngut ose t€ gazit zvogélohet, késhtu qé
ngrihet lart. Né vend t€ tij vjen nj€ léng mé i ftohté, mé i dendur (ose gaz) g€, nga ana tjetér,
nxehet dhe vazhdon té Iévizé lart. Késhtu, fitohet njé 1€vizje rrethore e gazit ose 1éngut.
Fluksi ose konveksioni éshté procesi i transferimit té nxehtésisé duke lévizur grimcat e njé
substance nga njé vend né tjetrin.

o
2) o Ky proces mund té
vézhgohet ¢do dité. Nése e
sjellim dorén mé afér flakés
- S@allataliales sé qiririt, do té ndiejmé
INY v,' menjéheré rryma té ngrohta
~ ajri gé ngrihen né majé.
M Nése vendosim njé spirale
“g 4 5 letre té lehté mbi njé llambg
elektrike, ajo do té fillojé
_ té rrotullohet ndérsa ajri

1 nxehté 1&viz ngritni dhe
Foto 1. Konvekcioni i nxehtésisé a) Né ajér b) Né ujé. v e .. .

1évizni letrén. Transferimi 1
nxehtésis€ n€ njé en€ me ujé€ b&het né ményré t€ ngjashme. Kur ngrohim enén né pjesén e
poshtme, uji i nxehté 1éviz lart dhe uji i ftohté zbret poshté, duke krijuar rryma t& dukshme

garté nése vendoset pak bojé né ujé ose nése vendosim copa druri né té.
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Konveksioni gjithashtu ka njé réndési
t¢ madhe né natyré. Era &shté rezultat 1
konvekcionit té njé mase té madhe ajri.
Shtresat e ngrohta té ajrit ngrihen lart, ndérsa
ato té ftohta zbresin né sipérfagen e Tokés.
Né dete dhe ogeane ka rryma konvektive qé
transferojn€ nxehtésiné dhe sigurojné ekuilibér
biologjik. Shembulli mé i famshém i 1€vizjes
konvektive €shté Rryma e Golfit, e cila &shté
I€vizja e ujit t€ ngrohté jashté brigjeve té
Evropés Peréndimore, duke e béré klimén
né€ kéto zona shumé mé té€ ngrohté dhe mé té
jetueshme. Né familje, punimet e ngrohjes
gendroreco me ané t€ konveksionit: radiatorét

Foto 2. Konvekcioni i energjisé
termike né shtépi.

ngrohin mjedisin né ményré qé ajri 1 nxehté t€ ngrihet lart dhe ajri i ftohté té zbres€ dhe t&

nxehet pérséri.

Eshté e réndésishme té kuptohet se

konveksioni mund té ndodhé vetém né léngje
il dhe gazra, sepse né to grimcat mund t€ lévizin
translationally. Nése léngjet ose gazrat nxehen
nga lart, atéheré shtresat e sipérme, pasi té
nxehen, mbeten lart pér shkak té dendésisé

sé ulét dhe shtresat e ftohta mbeten poshté

dhe nuk mund té ngrihen. Me njé ngrohje té

O —

till€, nxehtésia nuk transmetohet né ményré t&

barabarté késhtu q€ prandaj 1€ngjet dhe gazrat
Foto 3. Nése léngu nxehet né pjesén e sipérme  duhet t&€ nxehen gjithmoné nga poshté pér té

té tubit, energjia e nxehtésisé nuk do té
transferohet né pjesén e poshtme té tubit.

||
. AKTIVITET

@ Konveksioni i Iéngjeve

Konveksioni i gazit

ajrit prané enés sé nxehté dhe té ftohté?

lejuar konvekcionin,

Né njé ené mé té gjeré transparente, mbushni ujin né temperaturén e dhomeés. Né njé skaj té tasit
ai vendosi njé shishe plastike me ujé té ngrohté. Né anén e kundért, vendosni njé shishe plastike akulli.
Disa pika té€ ngjyrosjes sé kuqge té€ ushqgimit pikuan prané shishes me ujé té nxehté. Disa pika té ngjyrosjes
blu té ushgimit pikuan né ujé né shishen e akullit. VEézhgoni Iévizjen e ngjyrave. Si léviz e kugja dhe si
léviz bluja? Cfaré mund té konkludoni né lidhje me dendésiné e ujit té nxehté dhe té ftohté?

Né njé distancé prej pothuajse 40 cm, ai vendosi dy kontejneré, njéri gé pérmbante akull dhe
tjetri gé pérmbante ujé té nxehté. Jepini mésuesit shkopinj me aromé té lehté pér té krijuar tym. Sillni
shkopinjté mé afér enéve pa i prekur ato. Cila éshté Iévizja e tymit kur skaneri i dorés éshté afér enés sé
ngrohté dhe cfaré kur éshté afér enés sé ftohté? Cfaré mund té konkludoni né lidhje me dendésiné e
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Rrezatimi

Ka situata kur nxehtésia transferohet edhe pse nuk ka ajér midis trupave, asnjé mjedis
tjetér, ose trupat nuk jané né kontakt. Kjo éshté e mundur falé rrezatimit ose rrezatimit,
njé proces né t€ cilin nxehtésia transmetohet pérmes rrezeve té nxehtésisé. Transferimi i njé
pjese t& energjisé s€ brendshme nga njé trup né tjetrin me ané t& rrezeve té nxehtésisé quhet
rrezatim. Rrezatimi mund té ndodhé edhe né vakum. Pér shembull, Dielli ngroh Tokén me
rrezatim.

Rrezatimi mund t€ ndihet lehtésisht né jetén e pérditshme. Kur géndrojmé prané njé

zjarri kampi ose prané njé tenxhereje me nxehtési, nxehtésia arrin tek ne, megjithése ajri
midis nesh dhe burimit nuk nxehet dhe €shté nj€ pércues 1 dobét 1 nxehtésisé.

Foto 4. Transferimi rrezatues i nxehtésisé a) nga dielli b) nga njé zjarr kampi c) nga njé ngrohés.

T€ gjithé trupat e nxehur 1€shojné rreze nxehtésie, té tilla si Dielli, njé llambé elektrike,
njé furré, madje edhe trupi yné. Sa mé e larté té jeté temperatura e trupit, ag mé e madhe
&shté sasia e drit€s dhe nxehtésis€ g€ rrezaton. Sipérfaqja e trupit gjithashtu luan njé€ rol té
madh né€ procesin e rrezatimit. Sipérfaget e erréta dhe té thyera thithin energji termike shumé
mé shpejt se ato t&€ ndritshme dhe t€ 1€émuara. Kjo éshté arsyeja pse depozitat e karburantit
jané lyer me ngjyra té ndritshme pér té thithur mé pak
nxehtési dhe njerézit veshin rroba té ndritshme né veré
pér t€ shmangur mbinxehjen.

Rrezatimi &shté gjithashtu 1 dobishém kur duam té
ruajmé nxehtésiné. Termosi ka mure t€ dyfishta dhe midis
tyre éshté ajri i holluar pér té parandaluar pércueshmériné
e nxehtésis€ dhe sipérfagja e brendshme pasqyrohet,
gj€ g€ zvogélon thithjen e rrezeve t€ nxehtésisé. Kjo
parandalon humbjen e nxehtésisé dhe 1é€ngjet qéndrojné
té ngrohta pér njé kohé té gjaté.

Kamerat termike jané pajisje gé na lejojné té
"shohim" nxehtésin€, domethéné rrezatimin e nxehtésisé

Foto 5. Foto e marré
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té emetuar nga trupat. Ato pérdoren né mjekési, ndértimtari dhe né siguri. Cdo trupi Iéshon
rrezatim termik. Kamera termike 1 regjistron kéto rreze dhe 1 shndérron ato né njé imazh
termik me ngjyra t€ ndryshme sipas temperaturés. Zonat e ngrohta tregohen né zona té kuqe/
té verdha dhe té ftohta n€ blu/vjollcé (Foto 5).

]
.. AKTIVITET

(3.) Ndikimi i ngjyrés né ngrohje

Mbushni dy nga té njéjtat kanace me ujé. Mbéshtillni njérén kanace me letér té bardhé dhe
tjetrén me letér té zezé. Vendosni kanacet né njé vend me diell ose ndricojini ato me njé llambé. Matni
temperaturén e ujit né dy kanace né fillim. Cdo 5 minuta, matni temperaturén né té dy kanacet. Béri
pesé matje. Grafikisht, ai paraqiti varésiné e temperaturés nga moti pér kanaget e bardha dhe té zeza.
Cfaré mund té konkludosh? Cila nga kanacet nxehet mé shpejt?

Matja e temperaturés pér materiale té ndryshme

Né té njéjtén kohé, né dritén e diellit ose nén dritén e njé llambe elektrike, ekspozoni copa asfalti,
betoni, rére, bari, toke, gelqi, fleté metalike dhe té ngjashme. Né té njéjtén kohé, matni temperaturén
e secilit material. Vendosni té njéjtat materiale né hije dhe matni pérséri temperaturén e tyre. Vlerat gé
rezultojné jané tabeluar dhe grafikisht. Analizoni rezultatet dhe lidhni vetité termike té materialeve té
ndryshme té ndértimit me ndikimin e tyre né ngrohjen globale dhe ndryshimet klimatike.

5

Kur njé trup i ngrohté rrezaton energji, ajo energji pérhapet né té gjitha drejtimet dhe shpérndahet
né njé zoné né rritje ndérsa largohemi nga burimi. Sa mé larg té jeté vézhguesi ose trupi tjetér, aq mé
e vogél do té jeté pjesa e energjisé totale t€ emetuar. Prandaj, intensiteti i rrezatimit, gé éshté energjia
termike e marré nga njé trup pér njési té sipérfages sé tij, né njé njési kohe zvogélohet né pérpjesétim me
reciprocitetin e distancés né katror. Matematikisht, varésia midis intensitetit té rrezatimit | dhe distancés
nga burimi r pérshkruhet nga formula:

P

|l =——
4-7-1? ,

ku (P) éshté energjia totale e emetuar né sekondé (fugia) nga trupi, ndérsa 7z = 3,14 .Nga formula mund
té shihet se intensiteti éshté né pérpjesétim té zhdrejté me katrorin e largésisé. Kjo do té thoté se, nése
largésiné nga burimi e rrisim dy heré, intensiteti do té béhet katér heré mé i vogél.

\‘ %
Shkretétirat me réré té errét mund té nxehen mbi 70°C gjaté dités dhe temperatura bie né 10°C
gjaté natés.
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SHKENCETAR | FAMSHEM

Jozef Stefan (Josef Stefan, 1835-1893)

Fizikanti slloven Josef Stefan éshté njé nga themeluesit e Teorisé moderne té
Rrezatimit Termik. Ai pércaktoi né ményré eksperimentale se fugia e rrezatimit
té emetuar nga njé trup i nxehur nga njé sipérfage njési éshté pro-proporcionale
me shkallén e katért té€ temperaturés sé saj absolute. Ky zbulim njihet sot si ligji
Stefan-Boltzmann, sepse shkencétari austriak Ludwig Boltzmann gjithashtu dha
njé kontribut té réndésishém né shpjegimin e rrezatimit termik. PErmes punés
sé tij, Stefani ndihmoi pér té kuptuar natyrén e rrezeve té nxehtésisé dhe rolin e
temperaturés sé sipérfages dhe trupit gjaté rrezatimit. Hulumtimi i tij éshté bazé
pér zhvillimin e modeleve termoizoluese, termoizoluese, termike dhe klimatike. Ajo pérdoret edhe sot
pér té llogaritur rrezatimin e yjeve, pérfshiré Diellin.

\ PYETJE DHE DETYRA

Pse konveksioni nuk mund té ndodhé né njé shufér hekuri, por mund té ndodhé né uje?

2. Pse ajri né dhomé éshté mé afér tavanit mé i ngrohté dhe mé afér dyshemesé mé i ftohté?

3. Né shkretétiré, temperatura e ajrit gjaté dités arrin 45 °C, dhe gjaté natés bie nén 10 °C. Shpjegoni
se si rrezatimi dhe konveksioni ndikojné né kéto ndryshime ekstreme té temperaturés.

4. Pse njé radiator ngroh shpejt ajrin e brendshém edhe pse ajri éshté njé pércues i dobét i
nxehtésisé?

5. Pérshkruani ményrat e transferimit té energjisé sé nxehtésisé né situatén e treguar né figuré.

—_

= @ Fluksi ose konveksioni éshté procesi i transferimit té€ nxehtésisé duke Iévizur grimcat e njé substance
nga njé vend né tjetrin.
® Transferimii nxehtésisé me konveksion ndodh né Iéngje dhe gazra.
® Transferimii energjisé termike nga njé trup né tjetrin nga rrezet termike quhet rrezatim.
® Rrezatimi termik rrezatimi varet nga temperatura e trupit dhe vetité e sipérfages sé tij.
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2.12. KAPACITETI SPECIFIK PER NGROHJE

kapaciteti specifik i
nxehtésisé (c)

Cdo trup mund té rris€ ose ulé temperaturén duke marré ose transferuar nxehtésiné. Por
trupat e béré nga substanca té ndryshme nuk nxehen me té njéjtin ritém. Nése e njéjta sasi
nxehtésie sillet n€ dy trupa qé jan€ né té nj€jtén temperaturé fillestare, ato do t€ nxehen né
njé€ temperaturé t€ ndryshme. Pér shembull, n€ veré, n€ plazh, mund t€ vérejmeé njé ndryshim
né temperaturé midis rérés dhe ujit. Megjithése réra dhe uji né ligen jané ngrohur nga dielli
gé né méngjes, réra éshté shumé mé e ngrohté se uji. Arsyeja pér kété éshté se uji ka njé
kapacitet t&¢ madh specifik t€ nxehtésisé dhe réra njé t€ voggél.

Kapaciteti specifik i nxehtésisé ¢shté nj¢ sasi fizike q€ tregon se sa nxehtési €shté e
nevojshme pér té ndryshuar temperaturén e 1 kg t€ mas€s s€ njé substance me 1 °C. Pér
shembull, pér t€ rritur temperaturén e 1 kg ujé me 1 °C nevojitet 4190 J nxehtési, dhe pér 1

kg hekur ndryshimi i njéjté i temperaturés kérkon vetém 450 J. Né&se ujé, domethéné hekuri

ftohet me 1 °C, at€heré ata do t€ 1€shojné aq energji sa kané marré gjaté ngrohjes.Njési bazé

matése pér kapacitetin specifik t€ nxehtésisé 0se —
kg-K kg-°C

(kujtoni se diferenca e temperaturés prej 1K &shté e barabarté me njé ndryshim té

temperaturés prej 1 °C)

Kapaciteti 1 madh specifik i nxehtésisé sé€ ujit ka njé ndikim t€ madh né klimé. Oqgeanet,
detet dhe ligenet, me kapacitetin e tyre t€ madh termik, zvogélojné diferencén midis
temperaturés sé dités dhe té natés té tokés prané tyre. Né jetén e pérditshme, megjithaté,
vérejmé se enét metalike nxehen shpejt, por uji n€ to kérkon shumé mé tepér kohé pér t 'u
zier, gj€ qé €shté nj€ prové tjetér se sasia e kérkuar e nxehtésisé varet gjithashtu nga lloji
1 substancés. Tabela e méposhtme jep vlerat pér kapacitetet specifike t&€ nxehtésisé té disa
substancave. VEmé re se uji, pér shkak té kapacitetit t€ tij t€ madh specifik pér ngrohje, ka njé
aftési jashtézakonisht t€ larté pér té€ ruajtur nxehtésin€ né formén e energjisé s€ brendshme,
dhe hekuri éshté shumé i vogél.

Substanca Kapaciteti specifik i nxehtésisé c i

shprehur né J/(kg-°C)
Ujé 4190
Vaj 2000 Tabela 1. Kapacitet specifike té
Hekur 450 nxegtésise sé disa
ALUMIN 900 substancave.
Beton 800
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Nxehtésia Q e nevojshme pér té ngrohur njé trup (ose njé substancé) varet nga masa e
tij, sa duam té rrisim temperaturén e tij dhe nga

cfaré substance éshté béré. Kjo éshté dnéné nga kjo formulé:

Q:m-c-(t2 _tl) )
ku m éshté masa e trupit, ¢ &shté kapaciteti specifik i nxehtésisé s€ substancés nga e cila &shté
béré trupi, tiéshté temperatura fillestare e trupit, dhe t- shté temperatura né té cilén trupi
do t€ nxehet. E njéjta sasi nxehtésie do t€ duhet té transferohet nga trupi pér t 'u ftohur nga
temperatura t> né temperaturén ti. Formula mund té shkruhet edhe né formén e méposhtme:

Q=m-c-At,
ku At shté ndryshimi i temperaturés sé trupit: At =t, —t, .
Né kushte eksperimentale, formula mund té€ kontrollohet lehtésisht. Nése ngrohim 250
g uj€ dhe 500 g uj€ né t& nj&jtat ené né t€ nj&jtén kohé, do t€ vérejme se uji me masé mé té
larté nxehet mé ngadal€, domethéné, temperatura e tij po rritet mé ngadalé. Sipas formulés,

pér té arritur té njéjtén temperaturé, uji me masé mée té larté duhet té marré sasi mé té larté
té energjisé termike.

Nése, nga ana tjetér, matim kohén qgé duhet gé uji té ngrohet nga temperatura e dnomés
né€ 50 °C dhe nga 50 °C né 100 °C, do t€ shohim se duhet mé shumé kohé q¢€ uji t&€ ngrohet
deri né ndryshimin e dyté t€ temperaturés. Kjo konfirmon se energjia termike q¢ do té sillet
varet edhe nga madhésia e ndryshimit té temperaturés.

Nése elektrizojmé dy ené me t€ njéjtén masé uji dhe vaji, té cilat ishin né temperaturé
dhome, dhe matim vazhdimisht temperaturén, do t€ vérejmé se vaji nxehet shumé mé shpejt
se uji. Kjo con né pérfundimin se ndryshimi i temperaturés varet edhe nga lloji i substancés.
E njéjta masé e ujit dhe vajit merr t€ njéjtén sasi nxehtésie, por vaji arrin njé temperaturé meé
té larté mé shpejt sepse ka njé€ kapacitet specifik mé té ulét t&€ nxehtésisé.

Llogaritni se sa energji termike duhet té sillet né ujé me njé masé prej 250 g né ményré gé ta ngrohni
até nga njé temperaturé dhome prej 20 °C deri né 90 °C. Merrni kapacitetin specifik termik té ujit
nga tabela né fagen e méparshme.

E dhéné

m=250g =0,25kg

t,=20°C Sasia e nxehtésisé qé do té sillet né ujé éshté:
t,=90°C
J J
=4190 ——~ =m-c-(t. -t) = . - . °C— °CcC)=
c kg .°C Q=m-c-(t,—t)=0,25kg-4190 G7C (90°C-20°C)=73325J.
Kérkohet:
Q-7
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Foto 1. Rrjedhja e ajrit nga toka né det dhe anasjelltas dité e naté.

Shpejtésia e substancave ngrohése luan njé rol té réndésishém né natyré. Njé shembull
éshté garkullimi i ajrit prané bregut té detit, i cili ndodh pér shkak té ndryshimit né ngrohjen
dhe ftohjen e tokés dhe detit. Meqgenése toka gjaté dit€s nxehet mé shpejt se uji, ajri mbi toké
ngrihet dhe ajri mé 1 ftoht€ nga mo-reto fryn né toké. E kundérta ndodh natén. Pér shkak
se uji n€ det ftohet mé ngadalé, ajri mbi det ngrihet, dhe ajri 1 ftohté nga toka 1€viz né det,
domethéné njé eré e ftohté fryn né det. Ky fenomen mund té vérehet edhe prané ligeneve.
Pér shkak t€ kapacitetit t&€ madh specifik t€ nxehtésis€, uji luan njé rol té réndésishém né
rregullimin e klimés. Qarkullimi i ajrit &shté pasojé e drejtpérdrejté e ngrohjes dhe ftohjes sé
pabarabarté té tokés dhe detit.

Réndésia e kapacitetit specifik t€ ngrohjes éshté e madhe né teknologji, energji dhe né
jetén e pérditshme. Familjarét e din€ se vaji do t€ nxehet mé shpejt se uji, késhtu qé€ ne
kujdesemi kur gatuajmé. Né industri, sistemet e ftohjes duhet té projektohen saktésisht - né
pérputhje me kapacitetin pér ngrohje té Iéngjeve té pérdorura. Né sektorin e energjisé, béhen
llogaritje té hollésishme se sa energji pér ngrohje nevojitet pér té rritur temperaturén e sasive
té médha té ujit né termocentralet ose objektet industriale

@ Shpejtésia e ngrohjes sé substancés varet nga masa e saj.

Ngrohni dy tabela uji (250 g dhe 500 g) né té njéjtat ené né njé solucion elektrik. Cdo dy minuta
lexoni temperaturén e ujit né ené. Vendos rezultatet né njé tabelé. Béni pesé matje dhe vizatoni njé
grafik té varésisé sé temperaturés sé ujit nga koha e nxehjes. Cfaré mund té nxjerrésh nga rezultatet e
marra?

@ Ngrohja e substancave té ndryshme

Ngrohni njé masé té barabarté uji dhe vaji né té njéjtat ené né njé solucion elektrik. Cdo dy minuta
lexoni temperaturén e ujit dhe vajit. Vendos rezultatet né njé tabelé. Béni pesé matje dhe vizatoni njé
grafik té varésisé sé temperaturés sé ujit dhe vajit nga koha e nxehjes. Cfaré mund té nxjerrésh nga
rezultatet e marra? Nése grafiku éshté identik me até nga aktiviteti i paré ose ka disa dallime. Vendosni
njé hipotezé se pse ndryshojné rezultatet.
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S

Shpesh, kapaciteti termik i njé trupi pércaktohet edhe pér trupa té ndryshém, duke treguar
se sa nxehtési éshté e nevojshme pér té ngrohur té gjithé trupin. Prandaj, kapaciteti pér ngrohje
pér njé trup té caktuar éshté produkt i kapacitetit specifik pér ngrohje té substancés c nga e cila
éshté ndértuar trupi dhe masa e tij, respektivisht C =c-m.Nxehtésia e nevojshme pér té ngrohur
trupin pér njé ndryshim té temperaturés prej At, kur jepet kapaciteti pér ngrohje, llogaritet me
kété formule; Q=C-At,

Kapaciteti termik i njé trupi tregon se sa energji termike i duhet atij trupi pér té marré ose
emetuar n€ ményré qé temperatura e tij t€ ndryshojé me 1 °C.

q\%
Kapaciteti mé i madh specifik termik éshté hidrogjeni (H2), késhtu gé éshté gjithashtu njé nga
izolatorét mé té miré termiké. Kapaciteti specifik i nxehtésisé sé hidrogjenit éshté 14300 J/(kg K).

*SHKENCETAR | FAMSHEM - FIZIKANT

Xhozef Blek (Joseph Black, 1728-1799)

Joseph Black ishte njé mjek dhe kimist skocezo-irlandez, i cili ishte i pari
gé prezantoi termin kapacitet specifik pér ngrohje. Ai arriti né pérfundimin se
substancave té ndryshme duhet t 'u sillet njé sasi e ndryshme e energjisé termike
pér té arritur té€ njéjtin ndryshim té temperaturés. Eksperimentet e tij treguan se
uji ka njé kapacitet specifik jashtézakonisht t€ larté pér ngrohje, i cili mé voné u bé
bazé pér té kuptuar proceset klimatike dhe sistemet e ngrohjes.

E zeza gjithashtu zbuloi konceptin e nxehtésisé latente, duke pérshkruar se kur
shkrihet ose avullohet njé substancé mund té marré ko -

ngrohjes pa ndryshuar temperaturén e saj. Kéto zbulime patén njé ndikim té
madh né zhvillimin e makinerive, mjekésisé dhe industrisé.

& PYETJE DHE DETYRA

Cila éshté kapaciteti specifik pér ngrohje?

2. Né cfaré sasie varet sasia e nxehtésisé sé marré ose e transmetuar nga njé trup pér njé ndryshim
pérkatés né temperaturén e tij?

Sa nxehtési duhet pér 1 kg ujé pér té ngritur temperaturén me 5 °C?

Njé kub hekuri me peshé 2 kg nxehet nga 20 °C né 80 °C. Llogaritni nxehtésiné e aplikuar.

5. Blloku metalik me masé prej 0.5 kg ka kapacitet specifik termik ¢ = 500 J/(kg °C). Sa do té
ndryshojé temperatura e saj nése thith 5000 J nxehtési?

—_

> @

= @ Kapaciteti specifik i nxehtésisé éshté njé sasi fizike gé tregon se sa nxehtési nevojitet pér té ndryshuar
temperaturén me 1 °C pér 1 kg té njé substance.
® Energjia e nxehtésisé e nevojshme pér té ngrohur njé trup varet nga masa e trupit m, ndryshimi i
temperaturés At dhe kapaciteti specifiki nxehtésisé c e substancés nga e cila éshté béré trupi. Llogaritet
me formulén Q =m-c-At.
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2.13. BARASPESHA TERMIKE.

Ligji i Ruajtjes sé Energjisé

( kalorimetér )

Kur dy trupa me temperatura t€ ndryshme bien né€ kontakt, transferimi i nxehtésisé€ nga
trupi me temperaturé mé té lart€ n€ trupin me temperaturé mé té ulét fillon derisa temperatura
e tyre t€ barazohet. Kjo gjendje, né€ t€ cilén nuk ka mé asnjé€ transferim t€ energjis€ termike
midis trupave, quhet pesha e baraspeshés termike. Temperatura gé kané trupat né momentin
¢ barazimit quhet temperatura e baraspeshés termike.

Procesi i barazimit t€ temperaturés zhvillohet né pérputhje me Ligjin pér Ruajtjen
e Energjisé, icili thoté: Sasia e nxehtésisé s transmetuar nga trupi mé i ngrohté éshté e
barabart€ me sasiné e nxehtésis€ s€¢ marré nga trupi mé i ftohté, d.m.th.:

Q1 = Qz )
ku Q1 tregon nxehtésiné e transmetuar nga trupi mé i ngrohté dhe Q2 éshté nxehtésia e marré
nga trupi mé i ftohté.

Kemi njé trup me masé€ m1 g€ nxehet né temperaturén t1 dhe ka njé kapacitet specifik té
nxehtésis€ cl. Ai trup transferon energjiné termike né€ njé trup té dyt€ me mas€ m2 g€ éshté
ne temperaturé t, <t dhe ka nj€ kapacitet termik specifik ¢2. Ne do t€ konsiderojmé se

energjia transferohet vetém nga i pari né trupin e dyté dhe se nuk ka humbje té energjisé
s¢ nxehtésis€ né mjedis. Pas vendosjes s¢ ekuilibrit termik, t€ dy trupat do t€ jené€ né njé
temperaturé t (t, <t <t,) qé mund ta pércaktojmé duke pérdorur Ligjin e Ruajtjes sé Energjiseé.
Nése nxehtésia e transferuar nga trupi 1 paré shté Q, =m, -c, - (t, —t), ndérsa nxehtésia e marré
nga trupi i dyté éshté Q, =m, -c, - (t—t,), mund té shkruajmé:

m-¢-(t—t)=m,-c,-(t-t,).

Proceset e dorézimit, marrjes s€ nxehtésisé dhe barazimit té temperaturés gjithashtu mund

t& monitorohen né ményré eksperimentale duke pérdorur njé kalorimetér. Eshté njé ené e

izoluar e projektuar pér t€ matur dallimet termike pa humbur energji né mjedis. Substancat

(Iéngje ose té 1€ngéta dhe t€ ngurta) té temperaturave té ndryshme pérzihen né kalorimetér, ku

temperatura e matur e ekuilibrit termik lejon té llogaritet-pércaktohet kapaciteti pér ngrohje. né

nxehtésin€, masén ose kapacitetin specifik t€ nxehtésisé t€ ndonj€ prej substancave. Kur punoni
termometér b)

T

ené e izoluar nga nxehtésiame——— |
-

a)

mbulesé kalorimetri _—————

« LN
ujég —mmm
substancé mbi té cilén

pércaktohet kapaciteti pér
ngrohje (

Figura_ll. (a) Kalorir_neqi me mik__ser (b) PErcaktimi i kap_acitet
per ngrohje t€ nj€ trupi i t€ ngurte me kalorimet€r
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me kalorimetrin, né té€ vendoset njé termometér pér t€ monitoruar ndryshimin e temperaturés
s€ léngut, dhe zakonisht kalorimetrat gjithashtu kané njé mikser pér t€ arritur njé shpérndarje té
barabarté t€ nxehtésisé né 1éng (Figura 1)..

=)

Né kalorimetér ka 0,25 kg ujé né temperaturén 20 °C. Né kalorimetér futet njé sferé metalike
me masé 0,15 kg, né temperaturén 70 °C. Temperatura e ekuilibrit termik ishte 23 °C. Llogarit
kapacitetin specifik té nxehtésisé sé metalit nga i cili éshté béré sfera. Kapaciteti specifik i

nxehtésisé sé ujit éshté 4190L.
kg-°C

Duke marré Meqgenése topi €shté né njé temperaturé mé té larté se
IERIE uji, ai transferon nxehtésiné dhe uji e merr até nxehtési. Duke
m, =0,15Kg ; - G - .
pérdorur Ligjin e Ruajtjes sé Energjisé, kemi:
m2:0,25kg Q1:Q21
4 =70°C m,-¢,-(t,—t)=m,-c, - (t—t,),
t,=20°C
2= c _my-C,-(t-t,)
t=23°C : m, - (t, —t) !
J
& =190, e 0,25kg-4190 3 .(23°C—20°C)
- kg-°C B J
Kérkohet: ' 0,15kg - (70°C -23°C) kg-°C’
c,—7?

Balanca termike éshté njé proces gé ndodh gjaté gjithé kohés rreth nesh. Kur njé goté me
ujé t€ nxehté lihet né tryeze, ajo rrezaton nxehtési né ajrin pérreth derisa temperatura e saj té
jeté e barabarté me temperaturén e dhomés, me ajrin g€ nxehet né ményré t€ paréndésishme.
Trupat vazhdimisht shkémbejné nxehtési me rrethinén e tyre derisa té€ arrijné ekuilibrin

termik.

*SHKENCETAR I FAMSHEM

Pjer--Simon Laplas (Pierre-Simon Laplace, 1749-1827)

Pierre-Simon Laplace ishte njé matematikan dhe fizikan francez, i njohur pér
kontributin e tij né mekaniké, astronomi dhe termodinamiké. Sé bashku me Antoine
Lavoisier, ai zhvilloi kalorimetrin e paré té akullit, njé pajisje qé mat nxehtésiné e
Iéshuar nga trupi né reaksionet kimike pérmes sasisé sé akullit té shkriré. Kjo pajisje
pérfagéson fillimin e kalorimetrisé moderne. Laplace ishte i pari g€ tregoi se nxehtésia
mund té matet. Ai gjithashtu punoi né formulimin matematik té proceseve termike,
duke |€né njé gjurmé té géndrueshme né zhvillimin e shkencés.

\‘%
Akulli i shtuar né njé goté Iéng merr njé sasi té madhe nxehtésie ndérsa shkrihet dhe temperatura
e tij mbahet né rreth 0 °C.
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Kur njé trup kalon nga njé gjendje e ngurté né njé gjendje té Iéngshme (shkrirje) ose nga njé Iéng
né njé salcé té gazté (avullim), temperatura e tij mund té mbetet e pandryshuar, megjithése trupi
nxehet, domethéné nxehtésia sillet vazhdimisht né té. Energjia e pérdorur pér té thyer lidhjet midis
grimcave, jo pér té rritur temperaturén, quhet nxehtési latente ose nxehtési e fshehur. Nxehtésia
latente e shkrirjes éshté sasia e energjisé qé kérkohet pér té shkriré njé njési té masés sé substancés pa
ndryshuar temperaturén. Nxehtésia latente e avullimit éshté edhe mé e madhe sepse grimcat duhet té
lirohen plotésisht nga Iéngu pér té kaluar né njé gaz.

Nxehtésia latente e shkrirjes ose avullimit mund té llogaritet me formulén:
Q m,
ku Q éshté nxehtésia qé trupi merr kur shkrihet ose avullohet, m éshté masa e substancés A éshté
nxehtésia specifike latente e shkrirjes ose avullimit e shprehur né J/kg. Nxehtésia latente e shkrirjes sé
akullit éshté 334000 J/kg, dhe nxehtésia latente e avullimit té ujit éshté 2260000 J/kg.

|
. AKTIVITET

@ Krijimi i njé kalorimetri dhe pércaktimi i kapacitetit specifik té nxehtésisé sé njé trupi ose té
njé [Engu

Pér té béré njé kalorimetér té thjeshté&, merrni dy kavanoza me madhési té ndryshme né ményré gé mé
i vogli té hyjé né mé té madhin. Né hapésirén midis dy kavanozéve, vendosni njé material izolues, si¢ éshté
polisteroli, pambuku ose pélhura, pér té zvogéluar humbjen e nxehtésisé. Né kapakét e kavanozéve, béni
vrima té vogla pérmes té cilave mund té kaloni njé termometér pér té matur temperaturén. Né kavanozin
e brendshém, vendosni ujé me njé masé té njohur, temperaturén e sé cilés do ta matni me njé termometér.
Pastaj vendosni njé objekt té nxehté ose té ftohté (kub metalik) né kalorimetér, me njé masé té njohur,
temperatura e sé cilés para se té vendosni né kalorimetér do té matet gjithashtu. Mbani kapakét né té dy
kavanozét té mbyllur gjaté matjeve. Matni temperaturén e baraspeshés termike dhe llogaritni kapacitetin
specifik té nxehtésisé sé trupit. Kapaciteti specifik i nxehtésisé sé ujit éshté i njohur.

{\ PYETJE DHE DETYRA

Gfaré éshté ekuilibri termik?

Si transferohet nxehtésia midis dy trupave me temperatura té ndryshme?

Cili éshté ligji i ruajtjes sé energjisé né procesin e ekuilibrit termik?

Né njé kalorimetér ka 200 g ujé né njé temperaturé prej 80 °C né té cilén 100 g ujé vendoset né
njé temperaturé prej 20 °C. Llogaritni temperaturén e baraspeshés termike. Duke vepruar késhtu,
supozojmeé se nuk ka humbje termike né mjedis.

5. Nése njé metal i panjohur me masé prej 120 g, i nxehur né 100 °C, vendoset né 200 g ujé né 20 °C,
dhe temperatura e peshés sé kornizés éshté 24 °C, llogaritni kapacitetin specifik té& nxehtésisé sé
metalit. Duke vepruar késhtu, duhet té merret parasysh se nuk ka humbje termike né mjedis.

= BN =

"MBAJE MEND

=@ Kur dy trupa té nxehur né temperatura té ndryshme vihen né kontakt, nxehtésia transferohet nga
trupi mé i ngrohté né trupin mé té ftohté, domethéné nga njé trup me temperaturé mé té larté né njé
trup me temperaturé mé té ulét.
® Transferimii energjisé sé nxehtésisé vazhdon derisa té€ dy trupat té arrijné ekuilibrin termik.
® Sasia e nxehtésisé sé |éshuar nga trupi mé i ngrohté éshté e barabarté me sasiné e nxehtésisé sé
marré nga trupi mé i ftohté, nése nuk ka humbje né mjedis.
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TEMA 2. )
PYETJET DHE DETYRATPER
PERSERITJE DHE PERCAKTIM

Listoni tre substanca té béra nga atomet dhe tre molekula.

Nése dy substancat kané té njéjtén masé dhe dendési té& ndryshme, ¢faré mund té thuhet pér véllimin e
tyre? Shpjegoni duke pérdorur modelin e grimcave.

Pse gazrat mund t€ ngjeshen dhe 1€ngjet dhe 1éndét e ngurta jo?

Shpjegoni se si aroma e ushqimit pérhapet shpejt népér kuzhing?

Pse mjalti rrjedh "mé ngadal€" se uji? Si lidhet kjo me forcat ndérmolekulare?

Si ndryshojné rregullimi dhe 1€vizja e grimcave kur njé trup i ngurté shndérrohet né 1€ng?

Njé substancé shkrihet né njé temperatur€ specifike, ndérsa njé tjetér zbutet me njé rritje té
temperaturés dhe né té njéjtén kohé mund té gjendet né gjendje té 1éngshme dhe té ngurté. Cfaré mund
té thuhet pér strukturén e brendshme té materialeve.

Shpjegoni pse temperatura né °C mund té jeté negative dhe né K jo.

N¢ laborator, temperatura u rrit nga 298 K né 308 K.

(a) Pér sa u rrit temperatura?

b) Sa éshtg kjo rritje né€ °C?

. N& njé eksperiment, monitorohet ftohja e ujit nga 80 °C né 20 °C. Eshté matur se uji humbet 5 °C ¢do
10 minuta. Vizatoni njé grafik t€ var€sisé s€ temperatur€s s€ ujit n€ varési t€ kohés sé dités. Cila &shté
pjerrésia e grafikut.

. Pika e shkrirjes s&€ merkurit éshté 234.32 K, ndérsa pika e vlimit &sht€ 629.85 K. N¢€ ¢faré gjendje
agregate €sht€ merkuri né njé temperatur€ prej -45 °C, dhe né ¢far€ né 370 °C?

. Pse mund té shpérthejné shishet e gelqit nése mbushen me ujé té valé?

. Gjatésia e telit t€ bakrit t€ nxehur u rrit nga 50.00 cm né€ 50.06 cm. Sa &shté ndryshimi né gjatési?

. Njé cilindér ¢eliku me masé prej 2 kg dhe véllim prej 0.00025 m® nxehet dhe véllimi rritet me 0.2%.
a) Sa &ésht€ véllimi i cilindrit pas nxehjes sé tij?

b) Si ndryshon dendésia e cilindrit me nxehjen e tij?

. Pse léngjet e ndryshme nuk pérhapen n€ ményré té barabart€ né t€ nj€jté€n ndryshim té temperaturés?

. Si éshté pérhapja termike e 1éngjeve té pérdorura né€ termometrat e 1éngshém?

. Njé ené pérmban 1 L ujé n€ 20 °C. Sa do t€ jet€ v€llimi i ujit n€se pas ngrohjes sé tij Eshté rritur me
0.2%

. N& piston ka ajér me véllim 1.2 L né temperaturé 300 K. Temperatura e gazit rritet né 450 K né presion
té vazhdueshém.

a) Llogaritni véllimin e ri.

b) Llogaritni sa heré ka ndryshuar dendésia e ajrit.

. Presioni i njé gome éshté 220 kPa né€ njé temperaturé prej 15°C. Pas ngasjes, temperatura e ajrit né
gomé u rrit né 75°C.

a) Sa do t€ jeté presioni?

b) A &shté e sigurt t€ vozitet nése goma mund té pérballoj€ njé presion maksimal prej 300 kPa?

. Gazi ka presion fillestar prej 100 kPa dhe véllim prej 3 L. Cili do té jet€ v€llimi n€se presioni rritet né
150 kPa né temperaturé konstante?

. N& njé cilindér pistoni ka 500 cm*® gaz nén presion 80 kPa. Pistoni l€viz né ményré qé véllimi té béhet
125 cm?. Sa do té jet€ presioni i gazit?




22. Cili nga grafikét e méposhtém tregon njé proces ku véllimi i gazit nuk ndryshon?

. Pse kemi mé shumé t€ ftohté kur kémisha qé kemi veshur éshté e lagur?
. Dy trupa kang t€ nj&jtén temperaturé. A kané trupat t€ njéjtén energji t€ brendshme?

. Avullimi i 1 gujé kérkon 2260 J energji. Llogaritni rénien e energjis€ sé€ brendshme t€ njé nxénési,
Iékura e té cilit ka avulluar 2 g ujé.

. Pse éshté mé miré té vishni rroba té lehta né veré dhe rroba té erréta né dimér?

. Dy shishe té vogla pérmbajné t& njéjtén sasi uji né 50°C. Rrotullojmé shishen e paré me letér alumini
dhe t€ dytén me pélhuré€ leshi. Pas 15 minutash, temperatura e ujit né shishen e paré u ul me 15°C dhe
né té dytén me 5°C. Cili material éshté njé izolant termik mé i miré dhe pse?

. Né njé dhomé me lartési 3 m, temperatura e ajrit né dysheme éshté 22°C dhe nén tavan 27°C. Si
konveksioni krijon njé shpérndarje té tillé té temperaturés. Cfaré do té ndryshonte nése radiatorét e
pérdorur pér t€ ngrohur dhomén do té€ vendoseshin mé lart?

. A mund té transferohet nxehtésia me konveksion né vakum?

. NE njé€ ser€, temperatura prej 25°C u mat kur temperatura jashté serés ishte 4°C. Shpjegoni se si
rrezatimi dhe konveksioni sé bashku krijojné két€ ndryshim. Pse nxehtésia "qéndron e bllokuar"
brenda?

. Llogaritni energjiné termike té 1€shuar nga njé kub akulli prej 5 cm anash nése temperatura e tij rritet
nga -20 °C né -5 °C. Dendésia e akullit €shté 990 kg/m3, dhe kapaciteti specifik i nxehtésis¢ s€ akullit
éshté 210 J/(kge°C).

. Njé trup metalik me peshé 0,5 kg ftohet nga 150 °C n€ 50 °C. Kapaciteti specifik i nxehtésis€ s€
substancés nga e cila éshté ndértuar trupi Eshté 380 J/(kg°C).

a) Sa nxehtési ka humbur trupi?
b) Sa ésht€ ulur energjia e tij ¢ brendshme?

. Cili trup ruan mé shumé nxehtési: 1 kg ujé apo 1 kg hekur, i nxehur né t&€ njéjté€n temperaturé?
. Pse klima n€ zonat bregdetare éshté mé e buté se né kontinentet ¢ brendshme?

. Njé€ hetues nxeh 0.2 kg 1éng A dhe 0.2 kg léng B me té njéjtén pllaké elektrike.
Pas 3 minutash, temperatura e A u rrit me 18 °C dhe temperatura e [éngut B me 9 °C. Cili léng ka njé
kapacitet specifik mé té lart€ té nxeht€sisé dhe pér sa heré?

. Njé objekt metalik me peshé 150 g pér 100 °C vendoset né€ 300 g ujé né 25 °C.
Pas njéfaré kohe, arrihet njé temperaturé baraspeshe prej 32 °C. Llogaritni kapacitetin specifik té
nxehtésisé sé metalit nése dihet kapaciteti specifik i nxeht&sisé sé ujit.




Tema 3:
ELEKTRICITETI DHE MAGNETIZMI

Me kété temé do té studioni se si trupat elektrizohen dhe si veprojné me
njéri-tjetrin pérmes njé fushe elektrike. Ju do té kuptoni se rryma elektrike nuk éshté
vetém njé "tel i ndezur", por njé lévizje e grimcave gé mund té ndodhin né disa trupa
té ngurté, Iéngje dhe gazra, dhe ju do té mésoni ta njihni até pérmes efekteve té
saj — drita, nxehtésia, magnetizmi. Ju do té jeni né gjendje té pércaktoni drejtimin e
rrymés né njé gark dhe té shpjegoni se si krijohet dhe rrjedh.

Ju do té fitoni njohuri se si t€ mbroheni nga goditja elektrike, sepse fizika
kujdeset gjithashtu pér siguriné toné. Do té shikoni vetité e magneteve, polet e tyre
dhe ndérveprimet me fushén magnetike, dhe do té zbuloni se forcat magnetike
jané po aq reale dhe té réndésishme sa ato elektrostatike.

Ju do té mésoni té lidhni fenomenet elektrike dhe magnetike dhe té béni
krahasime midis tyre, duke zbuluar se ato jané pjesé e njé historie té madhe, elektro-
magnetizmit, e cila éshté baza e teknologjisé moderne. Nga busulla gé tregon veri-
un, deri te motorét qé lévizin botén, do té kuptoni se kéto forca té padukshme jané
gjithmoneé rreth nesh dhe po formésojné vazhdimisht jetén toné té pérditshme.

Rezultatet e nxénies

Nxénési/nxénésja do té jeté i/e afté:

® téshpjegojé ndryshimet né elektrifikimin e trupave dhe
ndérveprimin e tyre pérmes njé fushe elektrike;

® téidentifikojé rrjedhén e rrymés elektrike né: metalet, Iéngjet dhe

gazrat pérmes efekteve té saj, té pércaktojé drejtimin e rrymés

elektrike né njé qark dhe té shpjegojé rrjedhjen/krijimin e saj;

té marré masa pér t 'u mbrojtur nga goditjet elektrike;

® téshpjegojé vetité e magneteve dhe ekzistencén e forcave
magnetike pérmes ndérveprimeve té tyre né njé fushé magnetike;

® pérté lidhur fenomenet elektrike dhe magnetike dhe pért'i
krahasuar ato .
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predha e elektronit
bérthama

jon

Ndértimi i atomit

3.1. NDERTIMI | ATOMIT. NGARKESAT ELEKTRIKE

elektron

proton

Ngarkesa elektrike elementare
neutron

Kullon sasia e energjisé elektrike

jon kation pozitiv jon-jon negativ

Deri né fund té shekullit t& 19-t&, atomet konsideroheshin si blloget mé té vogla ndér-
tuese té materies, d.m.th. grimcat nga té cilat pérbéhen elementet kimike. Cdo element kimik
ka njé atom té vecanté me karakteristika unike. Sipas mé té thjeshtave model, atomet mund

protonet
neutrone

elektrone

Foto 1. Mé e thjeshté
pérshkrimi grafik i atomit - né bérthamé
jané protonet dhe neutronet, dhe elektronet
sillen rreth bérthamés

té mendohen si grimca shumé té vogla né formé topi. Mé
voné, né fund té shekullit t&€ 19-té€ dhe né fillim té she-
kullit té 20-té, u zbulua se atomi, edhe pse jashtézakonisht
I vogél, nuk éshté i pandashém, por ka strukturén e vet
té brendshme. Sot e dimé se ¢do atom pérbéhet nga njé
pjesé gendrore e quajtur bérthama dhe nga elektronet gé
lévizin rreth saj. Hapésira né té cilén elektronet mund té
gjenden rreth bérthamés quhet predha e elektronit. Bért-
hama ka dendési dhe masé té larté dhe pérmban protone
dhe jo-utrone. Ne i quajmé protonet dhe neutronet me njé
emér té pérbashkét nukleonet ("bérthama™ né latinisht do
té thoté bérthamé). Karakteristikisht, pér ¢cdo atom numri i
protoneve é&shté i barabarté me numrin e elektroneve.
Atomet e elementeve té ndryshme ndryshojné sipas
numrit té protoneve né bérthamé, dhe pér kété arsye sipas
numrin e elektroneve né predhén e elektroneve. Késhtu,

pér shembull, atomi i hidrogjenit ka njé proton né bérthamé dhe njé elektron né guaskén e
elektronit, atomi i oksigjenit ka saktésisht teté protone dhe teté elektrone. Figura 1 tregon njé
atom me katér protone né bérthamé dhe katér elektrone né guaské. Eshté atomi i beriliumit
(Be). Cdo element né Tabelén Periodike ka atome me njé numér té caktuar té protoneve né
bérthamé, d.m.th. elektrone né guaskén e elektroneve.

Dy lloje tarifash

Hulumtimi atomik

Ai studioi ndértimin e Sistemit Periodik té Elementeve né klasat e kimisé. Numri rendor i elementit
né Tabelén Periodike éshté i barabarté me numrin e protoneve né bérthamén e atomit té atij elementi.
Konsideroni se sa protone kané elementet e ndryshme. Cili element ka atomin me mé shumé protone né
bérthamén e tij? Provoni té ilustroni disa nga atomet e bérthamave mé t€ lehta, sic jané Li, C, N, O. Numri
i neutroneve né bérthama duhet t€ jeté i barabarté me numrin e protoneve.



3.1. NDERTIMI | ATOMIT. NGARKESAT ELEKTRIKE

Dy lloje tarifash

Ngarkesa éshté njé karakteristiké, domethéné njé veti e disa grimcave, e ngjashme me
masén. Disa grimca e posedojné até proné dhe disa té tjera jo. | quajmé grimca té ngarkuara.
Grimcat e ngarkuara shpesh quhen edhe bartés té ngarkesés. Eshté vértetuar eksperimental-
isht se vetém dy lloje té ngarkesave ndodhin né natyré dhe pranohet t'i quajmé ato ngarkesa
pozitive dhe ngarkesa negative. Protonet kané ngarkesé pozitive, elektronet negative dhe
neutronet nuk kané ngarkesé dhe ne themi se ato jané elektrike neutrale.

Ngarkesa elektrike €shté njé sasi fizike g€ mund té€ matet. Pérdoret njé term tjetér, qé
éshté sasia e energjisé elektrike. Simboli pér sasiné e energjisé elektrike éshté g, dhe njésia
bazé e matjes éshté njé kulon (1C). Me matje té sakta eksperimentale, u pércaktua se né
natyré sasia mé e vogél e mundshme e energjisé elektrike éshté ngarkesa e elektronit dhe
protonit dhe u pércaktua éshté se arrin 1,6-10™ C. Kjo sasi e energjisé elektrike quhet ele-
mentare ngarkesa elektrike Ngarkesa éshté sasi skalare. Nése trupi éshté i ngarkuar poziti-
visht, e shkruajmé sasiné e tij té energjisé elektrike si madhési pozitive, por nése trupi éshté
I ngarkuar negativisht, e shkruajmé sasiné e tij té energjisé elektrike si madhési negative.
Ndaj, pér ngarkesén e protonit mund té shkruajmé g, =+1,6-107°C, ndérsa pér ngarkesén
e elektronit mund té shkruajmé g, =-1,6-10"° C. Jo ka njé lloj tjetér ngarkese elektrike né
natyré.

Megenése numri i protoneve dhe elektroneve né njé atom éshté i njéjté, mund té
konkludojmé se atomi né térési éshté elektrikisht neutral. Kjo éshté arsyeja pse substancat
dhe trupat n€ natyré jané elektrike neutrale, t€ tilla si ajri, uji, tullumbacja, flokét, veshjet,
krehja dhe shumé té tjera. Kur njé trup éshté elektrikisht neutral, kjo nuk do té thoté se nuk
ka ngarkesa né trup, pérkundrazi, ka ngarkesa pozitive dhe negative né té, pérvec se ato jané
né ekuilibér.

Grimcat né pérbérjen e atomit mbahen sé bashku si pozitive dhe negative nga veprimi
i forcave midis tyre. Né bérthamén midis protonit dhe protonit, protonit dhe neutronit dhe
midis neutronit dhe neutronit veprojné forca té forta térhegése bérthamore (bérthamore) dhe
pér kété arsye protonet ose neutronet nuk mund té largohen lehtésisht nga bérthama. Nga ana
tjetér, forcat gé mbajné elektronet rreth bérthamés jané mé té dobéta né forcat bérthamore.
Prandaj, éshté shumé mé e lehté pér njé ose mé shumé elektrone té largohen nga atomi.
Elektronet mé té largéta nga bérthama mund té largohen mé lehté nga atomi, sepse hegja e
tyre kérkon mé pak energji.

Kur njé ose mé shumé elektrone largohen nga atomi, atéheré ai atom béhet njé jon
pozitiv (kation). Elektronet e shképutura mund té lidhen me njé atom neutral dhe pastaj ai
atom béhet njé jon negativ (anion). Pra, njé atom i ngarkuar gé ka mungesé ose tepricé té
elektroneve quhet jon. Procesi né t€ cilin njé jon fitohet nga njé atom neutral quhet jonizim.

Pérvec elektroneve gé jané né gjendje té largohen nga atomi, ato mund té largohen nga
njé trup dhe té kalojné né njé trup tjetér. Késhtu i marrim trupat e elektrizuar. Njé trup i elek-
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a) kation b) anion

Foto 2.
a) Kationi - numri i elektroneve éshté mé i
vogél se numri i protoneve
b) Anioni - numri i elektroneve éshté mé i
madh se numri i protoneve.

trizuar ka ose elektrone té tepérta ose mungesé té elektroneve. Nése ka elektrone té tepérta,
trupi ngarkohet negativisht. Nése ka mungesé té elektroneve, ngarkohet pozitivisht.

g=>5-e

Foto 3. Pas férkimit té tullumbaces me flokét,
5 ngarkesa elektrike elementare negative kaluan népér té.

Nga eksperimenti i paraqitur né Figurén 3 mund té konkludojmé se ngarkesa e ¢do trupi
mund té shprehet me formulén:

g=n-¢,
ku n éshté numri i ngarkesave elektrike elementare (numér i ploté pozitiv), dhe éshté madhésia
e ngarkeseés elektrike elementare.

SHEMBULL | ZGJIDHUR

Sa ngarkesa elementare jané té pérfshira né njé sasi té energjisé elektrike prej 1 C..

Shembull: a. Numri i ngarkesave elektrike elementare té pranishme né njé
q=1C trup té ngarkuar me njé ngarkesé prej 1 C éshté:
e=16-10"C
' q 1C 18
) , g=n-e = n=—"=—""___-6,25.10
Kerlriohgt. e 16-10 e

FAKTE INTERESANTE

Mé shumé se 99.9% e masés sé atomit ndodhet né bérthamé. Elektroni ka njé masé gé éshté aférsisht
1836 heré mé e vogél se masa e protonit dhe aférsisht 1839 heré mé e vogél se masa e neutronit.
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* SHKENCETAR I FAMSHEM

Zhozef Xhon Tomson (Joseph John Thomson, 1856-1940)

Thomson ishte njé fizikan anglez gé la njé gjurmé té thellé né zhvillimin e fizikés
moderne atomike. Né 1897 ai kreu njé seri eksperimentesh gé treguan se atomi nuk
éshté njé grimcé e pandashme. Né eksperimentet e tij, ai vuri re grimca me masé
shumé té ulét dhe ngarkesé elektrike negative. Kéto grimca quhen elektrone sot dhe
jané grimcat e para ndértuese té atomeve té zbuluara nga njeriu. Zbulimi i Thomso-
nit shkatérroi mitin e atomit si njé grimcé e pandashme dhe hapi derén pér teoriné
moderne té atomit.

Pérvec zbulimit té elektronit, Thomson propozoi njé nga modelet e para té strukturés sé atomit
— modelin e famshém té atomit té "pudingut té rrushit’, né té cilin elektronet jané ngulitur né njé bért-
hamé té ngarkuar pozitivisht me madhésiné e njé atomi, té ngjashme me kokrrat e rrushit té€ vendosura
né sipérfagen e njé pudingu. Thomson mori Cmimin Nobel né Fiziké né vitin 1906 pér hulumtimin e tij
mbi pércueshmériné elektrike né gazra.

7oy
g

Nése njé trup ngarkohet me njé ngarkesé pozitive dhe njé tjetér me njé ngarkesé negative, kur prekni
njéri-tjetrin, ekziston njé rishpérndarje e asaj ngarkese. Nése té dy trupat ngarkohen me té njéjtén sasi ngarke-
se, por me shenjén e kundért, pas prekjes sé té dy trupave béhen elektrikisht neutrale. Nése prekim dy trupa
me dimensione té njéjta, me trupin e paré qé ka ngarkesé q1 dhe trupin e dyté g2, secili prej trupave pas prek-
jes do té keté njé ngarkesé gé mund té llogaritet me kété barazim:

=Bt
2

Barazimi i fundit zbatohet vetém nése trupat kané té njéjtat dimensione. Nése trupat jané té diferencuar
me emér, e trukuar, ngarkesa e trupave té ngarkuar pozitivisht duhet té merret si sasi pozitive, dhe ngarkesa
e trupave té ngarkuar negativisht si sasi negative. Rishpérndarja e ngarkesés né njé sistem té mbyllur ndodh
sipas Ligjit pér Ruajtjen e Ngarkesés Elektrike, sipas té cilit ngarkesa totale né njé sistem té izoluar nuk ndryshon

x‘ PYETJE DHE DETYRA

1. Nése numri i protoneve né bérthamén e atomit dhe numiri i elektroneve né guaskén e elektronit jané
té njéjta, sa éshté ngarkesa totale e atomit?

2. Cila grimcé né bérthamé nuk ka ngarkesé elektrike?
3. Njé trup ka mungesé prej 5-10"elektroneve. A éshté i ngarkuar pozitivisht apo negativisht?
Sa ngarkesa elementare pérmban njé ngarkesé elektrike prej 3,2.10°C?

5. Llogaritni ngarkesén elektrike nése trupi ka njé tejkalim prej 5.10% elektroneve.

MBAJE MEND

® Atomi éshté i ndértuar nga njé bérthamé atomike (protonet dhe neutronet) rreth sé cilés lévizin
elektronet.

Pjesa mé e madhe e masés sé njé atomi éshté né bérthamén atomike.
Né natyré ekzistojné dy lloje ngarkesash (pozitive dhe negative).

Njésia bazé e matjes pér sasiné e energjisé elektrike éshté njé kulon (1 C).

Ngarkesa e njé elektroni quhet ngarkesé elektrike elementare.
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3.2 ELEKTRIZIMI | TRUPAVE

ndikimi/induksioni elektrik elektroskop elektrometér

Trupa té elektrizuar

Njé nga forcat gé veprojné né distancé éshté forca elektrostatike qé vepron midis trupave
gé jané té ngarkuar. Nése dy trupa ngarkohen me té njéjtin lloj ngarkese (themi ngarkesé
elektrike me té njéjtin emér), ato zmbrapsen, dhe nése ngarkohen me ngarkesé elektrike té
kundért (themi ngarkesé elektrike me emra té ndryshém), trupat térhigen. Pér té pércaktuar
nése njé trup éshté i elektrizuar, ne pérdorim ndérveprimin me njé trup tjetér té elektrizuar.

a) b) Nése trupi éshté i ngarkuar, mé e thjeshta - por mund
té kontrollohet me njé lavjerrés elektrostatik (Figura 1a).
Lavjerrési elektrostatik éshté njé top top i lehté i béré
nga polisteroli, tapa ose zemra e bimés sé bozelit, e cila
varet né€ njé fije q€ nuk kryen ngarkesé. Kur i afrohet njé
trupi té elektrizuar né top, ai léviz, d.m.th. trupi térheq
topin, si¢ tregohet né Figurén 1b). Nése i afrohemi topit
té lavjerrésit elektrostatik me njé trup té pa ngarkuar, ai

Figura 1. (a) Lavjerrési elektrostatik né nuk léviz nga pOZiCiOﬂi i baraspeshés.
pozicionin e baraspeshés, (b) Kur i afrohet njé - ce e e T " - " "
trupi té elektrizuar né elektrostatik . Nje-paJISje tjeter per te perce_lktuar nese nJe trup eShte
lavjerrési, topi devijon nga pozicioni i i elektrizuar éshté elektroskopi. Pérbéhet nga dy pje-
baraspeshés.

sé metalike gé nuk preken. Pjesa e paré éshté shufra e
brendshme me top metalik né pjesén e sipérme (koka e
elektroskopit), e cila né pjesén e poshtme pérfundon me dy skeda té holla metalike, si¢ tregohet
né Figurén 2a. Pér té shmangur ndikimet e jashtme, skedat metalike vendosen né njé kuti me-
talike cilindrike gé éshté e mbyllur me xham né té dy anét. Kjo kuti vendoset né bazé izolimi.
Kur elektroskopi nuk éshté i elektrizuar, skedat nuk pérhapen. Nése njé trup elektroneutral
preket né kokén e elektroskopit, pozicioni i skedave do té mbetet i pandryshuar. Nése sjellim
njé ngarkesé né elektroskop duke prekur kokén e njé trupi té ngjeshur me elektrik, ngarkesa
shpérndahet pérgjaté shufrés sé brendshme dhe pérgjaté petaleve. Megenése skedat metalike
jané té elektrizuara me té njéjtin emér, ato refuzohen, sic tregohet né Figurén 2b. Nése skedat
devijohen nga pozicioni fillestar, mund t€ konkludojmé se trupi qé kemi prekur né€ kokén e
elektroskopit éshté i elektrizuar.

Elektroskopin me shkallé e quajmé elektrometér. Me té, ne jo vetém qé mund té pércaktoj-
mé nése njé trup éshté i ngarkuar, por gjithashtu mund té pércaktojmé madhésiné e ngarkesés
né trup gé do té prekim kokén e elektrometrit. Né Figurén 3 éshté tregohet elektrometri kur



preket nga njé trup gé éshté i ngarkuar pozitivisht.
Elektrometri tregon devijimin e shigjetés. Madhésia
e tarifés mund té lexohet né shkallén e matur.

Elektrizimi i trupave

Trupat mund té ngarkohen né disa ményra: duke
férkuar dy trupa, duke prekur njé trup té elektrizuar
me grip jo té elektrizuar dhe elektrostatik.

Elektrifikimi i trupave duke férkuar

Nése férkojmé njé shufér plastike ose gelgi me
njé lecké leshi dhe e sjellim shufrén mé afér fletéve té
letrés ose flokéve, at€heré petalet e letrés dhe flokét
do té térhigen nga shufra. Nése férkojmé dy shufra
gelgi me njé lecké leshi dhe e varim njérén né njé
fije né ményré q€ t€ mund té rrotullohet lirshém, dhe
pastaj e sjellim shufrén tjetér té gelqit mé afér, do té
vérejmeé se ato jané té zhveshura (Figura 4a). Por nése
1 afrohemi shufrés s€ gelqit g€ varet nga njé fije me
njé shufér plastike, gjithashtu e férkuar me njé lecké
leshi, do té vérejmé efektin e kundért, domethéné,
shufrat térhigen (Figura 4b).

/
<
\g

Figura 4. (a) Refuzimi i dy shufrave té ngarkuara prej gelqi
(b) Térhegja e njé shufre té ngarkuar prej gelqi dhe plastike.

3.2 ELEKTRIZIMI | TRUPAVE

a) koka e A b)
elektroskopit
shufér +
metalike + 4+
+
J, kutia e jashtme J L
==~ metalike N
fletét
e —
-~ > <A

Fig. 2. (a) Elektroskopi (b) Trupi me té cilin kemi
prekur kokén e elektroskopit éshté i ngarkuar —
fletét metalike jané té ndara.

Foto 3. Elektroskopi dhe pércaktimi i madhésisé sé
ngarkesés sé njé trupi me té cilin kemi prekur kokén
e elektrometrit.

/ Me férkime, trupat elek-
/ tro-neutralé mund té elektri-
7 zohen. Shufra e gelgit dhe
plastikés trefishohen elektriki-
sht me ngarkesa té ndryshme.
Shufra e gelqgit e férkuar me

/

E/A? . njé leckeé leshi éshté e trituruar

pozitivisht, duke gené pjesé e
elektroneve kur férkohet nga
sta ata kaluan né leckén e le-
shté. Shufra plastike e férkuar

me njé lecké leshi éshté e ngarkuar negativisht sepse disa nga elektronet nga lecka e leshit kané

kaluar né shufrén plastike.
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Elektrifikimi i trupave me prekje

Nése prekim njé trup té pa ngarkuar me njé trup qé kemi ngarkuar tashmé, atéheré ngar-
kesa do t 'u shpérndahet té dy trupave, né ményré gé pas ndarjes sé trupave, njé pjesé e
ngarkesés té mbetet né njé trup dhe njé pjesé né tjetrin. Nése arrijmé njé shufér gelqi jo té
ngarkuar, t€ vendosur né€ njé fije si né€ rastin e méparshém, prekim njé shufér tjetér t€ ngar-
kuar dhe pastaj i ndajmé ato, té dy shufrat do té elektrizohen pozitivisht. Nése pérpigemi
té sjellim njé shufér mé afér me tjetrén, do té vérejmé se ato do té€ zmbrapsin njéra-tjetrén.

Trupa elektrizues me ndikim elektrik

Nése né dy topa metaliké té prekur té vendosur né njé trekémbésh izolues i afrohemi njé
trupi qé, pér shembull, ngarkohet pozitivisht, atéheré elektronet e lira nén veprimin e forcés
elektrostatike térhegése do té lévizin drejt trupit t€ ngarkuar pozitivisht. Né kété ményrg,
topi metalik gé éshté mé afér trupit do té keté elektrone té tepérta, dhe topi i largét do té keté
mungeseé té elektroneve. Pér sa kohé gé e mbajmé trupin e ngarkuar prané topit té paré dhe
i ndajmé pak topat metaliké té bashkuar, atéheré topi i paré do té ngarkohet negativisht, dhe
topi 1 dyté do t€ ngarkohet pozitivisht. Kjo metodé e elektrifikimit éshté e mundur vetém né
metale dhe quhet elektrifikim elektrik i gripit ose induksion elektrik.

a)

Foto 5. Elektrifikimi me grip elektrik; a) Njé trup i ngarkuar pozitivisht i afrohet topit té paré dhe trupat elektrizohen;

b) Me ndarjen e topave, trupat ngarkohen vazhdimisht né ményré té barabarté dhe té kundért sipas shenjés sé ngarkesave.

o AKTIVITET

Elektrizimi i njé elektroskopi né dy ményra

Férkoni njé shufér gelgi me njé lecké leshi dhe prekeni né kokén e njé elektroskopi té pa ngarkuar?
Cfaré vini re? Me cfaré ngarkese ngarkohet elektroskopi? Higni selektimin e elektroskopit duke e prekur
me gisht. Tani, elektrifikoni elektroskopin me in-fluence. Afrojeni shufrén e gelqit, té cilén e férkuat pérséri
me njé lecké leshi, né kokén e elektroskopit. Do té vini re se petalet jané ndaré. Shpjegoni ndodhiné. Ku
éshté mbledhur ngarkesa negative e elektroskopit, dhe ku ka mungesé té ngarkesave negative. Ndérsa
shufra éshté afér kokés, prekni kokén e elektroskopit me gishtin tuaj. Né kété ményré, ngarkesat negative
transferohen né Toké. Higni gishtin dhe shufrén e gelqit. Si éshté elektroskopi tani i elektrizuar?
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Kur dy trupa té pikave té ngarkuara jané né vakum, forca me té cilén ata veprojné mbi njéri-tjetrin va-
ret nga ngarkesat e tyre dhe distanca midis tyre. Forca e ushtruar nga shtyllat quhet forca e Kulombit dhe
madhésia e saj mund té llogaritet me formulén:

F:kql—?z /

r
ku F tregon forcén me té cilén ndérveprojné trupat, g1 dhe g2 jané madhésia e ngarkesave-
te, dhe r éshté distanca midis dy ngarkesave. Me k shénojmé konstantén e proporcionalitetit, e cila pér

K —g.100 N-M°

CZ

. Megenése secila forcé éshté njé veprim i ndérsjellé midis dy trupave, mund té konkludojé

pasi forca e Kulombit vepron né té dyja ngarkesat.

* SHKENCETAR I FAMSHEM

Sharl-Ogisten Kulon (Charles-Augustin de Coulomb, 1736-1806)

Kuloni ishte njé inxhinier dhe fizikan francez, kérkimet e té cilit hodhén themelet
e elektrostatikés. Duke krijuar shkallén e tij té famshme té pérdredhjes, Kulombi ishte
i pari qé zbuloi se nga cfaré varet forca e ndérveprimit midis trupave té ngarkuar. Ba-
zuar né kéto matje, ai formuloi ligjin e Kulombit, sipas té cilit forca midis dy objekteve
té ngarkuara éshté proporcionale me produktin e ngarkesave té tyre dhe anasjelltas
proporcionale me katrorin distancén midis tyre. Ky ligj éshté themelor pér té kuptuar té
gjitha fenomenet elektrostatike. Pér nder té punés sé tij, njésia bazé Sl e ngarkesés elektrike quhet kulon (C).

at

Elektroskopi u krijua mé shumé se 400 vjet mé paré dhe pérdoret ende né té njéjtén ményré.

& PYETJE DHE DETYRA

1. Pse skedat metalike né elektroskop ndahen kur i afrohemi njé ngarkese?
2. Si mund té pércaktoni nése njé trup i panjohur éshté i ngarkuar pozitivisht apo negativisht?

3. Dy topa metaliké jané né kontakt. Sjellim njé trup té ngarkuar pozitivisht né té parin, dhe pastaj i
ndajmé topat. PErshkruani ngarkesat né té dy topat pas ndarjes.

4. Shpjegoni ndryshimin midis njé elektrometri dhe njé elektroskopi.
5. Né cilat tri ményra mund té elektrizohen trupat?

- MBAJE MEND

@ Njétrupielektrizuar E€shté njé trup gé ka njé tepricé ose mungesé té elektroneve.

® Refuzohen té njéjtat akuza, térhigen emra té ndryshém.

® Elektroskopi éshté njé instrument me té cilin mund té kontrollohet nése trupi &shté i elektrizuar.
® Trupat mund té elektrizohen nga férkimi, prekja dhe gripi.
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3.3. FUSHA ELEKTRIKE

fusha elektrike forca elektrike linjat elektrike té forcés

Prania e njé ngarkese né njé piké té caktuar ndryshon mjedisin ose hapésirén rreth asaj

ngarkese. Megjithése ne nuk mund ta ndiejmé até me shqisat tona, ne ende mund té zbulojmé
pérmes eksperimenteve dhe hulumtimeve se ¢faré po ndodh né hapésirén rreth njé ngarkese
té caktuar elektrike.

Mund té fillojmé duke krahasuar dhe shqyrtuar
njé ngjarje qé ke hasur tashmé. Cdo trup né aférsi té
Tokés veprohet nga njé forcé gravitacionale e drej-
tuar vertikalisht poshté. Kjo forcé nuk do té veprojé
nése nuk ka Toké. Hapésira rreth Tokés ka veti té
ndryshme nga hapésira né hapésiré, ku nuk ka yje
apo planeté. Ne themi se ka njé fushé gravitaciona-
le rreth Tokés (Figura 1). Pér shkak té fushés gra-
vitacionale té Tokés, trupat térhigen né sipérfagen e
saj. Megjithése ekziston njé fushé gravitacionale né
hapésirén rreth ¢cdo trupi gé ka masé, prané Tokés,
fusha gravitacionale e Tokés éshté mé e madhja. Fi-
gura 1 tregon drejtimin e forcés gravitacionale gé ve-
pron né njé trup té vendosur né fushén gravitacionale
Foto 1. Drejtimi dhe drejtimi i veprimit té Tokés. Vektorét e vizatuar drejtohen né gendér té

1€ forcés gravitacionale e Toic Toka, d.m.th. né drejtimin radial (vektorét jané pin-
gul me sipérfagen e Tokés).

Ngjashém me krijimin e fushés gravitacionale
rreth Tokés dhe rreth ¢do trupi té ngarkuar ose té ngarkuar, hapésira ndryshon, domethéné
ne themi se ekziston njé€ elek fushé e trefishté. Ne pérdorim njé ngarkesé€ prove pér t€ hetuar
fushén elektrike. Kjo éshté ngarkesa me piké, kontraktualisht pozitive. Tani, nése sjellim njé
ngarkesé prové né hapésirén ku ka fushé elektrike, njé forcé gé e quajmé forcé elektrostatike
do té veprojé mbi até ngarkesé. Nése nuk ka fushé elektrike né hapésirén né té cilén do té
sjellim ngarkesén e provés, atéheré asnjé forcé elektrostatike nuk vepron mbi té. Nése sjellim
njé ngarkesé pozitive té testit né njé trup té ngarkuar pozitivisht, atéheré njé forcé elektro-
statike e péshtiré do té veprojé mbi até ngarkesé dhe do té pérpiget té largohet nga trupi. Né
té kundért, nése sjellim njé ngarkesé testuese né njé trup té ngarkuar negativisht, njé forcé
térheqése elektrostatike do té veprojé mbi té dhe do té térhiget né trupin e ngarkuar negativi-
sht. Figura 2a tregon njé ngarkeseé testi (d,) té sjellé né njé trup té ngarkuar mé pozitivisht,
dhe figura 2b tregon té njéjtén ngarkesé testi t€ sjellé né njé trup t€ ngarkuar negativisht.
Fotografia gjithashtu tregon drejtimin dhe drejtimin e forcave qé veproni né ngarkesé. Forcat
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elektrostatike gé veprojné né ngarkesén e provés né té dy rastet, si dhe forcat gravitacionale
gé veprojné né njé trup prané sipérfages sé Tokés jané né drejtim radial.

a)

Foto 2. Drejtimi dhe drejtimi i forcés elektrostatike qé vepron né ngarkesén e testit nése trupi éshté i ngarkuar a) Pozitiv, b)
Negativ.

Pér té pérshkruar njé fushé elektrostatike, pérdorim linja té forcés elektrike. Kéto jané
vija imagjinare pérgjaté drejtimit dhe drejtimit té té cilave vepron forca elektrike e njé
ngarkese prové. Prandaj, linjat e forcés elektrike jané né drejtime radiale nga trupi dhe
dalin nga sipérfagja e njé
ngarkese pozitive dhe
pérfundojné né sipérfagen
e njé ngarkese negative,
si¢ tregohet né Figurén 3.

>ﬂ< >° Linjat elektrike

\ silo jané linja té hapura
dhe gjithashtu  mund
té jené linja té drejta

dhe té& lakuara. Nga

dendésia e vijave mund té

Foto 3. linjat elektrike té forcés pércaktojmé se ku fusha

a) Ngarkesa pozitive b) Ngarkesa negative. elektrike éshté mé e forté.

Gus mé i madh tina e

vijave gjithashtu do té thoté forcé mé e madhe e fushés. Numri i vijave té forcés qé kalojné

népér njé zoné njésie né njé hapésiré té caktuar pércakton forcén e fushés elektrike. Figura 4

tregon vijat e forcés sé njé sistemi me dy ngarkesa té sjella né njé distancé té vogél reciproke.

Mund té theksohet se linjat e forcés kané drejtim nga ngarkesa pozitive né até negative dhe

jané linja té lakuara. Prané ngarkesave, forca e fushés elektrike éshté mé e larta (sepse ka mé

shumé linja force pér njési sipérfage né hapésiré), dhe sa mé larg ngarkesave, forca e fushés
elektrike zvogélohet.

a) b)

N

<

<
>
>
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Fusha elektrike rreth njé ngarkese piké
nuk éshté homogjene, d.m.th. nuk ka té
njéjtén forcé né cdo piké rreth ngarkesés. Né
vendet mé afér ngarkesés, fusha ka forcé mé
té madhe. Sa larg mbajmé nga ngarkesa, fusha
dobésohet.

Foto 4. Vijat e forcés né njé sistem me dy ngarkesa té
ndryshme.

@ Studimi i vijave elektrike té forcés

Vendosni dy shirita dore letre né njé bazé izolimi. Vini re se si jané shiritat e letrés kur topi metalik né
dore nuk éshté i ngarkuar. Pastaj, lidhni topat metaliké nga té dy kycet né skajet e njé ndikuesi ose gjene-
ratori Van-Der Graaff, nése ka njé té tillé né shkollé. Vézhgoni vendosjen e petaleve té letrés kur té dy kycet
jané té elektrizuar né ményra té ndryshme. Né vend té petaleve té letrés, kycet mund té béhen prej tekstili,
pér shembull, leshi. Pastaj ai bashkoi dy kycet me té njéjtén gjini té& makinés sé gripit. Vézhgoni vendosjen
e fletéve té letrés kur té dy kycet elektrizohen me té njéjtin emér.

Skiconi linjat e forcés elektrike né njé sistem me tre
shtylla té ngarkuara pozitivisht. Tarifat jané vendosur né
njé vijé.

Zgjidhja: Meqgenése té gjitha ngarkesat ngarkohen
pozitivisht, linjat e forcés elektrike duhet té dalin prej tyre.

Pér mé tepér, pasi besojmé se nuk ka ngarkesa +
negative prané kétij sistemi, kéto linja duhet té vazhdojné
larg. Ju gjithashtu duhet té& mbani né mend se linjat nuk
krygézohen me njéra-tjetrén, sic tregohet né foto.
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Linjat elektrike té forcés nuk ekzistojné si linja reale né hapésiré, por jané njé model
gé na ndihmon té tregojmé fushén. Megjithaté, ne mund té vizualizojmé linjat e forcés, pér
shembull, si né aktivitetin me kycet e ngarkuara.

|
. AKTIVITET

@Studioni forcén e fushés elektrike me njé fage interneti interaktive

Hapni simulimin e tarifave dhe fushave né fagen e internetit: https://phet.colorado.edu/en/simulati-
ons/charges-and-fields

Vendosni njé ngarkesé pozitive me pika dhe shfagni linjat e forcés. Vézhgoni drejtimet dhe drejtimet
e linjave té forcés elektrike. Shtoni njé ngarkesé tjetér pozitive dhe vini re se si ndryshojné linjat e forcés
elektrike. Shtoni njé ngarkesé negative midis dy ngarkesave dhe shpjegoni se si fusha ndryshoi me vendo-
sjen e ngarkesés sé treté. Pérpiquni té krijoni njé situaté ku fusha éshté aférsisht homogjene. Krijoni fusha
elektrike né sistemet e ngarkesave gé jané té madhésive té ndryshme.

Forca e fushés elektrike E né njé piké éshté e barabarté me forcén F, e cila vepron me njé ngarkesé té vetme
prové qp. Né pérputhje me rrethanat, mund té llogarisim forcén e fushés elektrike me formulén:

E= .

Yo
Njésia e forcés sé fushés elektrike éshté njutoni pér kulon (N/C). Nése né barazimin e fundit barazimi gé
llogarit forcén e bashkéveprimit té Kulombit midis dy ngarkesave gé jané né vakum zévendésohet, pér forcén
e fushés elektrike qé krijon ngarkesén g né distancé r nga ngarkesa marrim

E=k-—.
Njé ményré tjetér pér té pérshkruar fushén elektrike éshté me potencial elektrik. Potenciali né njé piké

tregon se sa energji potenciale ka njé ngarkesé e vetme e testit kur vendoset né njé distancérnga ngarkesa e
krijuar nga fusha. N& pérputhje me rrethanat, pér energjiné e mundshme gé testi tarifo, mund té regjistrojmé

E,=0,-¢-
Potenciali i krijuar nga ngarkesa q né distancé r nga ajo llogaritet me kété formulé:
¢ = k o g.
r

Njésia e potencialit elektrik &shté 1 xhul pér kulon (1 J/C). Né nderim té fizikantit té€ madh italian Aleksan-
J
dro Volta, kjo njési quhet volt (16 =1V) Né té dy barazimet me k shénojmé konstantja e proporcionalitetit,
2
m

N -
e cila pér vakumin éshté k =9-10° ——
C

. Forca e fushés dhe potenciali jané dy ményra té ndryshme, por té
lidhura, pér té pérshkruar fushén elektrike gé gjeneron njé ngarkesé té caktuar. Forca e fushés, si forca, &shté

njé sasi vektoriale, dhe potenciali &shté njé vené skalare.
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* SHKENCETAR | FAMSHEM

Majkéll Faradej (Michael Faraday, 1791-1867)

Michael Faraday ishte njé fizikan dhe kimist anglez g€ la njé gjurmé té mad-
he né zhvillimin e energjisé elektrike dhe magnetizmit. Ai vinte nga njé familje e
varfér dhe nuk kishte arsim té larté formal, por me kureshtje dhe kémbéngulje té
madhe u bé njé nga eksperimentuesit mé té& médhenj né historiné e shkencés.
Ai ishte i pari gé studioi sistematikisht fenomenet magnetike dhe elektrike dhe

tregoi se ato jané thellésisht t€ lidhura.

Faradei prezantoi nocionin e njé fushe pér té shpjeguar se si forcat veprojné
né hapésirén rreth ngarkesave dhe magneteve. Né vend gé té imagjinosh “misti-
kisht” veprim né distancé, ai imagjinoi linja force, domethéné linja pérgjaté té cilave forca do té vepron-
te mbi njé ngarkesé té vogél prove ose njé magnet. Ky nocion éshté sot baza e té gjithé shkencés sé
energjisé elektrike dhe shumé pajisje (motoré elektriké, transformatoré, gjeneratoré) bazohen né ligje

gé Faradei i zbuloi eksperimentalisht.

g

Filtrat elektrostatiké né oxhaqget e fabrikés krijojné fusha té forta elektrike pér
"bllokoni" grimcat e ngarkuara té pluhurit dhe tymit.

§ PYETJE DHE DETYRA

1. Si ndodh njé ndérveprim pa kontakt midis dy karikimeve?

2. Cilat jané linjat elektrike té forcés ?

3. Shpjegoni pse marrim gé linjat e forcés elektrike dalin nga njé ngarkesé pozitive dhe hyjné né njé

negative.

4. Si e pércaktojmé forcén e fushés duke pérdorur linjat elektrike té forcés ?

5. Karikimet me tre pika vendosen né vijé té drejté, ku nga e majta né té djathté karikimet jané:

ql=+9,92=+q,uqg3=-q.
a) Vizatoni se si do té dukeshin vijat e forcés sé sistemit té karikimit.
b) Né cilén pjesé té hapésirés fusha ka forcén mé té larté?

" MBAJE MEND

Cdo trup i ngarkuar krijon njé fushé elektrike né hapésirén pérreth tij.

Linjat e forcés elektrike jané vija imagjinare pérgjaté té cilave drejtohet forca elektrike qé vepron
né njé ngarkesé pozitive té testit.

Nése forca elektrostatike nuk vepron né ngarkesén e testit, nuk ka fushé elektrike né até pjesé té
hapésirés.

Linjat e forcés dalin nga sipérfagja e njé ngarkese pozitive dhe pérfundojné né sipérfagen e njé
ngarkese negative.

Sa mé té dendura vijat e forcés, ag mé e forté éshté fusha elektrike né até pjesé té hapésirés.
Fusha elektrike e krijuar nga njé ngarkesé me piké éshté jo homogjene.
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3.4. RRYMA ELEKTRIKE

DHE BURIMET E RRYMES ELEKTRIKE

elektrone té lira Energjia elektrike |évizja drejtuese pércueshméri

rrymé njékahéshe rrymé alternative Qarku elektrik drejtimi i rrymés

Né jetén e pérditshme, vazhdimisht hasim rrymén elektrike. Pajisjet dhe aparatet elektri-
ke, si llambat, frigoriferét dhe kompjuterét, mund té funksionojné vetém kur jané té lidhura
me rrjetin elektrik dnhe népér to rrjedh rrymé. Pér té kuptuar se ¢faré pérfagéson rryma elek-
trike, fillimisht duhet t€ shqyrtojmé ngarkesat elektrike dhe 1€vizjen e tyre.

Nése dy elektrom-tre ngarkohen me té njéjtén sasi ngarkese elektrike, por me shenjén

a) b) e kundért, shigjetat e
tyre do té tregojné té
njéjtin - devijim.  Njéri
elektron-trometér ka
elektrone té tepérta,
ndérsa tjetrit i mungojné
elektronet. Kur kokat
e dy elektrometrave
bashkohen me njé shufér
metalike, shigjetat
kthehen né pozicionin
fillestar, raporti por té
dy elektrometrat jané

Foto 1. Rrjedhja e rrymés elektrike a) Elektrometrat
ngarkoheshin me té njéjtén sasi ngarkesash té ndryshme b) Pas o .
bashkimit me njé shufér metalike ato nuk jané té elektrizuar. elektrikisht neutralé.

Kjo tregon se ngarkesat
elektrike kané lévizur

népér metal dhe se 18vizja ndalet kur as elektroskopi i paré nuk ka tepricé té elektroneve, as
I dyti nuk ka mungesé té elektroneve. Kjo tregon se njé rrymé elektrike po rrjedhnépér
metal.

Né metale, ka njé numér té madh té elektroneve té lira, domethéné elektrone gé nuk
jané té lidhura me njé atom dhe mund té lévizin lirshém. Nén veprimin e linjave elektrike
té krijuara nga elektrometrat, elektronet e lira nga shufra metalike fillojné té€ 1€vizin nga
elektrometri me elektrone té tepérta né elektrometér ku ka mungeseé té elektroneve. Prandaj,
éshté e mundur qé rryma elektrike té rrjedhé népér metale. Substancat pérmes té cilave mund
té rrjedhé energjia elektrike thuhet se kané veti té pércueshmérisé elektrike.
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Kur metali nuk éshté né fushé elektrike atéheré elektronet e lira né té Iévizin né té gjitha
drejtimet (e ashtuquajtura lévizje kaotike ose termike). Kur metali futet né fushé elektrike,
atéheré elektronet fillojné t& 1évizin né ményré té drejtuar, si¢ tregohet né Figurén 2. Eshté
kjo lévizje e drejtuar e elektroneve né metale gé pérfagéson rrjedhén e rrymés elektrike.
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Elektrone té lira né metal

|
|\

Bateria

Figura 2. a) Lévizja kaotike e elektroneve té lira né metal b) Lévizja drejtuese e elektroneve té lira nén veprimin e
fushés elektrike té krijuar nga njé bateri.

Drejtimi i qarkut dhe rrymés elektrike

Qarku mé i thjeshté (Figura 3) pérbéhet nga njé burim elektrik (p.sh., njé bateri), tela
metaliké pérmes té ciléve udhétojné ngarkesat elektrike, njé ndérprerés garku dhe njé kon-
sumator energjie (té tilla si njé Illambé, motor ose LED). Megenése né metale elektronet e
lira jané bartés té ngarkesés gé lévizin né drejtim, né njé qgark té till&, rryma rrjedh nga poli
negativ 1 burimit né polin pozitiv. Megjithaté, shumé kohé€ mé paré€, kur filloi hulumtimi 1
rrymés elektrike, pak dihej pér bartésit e ngarkesave gé Iévizin né njé drejtim.

a) b)

—

i
PR *
T ——

-

Foto 3. Qarku i thjeshté a) Shigjetat tregojné lévizjen drejtuese té elektroneve b) Shigjetat tregojné drejtimin e rrymés teknike.

Hipoteza e paré ishte se ngarkesat pozitive drejtohen pérmes valleve supps. Sot, megjit-
hése e dimé se nuk éshté késhtu né shumé situata, kur studiojmé rrjedhén e rrymés né garget
e energjisé, marrim se drejtimi i rrjedhés sé rrymés éshté nga poli pozitiv né até negativ té
baterisé. Ky drejtim quhet drejtimi i dakorduar i rrymés ose drejtimi teknik i rrymés dhe
korrespondon me drejtimin e l8vizjes sé ngarkesave pozitive.
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Né ményré gé njé rrymé elektrike té rrjedhé né njé gark elektrik, duhet té pérmbushen disa
kushte. Para sé gjithash, garku i energjisé duhet t¢ mbyllet, pa ndérprerje. Pastaj, supat-vallet
pérmes té cilave rryma rrjedh né garkun e energjisé duhet té kené ngarkesa té lira. Dhe sé fundi,
duhet té keté njé burim gé do té mbajé njé fushé elektrike konstante né skajet e saj.

Rryma nuk rrjedh vetém pérmes organeve shtetérore solide. Mjeti i pércjelljes pérmes té
cilit rrjedh rryma elektrike mund té jeté né gjendje té Iéngshme ose té gazté. Telat metaliké jané
shembuj té substancave pérmes té cilave rrjedh rryma dhe jané né gjendje té ngurté. Solucionet
e kripérave, acideve dhe bazave jané shembuj té substancave né gjendje té Iéngshme qé kané
pércueshméri elektrike. Né kushte té caktuara, rryma mund té rrjedhé edhe pérmes gazeve, si¢
éshté rasti me shkarkimin elektrik ose rrufené pérmes ajrit.

Rrymé e drejtpérdrejté dhe alternative

Né varési té ményrés se si burimi krijon njé fushé elektrike, ne bé&mé dallimin mi-
dis rrymés njékahéshe (ose rrymés sé drejtpérdrejté) dhe rrymés alternative. Rrjedhat e
drejtpérdrejta té rrymés né garkun e energjisé kur lidhim njé bateri me té. Karikimet l&vizin
vazhdimisht né njé drejtim. Nése rryma e drejtpérdrejté ka té njéjtén forcé, me kalimin e
kohés themi se éshté rrymé konstante.

Rryma alternative, té cilén e marrim duke pérfshiré njé konsumator né rrjetin elektrik,
ndryshon periodikisht si madhésiné ashtu edhe drejtimin e rrjedhés. Termocentralet prod-
hojné rrymé alternative, ndérsa baterité dhe panelet diellore lejojné rrjedhjen e rrymés sé
drejtpérdrejté. Se cfaré lloj energjie elektrike do té krijojé njé burim varet nga ményra se si
njé lloj energjie (mekanike, termike, drite ose kimike) konvertohet né energji elektrike.

Konsumatorét e energjisé elektrike zakonisht ndahen né pajisje elektrike pérmes té cila-
ve mund té rrjedhé rrymé e drejtpérdrejté, té tilla si dritat LED, skuterét, makinat elektrike
dhe pajisjet elektrike gé funksionojné me rrymé alternative, té tilla si njé frigorifer dhe njé
ngrohés uji elektrik. Ka edhe shumé pajisje elektrike gé pérdorin rrymé alternative nga rrjeti,
por brenda e shndérrojné até né rrymé njékahéshe, si¢ jané kompjuterét.

a) b)

Foto 4. + +

Paraqitje grafike e . -
. . Intensiteti Intensiteti
a) Rrymés sé vazhdueshme  dhe drejtimi dhe drejtimi /\ /\

irrymés irrymés

njékahéshe >
b) rrymé alternative. Koha \/ \/ Koha

v

\‘%
Llamba ndizet pothuajse menjéheré sepse fusha elektrike né pércues vendoset shumé shpejt, megji-
thése shpejtésia e elektroneve éshté nga disa milimetra né disa centimetra - tre né sekondé.
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||
. AKTIVITET

@Studimi i forcés dhe drejtimit té rrjedhés aktuale me njé fage interneti interaktive

Hapni simulimin "Circuit Construction Kit: AC - Virtual Lab" né fagen e internetit https://phet.colorado.
edu/en/simulations/ circuit-construction-kit-ac-virtual-lab

Duke pérdorur tela, lidhni njé konsumator (llambé&) me njé burim té€ drejtpérdrejté té rrymés (bateri).
Ndizet drita? Né kéndin e djathté té aplikimit, vendosni rrymén té jeté e dukshme dhe mé pas né njé rast
vézhgoni lévizjen e elektroneve (zgjidhni opsionin "elektrone"), dhe né rastin tjetér zgjidhni drejtimin teknik
té rrymés (zgjidhni opsionin "konvencional"). Cfaré vini re? Cilat jané drejtimet e |évizjes sé elektroneve né
gark, dhe cili &shté drejtimi i rrymés teknike?

* SHKENCETAR I FAMSHEM

Georg Om (Georg Ohm, 1789-1854)

Omi ishte njé fizikan gjerman gé kontribuoi ndjeshém né kuptimin e fenome-
neve elektrike. Ai studioi me kujdes rrjedhén e rrymés elektrike pérmes pércuesve
té ndryshém dhe ishte i pari gé vendosi eksperimentalisht marrédhénien matema-
tikore midis fushés elektrike né pércuesin e shprehur pérmes rénies sé tensionit,
forcés sé rrymés dhe rezistencés elektrike - njé marrédhénie qé tani njihet si ligji i
Omit. Zbulimet e tij béné té€ mundur projektimin e duhur té€ gqargeve dhe pajisjeve
elektrike, dhe pér nder té tij njésia bazé e matjes pér rezistencén elektrike quhet
ohm (Q).

Forca e rrymés elektrike | pérfagéson njé koeficient té sasisé sé ngarkesés q qé kalon népér njé prerje térthore
té njé pérguesi pér njé interval té caktuar kohor t. Forca aktuale mund té
e llogarisim me formulén: | = q

t

& PYETJE DHE DETYRA

1. Cfaré éshté rryma elektrike?

2. Cili éshté ndryshimi midis lévizjes sé elektroneve termike dhe drejtuese?

3. Cfaré drejtimi marrim si drejtim té rrymés elektrike?

4. Emeértoni dy pajisje gé funksionojné me rrymé té drejtpérdrejté dhe dy gé funksionojné me rrymé alternative.
5. Jepni dy shembuj té rrymés gé rrjedh népér gazra.

" MBAJE MEND

Né mungesé té njé fushe elektrike, ngarkesat né njé pércues lévizin né ményré kaotike.
Kur krijohet njé fushé elektrike né skajet e pércuesit, ngarkesat lévizin né njé té Iéngshme.
Né njé qark, elektronet lévizin nga poli pozitiv né até negativ té burimit.

Drejtimi teknik i rrymés merret me marréveshje dhe éshté drejtimi i rrjedhjes nga poli pozitiv né
até negativ té burimit.

® Rryma elektrike mund té jeté e drejtpérdrejté dhe alternative.
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3.5. BURIMET E ENERGJISE ELEKTRIKE

burimi elektrik element galvanik

Né mésimin e méparshém, kemi marré parasysh rrjedhén e rrymés elektrike pérmes njé
shufre metalike pas lidhjes sé elektrometrave gé ishin té ngarkuar né ményra té ndryshme.
Megjithaté, rrjedha e energjisé elektrike ishte jetéshkurtér, gjé gé mund té vérehet duke ulur
menjéheré shigjetén e elektrometrit né njé pozicion gé tregon se elektrometri nuk éshté i
ngarkuar. Ngarkesat e tepérta negative nga njé elektrometér kaluan shpejt pérmes shufrés
metalike té elektrometrit tjetér. Pas rishpérndarjes sé ngarkesave, nuk ka fushé elektrike né
pércues, pas sé cilés rryma ndalon rrjedhjen. Nése nuk ka ngarkesé té tepért né njé skaj té
shufrés metalike, atéheré nuk ka asgjé pér té krijuar até fushé. Kur ka njé fushé elektrike né
pércues, ajo lejon qé ngarkesa té l1évizé nga njé skaj i pércuesit né tjetrin.

Foto 1. Krijimi i njé fushe elektrike konstante me njé influencues

Né ményré gé rryma elektrike té vazhdojé té rrjedhé pérmes pércuesit, fusha elektrike
duhet t€ mirémbahet vazhdimisht. Njé ményré pér ta arritur kété éshté té sillni vazhdimisht
njé ngarkesé elektrike né njé nga elektrometrat. Pér shembull, lidhni njé elektrometér me
njé skaj té njé ndikuesi. Duke e kthyer dorezén e makinés, ne krijojmé elektrone gé tran-
smetohen pérmes pércuesit né elektrometrin tjetér dhe rryma rrjedh vazhdimisht. Né fakt,
né két€ ményré e shndérrojmé punén mekanike né€ energji elektrike. Influencuesi shérben
vetém pér té demonstruar krijimin e njé fushe dhe rryme elektrike, por nuk éshté njé burim
praktik i rrymés elektrike.

Né realitet, pér té ruajtur rrjedhén e energjisé elektrike, ne pérdorim pajisje né té cilat
ruhet energjia kimike. Pajisjet e tilla, té lidhura né njé gark, lejojné gé rryma té rrjedhé
vazhdimisht. Njé pajisje e tillé quhet burim elektrik, nga njé burim mbajtés i rrymés
elektrike. Né ¢cdo burim elektrik, njé lloj energjie shndérrohet né energji elektrike. Ky sh-
ndérrim mund té jeté nga mekanik né elektrik, nga termik né elektrik, nga drita né elektrik,
nga kimik né elektrik, etj.
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Element galvanik

Baterité jané pjesé e jetés soné té pérditshme. Ato jané té disponueshme né telekomandé,
miun e kompjuterit, orén e murit, shumé lodra pér fémijé, telefonin celular, kompjuterin,
skuterin elektrik, makinén elektrike, robotét dhe shumé pajisje té tjera.

Né natyré, ka vetém disa burime té rrymés elektrike, té tilla si, pér shembull, rrufeja dhe
disa kafshé nénujore, té tilla si ngjala elektrike. Por pér njeriun kéto burime jané té paarritsh-
me, jetéshkurtra dhe jopraktike pér t 'u pérdorur. Prandaj, nevoja pér burime energjie té béra
nga njeriu ishte e dukshme. Pérpjekjet e para té suksesshme lidhen me punén e dy shken-
cétaréve italiané Luigi Gal-vani dhe Alessandro Volta né gjysmén e dyté té shekullit té 18-té.
Me kalimin e kohés, burimet DC jané pérmirésuar, por parimi bazé ka mbetur i njéjté, gé
éshté shndérrimi i energjisé kimike né energji elektrike. Me emrin e zakonshém, ne i quajmé
kéto burime elemente galvanike ose burime kimike té energjisé elektrike.

Elementi galvanik éshté njé pajisje né té cilén energjia kimike konvertohet spontanisht
né energji elektrike. Me fjalé té tjera, éshté njé burim i rrymés elektrike gé funksionon falé
reaksioneve kimike té kontrolluara ndérmjet substancave té ndryshme.

Figura 2 tregon njé element galvanik (gelizé elektrokimike) gé mé sé shpeshti ka formé
cilindrike. Elementi galvanik éshté njé pajisje qé shérben si burim i rrymés sé drejtpérdrejté,
dhe ndértimi i tij éshté i tillé gé lejon reaksionet kimike té ndodhin. Ka dy pole: pozitiv dhe
negativ. Né elementet galvanike mé té pérdorura, kutia e jashtme metalike éshté e pérbéré
nga zinku dhe éshté elektroda negative, dhe né mes té baterisé éshté njé shufér karboni
(grafit) g€ shérben si elektrodé pozitive. Midis dy elektrodave &shté njé elektrolit qé lejon
rrjedhjen e joneve. Kéto pjesé sé bashku lejojné reaksionet kimike pa kontakt té drejtpérdrej-
té té elektrodave. Cdo element galvanik né pjesén e jashtme éshté i mbéshtjellé me material
izolues.

Kur elementi galvanik éshté€ i lidhur n€ nj€ qark, nj€ reaksion heme fillon né elektrolit,
ku zinku (elektroda negative) l1éshon elektrone.

| | —
a) o b) \mJ N\

Ndérprerés

poli pozitiv (+)
telat pérgues 1

elektrodé

grafit

llambés —,

veshje

izoluese | elektroliti

elektrodé 1

Foto 2. (a) Galvanike
zinku

elementi b) Kryqézimi i poli negativ (-)

pjesés sé brendshme té njé g *& )

elementi galvanik.

drejtimi i lvizjes sé
elektroneve
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Kéto elektronet nuk mund té kalojné népér pjesén e brendshme té baterisé, késhtu qé ato
Iévizin népér gqarkun aktual, domethéné nga poli negativ né polin pozitiv, ndérsa transferoj-
né energji tek konsumatori i lidhur me garkun. Né té njéjtén kohé, elektroliti lejon lévizjen
e brendshme té joneve (atomet nga té cilat jané Iéshuar elektronet), duke mbyllur késhtu
garkun dhe brenda elementit galvanik duke lejuar njé rrjedhje té qeté té rrymés né garkun
elektrik. Késhtu, elementi galvanik krijon njé rrjedhje té vazhdueshme té elektroneve pér sa
kohé gé ka energji té mjaftueshme kimike pér té Iéshuar elektrone nga atomet né elektrolit.
Kur nuk ka mé energji kimike né elementin galvanik, themi se éshté zbrazur.

]
. AKTIVITET

@Ndahuni né grupe, Secili grup ka disa

Llamba LED né ngjyra té ndryshme, 4 limona, 4 pllaka ba-
kri dhe 4 pllaka zinku dhe tela pércues. Me kéto materiale
pér puné, secili grup duhet té béjé njé bateri, domethéné
njé sistem me katér elementé galvaniké té lidhur né seri.
Skema e lidhjes elektrike té bashkébllokimit éshté dhéné
né figuré. Njé sistem i tillé Eshté njé burim energjie elektri-
ke dhe llamba LED do té ndricojé. Eksploroni pse rrjedhat
e rrymés népér garkun e fituar né kété ményré? Lidhni njé
numér té ndryshém limonash né gark. Né cilin rast llamba
shkélgen mé shumé?

Elementi galvanik dhe bateria

Ne ngarkojmé njé burim aktual gé pérmban dy ose mé shumé elemente galvanike té lid-
hura né njé bateri. Do té vini re se termat gé pérdorim né terminologjiné shkencore dhe ato
né té folurén e pérditshme ndonjéheré nuk kané té njéjtin kuptim. Pér shembull, pér njé geli-
z€ té vetme galvanike 1.5V, ne e pérdorim emrin bateri né ményré té papérshtatshme. Figura
3a tregon njé simbol pér njé element galvanik si burim i rrymés elektrike té drejtpérdrejté,
Figura 3b tregon njé simbol pér njé bateri, d.m.th. njé sistem me dy ose mé shumé elemente
galvanike té lidhura né seri, dhe Figura 3c tregon njé simbol pér njé burim té rrymés alter-
native.

Sot, zhvillimi i baterisé éshté né aktivitet té ploté. Shumé shkencétaré po punojné pér
krijimin e baterive gé do té jené né gjendje té ruajné sasi té médha té energjisé elektrike né
formén e energjisé kimike. Nevoja pér bateri té tilla lind nga pérdorimi né rritje i energjisé
diellore pér té prodhuar energji elektrike. Panelet diellore prodhojné energji elektrike gjaté
dités, e cila nése ruhet né formén e energjisé kimike né bateri, mund té pérdoret edhe gjaté
nates.

Figura 3. (a) Simboli gé tregon njé element
galvanik

b) Simboli i baterisé c) Simboli i burimit AC. | | | | | | : :
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Pérvec késaj, po hulumtohen substanca té reja pér prodhimin e baterive, té cilat nuk do
té ndotin natyrén. Disa nga baterité e pérdorura sot pérmbajné substanca toksike, késhtu gé
pérdorimi i tyre i tepért dhe asgjésimi joadekuat mund té kené pasoja té démshme pér shén-
detin e njeriut. Prandaj, baterité nuk duhet t& cmontohen kurrg, as kur jané bosh, dhe sa heré
gé ato pérdoren, ato duhet té ruhen né kontejneré té vecanté té destinuar pér bateri.

* SHKENCETAR I FAMSHEM

Luixhi Galvani (Luigi Galvani, 1737-1798)

Galvani ishte mjek, anatomist dhe natyralist italian g€ luajti njé rol ky¢ né zbuli-
min e veprimit fiziologjik té rrymés elektrike. Duke punuar si profesor i anatomisé né
Bolonjé, Galvani kreu eksperimente me muskujt dhe nervat tek bretkosat dhe vuri re
se muskuijt e tyre dridhen kur prekin objekte metalike. Ai arriti né pérfundimin se né
organizmat e gjallé ekziston njé lloj i vecanté i energjisé elektrike, té cilén ai e quaijti
“energji elektrike jetésore”, duke vlerésuar se sistemi nervor krijon dhe transmeton
sinjale elektrike. Megjithése Alessandro Volta mé voné shpjegoi rolin e burimit té ener-
gjisé elektrike

né kéto eksperimente, puna e Galvanit ishte vendimtare pér zhvillimin e elektrofiziologjisé — njé sh-
kencé gé studion fenomenet elektrike né indet e gjalla.

b
Elementi i paré elektrolitik galvanik né histori mendohet té jeté béré né Va-vilonin e lashté. "Bateria
e Bagdadit" éshté njé artefakt arkeologjik 2,000 vjecar gé besohet té keté gené burimi i paré i rrymés
elektrike té béré nga njeriu.

5~

Né elementin galvanik, krijohet njé forcé elektromotore (EMF) - njé sasi fizike qé karakterizon aftésiné e
burimit pér té lévizur ngarkesat elektrike. Kjo madhési shkruhet né secilin element galvanik dhe shprehet né
volt (V). Hetoni se cila éshté marrédhénia midis forcés elektromotore té burimit dhe forcés sé rrymés né qar-
kun aktual.

&\ PYETJE DHE DETYRA

Pse rryma qgé rrjedh midis dy elektrometrave éshté jetéshkurtér?
Pse duhet té pérdoret njé burim energjie né njé qark energjie?
Cili éshté roli i elektrolitit né elementin galvanik?

Cili éshté ndryshimi midis njé elementi galvanik dhe njé baterie?

P WY =

Citoni dy shembuj té burimeve DC.

" MBAJE MEND

® Njé burim i rrymés elektrike Eshté njé pajisje g€ lejon rrymén té rijedhé vazhdimisht népér gark.
Elementi galvanik éshté njé pajisje né té cilén energjia kimike konvertohet spontanisht né energji elektrike.
Elementi galvanik éshté burim i rrymés sé drejtpérdrejté.

Njé bateri &shté njé sistem me dy ose mé shumé elemente galvanike.
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pércuesi element galvanik izolator

Substanca t€ ndryshme kané veti t€ ndryshme fizike q€ varen nga pérbérja kimike, struk-
tura e brendshme dhe lidhjet ndérmjet atomeve. Njé nga vetité mé té réndésishme té substan-
cave éshté aftésia e tyre pér té kryer ngarkesa.

Nése elektrifikojmé njé elektrometér dhe e lidhim at€ me njé shufér metalike né njé
elektrometér tjetér jo té elektrizuar, do té vérejmé se devijimi i shigjetés sé elektrometrit té
paré do té ulet dhe devijimi i shigjetés sé elektrometrit té dyté do té rritet, si¢ tregohet né
Figurén 1. Nése elektrometri i paré ishte i ngarkuar negativisht, atéheré disa nga ato elek-
trone, pérmes shufrés metalike, do té kalojné né elektrometrin e dyté. Nése, nga ana tjetér,
elektrometri i paré ishte i ngarkuar pozitivisht, disa nga elektronet e lira nga elektrometri i
dyté do té kalojné né té parin. Né té dyja rastet, themi se njé rrymé elektrike po rrjedh népér
metal. Nése pérsérisim eksperimentin, por lidhim elektrometrat tani me njé shufér druri ose
plastike, do té shohim se elektrometri i dyté nuk éshté i elektrizuar, gé do té thoté se nuk ka
rrymé elektrike gé rrjedh népér kéto materiale.

Figura 1. (a) Elektrometri i elektrifikuar dhe jo i elektrifikuar

b) Elektronet e lira drejtohen pérmes shufrés metalike c) Nuk ka lévizje té elektroneve té drejtuara pérmes shufrés plastike.

Sipas pércueshmérisé elektrike, substancat ndahen né pércues, postpércgues dhe izola-
toré.

Pércuesit dhe izolatorét

Pércuesit jané substanca gé pércojné rrymé elektrike. Té tilla jané metalet gé kané njé
numér té madh té elektroneve té lira dhe e pércojné miré rrymén elektrike. Pércuesit mé té
miré té metaleve jané argjendi, ari dhe bakri. Né pércuesit metaliké, bartésit e ngarkesés jané
elektrone té lira. Metalet kané strukturé kristalore. Disa elektrone, vecanérisht ato mé larg
nga bérthama, nuk jané té lidhura fort me bérthamén.
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Kjo do té thoté se né nyjet e rrjetés kristalore ka jone pozitive, domethéné atome gé nuk
kané njé ose mé shumé elektrone. Ato elektrone sillen si té lira dhe mund té lévizin midis
atomeve. Kur krijohet fushé elektrike né skajet e pércuesit metalik, elektronet e lira né metal
fillojné t€ 1€vizin n€ ményré t€ drejtuar.

Pércuesit jané gjithashtu elektrolite, domethéné solucione té kripérave, bazave dhe ki-ge-
lizave, ku bartésit e ngarkesés jané jone pozitive dhe negative. Jonet né elektrolite lindin si
rezultat i ndérveprimit midis grimcave té ujit dhe substancés sé tretur né ujeé.

Gazrat né kushte normale nuk jané pércues, por elektronet e lira dhe jonet pozitive mund
té krijohen né to, me lévizjen e drejtuar té té cilave njé rrymé elektrike mund té rrjedhé népér
gazra.

Izolatorét, si plastika, goma, porcelani, gelqgi kera-
mika, letra dhe druri i thaté, nuk pércojné rrymé elektrike.
Né to nuk ka transportues pa pagesé. Substanca té tilla,
edhe nése kané ngarkesa falas (pér shembull, ne i kemi
ngarkuar me férkime), ato nuk mund té lévizin lirshém.
Gazrat si dhe ajri né, kushte normale. Megjithaté, duhet
pérmendur se né fusha té forta elektrike ose nése gazrat
sillen né temperaturé té larté, rryma elektrike mund té
rrjedhé pérmes tyre. Foto 2. Pércjellja e telave té pérdorura

né inxhinieriné elektrike jané prej
metali (kryesisht bakri) dhe jané té
izoluara nga pjesa e jashtme me njé
izolues.

.

Gjysmépércguesit

Disa substanca né kushte té caktuara mund té sillen si
izolues dhe né kushte té tjera si tub. Pér shembull, druri
| thaté éshté njé izolues, por druri i lagésht mund té jeté .r'
njé pércjellés. Qelqi né kushte normale éshté izolator, -

por né temperaturé té larté sillet si pércues. Pér shkak té #. Y
ndryshimeve té tilla né kushte té jashtme, ne nuk mund ;

té vendosim njé kufi t€ mpreht€ midis pércuesve dhe Fu

izolatoréve. Né kushte té favorshme té jashtme, numri i Foto 3. Llamba fluoreshente, té& njohura
transportuesve pa pagesé mund té rritet né substanca tg ~ 2konisht si neone,jané burime drite, ku rryma

elektrike rrjedh pérmes njé gazi té holluar.

caktuara.

Gjysmépércuesit, si silici dhe germaniumi, kané
pércueshmeéri elektrike, e cila varet nga temperatura, papastértité (ose papastértité) né pérbérjen e tyre,
késhtu gé ata kané zbatim t€ madh né elektroniké. Kéto substanca jané té izoluara né temperaturé
té ulét, por pércueshméria e tyre rritet me rritjen e temperaturés, sepse né kété ményré rritet numri
I transportuesve pa pagesé. Gjysmeépércuesit jané themeli i elektronikés industriale, automatizimit
dhe robotikés. Pajisjet gjysmépércuese (diodat, transistorét, garget e integruara) kané konsumi i ulét
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i energjisé dhe jané njé pjesé thelbésore e pothuajse ¢do
pajisjeje elektrike.

. . .
s AKTIVITET - ' l
@ Izoluesi ose pércuesi '
Ndajini materialet gé shihni né klasén tuaj né pércues dhe izo- l B

lues. Krahaso rezultatet e tua me ato té shokéve té tjeré té klasés.

Né cilat pajisje elektronike g€ jané né klasé mendoni se ka pércjellés
gjysméproduktesh. Diskuto pérgjigjen ténde.

diodat, transistorét dhe garget e integruara

"

SHKENCETAR I FAMSHEM

Nése metali €shté njé pércjellés i miré elektrik, ai éshté mé sé shpeshti njé pércjellés i miré termik.

Uiliam Shokli (William Shockley, 1910-1989)

Shokli ishte njé fizikan dhe inxhinier amerikan qé revolucionarizoi botén
e elektronikés. S€ bashku me John Bardeen dhe Walter Braden, ai krijoi tranzi-
storin e paré né 1947, i cili Eshté njé pajisje e vogél gjysmépércuese gé mund
té amplifikojé ose té ndezé/fiké rrymén elektrike. Kjo risi zévendésoi llambén
elektronike té madhe, gé prishet shpejt dhe me energji joefikase té pérdorur mé
paré né radiot dhe pajisjet elektronike. PEr punén e tyre té pérbashkét, Shockley
dhe kolegét e tij morén Cmimin Nobel né Fiziké né vitin 1956, i cili ishte njé
njohje e njé prej shpikjeve mé té réndésishme

té shekullit té 20-té€. Ndikimi i tranzistorit éshté i madh: ai éshté njé bllok
ndértimi thelbésor né qarget e integruara, mikrocipat dhe né procesorét gé pérdorim sot né ¢do kom-
pjuter, telefon celular, kalkulator, robot ose pajisje inteligjente.

K PYETJE DHE DETYRA

. Cfaré jané pércuesit dhe ku pérdoren?

. Né cilat raste njé izolues mund té béhet pércues?

. Pse ajri éshté njé izolues né kushte normale?

. Pse themi se rrufeja éshté rrjedha e energjisé elektrike pérmes njé gazi?

v A W IN =

. Pse jané gjysmépércuesit té réndésishém?

- MBAJE MEND

~ @ Substancat gé transmetojné pusin e rrymés elektrike quhen pércues elektriké.
® Substancat gé nuk transmetojné rrymé elektrike quhen izolatoré elektriké.

® Gjysmépércuesit jané substanca né té cilat né kushte té caktuara té jashtme mund té rritet numri i
transportuesve pa pagesé.

CFoto 4. Elementet aktuale gjysmépérguese:
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3.7 MBROJTIJES GJATE
PERDORIMIT TE RRYMES ELEKTRIKE

goditje elektrike gark i shkurtérj

Energjia elektrike ka réndési té madhe né familje, industri, kujdes shéndetésor dhe ko-
munikim. Mundéson ndri¢cimin, ngrohjen, funksionimin e pajisjeve elektrike dhe zhvillimin
e teknologjisé moderne. Megjithaté, megjithése éshté shumé e dobishme, rryma elektrike
mund té jeté gjithashtu e rrezikshme nése nuk pérdoret si¢ duhet. Prandaj, duhet té respekto-
hen masat e duhura mbrojtése gjaté pérdorimit té tij.

Mbrojtje gjaté pérdorimit té rrymés elektrike

Rreziku mé i madh i rrymés elektrike éshté goditja elektrike, e cila mund té shkaktojé
Iéndime serioze, djegie dhe madje edhe vdekje. Né njé goditje elektrike , rryma elektrike
kalon népér trupin e njeriut. Shoku elektrik mund té ndodhé kur prekni pajisjet elektrike té
démtuara, pércuesit e paizoluar ose kur pérdorni pajisje elektrike né njé mjedis té lagésht.
Pérvec késaj, me pérdorim jo té duhur té rrymés elektrike, mund té ndodhin edhe zjarre. Ar-
syet mund té ndryshojné. Pér shembull, garku i shkurtér i - ndodh kur dy pércues té lidhur
me té dy polet e burimit hyjné né kontakti pa asnjé konsumator té jeté i lidhur mes tyre. Njé

Figura 1. (a) Qarku i shkurtér pér shkak té& mbingarkesés sé instalimit elektrik.
b) Qarku i shkurtér si rezultat i materialit izolues me té cilin jané veshur kabllot pérguese.

gark i shkurtér mund té ndodhé gjithashtu nése dy pércues té lidhur me té dy polet e burimit
vijné né kontakt pér shkak té démtimit té materialit izolues me té cilin ato jané té veshura. Né
raste té tilla, rrjedh njé rrymé shumé e madhe, gjaté sé cilés mund té ndizen shtresat izoluese
mbrojtése té pércuesve. Njé shkak tjetér i zjarrit mund té jeté mbingarkesa e instalimit elek-
trik, domethéné, pér shkak té pérfshirjes sé shumé konsumatoréve njékohésisht né té njéjtén
prizé ose né té njéjtin kabllo zgjatése.
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Njé nga masat mé té réndésishme
té mbrojtjes éshté izolimi i miré i
pércuesve elektriké. Telat pércues duhet
té jené té veshur me materiale izoluese gé
parandalojné kontaktin e drejtpérdrejté
me metalin. Gjithashtu, siguresat dhe
celésat automatiké pérdoren né instalimet
elektrike gé ndérpresin rrymén né rast té
mbingarkesés ose garkut té shkurtér. Njé |
masé shumé e réndésishme mbrojtése éshté l|Il
tokézimi. Duke tOkéZU&I’, ijSét metalike t& Foto 2. Siguresat — ndérprerés automatiké me gark té shkurtér né
pajisjeve elektrike jané té lidhura me tokén, shtépi.
gjé gé lejon, nése njé rrymé e madhe rrjedh
pérmes pajisjes, ta pércojé até né toké dhe
té parandalojé goditjen elektrike.

F

Foto 3. Shenjé paralajméruese pér njé zoné ku
mund té ndodhé goditje elektrike (zakonisht prané
linjave té energjisé, té médha transformatorét,
shinat hekurudhore).

Foto 4. Rreziku i goditjes elektrike né vendet me njé numér té madh
linjash transmetimi éshté shumeé i larté dhe lévizja né ato zona éshté
e ndaluar.

Kur pérdorni pajisje elektrike né shtépi, éshté e nevojshme té respektoni rregulla té caktua-
ra. Pajisjet elektrike nuk duhet té preken me duar té lagura dhe as té pérdoren prané ujit. Kabllot
dhe prizat e démtuara nuk duhet té pérdoren dhe duhet té zévendésohen menjéheré, dhe pajisjet
duhet té higen gjithmoné nga priza kur nuk jané né pérdorim ose kur nuk jané né shtépi. Mbin-
garkimi i bazave duke ndezur shumé pajisje nuk lejohet, pasi kjo mund té shkaktojé mbinxehje
dhe zjarr.

Personat gé punojné me instalime dhe pajisje elektrike duhet té pérdorin pajisje mbroj-
tése, té tilla si doreza izoluese, képucé gome dhe mjete té pérshtatshme izoluese. Para ¢do
ndérhyrjeje ose riparimi té njé pajisjeje elektrike, éshté e detyrueshme té shképuteni nga burimi
I energjisé dhe té kontrolloni nése me té vérteté nuk ka energji. Puna me instalimet elektrike
dhe riparimi i pajisjeve elektrike duhet té kryhet vetém nga persona té trajnuar profesionalisht.

137



TEMA 3 ELEKTRICITETI DHE MAGNETIZMI

SHKENCETAR | FAMSHEM

Tomas Edison (Thomas Edison, 1847-1931)

Edisoni ishte njé shpikés amerikan gé pati njé ndikim té madh né zhvilli-
min e sistemeve elektrike. Ai pérsosi llambén elektrike dhe krijoi sistemin e paré
praktik té shpérndarjes sé energjisé elektrike né qytete. Késhtu, rryma elektrike
mund té pérdoret né ményré té sigurt né do-mos dhe né punétori, gjé gé ishte
njé kthesé né jetén e pérditshme. Edisoni gjithashtu zhvilloi siguresa, celésa dhe
standarde pér mbrojtjen nga goditjet elektrike dhe zjarri. Puna e tij coi né kriji-
min e instalimeve té para té shtépive elektrike me rregulla té qarta sigurie.

. AKTIVITET

Rreziget e goditjes elektrike

Analizoni disa situata té pérditshme: duke pérdorur njé tharése flokésh né njé banjé, duke prekur
njé prizé me duar té lagura, duke pérdorur njé kordon zgjatues té€ démtuar. Diskutoni ¢do situaté me
shokét e klasés, nése ekziston rreziku i goditjes elektrike dhe pse. Cfaré masash paraprake duhet té
merren pér té shmangur goditjen elektrike né kéto situata?

\q\%
Zogjté mund té pushojné né kabllot elektrike pa pérjetuar goditje elektrike pér sa kohé gé té dyja
kémbét jané né njé kabllo elektrike.

G

Trupi i njeriut pérmban njé sasi té madhe uji dhe kripérash té tretura, késhtu gé mund té pércojé rrymé
elektrike. Kur energjia elektrike kalon népér trup, ajo mund té shkaktojé ngérce té muskujve, pércarje té
zemrés dhe démtim té sistemit nervor. Hetoni pércueshmériné elektrike té trupit té njeriut, si dhe funksioni-
min e defibrilatorit, i cili me njé goditje elektrike mund té rivendosé punén normale té zemrés né pacientét
me arrest kardiak.

K PYETJE DHE DETYRA

Si mund té shkaktojé zjarr njé gark i shkurtér?

Cfaré roli luan izolimi i instalimeve elektrike?

Pse tokézimi i mbron njerézit nga goditja elektrike?

Pse shumé konsumatoré nuk duhet té lidhen me té njéjtén kabllo zgjatése?

Cilat pajisje duhet té veshin punétorét gé riparojné pajisjet elektrike ose instalimet
elektrike?

vk =

" MBAJE MEND

® Goditja elektrike ndodh kur njé rrymé elektrike kalon népér trupin e njeriut.
® Njé garkishkurtér bén gé njé rrymé shumé e madhe té rrjedhé dhe mund té ¢ojé né zjarr.
® |zolimi, siguresat dhe tokézimi jané masa themelore mbrojtése.
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3.8. RRYMA ELEKTRIKE NE LENGJE

4 elektrolit
shképutja e elektroliteve anion anodé katodé

jon elektrods kation elektrolizé galvanizim

Rryma elektrike gjithashtu mund té rrjedhé népér I1éngje, me dallimin se né ngarkesén
e léngshme bartésit jané jonet e ngarkuara pozitivisht (kationet) dhe jonet e ngarkuara
negativisht (anionet).

Disa nga léngjet e pastra, si¢ éshté uji i distiluar, jané izolues dhe Iéngjet gé mund té
pércojné rrymé elektrike jané solucione ujore té kripérave, bazave dhe acideve. Njé tretésiré
ujore e kripés, bazés ose acidit quhet elektrolit. Kur tretet kripa, baza ose acidi né ujé,
substanca e tretur dekompozohet né jone. Ky proces quhet shképutje e elektroliteve.

Pér shembull, nése kripa e tavolinés (NaCl) vendoset né ujé, atéheré kripa disociohet né

NaCl jone pozitive té natriumit dhe jone negative té klorurit.

@ 1 Figura 1 tregon shképutjen e elektroliteve té njé grimce

PR AT SRS té klorurit té natriumit. Lévizja e joneve né tretésiré éshté
& & owls B oeg | Kaotike.

/ W Gjithashtu, bazat dhe acidet né ujé shképuten né

' < jone. M@ poshté jané barazimet kimike pér shképutjen

0220 e elektroliteve té acidit klorhidrik (HCI), hidroksidit té

@@%ﬁ% s& % natriumit (NaOH), gé pérbéjné njé bazé, dhe té klorur
°g) o* - natriumi (NacCl), qé éshté kripé.
HCl< H" +CI NaOH < Na® + OH"~

1. Shképutja e elektroliteve té grimcave
té natriumitklorur né ujé.

NaCl < Na* +CI~

w NaQ Na o

€D Q Na' 9 Na Na

0 m0 © L3 @6}15 oNa‘oNa‘ @

000000 9 Na Na o Na' o Na
acid| bazé kripé

Shképutja elektrolitike e acidit, bazés dhe e kripés né ujé.

Zgjidhja gé pérmban jonet — elektroliti - mund té pérgojé rrymé elektrike. Sa mé shumé
jone té keté né njé elektrolit té caktuar, ag mé miré do té kryejé rrymé.

139



TEMA 3 ELEKTRICITETI DHE MAGNETIZMI

140

Pér shembull, uji i detit, pér shkak té pranisé sé mé shumé mineraleve dhe kripérave gé
krijojné jone, pércon energji elektrike mé miré se uji i rubinetit.

Né njé ené né t€ cilén ka njé€ elektrolit, duhet t€ vendosim dy shufra metali ose grafiti (Fig.
3. (shufrat nuk duhet té preken). Lidhni shufrat né njé gark me njé burim rryme (bateri) dhe njé
celés. Shufrat e vendosura né kété ményré né elektrolit quhen elektroda.

Elektroda gé lidhet me polin pozitiv té baterisé quhet elektroda pozitive (anodé), dhe
elektroda e lidhur me polin negativ té baterisé éshté elektroda negative (katodé). Nése
mbyllim pjesén e jashtme té garkut elektrik, atéheré midis elektrodave né elektrolit do té
krijohen fusha elektrike Nén ndikimin e asaj fushe, jonet pozitive (kationet) lévizin né
katodé, e cila éshté e ngarkuar negativisht (ka elektrone té
tepérta), dhe jonet negative (anionet) lévizin né anodé. Eshté ateri
rrymé elektrike pérmes Iéngjeve, domethéné Iévizja e drejtuar nderprerés =
e joneve pozitive dhe negative né njé fushé elektrike. Drejtimi
aktual, si me pércuesit metaliké, merret me marréveshje nga

poli pozitiv né até negativ té burimit. Kur jonet té arrijné
elektrodat, ato do té neutralizohen. Jonet pozitive do té marrin =~ .4 | | tode
elektrone nga katoda, dhe jonet negative do t'i japin asaj trone |
té anodés. Grimcat gé rezultojné mund té depozitohen né clektrolit
elektroda ose té marrin pjesé né njé reaksion tjetér (dytésor)

.. " .. " . . Foto 3. Rryma gé rrjedh pérmes
me elektrodén ose, né ményré alternative, me elektrolitin. elektrolitit.

Jonet metalike ose hidrogjeni ndahen mé shpesh né katodé,

dhe jometalet ose oksigjeni mund té ndahen né anodé, né varési té llojit té elektrolitit. Kjo
l8vizje e drejtuar e joneve né njé elektrolit pérfagéson njé rrymé elektrike né njé léng (Figura
4).

Gjaté rrjedhjes sé njé rryme elektrike
pérmes njé elektroliti, pérve¢ rrymés
elektrike, ekziston edhe njé efekt he-misc
ndérprerés N i rrymés. Ky veprim quhet elektrolizé.

J P Gjaté elektrolizés, reaksionet kimike
C,% "o ndodhin né elektroda né té cilat ndahen
katode ose depozitohen substanca té caktuara.
anoda + - Késhtu, me ané té& elektrolizés sé acidit
Klorhidrik té katodés hidrogjeni, e Klori
¢ ) né anodé. Me ané té elektrolizés té sulfatit
|- & ™ Kation & bakrit (CuSO4 [ Cu2(] SO2(1), bakri
¢ depozitohet né anodé, dhe né anodé, nése
éshté prej bakri, formohen grimca té reja
té sulfatit t& bakrit, domethéné, themi se
anoda tretet.

solucion elektrolit

Foto 4. Rryma gé rrjedh pérmes elektrolitit.
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Njé aplikim i réndésishém praktik i elektrolizés éshté galvanizimi. Galvanizimi éshté
njé proces né té cilin njé shtresé e hollé e njé metali tjetér aplikohet né sipérfagen e njé metali
me ané té njé rryme elektrike. Galvanizimi pérdoret pér té mbrojtur metalet nga korrozioni,
pér té fituar njé€ efekt dekorativ dhe pér té rritur forté€sin€ e tyre. Pér shembull, objektet e he-
kurit jané té veshura me zink pér té na ndryshkur ose me krom pér t 'i béré ato me shkélgim.
Objekti gé duam té veshim éshté i lidhur si katodé, dhe metali me té cilin kryhet veshja éshté
i lidhur si anodé. Té dy elektrodat jané té zhytura né njé elektrolit qé pérmban jone té té njéj-
tit metal me té cilin duam té mbéshtjellim. Kur njé rrymé elektrike rrjedh pérmes tretésirés,
jonet e metalit nga anoda lévizin né katodé dhe depozitohen né sipérfagen e saj, duke krijuar
njé shtresé mbrojtése ose dekorative. Né foton 5 éshté paragitur galvanizimi i njé celési me
bakér. Celési lidhet si katodé ndérsa anoda éshté pllaké bakri. Té dy elektrodat jané té zhytu-
ra né sulfat bakri. Jonet pozitive té bakrit nga anoda depozitohen né celés, késhtu gé celési

éshté i veshur me njé shtresé bakri.

bateria

ndérprerés

Elektroliza pérdoret gjithashtu pér
té marré substanca té réndésishme — pér
shembull, klori dhe hidroksidi i natriumit
merrenngaujiikripur me anétéelektrolizés,
substanca gé jané baza e shumé proceseve
hindu-triviale. Né prodhimin e elektrolizés
sé aluminit-niumit éshté ményra e vetme
pér té marré metalin nga xeherori i tij.
Nga baterité e makinave deri te baterité e

+]
4 —
©

anodé bakri

tretésiré

sulfati bakri
N

e

8

— O
ﬂees katodé

jonit litium né telefonat celularg, elektroliti
éshté pjesa gé lejon ruajtjen e energjisé
kimike dhe mé pas lévizjen drejtuese té
transportuesve té ngarkesés.

Foto 5.
Galvanizim me bakér.

||
. AKTIVITETH

@ Rryma gé rrjedh pérmes elektrolitit

Vendosni ujé té distiluar né njé goté. Né ujé, zhytni dy elektroda grafiti ose metali gé do t 'i lidhni me
njé bateri, njé celés dhe njé llambé té vogél. A ndizet llamba kur ¢elési éshté i ndezur. Cfaré do té konklu-
doni né lidhje me rrjedhén e energjisé elektrike pérmes ujit té distiluar?

Pastaj, né vend té ujit té€ distiluar, shtoni pak kripé té rregullt dhe pérzieni me njé lugé caji. Ndizni
celésin. Ndizet llamba? Cfaré do té konkludoni nga shkélgimi i lambés pér rrymén qé rrjedh pérmes
tretésirés?

Shndérrimi i sendeve né bakér

Zhytni njé objekt metalik (p.sh. ¢elés) té lidhur si katodé dhe njé copé bakri si anodé né njé tretésiré
té sulfatit té bakrit. Lidhni elektrodat né njé qark aktual me njé bateri dhe njé celés. Ndizni energjiné me
celésin dhe léreni té rrjedhé né gark pér 20 minuta. Cfaré vini re? A éshté depozituar bakri né celés? Pér
¢faré mund té pérdoret galvanizimi?
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Masa e metalit té depozituar m né katodé éshté proporcionale me forcén e rrymés | dhe kohén pér té cilén kry-
het galvanizimi. Mund té llogaritet sipas formulés: m =Kk - I -t, ku k éshté njé konstante proporcionaliteti gé ka
njé vleré té ndryshme pér nénstacione té ndryshme té tretura.

g

Galvanizimi u zbulua né shekullin e XIX-té.

* SHKENCETAR I FAMSHEM

Hamfri Dejvi (Humphry Davy, 1778-1829)

Hamfri Dejvi ishte njé kimist dhe fizikan anglez, njé nga pionierét e elektroki-
misé dhe aplikimit eksperimental té elektrolizés. Ai ishte i pari qé tregoi se rryma
elektrike mund té pérdoret pér té dekompozuar pérbérésit e pérbérésve té tyre
bazé. Duke aplikuar elektrolizén, Davy ishte né gjendje t€ izolonte disa elementé té
rinj kimiké, duke pérfshiré natriumin, kaliumin, kalciumin, magnezin dhe bariumin -
metale qé mé paré ishin té panjohura né formé té pastér. Népérmjet punés sé tij, ai
ka treguar se lidhjet kimike mund té ndérpriten

me rrymé elektrike, e cila ishte njé hap ky¢ né kuptimin e elektrolizés si njé proces. Hulumtimi i
Davy hodhi themelet pér zhvillimin e elektrolizés industriale dhe ndikoi fugimisht né punén e métejsh-
me té Michael Faraday, i cili ishte studenti i tij

& PYETJE DHE DETYRA

1. Cfaré jané elektrolitet dhe pse mund té mbajné energji elektrike?

2. Cilat jané elektrodat e lidhura me polet pozitive dhe negative té burimit aktual té quajtura?

3. Nése duam té b&jmé njé kérkesé pér njé objekt metalik, ku duhet ta vendosim até objekt (né€ ano-
dé ose né katodé) dhe pse?

4. Pse rryma elektrike pérmes Iéngjeve éshté njé lidhje midis fizikés dhe kimisé?

5. Cfaré ndodh me procesin e elektrolizés nése né vend té rrymés sé drejtpérdrejté (nga njé bateri)
pérdorim rrymé alternative nga njé prizé€? A do té jené jonet né gjendje té depozitohen pérgjith-
moné né njé elektrodé?

" MBAJE MEND

Procesi i krijimit té ngarkesave té lira elektrike (joneve pozitive dhe negative) né njé vrimé rritjeje
quhet shképutje e elektroliteve.

Njé€ Iéng qé pérmban jone dhe pércon rrymé elektrike €shté njé elektrolit.

Jonet pozitive (kationet) né njé gark me rrymé té mbyllur lévizin né elektrodén negative (ka-tode).
Jonet negative (anionet) né njé gark me rrymé té mbyllur lévizin né elektrodén pozitive (anodén).
Procesi i dekompozimit té substancave me ané té njé rryme elektrike njihet si elektrolizé.

Galvanizimi éshté njé proces teknologjik i veshjes sé njé objekti metalik me njé metal tjetér.
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3.9. RRYMA NE GAZRA DHE DUKURI
ELEKTRIKE NE ATMOSFERE

jone rrufe

jonizimi Sl S . )
jonizues sl e i Leleiine shufér rrufeje

Energjia elektrike pérmes

Rryma elektrike mund té rrjedhé pérmes substancave té ngurta, té tilla si pérguesit meta-
liké, dhe pérmes léngjeve (elektroliteve). Bartésit e ngarkesés né metale jané elektronet e lira,
kurse né elektrolite jonet. Por a mund té rrjedhé energjia elektrike edhe pérmes gazrave?

Dihet se gazrat pérb&hen nga molekula dhe atome gé jané elektrikisht neutrale. Me fjalé
té tjera, gazrat nuk pérmbajné transportues pa pagesé. Prandaj, né kushte normale, nuk rrjedh
energji elektrike pérmes tyre. Ky pérfundim pérputhet edhe me pérvojén toné. Gjegjésisht,
nése ka njé ndérprerje né njé pjesé té garkut té energjisé, atéheré nuk ka energji elektrike qé
rrjedh népér té. Sa heré gé ndodh njé ndérprerje, hapésira midis dy kontakteve mbushet me ajér
Qé éshté njé izolues i miré.

Ngjashém me ajrin, té gjitha gazrat né kushte normale jané izolatoré. Megjithaté, kushte
té tilla jané gjithashtu t¢ mundshme né té cilat transportuesit pa pagesé do té krijohen né gaz.
Gjithcka gé duhet éshté energji e mjaftueshme qé atomet ose molekulat neutrale té shpérthejné
elektronet. Njé atom ose molekulé nga e cila shképutet njé elektron béhet njé jon pozitiv. Por
njé elektron gjithashtu mund té lidhet me njé atom neutral ose me njé molekulé dhe késhtu
t€ marré njé€ jon negativ. N& kété ményré, fitohen jonet dhe elektronet e lira. Ky proces i
marrjes sé joneve dhe elektroneve nga atomet ose molekulat neutrale quhet jonizim. Energjia
pér jonizim mund té merret duke ngrohur gazin né temperatureé té larté, me rrezatim me energji
té larté gé kalon pérmes gazit, njé fushé té forté elektrike, pérplasje me grimca té shpejta dhe
té ngjashme. Cdo pajisje ose burim gé siguron energjiné e nevojshme pér jonizimin e gazrave
quhet jonizues.

Elektrifikoni elektrometrin me njé ngarkesé negative. :
Prané kokés sé elektrometrit, u afrua njé qiri i ndezur. Fryni ' 4
ngadalé dhe me kujdes né qiri (pa e shuar até) né ményré T
gé flaka té drejtohet drejt kokés sé elektrometrit. Vini re se [
¢faré ndodh me devijimin e shigjetés sé elektromatés? \
Shpjegoni faktin eksperimental gé keni véné re. Tani -[
mendoni se ¢faré do té ndodhte me devijimin e =
elektrometrit nése do té ngarkohej me njé ngarkesé Ajri béhet pércues me jonizim
pozitive né vend té njé ngarkese negative? il J-

)

Jonizues termik P
/
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Né Aktivitetin 1, pér shkak té temperaturés sé lart€ t€ flakés, ajri prané€ saj jonizohet. N&
até hapésiré prané kokeés sé elektrometrit ka jone (mé pozitive dhe negative) dhe elektrone.
Jonet pozitive térhigen nga ngarkesa negative nga koka e elektrometrit, ku shkarkohet. Ulja
e devijimit té shigjetés tregon se njé rrymé elektrike po rrjedh népér ajér. Né rastin e fundit,
elektrometri do té ¢ 'elektrizohet pérséri. Né até rast, jonet negative do té térhigen né kokén
e elektrometrit, dhe ato pozitive do té zmbrapsen.

Shumeé pajisje teknike dhe pajisje né punén e tyre pérfshijné rrjedhén e energjisé elektrike
pérmes gazeve. Ndricimi i shtépive dhe institucioneve shpesh béhet pérmes rrjedhés sé
energjisé elektrike pérmes gazrave. Pér kété géllim, pérdoren gazra té mbyllur né tuba ose
Ilamba té pérshtatshme né té cilat zvogélohet presioni. Té tilla jané llambat reklamuese, né té
cilat ngjyra e drités pércaktohet nga lloji i gazit né tub, pastaj llambat "neon”, si dhe llambat
fluoreshente kursimtare.

Fenomenet elektrike né atmosferé

Kur ajri jonizohet, ai béhet
pércues dhe energjia elektrike
mund té rrjedhé pérmes tij. Pér
shembull, kur i afrohemi topave
té makinés elektrostatike, ndérsa
rrotullojmé levén me té cilén
Krijojmé ngarkesa, shkéndijat midis
tyre. Eshté njé shkéndijé e krijuar
artificialisht, domethéné rrjedha
e energjisé elektrike né kushte
laboratorike. Shembuj té rrjedhés
sé energjisé elektrike pérmes
gazeve né atmosferé jané rrufeja,
drita polare, emetimi i drités gjaté
njé shpérthimi vullkanik.

Foto 1. Shkéndija elektrike né njé makiné me ndikim.

Njé shembull tipik i energjisé elektrike pér-
mes gazrave né natyré éshté rrufeja. Eshté njé
shkarkesé elektrizuese midis njé reje dhe Tokés
ose midis reve dhe zgjat pér njé kohé shumé té
shkurtér. Ne e shohim rrymén qgé rrjedh népér
ajér si njé brez té ndritshém, domethéné si njé
blic i shkurtér né giell. Kjo rrymé nxeh ajrin né
njé temperaturé té larté, madje edhe mé té larté se
temperatura né sipérfagen e Diellit. Ajri nxehet
dhe zgjerohet shumé shpejt dhe kjo krijon njé tin-
Foto 2. Rryma er'sj"fg':e pérmes ajrit ~ gull té larté. Ai tingull gé dégjojmé pas shfagjes

' sé rrufesé quhet bubullimé. Shkarkimi elektrik gé
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ndodh midis njé reje dhe njé objekti né Toké quhet
gjithashtu bubullimé. Drita pérhapet me njé shpej-
tési shumé mé té larté se tingulli, késhtu qé sé pari
vérejmé rrufené, dhe pastaj dégjojmé zhurmén e
bubullimés.

Goditjet e rrufesé dhe efektet e tyre mund
té jené shumé té rrezikshme dhe shkatérruese
pér njerézit, kafshét dhe natyrén. Zjarret
shpesh rezultojné nga goditjet e rrufesé. Pra,
burri po kérkonte njé ményré pér ta zbutur
kété té sikletshme dukuri natyrore. Benjamin
Franklin hulumtoi dhe zbuloi njé ményré pér t 'u mbrojtur nga rrufeja. Franklin zbuloi se
rryma nga rrufeja duhet té drejtohet né njé pércues me dimensione té médha, ku ajo rrymé
nuk do té ndikonte shumé. Njé kanal i tillé éshté Toka. Duke vepruar késhtu, ai dha idené e
njé shkopi rrufeje. Eshté njé shufér metalike e gepur né krye dhe e vendosur né krye té njé
objekti. Shufra éshté e lidhur me njé kanal metalik gé con deri né disa metra né toké. Njé
sistem i tillé e mbart rrymén né ményreé té sigurt né toké, pa rrezik zjarri ose démtimi.

Pérvec instalimit té shufrave té rrufesé, disa nga rekomandimet pér mbrojtjen nga
rrufeja né rast stuhish pérfshijné:

Foto 3. Njé shufér rrufeje e vendosur né njé cati.

* Mos géndroni né njé hapésiré té
hapur (fushé, kodér, shesh lojérash).

« Shmangni objektet e larta dhe té
izoluara (pemé, shtylla).

+ Ato strehohen né njé proktor
té mbyllur ose né njé automjet me njé
karrocé metalike.

» Brenda, shmangni prekjen e
objekteve metalike, bashképérdorimin e
pajisjeve elektrike dhe géndrimin prané

dritareve, pasi energj ia elektrike nga Foto 4. Rrufeja godet njé shufér rrufeje.
rrufeja mund té jeté transferuar pérmes

pjeséve metalike té instalimeve elektrike

dhe hidraulike né shtépi.

@ Hulumtimi - shufrat e rrufesé né mjedis

Hetoni nése shkolla juaj ka njé shufér rrufeje dhe pse éshté vendosur né até vend. Hetoni nése ka njé shufér
rrufeje né shtépiné tuaj ose né njé ndértesé, por edhe né cilat ndértesa né zoné ka shufra rrufeje.

145



TEMA 3 ELEKTRICITETI DHE MAGNETIZMI

Vendi ku kalon rrufeja, ose si¢ quhet edhe kanali i rrufesé, éshté njé shembull kryesor i gazit té jonizuar,
i cili né fiziké quhet plazma. Plazma konsiderohet té jeté gjendja e katért agregate e materies. Ka elektrone
dhe jone té lira né plazmé, késhtu gé e pércon rrymén elektrike né ményré té pérkryer. | njéjti parim pérdoret
né llambat neon, tubat fluoreshente dhe ekranet plazmatike. Hetoni se ku pérdoret ende gazi i jonizuar né
tekniké.

g

Ajri ku kalon rrufeja mund té nxehet deri né 30000 °C, qé éshté mé shumé se 5 heré temperatura e

sipérfages sé Diellit.

* SHKENCETAR | FAMSHEM

Benxhamin Frenklin (Benjamin Franklin, 1706-1790)

Franklin ishte njé shkencétar, politikan amerikan dhe njé nga shpikésit mé té
famshém té shekullit té 18-té. Megjithése nuk kishte arsim zyrtar shkencor, Fran-
klin kishte njé kuriozitet té jashtézakonshém dhe frymé eksperimentale, vecanéri-
sht né fushén e energjisé elektrike. Ai ishte i pari gé supozoi se rrufeja ishte né té
vérteté njé shkéndijé e madhe elektrike né atmosferé. Pér té provuar idené e tij, ai
kreu eksperimentin e famshém té dragoit fluturues né 1752, duke treguar se reté
ishin té ngarkuara. Franklin ndértoi shufrén e rrufesé. Kjo pajisje e thjeshté por e
zgjuar ka shpétuar mijéra jeté dhe objekte, dhe pérdoret ende sot né té njéjtén formé si né kohén e
Franklinit. Me krijimin e shufrés sé rrufesé, ai demonstroi zbatueshmériné e zbulimeve shkencore né
mbrojtjen e njerézve.

K‘ PYETJE DHE DETYRA

1. Kur jané izolatorét e gazrave dhe kur jané pércuesit elektriké?
2. Cfaré éshté jonizimi?
3. Listoni disa ményra se si mund té nxitet jonizimi.
4. A funksionojné llambat me fibra bazuar né rrymén qé rrjedh népér gazra?

5. Pas rrufesé, njerézit presin zhurmén e bubullimés dhe zakonisht kjo i frikéson ata. Ai mendoi pér kété
dhe shpjegoi nése kishte nevojé té kishte friké nga rrufeja.

- MBAJE MEND

Né kushte normale, gazrat nuk pércojné energji elektrike, pra jané izolatoré.
Pérmes procesit té jonizimit, gazi nga njé izolator béhet pércues.
Rrufeja éshté njé shembull tipik i energjisé elektrike pérmes gazeve né natyré.

I'Shufra rrufe éshté njé shufér metalike me njé majé né majé gé vendoset né pikén mé té larté té
njé objekti. Eshté i lidhur me njé kanal metalik gé té con né toké.

146



3.10. EFEKTET E RRYMES ELEKTRIKE

3.10. EFEKTET E RRYMES ELEKTRIKE

) ) veprim termik veprim mekanik veprim kimik veprim magnetik
veprim ndrigues

Rryma elektrike éshté I8vizja e drejtuar e ngarkesave elektrike pérmes njé pércuesi me-
talik, elektroliti ose gazi. Kur energjia elektrike rrjedh népér pajisje dhe substanca té ndrysh-
me, ajo shkakton njé séré ndryshimesh, domethéné efekte (veprime). Né fakt, efektet kané
ndodhur, proceset ose pasojat gé vijné nga rrjedha e rrymés elektrike. Pérmes kétyre efek-
teve, energjia elektrike shndérrohet né lloje té tjera energjie dhe lejon njé larmi pajisjesh té
punojné né jetén e pérditshme, industri, mjekési dhe shkencé.

Né varési té ndryshimit gé shkakton, dallojmé veprimin e drités, termik, mekanik,
kimik dhe magnetik té rrymés elektrike. Kéto efekte ose veprime nuk ndodhin né izolim,
por jané t€ lidhura ngusht€ dhe mé sé shpeshti ndodhin njékohésisht. Efektet e shuméfishta
mund té ndodhin né njé pajisje elektrike né té njéjtén kohé, edhe pse zakonisht njéra prej
tyre éshté dominuese dhe pérdoret né ményreé té pérshtatshme. Té gjitha efektet e rrjedhés
sé energjisé elektrike jané né pérputhje me ligjet natyrore, dhe mbi té gjitha me Ligjin pér
Ruajtjen e Energjisé.

m Efekti ndrigues i rrymés elektrike
/ 3

Efekti i dritéssé rrymés elektrike
ndodh kur rrjedha e rrymés shkakton
emetimin e drités, domethéné kur ener-
gjia elektrike shndérrohet né energji

— drite. Ky efekt éshté i njohur né jetén e

| = pérditshme, pasi mé sé shpeshti gjendet
~ né dritat elektrike. Né njé llambé klasike

| ¢ dritat elektrike. Né njé llambé klasik

prej tungsteni, rryma elektrike kalon pér-
mes njé teli té hollé.

Foto 1. Qark pér hetimin e efekteve té rrymés elektrike.

@ Hetimi i efekteve té rrymés elektrike me qark

Té ndaré né grupe/cifte té vogla, lidhni elementét né njé qark té thjeshté me njé burim rryme
(pérdorni bateri 1.5 V), njé celés, njé konsumator dhe tela pércues. Pérdorni njé larmi konsumatorésh,
té tilla si njé llambé, tel rezistent ose elektromagnet. Me ndihmén e shqisave (syri, veshi) ose me njé
instrument matés, hetojné efektet e rrymés elektrike. Diskutoni dhe nxirrni njé pérfundim né lidhje me
konvertimin e energjisé elektrike nga njé lloj né tjetrin.
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Materiali éshté té zgjedhur pér t 'i rezistuar ndjeshém rrjedhés sé energjisé elektrike. Pér
shkak té késaj, teli nxehet deri né njé temperaturé shumé té larté dhe fillon t€ shkélqejé. Drita
q€ shohim &shté pasoj€ e ngrohjes sé forté té€ flokéve. Kjo ményré e marrjes sé drités éshté
e thjeshté, por jo shumé efikase, pasi pjesa mé e madhe e energjisé elektrike shndérrohet né
nxehtési dhe njé pjesé mé e vogeél né drité.

a) b) 0
Pérvec llambave klasike, ky veprim i
rrymés elektrike pérdoret edhe né lloje té tjera
té burimeve té drités, si¢ jané llambat fluores-
hente, Ilambat neon, diodat qé emetojné drité
= (LED), lazerét dhe lloje té tjera. Né diodat e
iI __u “i drités, drita ndodh si rezultat i proceset né ma-
A o o teriale gjysmépércuese, ku energjia elektrike
llambeé konvertohet n€é ményré mé efikase né€ energji
drite energjia. Veprimi i ndricimit mundéson
Foto 2. Lloje té ndryshme llambash a) Llambé me ndr|g|m|n e dhomave’ rrugéve’ pajisjeve elek-

fibra, b) Llambé fl hente dh Llambé LED. . " .
r2, b} Liambe fluoreshente dhe c) Liambé tronike, ekraneve dhe mé shumé.

Veprimi termik i rrymés elektrike

Veprimi termik i rrymés elektrike éshté njé nga efektet mé té pérhapura dhe mé té rén-
désishme. Kur rryma elektrike kalon pérmes njé pércuesi, grimcat qé mbajné rrymén pér-
plasen me atomet dhe me jonet e materialit. Né kéto prova, njé pjesé e energjisé sé rrymés
shndérrohet né energji té brendshme té materialit, domethéné né nxehtési. Si rezultat, tem-
peratura e pércjellésit éshté rritur. Energjiné termike té cliruar né pércuesin Julova e quajmé
nxehtési. Mund té thuhet se veprimi termik ndodh njékohésisht me té gjitha efektet e tjera té
rrymés elektrike.

Efekti termik i rrymés elektrike ka njé zbatim té madh praktik. Ngrohéset, té tilla si njé
ngrohés elektrik, kaldajé, sobé, hekur, tharése flokésh dhe shumé t€ tjera, punojné pikérisht
né kété veprim. Né to, energjia elektrike kalon pérmes pércuesve té materialit té pérzgjedhur
geé i reziston fugishém rrjedhés sé energjisé elektrike. Pérplasjet e transportuesve té ngar-
kesés me grimcat e materialit shkaktojné ngrohjen e saj. Nxehtésia pastaj transferohet né
mjedis. Megjithése né disa pajisje nxehtésia éshté njé efekt i déshirueshém, né raste té tjera
mund té jeté e padéshirueshme. Pér shembull, né pajisjet elektronike, mbinxehja mund té
¢Ojé né démtime, késhtu qé pérdoren ftohésit dhe ventilatorét.

Veprimi termik gjithashtu luan njé rol mbrojtés né instalimet elektrike. Siguresat dhe
celésat automatiké jané pajisje gé pérdorin nxehtésiné gé zhvillohet né rrymé té tepért. Kur
rryma tejkalon njé vleré té lejueshme, pércuesi né siguresé nxehet dhe shkrihet, duke ndér-
preré késhtu garkun dhe duke parandaluar démtime ose zjarre mé té médha.
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Kabllii prizés né rrjetin e qytetit
nga njé kanal bakri i izoluar

trupi i ngrohjes me tela
nikel-krom

Foto 3. Pajisjet qé pérdorin veprimin termik té rrymés elektrike (hekuri, nxehési dhe siguresa e preré).

Veprimi mekanik i rrymés elektrike

Veprimi mekanik i rrymés elektrike ndodh kur rryma bén gé njé pajisje ose njé pjesé e
saj té 18vizé. Ky efekt mé sé shpeshti ndodh si pasojé e njé ndérveprimi midis rrymés elek-
trike dhe fushés magnetike. Kur njé rrymé rrjedh pérmes njé pércuesi dhe éshté né njé fushé
magnetike, njé forcé vepron mbi pércuesin gé mund ta lévizé até. Ky fenomen éshté baza pér
funksionimin e motoréve elektriké.

Motorét elektriké jané pajisje qé konvertojné energjiné elek-
trike né energji mekanike. Ato pérdoren né njé numér té madh
pajisjesh, té tilla si ventilatoré, makina larése, miksera, vegla
elektrike dhe makina industriale. Né njé motor, rryma kalon népér
mbéshtjellje t& vendosura né njé fushé magnetike. Pér shkak té
forcés gé ndodh gjaté veprimit mekanik té rrymés, mbéshtjelljet
fillojn€ t€ rrotullohen. Né kété 1€vizje, ata, motorét elektriké,
mund té kryejné puné mekanike

Foto 4. Motori i thjeshté elektrik - njé
shembull i veprimit mekanik té rrymés.

@ Motori i thjeshté elektrik

Me ndihmén e njé magneti té€ vogél neodymium, té cilin do ta bashkéngjitni né shtyllén negative té
njé elementi galvanik, njé tel pércues dhe njé vidé metalike, kompozoni njé motor elektrik, si¢ tregohet
né figurén 4. Diskutoni efektin mekanik té rrymés né kété motor. A do té funksionojé motori pa pérdorur
njé magnet? Eksploroni variante té tjera té njé motori kaq té thjeshté.
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Veprimi kimik i rrymés elektrike

Kur rryma elektrike kalon népér Iéngje-elektrolite, ajo mund té shkaktojé ndryshime
kimike. Kjo quhet veprim kimik i rrymés elektrike. Duke vepruar késhtu, substancat né
tretésiré dekompozohen dhe jonet lévizin né elektroda.

Veprimi kimik pérdoret né elektrolizé dhe galvanizim. Pérmes veprimit kimik té rrymés
elektrike, merren elemente kimike té pastra, té tilla si hidrogjeni dhe oksigjeni nga uji ose
alumini nga mineralet e tij. Veprimi kimik i rrymés elektrike éshté baza pér funksionimin e

elementeve galvanike dhe baterive.

Efekti magnetik i rrymés elektrike

Foto 5. Efekti magnetik i rrymés elektrike.

gk

Baza e veprimit magnetik té rrymés elektrike éshté
zbulimi i fizikanit danez Er-Sted. Ai krijoi dyqind vjet mé
paré se njé fushé magnetike krijohet rreth ¢do pérguesi
pérmes té cilit rrjedh energjia elektrike. Ky zbulim éshté
njé€ nga mé t€ réndésishmit né historing e fizikés, pasi
tregon njé lidhje té thellé midis fenomeneve elektrike
dhe magnetike. Veprimi magnetik i rrymés ka njé réndé-
si té madhe praktike. Elektromagnetét, transformatorét,
motorét elektriké dhe gjeneratorét jané pajisje té bazuara
pikérisht né kété veprim. Né njé elektromagnet, kur njé
rrymé rrjedh népér njé spirale, krijohet njé fushé magne-
tike g€ mund t€ ndizet ose fiket sipas nevojés. Kjo veti
pérdoret né vinga pér ngritjen e objekteve metalike, né
pajisje elektrike dhe né sisteme té ndryshme té automa-
tizuara. Veprimi magnetik gjithashtu luan njé rol té rén-
désishém né transmetimin e energjisé elektrike.

Veprimi fiziologjik i rrymés elektrike éshté ndikimi gé ka rryma elektrike né organet, indet dhe
funksionet e organizmit té gjallé kur kalon népér té.

Efekti Peltian éshté njé shembull interesant se si rryma elektrike mund té shkaktojé ftohjen e metaleve.
Eksploroni se si mund té béhet njé modul Peltier dhe se si kéto module mund té pérdoren né frigoriferé té
vegjél, frigoriferé dhe né pérpunuesit e ftohjes sé kompjuterit pa pérdorimin e freonit.
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SHKENCETAR | FAMSHEM

Xhovani Aldini (Giovanni Aldini, 1762-1834)

Aldini ishte fizikan italian. Ai éshté njé nga shkencétarét e paré gé studioi ndi-
kimin e rrymés elektrike né indet e gjalla dhe né sistemin nervor. Aldini eksperi-
mentoi me aplikimin e rrymés elektrike né muskuj dhe nerva dhe zbuloi se edhe
njé impuls i vogél elektrik mund té shkaktojé kontraktime té dukshme né musku;.
Kufizimet e tij té€ demonéve, né até kohé, ishin prova kryesore gé energjia elektrike
mund té kishte njé efekt té drejtpérdrejté fiziologjik né trup.

Me hulumtimin e tij, Aldini hodhi themelet pér zhvillimin e pajisjeve mjekéso-
re cinike, té tilla si defibrilatorét, elektrostimulatorét dhe pajisjet neurodiagnosti-
ke. Puna e tij kontribuoi né njé kuptim mé té thellé se si sinjalet elektrike udhétojné népér sistemin
nervor, i cili éshté baza pér mjekésiné moderne dhe pér trajtimet e bazuara né stimulim elektrik. Aldini
konsiderohet si njé nga pionierét pér lidhjen e energjisé elektrike dhe biologjisé.

\ PYETJE DHE DETYRA

1. Béni njé listé prej pesé pajisjesh elektrike dhe pér secilén prej tyre pércaktoni se cilat efekte shkakto-
hen nga energjia elektrike.

2. Kérkoni né internet pér njé ilustrim té njé ngrohés uji elektrik dhe shpjegoni efektin termik té€ energjisé elek-
trike né t€?

3. Listoni tre pajisje ku ndodhin té paktén dy efekte aktuale né té njéjtén kohé?
4. Listoni disa pajisje ku vérehet efekti termik dhe i drités sé rrymés.
5. Analizoni se cilat efekte té rrymés elektrike ndodhin né njé makiné elektrike.

" MBAJE MEND

~ ® Rryma elektrike ka disa veprime: veprim drite, nxehtésie, mekanik, kimik dhe magnetik.
® Népérmjet veprimeve, energjia elektrike shndérrohet né lloje té tjera energjie.
® NE pajisjet elektrike, veprimet e shuméfishta ndodhin mé shpesh né té njéjtén kohé.
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ELEKTRICITETI DHE MAGNETIZMI

3.11. MAGNETET DHE FUSHA MAGNETIKE

fushé magnetike
homogjene

Linjat magnetike té
forcés

Fusha magnetike fusha magnetike e Tokés

Magnetizmi u zbulua né kohét e lashta né Magne-
zi, njé zoné né Turginé e sotme. Njerézit né kété zoné
vuné re se guré té caktuar kané njé veti té pazakonté
té térheqjes sé hekurit. Nga emri i késaj zone buron
fjala magnet. Magnetizmi natyror éshté zbuluar né
mineralin e quajtur magnetit (Fe30a4), 1 cili éshté ok-
sid hekuri. Magnetiti éshté minerali i vetém qé éshté
natyrshém magnetik, domethéné, ai veté krijon njé
fushé magnetike dhe mund té térheqé objekte hekuri.

Sot ne rrallé pérdorim magnet natyral sepse for-
ca e tyre éshté relativisht e dobét. Né vend té késaj,
ne pérdorim magnete artificiale t€ béra prej celiku ose lidhjeve té veganta. Pér géllime té
ndryshme, magnetet jané béré né forma té ndryshme, pér shembull, njé magnet prong-cast
né formé shufre. Pastaj, njé magnet patkua (né formén e shkronjés U) — né kété formé, fusha
magnetike éshté shumé e forté né hapésiré, ku dy polet jané afér njéri-tjetrit. Gjilpéra magne-
tike, mé sé shpeshti e pérdorur né busulla, dhe magnet unazor dhe cilindrik, mé sé shpeshti
e pérdorur né altoparlanté.
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Foto 2. (a) Magnet patkoi, (b) Gjilpéré magnetike,

Foto 1. Magnetiti .

a)

c) Magnet cilindrik, d) Magnet unazor, e) Magnet shufre (magnet né formé shufre).

Cdo magnet ka dy pole magnetike, veriun, i cili shénohet me N (nga anglishtja

"Veri") dhe "Jug S" (nga anglishtja "Jug"). Nése e thyejmé magnetin né dy pjesé, do té
rrahim dy magnet me dy shtylla magnetike secili. Nuk ka magnet té vetém té polit magnetik,
pér shembull njé magnet té polit verior ose njé magnet té polit jugor. Shtyllat magnetike me
té njéjtin emér zmbrapsen dhe ato me emra té ndryshém térhigen. Ky bashkéveprim éshté
déshmi se ka njé fushé magnetikerreth magneteve, domethéné, hapésira rreth magneteve ka
veti karakteristike. Ashtu si bashkéveprimi elektrik, bashkéveprimi magnetik éshté veprim
né distancé.
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. AKTIVITET

Megjithése fusha magne-
tike éshté e paarritshme pér
shqisat tona, ne mund ta vizu-
alizojmé até duke pérdorur li-
njat magnetiketé forcés. Kéto
jané linja t&¢ mbyllura gé dalin
nga poli verior i magnetit dhe
hyjné né jug. Linjat magnetike
pércaktojné drejtimin dhe drej-
timin e fushés magnetike né se-
cilén nga pikat e saj.

Numri i vijave magnetike
si-fi g€ kryqézojn€ nj€ sipér-
fage jep dendésiné e tyre. Né
vendet ku dendésia e vijave té
forcés éshté mé e larté, atje for-
ca e fushés magnetike éshté mé
e larté. Foto 4 tregon njé sipér-
fage té sheshté té krygézuar nga
linjat magnetike té forcés. Sa
mé afér sipérfages té jeté ma-
gneti, ag mé shumé vija magne-
tike té forcés krygézojné rrafs-
hin, gé do té thoté se dendésia e
vijave té forcés éshté mé e larté,
domethéné, forca e fushés ma-
gnetike éshté mé e larté.

3.11 MAGNETET DHE FUSHA MAGNETIKE

@ Hulumtimi i ndérveprimit magnetik

Merrni dy magneté dhe afrojuni atyre me shtyllat eponime (veri-veri, jug-jug), dhe pastaj me ma-
gnetet e ndryshme (veri-jug). Pastaj sillni njé magnet mé afér objekteve prej hekuri (kapése, celés).

Cfaré véreni? A duhet magneti té preké objektin pér té filluar térhegjen e tij?

Foto 3. Linjat e forcés magnetike né magnetin e shufrés.
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Foto 4. Sipas dendésisé sé vijave té forcés, pércaktojmé forcén e
fushés magnetike né hapésiré.

Me ndihmén e kruajtésve té hekurit, linjat magnetike té forcés mund té vizualizohen.
Vihet re se ato kané dendésiné mé té larté né skajet e magnetit, nga mbajtja deri né shtyllat
e tij. Né ato pika, fusha magnetike éshté mé e forté. Ndérsa ¢lirohemi nga magneti, fusha

magnetike dobésohet.
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TEMA 3 ELEKTRICITETI DHE MAGNETIZMI

Vendosni njé magnet né formé shufre né njé sipérfage té€ sheshté. Vendosni njé pllaké prej plek-
siglas Spérkatni butésisht kruajtésit e hekurit né pjaté dhe prekni butésisht pjatén me gisht. Gérvishtésit
do té rreshtohen né vija té drejta. Cfaré véreni? Ku jané kruajtésit mé té trashé?

Fusha magnetike nuk ka gjithmoné té njéjtén forcé né té
gjitha pikat. Né njé magnet shufre, fusha né pika té ndrysh-
me né hapésiré ka forca té ndryshme, domethéné themi se
éshté jo homogjene. Njé fushé magnetike homogjene éshté
njé fushé magnetike gé ka té njéjtén forcé, drejtim dhe drej-
tim né secilén piké té boshtit. Njé fushé e tillé mund té kri-
johet péraférsisht né pro-stor midis dy poleve magnetike
paralele.

Toka si magnet

Ne e dimé nga pérvoja se, gjilpéra né busull gjithmoné
tregon veri-jug? Kjo pér shkak se veté planeti Toké sillet si
njé magnet i madh né formén e njé shufre (Foto 7). Ashtu
si ¢do magnet, ka njé fushé magnetike rreth Tokés gé ne e
quajmé fushé magnetike e Tokés. Né té njéjtén kohé, poli
magnetik verior i Tokés €shté né polin jugor gjeografik dhe

paragitura me torno hekuri.
a)

_——<—
————

o
|

Figura 6. (a) dhe (b)

v >
- ., Linjat e forcés magnetike né bashkéveprimin e
dy magneteve;
[N v c) Linjat e forcés magnetike magnet né patkua.
[ »

vV VvV vV VvV VvV v v
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Foto 7. Toka si magnet né formén e njé shufre dhe njé
fushe magnetike té Tokés.

Shpérthim diellor

3.11 MAGNETET DHE FUSHA MAGNETIKE

anasjelltas, né polin jugor poli magnetik i Tokés
éshté n€ polin gjeografik t€ veriut. Pér shkak té
ndérveprimit me fushén magnetike té Tokés, gjil-
péra magnetike e njé busulle gjithmoné i afrohet
prototipit veri-jug.

Polet magnetike té Tokés nuk pérkojné sak-
tésisht me polet gjeografike, por jané€ mjaft afér
pér té pérdorur busullén pér orientim. Fusha ma-
gnetike e Tokés éshté njé mbrojtje natyrore kun-
dér rrezatimit té8 démshém té shpérthimit diellor,
duke i zmbrapsur ato drejt hapésirés ndérplane-
tare, si¢ tregohet né Figurén 8.

F
Usha Magnetike o Tokés

Foto 8. Funksioni mbrojtés i fushés magnetike té Tokés kundér rrezatimit té& démshém gé vjen nga Dielli.

]
. AKTIVITET

@ Béje busullén ténde (si né foton né té djathté)
Merrni njé gjilpéré gepése dhe me njé shtyllé té magnetit kaloni pérgjaté saj - =

vetém né njé drejtim (nga fillimi deri né krye) rreth 30 heré. Rréshqitni gjilpérén :':_-Eh--_l

pérmes copés sé tapés ose ngjiteni até né polisterol. UIni me kujdes polisterolin —"

pér té notuar né njé tas me ujé. Gjilpéra do té pérdridhet dhe do té ndalet né njé

drejtim veri-jug. Krahasoni drejtimin qé tregon gjilpéra me drejtimin gé tregon g —

gjilpéra magnetike ose busulla e prodhuar né fabriké.

E B e

Duke pérdorur njé busull, pércaktoni se ku éshté drejtimi veri-jug dhe drejtimi veri. Si do té jeni
té sigurt g€ busulla po tregon vértet né até ményré?
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o
Zogjté migrues dhe breshkat e detit e ndjejné fushén magnetike té Tokés dhe e pérdorin até si njé
sistem natyror té€ pozicionimit global (GPS).

Eksploroni pse fusha magnetike e Tokés ndryshon me kalimin e kohés dhe pse polet magnetike nuk jané
fikse, por po zhvendosen gradualisht. Mendoni pér pasojat gé kjo do té kishte pér lundrimin dhe pér jetén né
Toké

S SHKENCETAR | FAMSHEM

Uiliam Gillbert (William Gilbert, 1544-1603)

Gilbert ishte njé mjek, fizikant dhe natyralist anglez, i cili konsiderohet the-
meluesi i shkencés sé magnetizmit. Gilbert ishte i pari qé zbatoi njé gasje siste-
matike eksperimentale pér kérkimin e magneteve. Ai zbuloi se Toka sillet si njé
magnet i madh, gjé gé mund té shpjegojé pse gjilpéra e busullés éshté gjith-
moné e orientuar né drejtim veri-jug.

Ai botoi rezultatet e tij né veprén e famshme "Pér magnetet" (De Magnete)
botuar né vitin 1600, i cili éshté libri i paré shkencor modern kushtuar magnetiz-
mit. Né kété puné, Gilbert béri njé dallim té garté midis fenomeneve magnetike
dhe fenomeneve elektrike (té tilla si térhegja né trupat e ngarkuar), duke hedhur
késhtu themelet pérzhvillimin e energjisé elektrike dhe té magnetizmit si fusha
té vecanta té fizikés. Puna e tij pati njé ndikim té€ madh tek shkencétarét e mévonshém dhe shénoi filli-
min e njé qasjeje moderne, té bazuar eksperimentalisht né fiziké

K‘ PYETJE DHE DETYRA

1. Cfaré éshté fusha magnetike?
2. Si ndérveprojné polet magnetike me emér té njéjté, e si ato me emré té ndryshém?
3. Cilat jané vijat magnetike té forcés dhe ¢faré mund té pércaktojmé pérmes dendésisé sé tyre?
4. Pse Toka ka fushé magnetike?
5. A jané poli verior gjeografik i Tokés dhe poli magnetik verior i Tokés afér njéri-tjetrit? Shpjegoni pér-
gjigjen.

- MBAJE MEND

Magnetét ndérveprojné duke krijuar njé fushé magnetike né hapésirén pérreth tyre.
Fusha magnetike pérfagésohet grafikisht nga vijat e forcés magnetike.

Forca e fushés magnetike varet nga dendésia e vijave té forcés.

Toka éshté njé magnet i madh me pole magnetike té vendosura afér poleve gjeografike.

Busulla éshté njé instrument lundrimi qé pérdor fushén magnetike té Tokés pér té pércaktuar drej-
timin veri-jug.
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3.12. FUSHA MAGNETIKE E RRYMES ELEKTRIKE.
ELEKTROMAGNET

bérthamé hekuri magnetizues

. L . . bérthamé hekuri
pércues drejtvizor spirale/solenoid

Pér njé kohé té gjaté, fenomenet elektrike dhe magnetike u studiuan si fenomene té
vecanta natyrore. Megjithaté, eksperimentet kané treguar se ekziston njé lidhje e thellé midis
tyre. Né vitin 1820, shkencétari Hans Christian Ersted vuri re se gjilpéra e busullés kishte
devijuar nga drejtimi veri-jug kur njé rrymé elektrike rridhte pérmes njé pércuesi elektrik, té
vendosur prané gjilpérés. Késhtu, Ersted zbuloi se kur njé rrymé elektrike rrjedh pérmes njé
pércuesi drejtvizor , rreth tij krijohet njé fushé magnetike. Ky zbulim tregoi pér heré té paré
lidhjen midis fenomeneve elektrike dhe magnetike, duke lidhur késhtu energjiné elektrike
me magnetizmin.

@ Lidhni njé gark té thjeshté (batering, celésin, telin e gjaté dhe llambén e vogél). Vendosni
busullén dhe sapo té tregojé drejtimin veri-jug mbi busull, vendosni njé tel me ujé té kundért nga garku
né té njéjtin drejtim. Cfaré ndodh me gjilpérén e busullés kur garku éshté i ndezur? Cfaré ndodh nése
ndryshojmé drejtimin e rrjedhés aktuale (duke ndryshuar shtyllat e bateris€)? Si mund té rritet forca e
fushés magnetike rreth telit?
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Foto 1. Devijimi i gjilpérés magnetike nga drejtimi veri-jug kur njé pérgues pérmes té cilit rrjedh rrymé elektrike sillet mbi
té. a) Nuk ka rrymé qgé rriedh pérmes pérguesit b)Né pércjellés rryma rrjedh né té majté c) Né pércjellés rryma rriedh né té
djathteé.

Fusha magnetike e rrymés elektrike ndérvepron me fushén magnetike té gjilpérés sé
busullés. Pér shkak té kétij ndérveprimi, gjilpéra magnetike orientohet né sondé dhe zé njé
kénd té caktuar me pércuesin. Duke rritur forcén e rrymés, ai kénd rritet. Gjilpéra magnetike
pérpiget té géndrojé normalisht né drejtim té pércuesit. Nése ndryshojmé drejtimin e rrymés,
atéheré edhe orientimi i gjilpérés do té ndryshojé. Kjo do té thoté se drejtimi dhe forca e
fushés magnetike rreth pércuesit varen nga drejtimi dhe forca e rrymés gé rrjedh népér té.
Pér shkak té ndérveprimit té pércuesit dhe gjilpérés magnetike, mund té konkludojmé se
pércuesi-nik pérmes té cilit rrjedh rryma sillet si magnet.
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Fusha magnetike e njé pérguesi té drejté pérmes sé cilés mund té demonstrohet njé rrymé
e forté elektrike duke pérdorur njé eksperiment té thjeshté. Pércuesi vendoset vertikalisht
né ményré qé té kalojé népér mes té njé kartoni té vendosur horizontalisht, si¢ tregohet né
Foto 2. Linjat e forcés magnetike rreth pérguesit
mund té vérehen qarté duke pérdorur kruajtése
té vogla hekuri. Né fushén magnetike, kéto
kruajtése sillen si gjilpéra té vogla magnetike gé
rreshtohen né drejtim té veté fushés. Nése hedhim
kruajtése hekuri né kartonin horizontal, pas
ndezjes sé rrymés, ato do té rregullohen né rrathé
koncentriké rreth pércuesit. Né fakt, kéto rrethore
na tregojné formén e fushés magnetike né njé
pércjellés té vijés sé drejté dhe forcén e saj. Fusha
magnetike rreth njé pércuesi drejtvizor-nik éshté
Jo homogjene. Forca e tij &shté mé e larté né prané
kanalit sepse tornot jané pozicionuar mé dendur
prané tij. Ky fakt tregon qarté se rryma elektrike

Foto 2. Vijat e forcés magnetike rreth dirigjent

ka efekt magnetik dhe se fusha magnetike nuk pérmes té cilit energjia elektrike rrjedh e dukshme
éshté veti vetém e magnetéve té pérhershém. me ndihmén e tornove té hekurit.

Fusha magnetike e spirales (Solenoidi)

Nése lakojmé pércuesin drejtvizor né formén e spirales (kthesave), marrim njé spirale
ose solenoid, si¢ tregohet né Figurén 3. Fusha magnetike e noidit té kripés éshté shumé mé e
forté se ajo e njé teli t& zakonshém té drejté (pércues drejtvizor).
]

o AKTIVITET

Krahasimi i fushave magnetike té€ njé magneti né formén e njé shufre dhe njé solenoidi. Shihni
ilustrimet e fushés magnetike té njé magneti né formén e njé shufre dhe té njé solenoidi té dhéné né
Figurén 4. Cfaré éshté e ngjashme me fushat magnetike té njé magneti né formén e shufrés dhe sole-
noidit? Cili éshté ndryshimi midis tyre? A krijon solenoidi gjithmoné njé fushé magnetike si njé magnet
né formén e njé shufre?

a) b)

A
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S >
Foto 3. Fusha magnetike e: a) Njé solenoid pérmes té cilit rrjedh rryma e drejtpérdrejté b) Njé magnet né formén e njé shufre.
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Fusha magnetike e solenoidit, sipas pamjes sé tij, éshté shumé e ngjashme me fushén
magnetike té magnetit né formén e shufrés. Solenoidi ka dy skaje gé sillen si pol magnetik
verior dhe jugor. Jashté spirales, vijat e forcés magnetike dalin nga poli i veriut dhe hyjné
né jug, dhe brenda spirales, ato jané pothuajse paralele, duke treguar njé fushé magnetike
homogjene.

Elektromagnet

BATERIA

Foto 4. Elektromagnet i thjeshté..

Njé elektromagnet éshté njé spirale me njé bérthamé hekuri té vendosur brenda midis
spiraleve. Hekuri né bérthamé magnetizohet mé tej dhe rrit ndjeshém fushén magnetike té
spirales kur rryma rrjedh pérmes saj. Njé elektromagnet i thjeshté tregohet né Figurén 4. Kur
njé rrymé rrjedh pérmes solenoidit, brenda dhe rreth tij krijohet njé fushé magnetike. Brenda
solenoidit, fusha magnetike éshté homogjene. Bérthama e hekurit, e cila éshté brenda spira-
les, magnetizohet , domethéné béhet magnet dhe pérvec késaj rrit forcén e fushés magnetike.

Forca e fushés magnetike té elektromagnetit va-
ret nga numri i kthesave (sa mé shumé tela té jeté
mbéshtjellé rreth bérthamés, aq mé e forté éshté fusha
magnetike) dhe forca e rrymés gé rrjedh pérmes sole-
noidit.

Elektromagnetét jané shumé té dobishém sepse fusha
e tyre magnetike mund té kontrollohet duke ndezur dhe
fikur rrymén ose duke ndryshuar madhésiné dhe drejti-
min e rrymés. Ata pérdoren né zile elektrike, telefona dhe
né altoparlanté, ku fusha magnetike shkakton lévizjen e = = )

. A . . . A Foto 5. Elektromagnetét gé mund té gjenden né
pjeséve metalike dhe krijimin e z&rit. Né& industri, elektro- pajisje t& ndryshme elektrike.
magnetét pérdoren pér ngritjen dhe lévizjen e objekteve
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masive prej hekuri, duke mundésuar puné efikase
né fabrika dhe magazina (Figura 6).

Né mjekési, elektromagnetét e forté jané njé
pjesé integrale e pajisjeve té imazhit té rezonan-
cés magnetike, té cilat lejojné marrjen e imazheve
té sakta té pjesés sé brendshme té trupit té njeriut
duke krijuar njé fushé té forté magnetike (Figura
7). Né pajisjet e pérditshme, té tilla si lavatriget
dhe motorét elektriké, elektromagnetét konver-
tojné energjiné elektrike né puné mekanike.

Né transportin hekurudhor, elektromagnetét
e fugishém pérdoren né té ashtuquajturat trena
Meglev qé "rri pezull” mbi shina, gjé gé nuk fér-
kohet me shinat dhe lejon arritjen e shpejtésisé sé
larté (Figura 8).

Foto 6 Valvul magnetike.

Foto 7. Imazhe me rezonancé magnetike.
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3.12. FUSHA MAGNETIKE E RRYMES ELEKTRIKE. ELEKTROMAGNET

Foto 8. Pashé njé tren gé rrinte pezull mbi shina.

Prandaj, elektromagnetét jané njé lidhje e réndésishme midis rrymés elektrike dhe zba-
timit praktik té forcave magnetike, duke siguruar pérparime né teknologji dnhe duke pérmi-
résuar cilésiné e jetés.

SHKENCETAR | FAMSHEM

Hans Kristian Ersted (Hans Christian Ersted, 1777-1851)

Ersted ishte njé fizikan, kimist dhe profesor danez qé luajti njé rol kryesor
né zhvillimin e fizikés moderne. Duke punuar si profesor né Universitetin e
Kopenhagés, ai ishte i angazhuar né studimin e fenomeneve elektrike dhe
magnetike né njé kohé kur ato konsideroheshin krejtésisht té€ ndara. Né& vitin
1820, gjaté njé leksioni, Ersted vuri re se njé gjilpéré magnetike e vendosur
prané njé teli pérkulet kur njé rrymé elektrike rrjedh pérmes telit. Ky zbulim i
thjeshté por jashtézakonisht i réndésishém ishte prova e paré e garté ekspe-
rimentale gé rryma elektrike krijon njé fushé magnetike.

Me kété zbulim Ersted krijoi lidhjen e thellé midis elektro-pasurisé dhe
magnetizmit dhe shénoi fillimin e elektromagnetizmit si njé fushé e unifikuar
e fizikés. Puna e tij pati njé ndikim té thellé tek studiuesit e mévonshém, si
Amperi, Farradej dhe Maksvelli, i cili zhvilloi ligjet themelore té teorisé elek-
tromagnetike. Sot, aplikimi i zbulimit t€ @rsted éshté i pranishém né motorét elektriké, gjeneratorét, tran-
sformatorét dhe né pajisje té panumérta teknologjike.
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TEMA 3 ELEKTRICITET DHE MAGNETIZMI

S

Hetoni se si devijohet njé gjilpéré magnetike (né cilin drejtim) né varési té drejtimit té rrjedhés sé rrymés

dhe cili éshté drejtimi i vijave té forcés magnetike né njé pércues té drejté pérmes té cilit rrjedh rryma.

"

Né altoparlantét, elektromagnetét konvertojné sinjalet elektrike né zé.

K PYETJE DHE DETYRA
. Si manifestohet fusha magnetike rreth njé pércuesi té vijés sé drejté pérmes té cilit rrjedh rryma

elektrike?

2. Cfaré ndryshimesh mund t'i béjmé njé elektromagneti pér té kontrolluar magnetikén e tij?
3. Listoni dy ngjashméri dhe dy dallime midis fushés magnetike té njé magneti né formé shufre dhe

fushés magnetike té njé solenoidi (spirale).

4. (Cfaré éshté njé elektromagnet dhe si e pérmiréson veprimin e tij bérthama e hekurit?
5. Pse éshté e dobishme gé elektromagnetét té jené né gjendje té ndizen dhe fiken ndryshe nga ma-

gnetét e rregullt (té pérhershém)?

" MBAJE MEND
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Secili pércues pérmes té cilit rrjedh njé rrymé elektrike krijon njé fushé magnetike rreth saj. Ky fe-
nomen éshté baza e elektromagnetizmit.

Fusha magnetike rreth njé pércjellési drejtvizor varet nga drejtimi i rrymés; nése ndryshon drejti-
mi i rrymés, ndryshon edhe drejtimi i fushés magnetike rreth pércjellésit.

Fusha magnetike e njé solenoidi &éshté e ngjashme me fushén e njé magneti né formén e njé
shufre.

Solenoidi sillet si magnet vetém pér aq kohé sa rryma rrjedh népér t€, dhe magneti né formén e
shufrés éshté magnet i pérhershém.

Njé elektromagnet éshté njé spirale me njé bérthamé hekuri té futur né brendési té saj qé ampli-
fikon veprimin magnetik.



H N e

10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.

TEMA 3.
PYETJET DHE DETYRAT
PER PERSERITJE DHE PERCAKTIM

Cfaré éshté njé atom dhe cilat jané blloget e tij té ndértimit?
Cfaré ndodh me njé atom kur humbet njé elektron?
A mund té elektrizohet vetém njé nga trupat duke férkuar dy trupa sé bashku? Shpjegoni pérgjigjen.

Cfaré lloj ndérveprimi ndodh midis trupave té elektrizuar? a) gravitacionale
b) magnetike

c) elektrostatike

d) bérthamore

Njé shufér elektrike afrohet né njé elektrometér té pa ngarkuar. Pérmes ndikime-

ve elektrostatike, elektrometri elektrizohet dhe shigjeta devijohet. Si¢ tregohet - T
né kété foto, pércaktoni se me ¢faré ngarkese ngarkohet shufra? T
Cilat trupa kané fushé elektrike rreth tyre?
Cilat jané vijat elektrike té forcés dhe cili éshté roli i tyre né pérshkrimin e X
fushés? S
L o
8. Kjo fotografi tregon njé fushé elektrike t& krijuar nga tre

ngarkesa q1, g2 dhe g3.
a) Me cfaré lloj energjie elektrike ngarkohet-
herét pér secilén nga akuzat?

b) Né cilén piké té hapésirés fusha elektrike ka forcé mé té
larté, né A ose C?

Sa éshté dendésia e linjave té energjisé elektrike né njé hapésiré té caktuar? a) temperatura e hapésirés
b) drejtimin e rrymés

c) forca e fushés elektrike

d) lloji i ngarkesés

Cfaré éshté rryma elektrike?

Cili éshté ndryshimi midis DC dhe AC?

Cila pajisje themi se éshté element galvanik?

Cilat grimca jané bartése té rrymés elektrike né metale? a) protonet

b) neutronet

C) jonet pozitive

elektrone té lira

Emeértoni tre shembuj té materialeve gé jané pércues té miré elektriké.
Cfaré jané izolatorét dhe pse pérdoren né instalimet elektrike?

Cfaré jané gjysmépércuesit?
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17.

18.
19.

20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.

28.

29.

Kjo foto tregon dy topa té béré nga materiale té& ndryshme. Cili prej tyre &shté béré nga materiali
pércues, dhe cili prej tyre éshté béré nga izolatori? Shpjegoni pér- +

gjigjen me ndryshimin né fotot né dy mermeret. : + + ++ 3
Pse rryma elektrike mund té jeté e rrezikshme pér njeriun? + 4 : + .
Listoni tre masa paraprake themelore pér mbrojtje gjaté pérdori- & 4 + +

mit té pajisjeve elektrike.

Cfaré éshté siguresa dhe cili éshté roli i saj?

A e pércon uji i distiluar energjiné elektrike? Pse?

Cilat grimca transportojné energji elektrike pérmes léngjeve?

Kur jané izolatorét e gazrave dhe kur jané pérguesit elektriké?

Listoni disa ményra se si mund té nxitet jonizimi.

Cfaré masash do té merrni pér t 'u mbrojtur nga rrufeja né rast stuhie?
Cfaré efekti ka rryma elektrike kur rrjedh pérmes njé elektroliti?

27. Katre ndezje né mur né dhomé, njéra prej té cilave éshté e vérteté dhe dy

caktoni se cili ¢elés éshté i duhuri pér llambén e tavolinés, vetém duke hyré né
dhomén ngjitur ku ndodhet llamba.

_ M —| prej t€ cilave jané t€ rreme. Ju mund t 'i ndizni dhe fikni ¢elsat sa t€ doni. Pér-

Mendoni pér kété dhe krahasoni fushat elektrike dhe magnetike. Cilat jané ngjashmérité dhe dallimet
né sasiné e krijimit, ndérveprimit, vijave té forcés, forcés sé fushés?

Njé magnet patkoi ra né dyshemené e laboratorit dhe u nda né tre *
pjesé. Vizatoni figurén né nj€ fletore dhe shénoni shtyllat e secilés
pjesé té magnetit.

&
=

30.  Vizatoni njé magnet né formén e njé
shufre dhe 0z-té kuptojé polet e saj magnetike.
Tani, imagjinoni se magneti éshté i ndaré né dy
vepra. Vizatoni njé pamje té pérshtatshme dhe
shénoni gjinité.

31.  NE& hapésirén rreth njé magneti né formén

A

——

e shufra shénohen tre pika: A, B dhe C. Né cilén
nga kéto pika fusha magnetike e magnetit ka for-
cén mé té larté, dhe né cilén mé té vogél?

N— I\

32.  Ju keni tre topa
metaliké té béré prej hekuri. Sugjeroni dicka krijuese si vendosja e topave mbi
njéri-tjetrin, por mbajtja e tyre né até pozicion vertikal. Nuk duhet té pérdorni ﬂ ﬂ

ngjités.
-



Tema 4:
DRITA

Me kété temé do té mésoni se si pérhapet drita dhe pse krijon hije dhe
gjysmé hije. Do té kuptoni se hija nuk éshté vetém "errésiré", por rezultat i njé
pengese gé bllokon dritén dhe se té njéjtat fenomene kané pasoja té€ médha né
sistemin diellor — nga eklipsi i H&nés deri né eklipsin e Diellit.

Ju do té mésoni se ¢faré do té thoté refuzimi i drités dhe do té zbatoni ligjin
e refuzimit té drités kur ndértoni karaktere. Ju do té jeni né gjendje té ndértoni
karaktere me njé pasqyré sferike dhe té zgjidhni problemet e jetés sé pérditshme,
si funksionojné pasqyrat ose pse pasqgyrat né dyqgane japin imazhe té deformuara.

Gjithashtu do té njiheni me shpérndarjen e drités sé bardhé, e cila e kthen
até né njé spektér ngjyrash, si njé ylber. Do té mésoni rreth pérzierjes sé ngjyrave,
si reflektohet dhe absorbohet drita dhe pse objektet rreth nesh kané ngjyra té
ndryshme.

Me kété temé do té zbuloni se drita éshté mé shumé se dicka gé na lejon
té shohim - éshté celési pér té kuptuar natyrén, teknologjiné dhe artin rreth nesh.

Rezultatet e nxénies

Nxénési/nxénésja do té jeté i/e afté:
té shpjegojé: pérhapjen e drités, shkakun e formimit té hijes dhe
gjysmé hijes si dhe pasojat e formimit té tyre né hapésiré;
té shpjegojé refuzimin e drités dhe té zbatojé ligjin e refuzimit
gjaté ndértimit té karaktereve;

té ndértojé/formojé karaktere me pasqyré sferike dhe té zgjidhé
situatat problematike té jetés sé pérditshme duke aplikuar
njohurité e reflektimit té drités me pasqyré sferike;

té shpjegojé thyerjen e drités dhe ta pérfaqésojé até me njé
diagram;

té ndértojé/formojé karaktere me lente dhe té zgjidhé problemet
me lentet e pérditshme;

shpjegoni shpérndarjen e drités sé bardhé, pérzierjen e ngjyrave,
reflektimin dhe thithjen e drités né ngjyra té ndryshme.
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4.1. PERHAPJA E DRITES

shpejtésia e

burimi kryesor dhe dytésor rreze drite rreze drite pérhapjes sé drités
i drités
burimi i drités pérhapja e vijés sé drejté té drités burim drite me pika

Drita éshté njé nga fenomenet mé té réndésishme né natyré, sepse falé saj ne shohim dhe
perceptojmé botén pérreth nesh. Pjesa e fizikés q€ studion dritén quhet optiké. Cdo trup qé
1&shon ose rrezaton drité quhet burim i vijés sédrités. Disa burime drite krijojné drité mé vete,
ndérsa t€ tjerét shkélgejné vetém sepse largojné drit€n g€ bie mbi ta.

Dallojmé dy lloje té burimeve té drités: Burimet primare té drités jané burime qé veté
prodhojné drit€ si: yjet e diellit, dritat polare, rrufeja, flaka e qirinjve, llambat, lazerat, insektet
firefly dhe disa kafshé detare. Burimet dytésore té drités jané objekte dhe burime qé nuk
krijojné€ vet€ dritén, por e pasqyrojné at€é, domethéné pasqyrojné drité€n qé ka réné né sipérfagen
e tyre dhe burojné nga burime primare t€ drités si Héna dhe planetet. Héna éshté njé shembull
tipik 1 nj€ burimi dytésor. Ajo shkélgen né giellin e natés, por nuk krijon drité, por vetém largon
nj€ pjesé té rrezatimit diellor qé bie mbi té.

Foto 1. Burimet kryesore té drités a) aurora, b) rrufeja, c) xixéllonja.

Pérfagésojmé pérhapjen ose rrugén e drit€s nga burimi me njé rreze drite. Kur drita udhéton
ose pérhapet nga burimi, at€heré ne e pérfagésojmé até€ me njé rreze t€ vij€s s€ drités. Nj€ rreze
drite &shté njé vijé imagjinare € tregon drejtimin e pérhapjes ose pérhapjes sé drités. Por né
realitet, shumé rreze burojné€ nga njé burim drite g€ sé bashku krijojné njé rreze drite. Njé
rreze drite éshté njé koleksion 1 njé€ numri t€ madh rrezesh drite g€ 1€vizin né t€ njéjtin drejtim
dhe transmetojné energji drite. Me fjal€ t€ tjera, mund té€ thuhet se rrezja e drit€s €shté njé
rreze drite me gjerési shumé té ulét. Ne mund t€ shohim rrezet e drit€s dhe rrezet kur rrezet e
diellit depértojné pérmes reve (Figura 2).



4.1. PERHAPJA E DRITES

Burimet e drit€s gjithashtu
mund té jené me pika, domethéné
aq té vogla sa drita duket se buron
nga njé piké e vetme. Njé burim
drite - né dimensionet e té cilit jané
shumé mé té vogla se sipérfaqja qé
ndricon ose dimensionet e tij jané
shumé mé té vogla se largésiné nga
objekti i ndriguar e quajmé burim
drite. Llamba e vogél né bigikleté
qé €shté larg nesh ose njé€ yll 1 largét
né qiellin e natés jané shembuj ku
burimi duket mjaft i vogél pér ne dhe ne e konsiderojmé até me pika. Do t€ marrim parasysh
dritat nga pikat q€ pérhapen né ményré t€ barabarté né té gjitha drejtimet.

Kur drita udhéton népér njé¢ mjedis homogjen dhe transparent, si¢ €shté ajri, uji ose
qelqi, ajo pérhapet drejtvizorisht. Kjo do té thoté se, nése nuk ka pengesé t&€ padepértueshme
né shtegun e rrezes s€ drités, rrezja e drit€s do t€ vazhdojé t€ pérhapet né njé vijé té drejté.
Déshmi pér kété éshté formimi 1 hijeve nga objektet e erréta. Njé objekt 1 errét parandalon
pérhapjen e rrezes s€ drités. Meqgenése rrezet e drit€s nuk mund té anashkalojné objektin, njé
siprfage e errét shfaget pas saj.

Foto 2. Rreze drite dhe rreze drite.

Drita pérhapet me nj€ shpejtési shumé té lart€. Shpejtésia e pérhapjes sé drités né vakum
éshté aférsisht 300000 kilometra né sekondé ose 3-10° m/s dhe konsiderohet shpejtésia mé
e lart€ e mundshme né natyré. Kjo do t€ thoté se drita udhéton né njé distancé né vetém
njé sekondé t€ mjaftueshme pér té€ rrethuar Tokén pérgjaté Ekuatorit aférsisht teté heré.
Shpejtésia e drités né€ ajér, ujé ose xham &shté mé e vogél se shpejtésia e drit€s né vakum.

AKTIVITETE

Pérhapja e vijés sé drejté té drités

Pritini né dy kartela vrima té vogla rrethore. Vendosni letrat njéra pas tjetrés né ményré qé vrimat
rrethore té shtrihen né té njéjtén vijé. Le té shérbejé njé karté e treté pa aperturé si njé ekran né té cilin
mund té vézhgoni rrezet e drités. Ndriconi kartonin e paré me njé elektrik dore. A kalon drita népér té dyja
hapjet? Cfaré ndodh nése zhvendosni hapjen e paré né krahasim me té dytén. A bie drita pérséri né ekran?
Gfaré provon ky aktivitet? Pérsériteni eksperimentin me lazer. Diskutoni nése ka ndonjé ndryshim kur e

ndriconi hapjen e paré me njé elektrik dore dhe kur e ndriconi me njé lazer.

@ Dukshméria e rrezeve té drités né njé dhomé té errét

dizni njé elektrik dore té vogél né njé dhomé té errét dhe spérkatni pak pluhur shkumési né ajér.
Cfaré vini re? Cili éshté drejtimi i pérhapjes sé rrezeve té drités? Pérsériteni eksperimentin me lazer. A

pérhapen rrezet lazer si dhe trarét né elektrik dore né té gjitha drejtimet? Ju gjithashtu mund té vézhgoni
rrezen e drités nga lazeri né ujé nése shtoni disa pika qumésht né ujé.
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Burimi kryesor dhe dytésor i drités
Ndriconi letrén e bardhé té aluminit me njé elektrik dore né njé dhomé té errét. Tani, né vend té letrés
sé aluminit, béni té njéjtén gjé me njé pasqyré té sheshté. Fikni lambén e baterisé dhe kontrolloni nése
objektet po shkélgejné. Ndizni pérséri lambén. A mund té themi se kéto objekte jané burime dytésore té
drités?

* SHKENCETAR | FAMSHEM

gt

Kristian Hajgens (Christiaan Huygens, 1629-1695)

Hajgens ishte njé nga shkencétarét mé té réndésishém evropiané té
shekullit té 17-té. Hajgens propozoi até gé ne tani e quajmé teoria e valéve
té drités, né té cilén drita nuk shihet si njé rrymé dritash, por si njé valé gé
pérhapet népér hapésiré. Kjo ishte né kundérshtim me idené mbizotéruese
té Isak Njutonit, i cili argumentoi se drita ishte e pérbéré nga grimca té vogla.
Sipas Hajgensit, ¢do piké né pjesén e pérparme té valés mund t€ konsiderohet
si njé burim i valéve té reja, té€ vogla. Kéto valé té vogla quhen valé Hajgens,
dhe ky parim, i formuluar né vitin 1678, éshté sot baza e optikés valore. Teoria
e Hajgensit shpjegoi né njé ményré té thjeshté dhe té garté shumé fenomene
gé mé paré ishin véshtiré pér t 'u kuptuar, sic &shté reflektimi i drités, thyerja

e saj kur kalon nga njé medium né tjetrin, dhe krijimi i hijeve me skaje té garta dhe té mprehta. Pérveg
zbulimeve té lidhura me dritén, Huygens dha kontribute té réndésishme né fusha té tjera. Ai ishte i
pari gé llogariti madhésiné e pérafért té unazave té Saturnit dhe zbuloi njé nga hénat e tij (Titanin).
Ai gjithashtu béri njé nga orét mé té sakta té kohés sé tij, orén e lavjerrésit. Kjo pérmirésoi saktésiné e
matjes sé€ kohés né shkallé globale.

Nga Dielli né Toké, drita arrin pér 8 minuta e 20 sekonda.

PYETJE DHE DETYRA

ik WD

Cfaré éshté burimi i drités? Jep disa shembuj té pérditshém.

Cili éshté ndryshimi midis njé burimi drite parésor dhe dytésor?

A éshté Héna burim primar apo sekondar? Shpjegoni pse.

Cfaré éshté njé rreze drite dhe cfaré éshté njé rreze drite?

Pérveg njé pike shkumési, ai sugjeroi njé ményré tjetér pér t 'i béré rrezet e drités té dukshme.

MBAJE MEND

Drita vjen nga burimet e drités. Ato mund té jené primare (ato krijojné veté dritén) ose sekondare
(ato largojné dritén nga burimet primare).

Njé vijé imagjinare gé tregon drejtimin e pérhapjes ose pérhapjes sé drités quhet rreze drite.

Njé numér i madh rrezesh drite gé Iévizin né té njéjtin drejtim dhe qé transmetojné energji drite
pérfagésojné njé rreze drite.

Né njé mjedis homogjen, drita pérhapet drejt né té gjitha drejtimet.

Njé burim drite, pérmasat e té cilit jané shumé mé té vogla se sipérfagja gé ndricon ose
pérmasat e té cilit jané shumé mé té vogla se distanca nga objekti i ndricuar, quhet burim drite
me piké.

® Shpejtésia mé e madhe né natyré éshté shpejtésia e drités.



4. 2. HIJET DHE GJYSMEHIJET

4.2. HIJET DHE GJYSMEHIJET

hije gjysméhije

Népérmjet njé mediumi homogjen transparent, drita pérhapet né¢ ményré drejtvizore.
Kjo &shté arsyeja pse ka shumé fenomene interesante n€ natyré. Njé prej tyre jané hijet
, t€ cilat jané sipérfaqe t€ erréta qé shfagen kur njé trup ose njé objekt pengon rrugén e
rrezeve t€ drité€s. Megjithése né pamje té paré duken té thjeshta, hijet ofrojn€ njohuri shumé
té rénd€sishme pér pérhapjen e drités, té lidhura me dimensionet e burimit dhe objektit, si
dhe distancat midis burimit, objektit dhe sipérfages né té cilén parashikohet hija.

Kur drita bie né€ njé€ trup nga nj€ piké e burimit t€ drités, trupi ndérhyn me pérhapjen e njé
pjese té rrezeve dhe krijohet njé zoné e errét e quajtur hijeprapa trupit. Ne themi, hija éshté njé
pjes€ e hapésirés ku nuk kalojné rrezet e drit€s. Megjithaté, nése burimi 1 drités nuk €shté me
pika, por ka dimensione t& krahasueshme me e trupit g€ e ndrigon, at€heré nuk marrim vetém

njé hije.

Figura 1. (@) Formimi i hijes kur trupi ndricohet nga
njé burim pikash dhe (b) formimi i hijes dhe gjysmé
hijes nga i njéjti trup kur ndrigohet nga njé burim qé
nuk éshté burim pikash.

Drita g€ bie né€ trup buron nga
pjesé t€ ndryshme t€ burimit té drités,
domethéné bie né€ trup nga drejtime té
ndryshme. Kjo €shté€ arsyeja pse disa
rreze pengohen nga trupi, dhe disa
arrijné t€ kalojné skajin e tij. N€ kéto
raste, nuk krijohet vet€ém njé zoné
e errét pas trupit, por dy: njé zoné
plotésisht t& errét dhe njé€ zon€ mé t&
ndritshme rreth saj. Zona gendrore
e errét, ku nuk bie asnjé rreze drite,
quhet hijedhe zona pérreth, ku arrin
njé pjesé e drités, quhet gjysmé hije.

Gjysma e hijes éshté gjithmoné
mé e ndritshme se hija. Figura 1.
tregon formimin e njé hijeje nga
nj€ burim pikor qé€ ndrigon njé sferé
jotransparente, si dhe njé hije dhe njé
gjysmé hije t€ marré nga objekti i
fundit kur ndrigohet me nj€ burim qé
nuk éshté piké.
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Kur kemi njé burim pikor drite, rrezet qé burojné prej tij, t€ cilat jané tangjente me
sipérfagen e sferés, jané rreze q€ shénojné kufirin e hijes, késhtu qé€ €shté e mprehté. Né
rastin e fundit, pérve¢ formimit t€ njé hije, ka njé zoné rreth hijes né€ t€ cilén vijné vetém njé
pjesé e rrezeve nga pjesé t€ ndryshme té€ burimit. Kufiri midis hijes dhe gjysmé hijes nuk
éshté i mprehté.

Hijet dhe gjysmé hijet jané garté t€ dukshme né jetén e pérditshme, pér shembull hija nén
njé pemé. Né nj€ dit€ me diell, skajet e hijes jané€ t€ turbullta, sepse Dielli éshté njé pranveré
e madhe dhe krijon njé gjysmé hije. Por nése pérdorim nj€ llambé t&€ vogél né njé dhomé té
errét, mund t€ marrim nj€ hije me njé kufi shumé t€ mpreht€.

Pér shkak té krijimit t€ hijeve dhe
hénave, ka fenomene natyrore si nata,
eklipsi 1Diellit, eklipsi 1 Hénés dhe

fazat e Hénés. Dita dhe nata ndryshojné
""""""""""" sepse Toka rrotullohet rreth boshtit té
saj. Pjesa e Tokés pérballé Diellit Eshté

ndricuar dhe ka dité, dhe pjesa e Tokés
q€ nuk ndricon Diellin éshté né hije dhe
ka naté.

Figura 2. a) Hija dhe gjysmé hija e Hénés né Toké, b) Shfagja e Diellit gjaté eklipsit té tij té ploté (shihet
nga njerézit qé jané né hijen e Hénés) c) Shfagja e Diellit gjaté eklipsit té tij té pjesshém (shihet nga
njerézit gé jané né gjysmé hijen e Hénés)

(Cdo 24 oré, pothuajse ¢cdo vend né Toké, me pérjashtim t€ pjeséve ekstreme veriore
dhe ekstreme jugore t€ Tokés, nj€ pjesé e dités éshté né hije dhe njé pjesé e dité€s ndrigohet
nga rrezet e diellit. Paramendoni se sfera n€ Figurén 1b €shté Toka, dhe burimi g€ nuk &shté
me pika €shté Dielli. Vini re se gjysma e sferés éshté né hijen e gjysmés tjetér t€ sferés qé
ndrigohet.

Njé eklips diellor €shté edhe mé interesant. Kjo ndodh kur Héna ndodhet midis Tokés
dhe Diellit dhe ndérhyn né pérhapjen drejtvizore té rrezeve té diellit. Héna krijon njé zoné
té vogél té hijes totale t€ TokEs né té cilén Dielli éshté plotésisht 1 mbuluar. Ky fenomen
quhet eklips total diellor. Njé gjysmé hije shfaget gjithashtu rreth hijes, njé zoné e Tokés ku
arrijné vetém disa nga rrezet e diellit.



4. 2. HIJET DHE GJYSMEHLJET

Né ato rajone té€ Tokés, ka
njé eklips t& pjesshém té Diellit.
Prandaj, jo t& gjithé njerézit
né¢ Toké mund té€ vézhgojné
njékohésisht eklipsin e Diellit,
sepse hija e Hénés éshté shumé mé
e vogél se madhésia e Tokés.

Foto 3. Hija dhe gjysma e hijes sé Tokés.

9P CCC( (6

Foto 4. Eklipsi i pjesshém dhe total hénor i vézhguar nga Toka ndérsa Héna léviz népér gjysmé hijen
dhe hijen e krijuar nga Toka.

Kur Toka €shté saktésisht midis Diellit dhe Hénés, themi se ka njé eklips t€ Hénés Figura
3. Né¢ até rast, Héna hyn né€ hijen e Tokés. Nése e gjithé héna hyn né€ hijen e Tokés, ne shohim
njé eklips total t€ hénés. Nése héna éshté né hije ose gjysmé hije, at€heré shohim njé eklips
t€ pjesshém té hénés. Nése héna €shté plotésisht né gjysmé hije, at€heré drita q€ ajo reflekton
nga sipérfaqgja e saj zvogélohet. Megenése Toka €shté mé e madhe se Héna, hija g€ ajo krijon
éshté mé e madhe, késhtu g€ eklipsi 1 Hén€s mund t€ shihet nga nj€ pjesé e madhe e planetit
Figura 4.

PO S @ ((

héné e re cereku i paré héné e ploté cereku i fundit héna e re

Foto 5. Menuja hénore e vézhguar nga Toka

Fazat e Hénés shfagen sepse Héna 1€viz rreth Tokés, dhe Dielli ndrigon vetém gjysmén
e saj. Nga Toka, ne shohim njé pjesé té ndryshme t€ gjysmés s€ ndricuar né ¢do moment,
késhtu g€ Héna "ndryshon formé&". Ndryshimet né¢ "formén" e Hénés gjaté ¢do 29.5 dité
quhen faza t€ Hénés ose MenujaHénore. Ato nuk lindin sepse Héna me té vérteté ndryshon
formén e saj, por sepse ne e shohim anén e saj t€ ndricuar né kénde t€ ndryshme ndérsa
1€viz rreth Tokés. Kur Héna €shté midis nesh dhe Diellit, ne nuk e shohim gjysmén e saj té
ndriguar — €shté njé Héné e re. Kur, pérséri, Toka ésht€ midis Hénés dhe Diellit dhe e gjithé
gjysma e ndricuar e Hénés éshté pérballé Tokés, ne shohim njé€ héné té ploté. Midis kétyre
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dy pozicioneve shfagen faza t€ ndryshme té€ ndérmjetme, t€ tilla si tremujori 1 paré dhe
tremujori 1 fundit, t€ cilat jan€ rezultat 1 asaj se sa nga sipérfagja e ndriguar e Hénés mund
té shihet nga Toka.

\%%
Nése Dielli do té ishte njé burim i mpreht€, nuk do té kishte gjysmé hije. Té gjitha hijet do té ishin aq
té mprehta sa hijet e krijuara nga drita lazer.

||
. AKTIVITETE

@ Madhésia e hijes dhe sondazhi kufitar

Né kété aktivitet do té zbuloni se si ndryshojné madhésia dhe kufiri i hijes kur burimi i drités
vendoset mé afér ose mé larg objektit. Vendosni njé fleté letre vertikalisht té bardhé gé pérfagéson
njé ekran né té cilin do té merrni hijen e njé objekti té€ ndricuar. Né njé distancé prej aférsisht 30 cm
pérpara fletés sé letrés, vendosni njé objekt té shémtuar, pér shembull njé laps ose stilolaps. Pastaj, me
njé elektrik dore té vendosur né njé distancé prej 1 m pérpara lapsit, ndriconi lapsin. VEézhgoni hijen gé
shfaget né fleté. Matni lartésing, d.m.th. gjatésiné e hijes me njé vizore.

Pastaj sillni Ilambén 10 cm mé afér objektit dhe matni pérséri gjatésiné e hijes. Vazhdoni ta béni
kété derisa té béni disa matje. Vini re té gjitha rezultatet né njé tabelé. Kur mblidhni té dhénat, vizatoni
njé grafik: né boshtin horizontal, vendosni difuzionin nga llamba né objekt dhe né lartésiné vertikale
té hijes. Cfaré vini re? A varet madhésia e hijes drejtpérdrejt nga distanca midis burimit té drités dhe
objektit? Ndérsa burimi i drités i afrohet objektit té errét, a béhet hija e tij mé e madhe? Cfaré ndodh me
madhésiné e hijes kur e largoni burimin nga objekti? Cilat jané kufijté e hijes kur burimi i drités éshté
shume larg, dhe cilat jané ato kur burimi éshté afér objektit?

2. Vizatimii diagrameve té hijes dhe gjysém hijes

Né fletore, vizatoni trupa té errét té€ formave té ndryshme, pér shembull njé top té vogél, kub ose
katérkéndésh. Vizatoni njé ekran, pastaj vizatoni burime té ndryshme té drités: njé piké dhe njé pogo-
lem, si¢ tregohet né Figurén 1. Ju pérfaqésoni dritén prej tyre tek objekti me rreze. Vizatoni rrezet nga
burimi né skajet e objektit. Aty ku rrezet nuk mund té kalojné, do té krijohet njé hije. Aty ku disa nga
rrezet prekin ekranin dhe disa jo, do té shfaget njé gjysmé hije. Vizatoni disa shembuj té ndryshém dhe
pér ¢cdo objekt vizatoni rrezet gé e arrijné até, nése ndricohet nga njé burim pikash. Pastaj béni njé
skicé tjetér kur burimi i drités nuk éshté me pika. Cfaré vini re? Kur ka vetém njé hije té objekteve, dhe
kur ka edhe njé hije dhe njé gjysmé hije?

* SHKENCETAR I FAMSHEM

Hiparh nga Nikeja(Hipparchus 190-120 p.e.s)
Hiparhu nga Nikeja ishte njé nga astronomét mé té réndésishém té lashté
i ; e dhe njé nga shkencétarét e paré gé studioi sistematikisht hijet e krijuara nga
trupat gielloré. Hipparchus ishte i pari qé shpjegoi me saktési fazat e Hénés,
duke i dalluar ato nga eklipset dhe duke treguar se fazat jané njé ri-rezultat i

e kéndit té€ ndryshém né té cilin shihet ana e ndricuar e Hénés, né vend té hijes
_:Ih,.. dhe gjysmé hijes qé krijon Toka. Ai zhvilloi metoda pér parashikimin e eklipseve
i hénore, njohuri gé ishin me réndési té madhe pér gytetérimet e lashta.
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4. 2. HIJET DHE GJYSMEHIJET

Forma dhe madhésia e njé hije té krijuar nga njé burim pikash mund té llogaritet me saktési duke pérdorur
fuqiné e trekéndéshave té ngjashém. Né gjeometri, thuhet se dy trekéndésha jané té ngjashém nése kané dy
kénde identike. N€ kété rast, palét pérkatése do té jené proporcionale. Kjo do té thoté se dikush mund té jeté
mé i madh ose mé i vogél, por forma éshté e njéjté. Trekéndéshat ABC dhe Ade té paragitur né Figurén 6 jané
té ngjashém.

Kéta trekéndésha jané:

B
AC AE
BC DE D
Trekéndésha té ngjashém mund té pérdoren
pér té pércaktuar madhésiné e hijes. Objekti me
lartési DE duhet té vendosetpérpara njé burimi A E C

drite me pika gé vendoset né pikén A. Nése e dimé

distancén nga burimi né pikén AE dhe distanca Foto 6. Trekéndésha té ngjashém.

nga burimi né ekranin AC, atéheré mund té Skicé gjeometrike e marrjes sé hijes sé njé objekti
llogarisim lehtésisht madhésiné e hijes BC. nga njé burim pikash.

PYETJE DHE DETYRA

Cfaré ndryshimesh ekzistojné midis hijes dhe gjysmeé hijes.
Pse hijet né njé dité me diell nuk kané kufij t&¢ mprehté?

3. Kaplaneté né sistemin diellor gé nuk kané satelité natyroré, sic éshté Héna. A mund té vérehet njé
eklips diellor né kéto planete?

Pse mund té shihet eklipsi hénor nga njé pjesé e madhe e Tokés?
5. Sepse nése burimi éshté i madh, hija éshté e vogél dhe gjysma e hijes éshté mé e madhe.

" MBAJE MEND

~ @ Hija éshté njé zoné plotésisht e errét ku nuk arrijné rrezet e drités nga njé burim drite nése
vendosen pérpara njé objekti té€ padukshém.

® Gjysmé-hija éshté njé zoné pjesérisht e ndricuar ku arrijné vetém njé pjesé e rrezeve té drités.

® Njé burim i vogél me majé krijon njé hije t&é mprehté dhe té qarté, dhe njé burim drite me
dimensione mé té médha krijon njé hije dhe njé gjysmé hije.

® Shumé fenomene né natyré, té tilla si eklipsi i Diellit dhe Hénés dhe fazat hénore, shpjegohen me
krijimin e hijeve dhe gjysmé hijeve.
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4.3. REFLEKTIMI | DRITES

kéndi i kéndi i refuzimit
reflektimi i drités iezs el incidences Snen e
normale normale rrezja e reflektuar refuzim difuz Ligji i refuzimit té drités

Nése 1€shojmé njé top
elastik g€ t€ bjeré né€ njé
substrat t& fort€, topi pas
devijimit nga substrati do
té ndryshojé drejtimin e
18vizjes dhe do t& lévizé
vertikalisht  lart.  Nése
e hedhim topin drejt

substratit n€ njé kénd pas Foto 1. Drita nga ajri bie né sipérfagen e ujit.

devijimit nga substrati, ai a) Pas reflektir.nit nga sipérfaqj.a e ujit, dr.ita.\. ndr)./shor? vetém drejtimin e
- ... eie . pérhapjes b) Pas reflektimit nga sipérfagja, drita ndryshon

do té ndryshojé drejtimin e drejtimin e pérhapies.

Lévizje Drita, ashtu si njé

top, kur bie né€ njé sipérfage, ndryshon drejtimin ose drejtimin e pérhapjes. Ky fenomen quhet
reflektim i drités. Kur njé rreze drite bie né kufirin midis dy mjediseve transparente, mund
té ndodhé njé ose mé shumé nga fenomenet e méposhtme: drita reflektohet nga sipérfaqja,
absorbohet né kufi, ose vazhdon té€ shtrihet n€ mediumin tjetér. Drita reflektuese mund té
ndryshojé drejtimin e pérhapjes ose drejtimin.

Pér t€ pérshkruar reflektimin, do té prezantojmé disa koncepte themelore. Imagjinoni
nj€ rreze t€ vijés s€ drit€s qé bie né sipérfage — kjo &shté rrezja e incidentit. N€ pikén ku trau
prek sipérfagen, imagjinon-me njé gjysmé vije, t€ vendosur normalisht (n€ kénde té drejta)
né sipérfaqe.

Lo Ajo gjysmévijé quhet normale. Kéndet
normale né pikén e .. o e . .
inkursionit maten gjithmoné né€ krahasim me normén e

t dérhyreé . . . . . .
s ey ' nxjerré nga pika e inkursionit.
I rreze e

devijuar Kur drita reflektohet nga sipérfaqja,

I ajo reflektohet né njé kénd té caktuar. Kjo
2l tra quhet tra i pasgyruar (Figura 2). Kéndi
& :ﬁ midis traut t€ incidentit dhe normales quhet

kéndi i incidencés, dhe kéndi midis traut
té reflektuar dhe normalit éshté kéndi i
refuzimi ose kéndi i reflektimit.

Foto 2. Ligji i refuzimit té drités
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Sipas Ligjit té reflektimit té drités, drita reflektohet né kufirin midis dy mjediseve né
ményré g€ kéndi i incidencés t€ jeté i barabarté me kéndin e reflektimit( @ = ). Duke vepruar
késhtu, trau 1 incidentit, trau 1 reflektuar dhe trau normal gqéndrojné né€ t€ njé€jtin rrafsh.

Nése burimi i drit€s 1€shon rreze vetém né nj€ drejtim, at€heré kemi njé rreze paralele

té rrezeve. T¢€ gjitha rrezet e drit€s né rreze 1€vizin né t€ nj€jtin drejtim dhe distanca e tyre e
ndérsjellé mbetet konstante pérgjaté pérhapjes. Kur njé rreze para-lékurore e rrezeve bie né njé
sipérfaqge t€ sheshté, té€ gjitha rrezet bien né sipérfage né t€ njéjtin kénd dhe reflektohen né té
njéjtin kénd sipas Ligjit t€ Reflektimit t€ Drités. Kjo do té thoté qé rrezet né tra pas reflektimit
mbeten paralele. Nése sipérfagja né€ té€ cilén bie njé rreze paralele drite nuk €shté e sheshté,
atéheré, pér shkak té
pabarazis€ s€ vogél,
secila rreze e pa-
rrezja e zbehté bie
né njé kénd tjetér me
sipérfagen dhe né njé
kénd tjetér kércen nga
sipérfagja. Rrezet e
reflektuara nuk jané o .

. . Foto 3. Refuzimi i paraleleve njé rreze rrezesh nga njé sipérfage e
me paralele! por themi sheshté dhe e pabarabarté.
se ato sprapsen ne
ményré difuzive.

Refuzimi i1 pérhapur na lejon té€ shohim objektet rreth nesh. Cdo piké e ¢do objekti rreth
nesh shpérndan dritén né drejtime té ndryshme, késhtu qé njé pjesé e asaj drite arrin n€ syté
tané dhe na lejon té€ shohim té gjithé objektin.

Fenomeni i reflektimit t€ drités ka njé rénd€si t€ madhe pér té kuptuar pasqyrat,
instrumentet optike, periskopin, lazerét dhe pér shumé pajisje té tjera né€ jetén e pérditshme.

]
. AKTIVITET

@hpérndani devijimin nga sipérfaget e sheshta dhe té pabarabarta

Merrni dy sipérfage té ndryshme, njéra e Iémuar (pllaka gelgi me ané paralele) dhe tjetra e
pabarabarté (njé katror prej druri). Vendosini né njé fleté letre né ményré gé té ndriconi sipérfaget e
tyre me njé lazer g€ mbéshtetet gjithashtu né letér. PEr té gené né gjendje té shihni rrezen lazer né ajér,
shpérndani pak pluhur shkumési. Ndriconifillimisht pllakén e gelqit. Né fletén e letrés, vizatoni normalen
né pikén ku rrezja lazer bie dhe matni incidencén dhe kéndin e reflektimit me njé aglomerator. A jané
té dy kéndet né madhési té barabarté? Pa |évizur lazerin, lévizni pllakén majtas ose djathtas. Ri-maté
incidencén dhe kéndin e reflektimit? A jané rezultatet e dy matjeve identike? Tani ndriconi pllakén prej
druri me lazer. Térhigni normalen né pikén ku bie drita dhe matni pérséri incidencén dhe kéndin e
reflektimit. Lévizni bllokun prej druri pak né té majté ose né té djathté pa lévizur lazerin. Matni pérséri
incidencén dhe kéndin e reflektimit. A jané rezultatet e dy matjeve pér katrorin e drurit identike?
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Lazerét jané burime drite gé Iéshojné rreze drite paralele.

Eksploroni se sa ndryshon kéndi i reflektimit nése, né té njéjtin kénd té incidencés, pasqyra

rrotullohet rreth normales nga njé kénd i caktuar.

S SHKENCETAR | FAMSHEM

§
.
2.

5.

René Descartes (1596-1650)

Dekarti ishte njé filozof, matematikan dhe shkencétar francez qé kontribuoi
ndjeshém né zhvillimin e optikés. Aiishte i pari qé formuloi matematikisht Ligjin e
Reflektimit té Drités. Dekarti ishte i pari g€ vuri re se shpejtésia e drités nuk éshté
e njéjté né mjedise té€ ndryshme. Pérshkrimet e tij té rrezeve té drités, normalja
dhe gjeometria e reflektimit hodhén themelet e optikés moderne.

PYETJE DHE DETYRA

Shpjegoni se ¢faré éshté refuzimi i drités.
Refuzimi i pérhapur na lejon té shohim objektet rreth nesh.

Paramendoni se jeni né njé breg deti dhe rrezet e diellit kércejné nga uji. Pse imazhi (i diellit) né
sipérfagen e ujit duket "i njollosur”, domethéné nuk éshté plotésisht rrethor?

Njé rreze lazer bie né njé sipérfage té sheshté né njé kénd prej 65°. Kryeni aktivitetin praktikisht,
pastaj vizatoni njé vizatim dhe shpjegoni se né cilin drejtim do té pasqyrohet trau. Cili Eshté kéndi
i refuzimit?

Njé tra drite bie né njé sipérfage té sheshté né njé kénd prej 40° nga normalja.

a) Sa kénd zé trau i incidentit me sipérfagen e sheshté?
b) Cili éshté kéndi midis incidentit dhe traut té reflektuar?

o)

Sa kénd zé trau i pasqyruar me sipérfagen e sheshté?

" MBAJE MEND
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Reflektimi ose reflektimi i drités éshté njé fenomen né té cilin njé rreze drite ndryshon drejtimin ose
drejtimin e pérhapjes kur bie né njé kufi midis dy mjediseve.
Njé tra incidenti éshté njé rreze drite qé€ bie né kufirin midis dy mjediseve.

Normale éshté njé vijé imagjinare e vendosur né kénde té drejta me sipérfagen né pikén né té cilén
rrezja e incidentit bie.

Rrezja e reflektuar €shté trau gé pas refuzimit pérhapet né njé drejtim tjetér.

Kéndi i incidencés éshté kéndi gé zé traun e incidencés dhe normalja.

Kéndi i devijimit éshté kéndi g€ zé traun e devijuar dhe normalen.

Kéndi i incidencés éshté i barabarté me kéndin e refuzimit.

Rrezet paralele pas reflektimit nga njé sipérfage e sheshté mbeten paralele.

Rrezet paralele pas reflektimit nga njé sipérfage e pabarabarté reflektohen né ményré difuze.
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4.4. PASQYRA E SHESHTE DHE FYTYRA
NE PASQYREN E SHESHTE

fytyra e vérteté

fytyra/imazhi i njé objekti simteri e pasqyruar simteri e pasqyruar

Cdo dité kur shihemi né pasqyré, duket se shohim njé fotografi ose njé fytyré qé duket
identike me ne, por éshté "prapa" sipérfaqes s€ xhamit. Si vjen ky personazh? Pérgjigja
géndron né fenomenin e refuzimit t€ drit€s dhe ményrén né té cilén rrezet e reflektuara té
drité€s nga pasqyra bien né syté tané.

Pasqyra e sheshté éshté njé sipérfaqe e Iémuar dhe e sheshté g€ pasqyron plotésisht dritén.
Kur rrezet e drités g€ vijn€ nga njé objekt bien né pasqyré, ato reflektohen sipas Ligjit té Ref-
lektimit t& Drités. Rrezet e reflektuara nga pasqyra bien né syté€ tan€. Syt€ dhe truri kané kup-
tim vetém pér pérhapjen e drités né vijé€ t€ drejté, ké€shtu g€ marrim informacion se drita buron
nga nj€ piké e vendosur né€ kryqézimin e shtrirjes s€ rrezeve té reflektuara brenda pasqyrés.
N¢ kété ményré kemi ndjenja se objekti Eshté prapa sipérfages sé pasqyrés. Ajo q€ shohim
quhet fytyré ose imazh i
para-metalit né njé pasqy-
ré t€ sheshté. Figura 1 tre-
gon formimin e njé fytyre
né njé pasqyré té sheshté
me ndihmén e rrezeve qé
reflektohen nga pasqyra né
pérputhje me Ligjin pér ref-
lektimin e drités. Pér t& pér-
ditésuar imazhin, formimi i
fytyré nga vetém dy pika
té bimés. Vini re se kéndi i
incidencés dhe kéndi i ref-
lektimit jané t€ njéjta pér té
gjitha rrezet.

pasqyré e
sheshté

d figura

Fytyra q€ shohim thu-
het se éshté Iljé fytyl‘é ima- Foto 1. Formimi i njé fytyre né njé pasqyré té sheshté duke pérdorur
.o .. . njé diagram me rreze. Nga secila piké, térhigen dy rreze gé hyjné né sy
gjnare, € kl‘l_]ual’ né vazh- pas reflektimit nga pasqyra vézhguesit. Né vazhdén e atyre rrezeve pas
dén e rrezeve té reflektuara pasqyrés, formohet njé imazh imagjinar.

pas pasqyrés. Imazhi imag-

jinar ka té& njéjtén formé dhe madhési si objekti. Eshté e njéjta distancé nga pasqyra si objekti.
Imazhi i para-metalit né njé pasqyré t€ sheshté €shté gjithmoné imagjinar. Njé personazh
imagjinar, ndryshe nga njé personazh real (pér shembull, si njé projektim i njé personazhi
né njé kinema), nuk mund té projektohet n€ njé ekran.
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Fytyra né pasqyrén e sheshté ka simetri pasqyre me objektin. Kjo do té thoté q€ ana e
majté e objektit béhet ana e djathté e fytyrés. Kjo €shté arsyeja pse pemét e ahut duken "me
koké poshté" kur 1 shikojmé né pasqyré.

e

Figura 2. a) Dora e djathté e vajzés éshté dora e majté e personit né pasqyré
b) Fjala (@ambulancé) mund té lexohet sakté nga shoferi qé shikon né pasqyré para tij.
Teksti né pjesén e pérparme té ambulancés dhe imazhi i tij né pasqyré kané simetri pasqyre.

SHEMBULL | ZGJIDHUR

Cila nga pikat A, B, C, D, E dhe F Zgjidhje
té paraqjitura né kété foto mé poshté Né té dy skajet e pasqyrés, vizatojmé rrezet gé kur reflektohen
mund té shohé syri duke u paré né | nga pasgyra mund té bien né sy si¢ tregohet né kété foto mé
pasqyré? poshté. Duke pérdorur Ligjin e Reflektimit té Drités, incidenti dhe

trau i reflektuar duhet té
zéné té njéjtin kénd me
, oo normalen né pikén né té
LU= R S S cilén rrezja e drités bie.
S R Trarét 1 dhe 2 jané rreze
R A S S té tilla kufitare. E gjithé
DAL hapésira midis kétyre dy
: P : rrezeve quhet fushé e
boodoecbodidi | shikimit dhe ¢do piké né
A T S R R fushén e shikimit mund
it S e A S té shihet nga syri. Prandaj,
R pikat C, D dhe F jané té
dukshme pér syrin.

Pasqyrat e sheshta pérdoren kudo: né banjo, periskopi, instrumente optike, madje edhe
né€ arkitekturé dhe art, domethéné kudo ku duhet t€ ndryshohet drejtimi i pérhapjes sé€ rreze-
ve té drités.
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rreze
drite

y)

pasqyré

pasqyré

Figura 3. Periskopi &shté njé pajisje gé u
mundéson marinaréve né néndetése té shikojné
mbi sipérfagen e ujit. Rrezet gé vijné nga objektet
mbi ujé drejtohen drejt syrit t& marinarit pérmes
dy pasqyrave té sheshta.

. AKTIVITETE

4.4. PASQYRA E SHESHTE DHE FYTYRA NE PASQYREN E SHESHTE

Pércaktimi eksperimental i pozicionit té
fytyrés né njé pasqyré té sheshté

Ményra e paré: Merrni njé pasqyré té vogél té
sheshté dhe njé fleté letre té bardhé. Vendoseni
pasqyrén vertikalisht né ményré qé buza e poshtme
e saj té shtrihet saktésisht né mes té fletés. Vendosni
njé objekt, pér shembull, njé gozhdé para pasqyreés,
aférsisht 10 cm larg njéra-tjetrés. Ndérsa e mbani
pasqyrén té géndrueshme, shikoni objektin. Vini re:
ju shihni se imazhi i objektit shfaget pas pasqyrés,
sikur té jeté duke géndruar né ndonjé sipérfage
horizontale imagjinare né brendési, si¢ tregohet né
Figurén 4a. Sa éshté madhésia e fytyrés imagjinare
né pasqyré? Ndérsa mbani shikimin tuaj né pasqyré,
vini re pozicionin e sakté té fytyrés, domethéné, né
fletén e letrés, nga ana prapa pasqyrés pérpiquni
té shénoni njé vend ku mendoni se fytyra do té ishte
e vendosur Foto 3. Periskopi €shté njé pajisje gé lejon
marinarét né néndetése té shohinsipérfagen e uijit.
Rrezet gé vijné nga objektet mbi ujé me dy pasqyra té
sheshta drejtohen né syrin e marinarit. nése pasqyra
éshté transparente. Mos e ngri kokén. Ostani né té
njéjtin pozicion pér t 'u siguruar gé té shénoni pikén

nga e njéjta perspektivé. Kur té shénoni kété piké, higni pasqyrén. Tani mund té matni distancén midis
objektit dhe pasqyrés dhe distancén midis pasqyrés dhe pikés gé keni shénuar si pozicioni i karakterin.
Do té zbuloni se distanca éshté pothuajse e njéjté. Pérsériteni eksperimentin me njé objekt né distanca té
ndryshme: 5 cm, 15 cm, 20 cm... Ju duhet té€ merrni gjithmoné té njéjtin rezultat - fytyra né njé pasqyré té
sheshté shfaget gjithmoné né té njéjtén distancé pas pasqyrés si objekti para saj.

Ményra e dyté: Ashtu si né prerjen e méparshme, vendosni njé objekt pérpara njé pasqyre
té vendosur vertikalisht né njé fleté letre, si¢c tregohet né Figurén 4a. Né fletén e letrés, vendosni
dy vizore gé do té tregojné imazhin e objektit né pasqyré, si¢c tregohet né Figurén 4b. Tani
térhigni linjat, duke pérdorur vizore prané pasqyrés. Higni pasqyrén dhe vazhdoni t 'i béni ato
né krygézimin e tyre, si¢ tregohet né Figurén 4c. Né kryqézimin e linjave éshté pozicioni i fytyrés

a)

figura

/

léndé

vizore

c) ¢)
krygezimi i gozhda e dyté
linijzé\i
/ / fytyra e njé
< gozhdé né
/ pasqyré

Figura 4. a) Vendosja e njé objekti pérpara njé pasqyre vertikale dhe shénimi i pozicionit té pasqyrés,
b) Vendosja e dy vizoresh gé synojné objektin c) Térhegja me vizore deri né pikén e krygézimit té tyre
d) Kontrollimi i saktésisé sé rezultateve té fituara.
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né pasqyré. A éshté distanca nga objekti né pasqyré dhe nga pasqyra né fytyré e barabarté? Vini
re se shtrirjet e rrezeve té reflektuara pas pasqyrés kryqézohen saktésisht né pikén ku ajo shénoi
pozicionin e fytyrés.

Ky eksperiment i thjeshté, ju tregon se imazhi né njé pasqyré té sheshté nuk ekziston realisht pas saj,
por krijohet né vendin ku konceptohen zgjatimet e rrezeve té reflektuara. Prandaj, themi se karakteri &shté
imagjinar, por pozicioni i tij mund té pércaktohet me saktési.

@Mésimi i formimit té fytyrés nga njé pasqyré e sheshté me njé fage interneti interaktive

Hapni simulimin e Optikés Gjeometrike: Bazat né fagen e internetit: https://phet.colorado.edu/
sims/html/geometric-optics-basics/latest/geometric-optics-basics_all html dhe eksploroni formimin e
karaktereve né njé pasqyré té sheshté. Né simulim, do té vini re njé objekt, zakonisht njé qiri ose shigjeté,
dhe njé pasqyré té sheshté té vendosur para tij. Detyra juaj éshté té kuptoni modelin e rrezeve dhe té
zbuloni se ku dhe si krijohet imazhi i objektit gqé shihni né pasqyré.

Filloni duke vézhguar me kujdes rrezet e drités gé rrezatojné nga objekti. Nése ndizni opsionin pér té
shfaqur rrezet, do té shihni se ato |évizin né protone té ndryshme, por vetém njé pjesé e tyre do té arrijné
né pasqyré dhe do té zmbrapsen. A reflektohen rrezet gé bien né pasqyré né té njéjtin kénd gé bien mbi
té? A zbatohet ky rregull pér té gjitha rrezet, pavarésisht se ku prekin sipérfagen e pasqyrés? Pastaj filloni
té lévizni objektin mé afér dhe mé larg nga pasqyra. Duke vepruar késhtu, vézhgoni fytyrén gé shfaget
"pas" pasqyrés. Vini re nése fytyra léviz kur |évizni objektin dhe nése ndodhet né té njéjtén distancé pas
pasqyrés si objekti para tij. A éshté ky karakter real apo imagjinar. A vjen drita nga ku e shihni fytyrén apo
truri juaj e krijon até né zgjatimet e rrezeve té reflektuara?

Tani kthejeni pasqyrén pak né té majté ose né té djathté. Shikoni se si ndryshojné drejtimet e rrezeve
té reflektuara. Imazhi i objektit gjithashtu do té lévizé, késhtu gé ju do té jeni né gjendje té shihni se kur
ndryshoni pozicionin e pasqyrés, ndryshon edhe pozicioni i fytyrés. A zbatohet akoma Akti i pasqyrimit té
drités né pasqyrén e sheshté né kété rast?

* SHKENCETAR | FAMSHEM

Marija Gepert-Majer (Maria Goeppert-Mayer, 1906-1972)

Gepert-Majer ishte njé fizikane gjermano-amerikane e cila filloi karrierén e
saj shkencore me kérkime né optiké. Né vitet e para, ajo ka punuar me sisteme
komplekse té pérbéra nga pasqyra té sheshta pér drejtimin e sakté té drités
né kushte laboratorike, duke kontribuar késhtu né zhvillimin e metodave pér
studimin e drités dhe reflektimin e saj. Ajo ka studiuar proceset e pérthithjes dhe
lévizjes sé drités né sistemet optike, té€ cilat e lidhin até drejtpérdrejt me parimet e
reflektimit dhe reflektimit té rrezeve té drités. Mé voné, Gepert-Majer fitoi Cmimin
Nobel né Fiziké pér shpjegimin e saj té strukturés sé bérthamés atomike né vitin
1963, duke u béré gruaja e dyté né histori gé e béri kété.

\%%
Pasqyrat jané celési i iluzioneve optike né teatér. Ndonjéheré té gjitha skenat krijohen me njé
pasqyré té madhe té sheshté.
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Gy~

Nése e imagjinojmé pasqyrén si njé rrafsh
vertikal, atéheré ¢do piké e objektit ka pikén
e vet simetrike prapa pasqyrés. Ka edhe
transformime matematikore gqé pérshkruajné
kété sjellje. Né gjeometri, cdo piké me
koordinata (X, y) ka njé pasqyré (bazé) piké
simetrike (-X, y) né lidhje me boshtiny né
sistemin Kartezian drejtkéndor koordinativ-
natal. Ky parim géndron prapa té gjitha
pasqyrave dhe shpjegon pse ana e djathté e
objektit éshté ana e majté e fytyrés.

Eksploro se cfaré simetrie té tjera ekzis-

tojné né gjeometri dhe fiziké.
Foto 5. Fotografia né simetriné boshtore né lidhje me
boshtiny té trapezit ADCB éshté trapezi A D,C B,. Pika me

=11
koordinata (x, y) kalon né pikén me koordinata (-x, y).

K\ PYETJE DHE DETYRA

»

Pérshkruani karakteristikat e njé fytyre nga njé objekt gé pérftohet me njé pasqyré té sheshté.

2. Themi se shkronja "F" ka simetri pasqyre. Cilat shkronja té tjera né alfabetin magedonas kané
simetri pasqyre?

3. Pogéndron 40 cm para njé pasqyre té sheshté. Sa larg pas pasqyrés éshté fytyra jote?

Njé qiri vendoset pérpara njé pasqyre té sheshté né njé distancé prej 25 cm nga pasqyra. Vizatoni
njé diagram té rrezeve té drités dhe ndértoni imazhin e qgiririt né pasqyré.

5. Njé nxénés géndron 1.35 m para njé pasqyre té sheshté. Llogaritni distancén midis personit dhe
fytyrés sé tij nése personi:
a) Lévizni 15 cm mé afér pasqyrés,
b) Lévizni 35 cm mé larg nga pasqyra.

" MBAJE MEND

® Kur reflektoni nga njé pasqyré e sheshté, rrezet e drités reflektohen sipas Ligjit té Reflektimit,
késhtu gé ne mund té parashikojmé me saktési dhe té ndértojmé se ku do té jeté fytyra.

® Objekti dhe fytyra né njé pasqyré té sheshté jané me madhési té barabarté.
® Njé pasqyré e sheshté jep gjithmoné njé imazh imagjinar.

® |mazhi éshté simetrik me objektin né raport me rrafshin e pasqyrés, domethéné themi se ka njé
simetri pasqyre.

® Imazhiinjé objekti té marré me njé pasqyré té sheshté éshté né té njéjtén distancé nga pasqyra si
para-metali.
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4.5. PASQYRAT SFERIKE

kulmi dhe fokusi

& sferik konkave pasqyré sferike rrezet karakteristike
pasqyré sferike

Qendér

dalje/konveks boshti optik rrezja e lakimit distanca fokale

Shumica e pasqyrave qé hasim né jetén e pérditshme jané pasqyra té sheshta. Né shkencé,
industri dhe jetén e pérditshme, t€ ashtuquajturat pasqyra sferikejané gjithashtu shumé
té réndésishme. Pasqyrat sferike jané pjesé t€ njé sipérfaqeje sferike qé kané aftésiné té
pasqyrojné dritén.

Pasqyra sferike mund t€ jet€ konkave, nése ana reflektuese, e pasqyruar nga hunda éshté
brenda sipérfages sferike, ose konveks, nése sipérfagja reflektuese €shté e vendosur né
pjesén e jashtme té sipérfages sferike (Figura 1).

Y

Figura 1. (a) Pasqyré konvekse (b) Pasqyré konvekse

Ne thjesht mund té pérshkruajmé ¢do uri sferike me disa pika dhe linja q€ 1 quajmé
elemente t€ nj€ pasqyre sferike. Ato jané t€ rénd€sishme pér t€ kuptuar se si reflektohet drita
dhe si té merrni njé fytyré né nj€ pasqyré sferike.

Le té imagjinojmé njé sferé nga e cila pasqyra €éshté "preré", si¢ tregohet né€ Figurén
2. Qendra e asaj sfere quhet gendra e lakimit (e shénuar me C), dhe distanca nga gendra e
sferés s€ imagjinuar né sipérfagen e pasqyrés quhet rrezja e lakimit (e shénuar me r). Pjesa
e sipérme e pasqyrés €shté pika mé konvekse e pasqyrés konvekse ose pika mé konkave e
pasqyrés konkave (e shénuar me T). Boshti kryesor optik éshté vija g€ kalon pérmes kurorés
sé pasqyrés dhe gendrés s€ lakimit (TC e drejt€) dhe pérfagéson vijén mé té rénd€sishme
imagjinare né pasqyrat sferike.

Ligji 1 refuzimit t€ drité€s zbatohet edhe pér pasqyrat sferike. Trau g€ bie né njé kénd té
caktuar n€ sipérfagen e pasqyrés reflektohet né t€ njéjtin kénd (« = £). Rrezja e térhequr nga
gendra e pasqyrés deri n€ pikén né t€ cilén rrezja bie pérfagéson normalen né até piké.



4.5. PASQYRAT SFERIKE

Foto 2. Elementet e a) konkave dhe b) pasqyra sferike e dalé.

Njé nga elementet mé karakteristike t€ njé pasqyre sferike €shté fokusii saj. Kur rrezet
bien né nj€ pasqyré konkave g€ jané paralele me boshtin kryesor optik, pas reflektimit ato
mblidhen né nj€ piké né€ boshtin optik (Figura 3a).Kjo piké quhet fokusi 1 pasqyrés konkave.
Pér shkak té késaj vegorie, trarét paralelé me boshtin kryesor optik mblidhen né€ nj€ piké,
pasqyrat konkave quhen edhe pasqyra grumbullimi. Ne themi se fokusi né pasqyrat ¢
zhytura éshté i verteté.

N¢ pasqyrat e fryra, rrezet paralele me boshtin optik q€ bien né€ pasqyré zmbrapsen
dhe nuk mblidhen né€ njé piké, por shpérndahen né€ hapésiré. Zgjerimet e kétyre rrezeve
krygézohen né njé piké prapa pasqyrés, e cila €shté fokusi 1 pasqyrés s€ dalé (Figura 3b).
Prandaj, fokusi né pasqyrén e dal€ thuhet se éshté imagjinar. Pér shkak t€ shpérndarjes sé&
rrezeve paralele pas reflektimit nga sipérfaqja e njé pasqyre té dalé, kéto pasqyra quhen edhe
pasqyrashpérndarése. Distanca nga kurora né€ fokus quhet gjatésia fokale, dhe pér pasqyrat
sferike tregojné se kjo distancé €shté e barabarté me gjysmén e rrezes t€ lakimit, d.m.th.:

a)

Y

Y

Y

Foto 3. Pérgendrohuni né a) Pasqyré konkave ose e fryré dhe b) Pasqyré e dalé ose e shpérndaré.
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Pér ta béré mé t€ lehté ndértimin e karaktereve né pasqyra sferike, pérdorim
rrezetkarakteristike. Ato mund t€ gjurmohen lehtésisht dhe rruga e tyre t€ parashikohet,
pavarésisht se ku ndodhet artikulli. N& njé pasqyré konkave, rrezet karakteristike jané:

1. njé tra q€ shtrihet paralelisht me boshtin kryesor optik pasi devijimi nga pasqyra kalon
népér fokusin e pasqyrés (trau 1 né€ Figurén 4a)

2. trau g€ kalon népér fokus pas reflektimit nga pasqyra éshté paralel me boshtin kryesor
optik (trau 2 n€ Figurén 4a)

3. njé tra g€ bie né kurorén e pasqyrés n€ nj€ kénd t€ caktuar né€ raport me boshtin kryesor
optik pasqyrohet né té njéjtin kénd me kéndin e incidencés, (trau 3 né€ Figurén 4a)

4. njé€ tra q€ kalon népér gendrén e lakimit pas reflektimit nga pasqyra nuk ndryshon
drejtimin e tij, por vetém drejtimin e pérhapjes (trau 4 n€ Figurén 4a)
Rrezet karakteristike n€ pasqyrén e daljes jané:

1. trau g€ shkon paralel me boshtin kryesor optik pasqyrohet nga pasqyra sikur vjen nga
fokusi imagjinar (rreze 1 né€ figurén 4b)

2. trau g€ bie drejt fokusit imagjinar pas reflektimit nga pasqyra éshté paralel me boshtin
optik (rreze 2 n€ Figurén 4b)

3. njé tra q€ bie n€ kulm né nj€ kénd té caktuar né lidhje me boshtin kryesor optik
pasqyrohet né té nj&jtin kénd me kéndin e incidencés (trau 3 né Figurén 4b)

4. njé tra qé€ bie drejt gendrés sé lakimit pas reflektimit nga pasqyra nuk ndryshon drejtimin
e tij, por vetém drejtimin e pérhapjes. (trau 4 né Figurén 4b)

21‘/

CWT C .....“.A.‘....‘...,
4 f / \>f< f
/ 2

Foto 4. Rrezet karakteristike né a) Pasqyré konkave dhe b) Pasqyré e dalé

Duke pérdorur kéto trar€, thjesht mund t€ ndértohet njé ngjashméri e njé objekti té
vendosur pérpara njé pasqyre sferike.

24

Trekéndésha té ngjashém né rastin mé té pérgjithshém jané trekéndéshat gé kané dy kénde
identike. Identifikoni se cilat trekéndésha jané té ngjashém nése vizatoni njé burim pikash dhe prej tij
rrezet karakteristike qé pasqyrohen nga njé pasqyré konkave, pas sé cilés ato kryqézohen né njé pikeé.
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4.5. PASQYRAT SFERIKE

o AKTIVITET

@ Fytyra e njé burimi me pika né njé pasqyré sferike
Pérpara njé pasqyre konkave dhe té dalg, vizatoni njé burim drite me pika qé nuk vendoset né
boshtin kryesor optik. Vizatoni rrezet karakteristike gé dalin nga burimi dhe pércaktoni se ku krygézohen
pas pérkuljes nga pasqgyrat sferike. Diskutoni se cila &shté pika e prerjes sé atyre rrezeve. Diskutoni nése
té gjithé nxénésit morén rezultate identike. A krygézohen rrezet karakteristike né pasqyrén e dalé né
njé piké? Vazhdoni rrezet e reflektuara né pasqyrén e dalé pas pasqyrés. A po krygézohen?

SHKENCETAR | FAMSHEM

Alhazen ose Ibén al-Hajtham (lbn al-Haytham, 965-1040)

Ibén al-Haytham ishte njé fizikan dhe matematikan arab i cili ishte i pari gé
studioi sistematikisht pasqyrat sferike, gjatésité e tyre fokale dhe sjelljen e rrezeve
té drités kur reflektohen nga pasqyrat sferike. Ai analizoi né detaje gjeometriné e
pasqyrave té zhytura dhe shpjegoi fenomenin e fokusimit té njé rreze paralele té
rrezeve té drités. Vepra e tij mé e madhe, Libri i Optikés, pérbén bazén e studimit
modern té drités. Shumé nga metodat g€ ai prezantoi, duke pérfshiré pérdorimin
e drités dalluese-rrezet lineare dhe konstruksionet gjeometrike té karakterit
pérdoren edhe sot kur studiohen dhe vizatohen karakteret né pasqyrat sferike.

\q\%
Lugé éshté njé shembull i shkélgyeshém i njé pasqyre sferike: njéra ané éshté konvekse, tjetra
konkave.

\ PYETJE DHE DETYRA

Cfaré éshté gendra e lakimit dhe ku ndodhet né njé pasqyré sferike?

Cili éshté ndryshimi midis njé boshti optik dhe njé gjatésie fokale?

Nése rrezja e lakimit té njé pasqgyre éshté 60 cm, pércaktoni gjatésiné fokale.

Njé pasqyré e groposur ka njé gjatési fokale prej 25 cm. Cila Eshté rrezja e lakimit?

g WY S

Né njé pasqyré sferike konkave, bien 4 rreze paralele té cilat kapin njé kénd ame boshtin kryesor
optik. Vizatoni pérhapjen e kétyre rrezeve pas reflektimit nga pasqyra dhe rreshtat e rrezeve qé
krygézohen né njé piké.

" MBAJE MEND

Ekzistojné dy lloje: konkave dhe konvekse.

Tema éshté pika mé e preré né pasqyrén konkave ose pika mé e spikatur né pasqyrén e dalé.
Qendra e lakimit éshté gendra e njé sfere nga e cila "pritet" pasqyra.

Boshti kryesor optik éshté njé vijé e drejté qé kalon népér kulm dhe pérmes gendrés sé lakimit.
Fokusi &shté pika né té cilén rrezet e reflektuara qé kané réné né pasqyré kryqézohen, paralelisht
me boshtin kryesor optik.

Gjatésia fokale éshté e barabarté me gjysmén e rrezes sé lakimit.
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4.6. NDERTIMI | IMAZHEVE NE PASQYRAT SFERIKE

Pozicionin dhe karakteristikat e karaktereve té fituara me pasqyra sferike do t i
konsiderojmé si rastin mé t€ thjeshté, kur objekti éshté né formén e shigjetés. N¢ njé rast
té till¢, €shté e nevojshme té pércaktohet fytyra vetém né pikén mé té largét té objektit nga
boshti optik. T€ gjitha pikat e mbetura jané t€ vendosura né normalen e té€rhequr nga kjo
piké né boshtin optik.

Fytyra né pasqyrén konkave

Kur objekti vendoset pérpara njé pasqyre konkave, né varési t€ pozicionit té tij né

raport me fokusin dhe gendrén, mund t€ merren karaktere t€ ndryshme.

1.

Objekti vendoset larg gendrés s€ lakimit (C), d.m.th. né njé¢ madhési mé t€ madhe se
rrezja e pasqyrés (p > r), si¢ tregohet né Figurén 1a. Imazhi g€ rezulton éshté i reduktuar,
1 pérmbysur dhe real, dhe ndodhet midis gendrés s€ lakimit dhe fokusit (f <1 <r).

. Né&se objekti éshté i vendosur né€ gendér t€ lakimit, at€heré fytyra do t€ jet€ me t&€ njéjtén

madhési si objekti, reale dhe e pérmbysur.

. Nése objekti ndodhet midis gendrés s¢ lakimit (C) dhe fokusimit (F), (f < p < r), si¢

tregohet n€ Figurén 1b, fytyra do té jeté e zmadhuar, e pérmbysur dhe reale dhe e vendosur
né njé distancé mé t€ madhe se rrezja e lakimit t€ pasqyrés sferike (1> r).

. Nése objekti vendoset né fokusin e pasqyrés (p = f), si¢ tregohet né Figurén 1c, atéheré

pas reflektimit t€ rrezeve nga pasqyra ato nuk kryqézohen, por jané paralele, késhtu qé
themi se fytyra &shté formuar pafundé€sisht larg nga pasqyra (themi se fytyra €shté né
pafundési).

Foto 1. Ndértimi i karaktereve né njé pasqyré konkave a) Objekti éshté né njé distancé mé té madhe se rrezja e pasqyrés
b) Objekti &shté né njé distancé mé té madhe se distanca fokale, por mé e vogél se rrezja e pasqyrés c) Objekti vendoset
né fokusin e pasqyrés.

Secili prej imazheve shénohet me p distancén nga objekti né pasqyré, me | distancén nga pasqyra né fytyré, r rrezen
e pasqyrés dhe me f gjatésiné fokale. Lartésia e objektit tregohet me Pdhe lartésia e fytyrés me L.Kéto etiketa do té
pérdoren gjithashtu né imazhet e méposhtme.
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Figura 1 tregon ndértimin e karakterit né€ secilin nga tre rastet. Pér hir t€ dukshmérisé sé
secilés fotografi, vizatohen vetém dy rreze karakteristike.

Karakteret reale t€ marra me njé pasqyré konkave mund t€ merren né njé ekran (pér
shembull, nj€ flet€ e bardhé letre), e vendosur né té njéjtén an€ me objektin pérpara pasqyrés.
Njé ményré tjetér pér té paré fytyrén ésht€ vendosja e syrit né€ pozicionin ku éshté formuar fytyra.

Njé fytyré imagjinare mund t€ merret
edhe me nj€ pasqyré konkave.

5. Nése objekti vendoset midis kulmit
dhe fokusimit (p <f), si¢ tregohet né Figurén
2, atéheré rrezet e reflektuara nuk priten
para pasqyrés. Nése 1 vazhdojmé me linja té
prishura, ato do té krygézohen pas pasqyrés.
Késhtu themi se karakteri €shté imagjinar.
Rrezet q€ vijné né€ syrin toné duket se
burojné nga nj€ piké prapa pasqyrés. Fytyra
imagjinare né njé pasqyré konkave é&shté
gjithmoné mé e madhe se objekti dhe ndryshe
nga karakteret reale, ky karakter nuk €shté e
pérmbysur. Ndértimi 1 njé imazhi imagjinar
t€ njé objekti me nj€ pasqyré konkave €shté
paraqitur né Figurén 2.

Fytyra né njé pasqyré té spikatur

Karakteret né pasqyrén e dalé jané
gjithmoné imagjinare, té drejta dhe té
reduktuara, pavarésisht se ku vendoset
objekti.Sa mé larg objekti t&€ jeté larg
pasqyrés, aq mé pak imazhi 1 tij dhe
pozicioniitijiafrohet fokusit. Nése objekti
éshté 1 pafund, atéheré karakteri €shté né
fokus. Figura 3 tregon ndértimin e njé
fytyre né njé pasqyré sferike té spikatur
me rreze karakteristike. Fytyra formohet
né vazhdén e rrezeve t€ reflektuara.

Foto 2. Ndértimi i njé imazhi imagjinar té
njé objekti né njé pasqyré konkave.Artikulli
vendoset né njé distancé mé té vogél se
gjatésia fokale.

i 0':

Foto 3. Ndértimi i fytyrés sé njé pasqyre té
dalé.
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Zbatimi i pasqyrave sferike

Pasqyrat e ngjitura luajné€ njé€ rol t€ réndésishém né vendet ku mbledhja ose fokusimi 1
drit€s €shté 1 nevojshém. Pér shkak se ato mund té formojné njé imazh t€ zmadhuar dhe té
qart€ kur objekti €shté afér pasqyrés, ato pérdoren né stomatologji, ku dentisti duhet t€ shohé
me saktési detajet e vogla té€ dhémbit. E njéjta aftési pér té€ krijuar njé fytyré imagjinare té
zmadhuar 1 bén ato t€ dobishme pér té béré€ pasqyra té€ pérdorura né kozmetiké, ku fytyra
shihet mé e madhe dhe mé e garté. Pasqyrat e ngjitura jané gjithashtu té€ nevojshme né
pajisjet teknike: reflektorét e makiné€s drejtojné rrezet e drités né€ nj€ rreze paralele né ményré
g€ t€ ndricojné njé distancé mé t€ madhe pérpara makinés.

a)

e
':": - .'

Foto 4. Pasqyrat sferike té ngjitura né a) stomatologji, b) né dritat e makinave dhe c)
teknika e mbledhjes (fokusimit) té rrezeve té drités né njé piké dhe objektet e ngrohjes
natyrale né njé temperaturé té larté

Pasqyrat e dala pérdoren aty ku do t€ merret njé imazh i reduktuar i objektit, d.m.th. pér
té arritur nj€ fushé t€ gjeré shikimi. Meqgenése rrezet € bien mbi to japin njé imazh imagjinar
té reduktuar, por t&€ drejté, kéto pasqyra krijojné imazhe té€ shumé objekteve qé vendosen
para tyre. Prandaj i gjejmé né€ pasqyrat anésore t&€ makinés, ku shoferi duhet té keté njé pamje
té ploté t& rrugés pas tij, si dhe né udhékryqe, garazhe dhe supermarkete, ku shikueshméria
shtesé do té€ thoté siguri mé e madhe.

&
A

Foto 5. Pasqyrat sferike té dala a) Vendosni qé shoferi té keté njé pamje té garté kur del nga hapésira e parkimit
b) Pasqyra e automjetit
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]
. AKTIVITETE

@ Eksplorimi i njé fytyre té marré me njé pasqyré konkave

Vendosni njé pasqyré konkave né njé mbajtése dhe njé qiri ose objekt té vogél pérpara saj (njé laps
ose njé shigjeté prej kartoni). Vendosni njé fleté letre gé do té shérbejé si njé ekran pérballé pasqyrés.
Vendoseni objektin larg pasqyrés, larg gendrés sé lakimit. Afrohuni ngadalé objektit pérgjaté boshtit
optik drejt pasqyrés. Vézhgoni se si ndryshon karakteri qé krijohet né ekran. A éshté karakteri real dhe
mé i madh, mé i vogél apo i njéjté me subjektin? Kur fytyra éshté mé e vogél, mé e madhe ose e njéjté né
krahasim me madhésiné e sendit? Kur ndalet formimi i njé karakteri né ekran? Vendoseni objektin midis
fokusit té tij dhe pasqyrés dhe vini re se ¢faré imazhi sheh né pasqyré. A mund ta marrésh imazhin né
ekran? Tani vendoseni objektin né fokusin e pasqyrés. A mund té keni njé imazh né ekran ose ta shihni até
né pasqyré?

@ Eksplorimi i njé fytyre té pérftuar me njé pasqyré té spikatur

Merrni njé pasqyré té spikatur (mund té€ jeté edhe njé pasqyré makine) dhe vendosni njé objekt té
vogél pérpara saj. Afrohuni dhe Iévizni objektin larg nga pasqyra dhe vézhgoni fytyrén. A &shté personazhi
i vérteté — a mund ta merrni até né ekran? A ndryshon madhésia e tij né ményré té konsiderueshme me
rritjen e distancés nga objekti né pasqyré? Nése fytyra éshté e zmadhuar ose e zvogéluar né raport me
madhésiné e sendit.

@ Té mésosh té formosh njé karakter nga pasqyrat sferike me njé fage interneti interaktive

Hapni simulimin e Optikés Gjeometrike né fagen e internetit: https://phet.colorado.edu/sims/html/
geometric-optics/latest/geometric-optics_all.html dhe eksploroni formimin e karaktereve né pasqyrat
sferike. Né ekran do té vini re njé objekt (qgiri ose shigjeté) dhe mundésiné pér té zgjedhur midis njé
pasqyre konkave dhe njé pasqyre té dalé. Detyra juaj éshté té eksploroni rrezet karakteristike, té€ zbuloni
se si krijohet fytyra né varési té pasqyrés sferike gé pérdorni dhe né ¢faré distance ndodhet objekti nga
pasqyra.

Fillo duke zgjedhur njé pasqyré konkave. Ndizni trarét né ményré qé té mund té ndigni rrugén e tyre.
Vézhgoni tre rrezet karakteristike qé shfag simulimi. Vini re se ku kryqézohen rrezet e pasqyruara dhe ku
krijohet imazhi. Zhvendoseni objektin mé afér pasqyrés, pastaj larg. A ndryshon madhésia e fytyrés dhe
pozicioni? A éshté reale apo imagjinare? A éshté e drejté apo e pérmbysur?

Pastaj zgjidhni njé pasqyré té dalé dhe vézhgoni se si reflektohet secila nga rrezet karakteristike qé
bien né pasqyré né ményré gé té duket sikur buron nga njé piké prapa pasqyrés. Zhvendoseni objektin
né distanca té ndryshme dhe vini re nése fytyra béhet mé e madhe, mé e vogél ose géndron né té njéjtén
madhési. A mund té keni ndonjéheré njé fytyré té vérteté né njé pasqyré té spikatur?

Ndryshoni rrezen e lakimit té pasqyrés dhe vinire se si ndryshon gjatésia fokale e pasqyrés. Konsideroni
se ¢faré do té thoté kjo pér formimin e karakterit dhe se si kjo njohuri zbatohet né pasqyrat e pérditshme,
dritat e pérparme, teleskopét dhe instrumentet optike.

* SHKENCETAR I FAMSHEM

Arkimedi (287-212 p.e.s.)

Arkimedi éshté njé nga shkencétarét mé té médhenj té botés sé lashté, i njohur
pér zbulimet e tij né matematiké dhe fiziké (né klasén e shtaté mésoi pér ligjin e levés
sé Ar-Himedit dhe forcén e shtytjes sé Arkimedit). Mé pak i njohur éshté fakti se ai
studioi edhe refuzimin e drités. Sipas legjendés, Arkimedi pérdori pasqyra té médha
té zhytura pér té pérgendruar rrezet e diellit dhe pér té€ djegur anijet e armikut gjaté
rrethimit té Sirakuzés. Ndérsa vértetésia historike e késaj legjende nuk éshté verifikuar
plotésisht, sot ne e dimé se pasqyrat e zhytura mund té mbledhin rrezet e diellit né njé
piké, d.m.th. né fokusin e pasqyrés, dhe té rrisin ndjeshém intensitetin e saj né até pike.
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Pasqyrat e ngjitura pérdoren né teleskopé pér t& mbledhur drité shumé té ulét me origjiné nga
galaktikat e largéta.

Gy~

Njé nga pérfundimet e réndésishme né optikén e pasqyrave sferike &shté marrédhénia
matematikore midis gjatésisé fokale (f), distancés nga objekti né pasqyré (p) dhe distancés nga fytyra
né pasqyré (I). Kjo marrédhénie quhet barazimi sferik i pasqyrés:

1 11
—=—db=,
f p |

Né barazimin e mésipérm, gjatésia fokale merret si negative nése pasqyra éshté e dalé. Nése
imazhi i marré me pasqyré éshté imagjinar, atéheré merret njé vleré negative pér distancén nga fytyra
né pasqyré. Ky barazim lejon llogaritjen e pozicionit té fages pa ndértimin e saj grafik.

Homologu i madhésisé sé fytyrés dhe madhésisé sé objektit Eshté njé rritje né pasqyrén u.
Zmadhimi i pasqyrés mund té llogaritet gjithashtu si njé koeficient i distancés nga fytyra né pasqyré
dhe nga objekti né pasqyré:

P p
ku L éshté lartésia e fytyrés dhe P éshté lartésia e objektit. Distanca nga objekti né pasqyré éshté
p, dhe distanca nga fytyra né pasqyré éshté I. Nése sasia L/P (ose I/p) éshté mé e madhe se 1, atéheré

fytyra rritet, dhe nése éshté mé e vogél se 1, fytyra zvogélohet né raport me objektin. Nése kjo sasi
éshté e barabarté me 1, atéheré objekti dhe fagja jané né té njéjtén lartési.

§\\ PYETJE DHE DETYRA

»

1. Né njé fletore, ndértoni njé imazh té objekteve té vendosura né njé distancé prej 5 cm, 10 cm dhe
15 cm pérpara njé pasqyre té dalé. Gjatésia fokale e pasqyrés sé dalé éshté 5 cm. Cfaré ndodh me
madhésiné e fytyrés nése objekti vendoset né njé distancé mé té madhe nga pasqyra. Vizatoni
pasqyrén me njé gjashté copé.

2. Njé objekt 2 cmilarté jep njé fytyré té vérteté 4 cm té€ larté me njé pasqyré konkave. A éshté artikulli
mé afér ose mé larg nga gjatésia fokale? Shpjego pérgjigjen ténde!

3. Njé objekt éshté 8 cm pérpara njé pasqyre konkave, me gjatési fokale prej 5 cm. Duke pérdorur
rrezet karakteristike, pércaktoni se ku do té formohet fytyra.

4. Njé objekt 5 cmilarté géndron né njé distancé prej 15 cm pérpara
njé pasqyre té dalé me njé gjatési fokale prej 10 cm. Ndértoni
karakterin dhe pércaktoni lartésiné e tij.

5. Ndértoni imazhin e objektit né formén e njé shigjete qé vendoset
pérpara njé pasqyre konkave, si¢ tregohet né figuré.

- MBAJE MEND
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~ @ Fytyra né njé pasqyré konkave mund té jeté reale ose imagjinare, né varési té ngjyrés sé objektit
prané pasqyrés.
® Njé pasqyré e fryré jep gjithmoné njé imazh té drejté dhe té reduktuar gé Eshté imagjinar,
pavarésisht se ku vendoset objekti.
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4.7. THYERJA E DRITES

thyerja/ reflektimi i mjedis i tejdukshém mjedisi optik kéndi i thyerjes indeksi i thyerjes
drités
transparenca/ s o . llaka
mjedis i errét transmetimi i drités shpejtésia e drités trau i thyer plar?iparalele

Drita mund t€ kalojé népér disa materiale dhe disa jo. Dihet se ajri, gelqi, uji dhe disa
lloje té plastikés jan€ transparente ose tejdukshme, sepse drita kalon pérmes tyre. Nga
ana tjetér, druri, metali, p€lhura jané té erréta ose té€ erréta , sepse asnjé drité nuk mund té
kalojé pérmes tyre. Ne 1 quajmé materialet e depértueshme nga drita transparente ose té
depértueshme nga drita.

Shpejtésia e drités né vakum (C) éshté aférsisht 300000 km/s. Pér mé tepér, shpejtésia
e drités nuk €shté e njéjt€ n€ ¢do mjedis transparent. Cdo material pérmes té cilit mund té
kalojé drita quhet medium optik. Shpejtésia e drit€s né mjedise t€ ndryshme optike €shté
e ndryshme. Né ¢do mjedis optik pérvec va-coum, shpejtésia e drités ka njé vleré mé té
vogél se c. Sa mé e ulét té jet€ shpejtésia e drit€s né€ njé medium té caktuar optik, themi se ai
medium éshté optikisht mé i dendur. Pér t€ pérshkruar kété sjellje, indeksi i sasisé fizike té
thyerjes (n) pérdoret né fiziké. Ai pércaktohet si koeficienti i shpejtésisé s€ drités né vakum
() dhe shpejtésia e drités né njé medium optik (V).

Mjedisi optik Indeksi i thyerjes (n)

Indeksi 1 thyerjes &shté njé

. ) . Ajri (0°C 1,
sasi pa dimensione dhe tregon se neo 0003
.\ e . v Néajér (40-C) 1,0002
sa heré shpejtésia e drités né njé 2 —

. . .. e .. .. e r
medium optik éshté mé e vogél se V;j 146
shpejtésia e drités n€ njé vakum. - 150
Diamant 2,42

Tabela 1. Indeksi i thyerjes s€ drit€s p€r disa substanca.

Kur njé€ rreze e holl€ drite bie né kufirin midis dy mediave optike, né njé kénd t€ incidencés
o t€ matur n€ raport me normalen, njé pjesé e asaj rreze reflektohet pérséri né€ mediumin nga
1 cili erdhi n€ t€ njéjtin kénd, por nj€ pjes€ e traut kalon n€ mediumin e dyté, domethéné,
themi se rrezja &shté thyer. Ajo tra vazhdoi té 1€vizé né njé kénd té thyerjes f té matur
né krahasim me normalen (Figura 1). Ky ndryshim né drejtimin e pérhapjes s€ drité€s quhet
thyerje ose thyerje e drités.

Arsyeja e thyerjes s€ drités €shté se népér mjedise t€ ndryshme optike drita 1éviz me
shpejtési té ndryshme, domethén€, mjedise t&€ ndryshme optike kané indeks t€ ndryshém
thyes.
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1. Nése drita vjen nga njé medium optikisht mé i
rrallé (me indeks mé t&€ ulét thyes nl) né€ njé medium
optikisht mé t€ dendur (me indeks mé té larté thyes
n2), ajo pérthyhet drejt normés. N¢ njé rast té tillé,
mund té themi se a > B (Figura 2a).

2. Né rast t¢ kundért, nése drita kalon nga njé
mjedis optikisht mé 1 dendur né njé mjedis optikisht mé
té rrallé, atéheré drita pérthyhet nga normalja o < g
(Figura 2c¢).

kéndi i thyerjes

trau i thyer

acla 3. Nése drita bie pingul me kufirin e dy mediave

optike me tregues t€ ndryshém thyes, atéheré drita
Foto 1. Thyerja e drités né kufirin midis l’ll.lk ndryshor% (_kej ti,rn in eperhap ‘] CS, pEl.VaI:éSiSh'F l’léS?
dy mjediseve. bie nga mjedisi optim mé 1 rrallé¢ né mjedis optik mé
té dendur ose anasjelltas (Figura 2c¢).
Pér thyerjen e drités, trau 1 incidentit, trau normal
dhe trau i thyer shtrihen né t€ njé;tin rrafsh.

Me kéto pretendime jepet Ligji 1 Thyerjes s€ Drités.

Thyerja e drités mund té vérehet lehtésisht né jetén e pérditshme. Nése zhysim njé lugé
né uj€ dhe shikojmé nga lart ose anash, duket sikur éshté "e thyer" ose e pérkulur (Figura 3a).
Kur shohim objekte nén uj€, truri yné shtrin rrezet e thyera né njé vijé té€ drejté dhe krijon
pérshtypjen e gabuar se objektet jané né mé pak thell€si se pozicioni i tyre real. Prandaj,

a) b) c)

n,<n, n,>n, n,=n,
normale

B<a B>a a=5=0

Figura 2. a) Thyerja e drités midis dy mediave optike, ku media e paré optike éshté optikisht mé e rrallé se e dyta. b) Thyerja
e drités midis dy mediave optike, ku media e paré optike éshté mé e dendur se e dyta. c) Kalimi i drités né kufirin midis dy
mediave optike kur bie né njé kénd té incidencés prej zero gradé né normalen.

pjesa e poshtme e njé€ pishine duket mé e cekét dhe objektet nénujore duken mé pak té
thella se sa jan€ né té vérteté, si¢ tregohet né Figurén 3b.



4.7. THYERJA E DRITES

Fig. 3. (@) Lugé té zhytur
né njé tas me ujé.

b) Nxénési e sheh
peshkun né vazhdén

e rrezeve gé vijné né
syrin e tij pas shkeljes
sé kufirit té ujit-ajér Kjo
éshté arsyeja pse pesh-
ku duket se éshté né njé
thell&si mé té ulét.

@ Thyerja e lehté né pllakén planaparallel

Pllaka transparente me dy ané té sheshta paralele €shté pllaké planaparalele. Mund té jeté prej gelqi
ose plastike. LEreni njé rreze lazer té ndricojé njérén ané paralele té pllakés. Vizatoni vijat pérgjaté té cilave
léviz rrezja e inkursionit dhe vijat pérgjaté té cilave rrezja e thyer vazhdon té lévizé né pllaké. Vizatoni njé
normale né pikén ku bie drita né pllaké dhe konsideroni me kujdes se si ndryshon drejtimi i traut kur kalon
nga ajri né xham. Pérpiquni té ndryshoni kéndin né té cilin drita bie né pllakén planpa-rale dhe vizatoni
pérséri linjat pérgjaté té cilave drita l€vizi para se té hyni né pllaké. A e rrit kéndi i incidencés kéndin
né té cilin drita u pérthye? Pér kénde té ndryshme té incidencés, matni kéndet e thyerjes dhe paragisni
rezultatet né ményré tabelare. Sé fundi, l€reni dritén lazer té bjeré né kénde té drejta né sipérfagen e
pllakés. Cfaré ndodh me traun e thyer. A ndryshon trau i drités né kété rast drejtimin e lévizjes?

@ Studimi i thyerjes sé drités me fagen e internetit interaktive.

Hapni simulimin e drités sé pérkuljes dhe zgjidhni seksionin Hyrje té fages sé internetit https://phet.
colorado.edu/en/simulations/bending-light. Né ekran do té shihni njé rreze lazer gé mund té lévizni
lart e poshté, si dhe njé sipérfage kufitare midis dy mjediseve optike transparente. Detyra juaj éshté té
hetoni saktésisht se ¢cfaré ndodh me dritén kur kalon nga njé mjedis optik né tjetrin dhe pse trau ndryshon
drejtimin e pérhapjes kur ndryshon mjedisin. Filloni duke zgjedhur ajrin simediumin e sipérm dhe vendosni
ujé nén té. Drejtoni traun lazer né ményré gé té bjeré né njé kénd arbitrar né zonén normale kufitare.
Vézhgoni se si reflektohet njé pjesé e traut dhe njé pjesé hyn né mjedisin e dyté optik, duke ndryshuar
drejtimin e pérhapjes. Me njé aglomerator, matni incidencén dhe kéndin e thyerjes. Ndryshoni kéndin e
incidencés sé traut. A ka ndryshuar edhe kéndi i thyerjes? Pérsériteni procedurén pér té paktén 5 kénde
té incidencés dhe shkruani rezultatet né njé tabelé.Cfaré véreni dhe cfaré pérfundimi mund té nxirrni?
Indekset e thyerjes sé materialeve gé po pérdorni mund té lexohen né kéndin e djathté té simulimit.

Tani zévendésoni mjediset optike. Le té jeté mesi i sip€rm gelgi dhe uji i poshtém? Ashtu si né pjesén
e paré té aktivitetit, drejtoni rrezet e ndérhyrjes né kénde té ndryshme ndérhyrjeje dhe matni kéndet e
thyerjes. Vendos rezultatet né njé tabelé. Cfaré pérfundimi mund té nxjerrésh?
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Mundohuni té vendosni kombinime té ndryshme té substancave optike dhe gjithmoné para se
té drejtoni traun, shkruani supozimin tuaj: a do té devijojé trau i thyer né normale apo prej saj? Pastaj
kontrollo nése simulimi tregon até g€ prisje.

Me ndihmén e njé simulimi, kontrolloni nése rrezja bie normalisht né kufirin midis dy mjediseve
optike nuk ndodh thyerja e drités, por gjithashtu nése ka thyerje té drités midis dy mjediseve optike nése
indekset e tyre té thyerjes jané té njéjta.

N’
o
Llogaritni shpejtésiné e pérhapjes sé€ drités né njé diamant, indeksi i thyerjes sé té cilit éshté 2.42.
ol Pér shpejtésiné e pérhapjes sé drités né diamant, kemi:
n=242 m
c=3-10°m/s c 3-10°~ m
_ n=- = v=—=— 5 =124.10°—.
Kérkohet: v n 2,42 S
v-7?
-’
u
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Kjo fotografi tregon dritén qé pérhapet népér tre mjedise. Nga ajri me indeksin thyes n,, ai kalon né dy
mjedise optike me indekset thyes n, dhe n;. Pas kalimit té traut pérmes mediumit optik me indeksin thyes
N5, ai pérséri shkon né ajér.

a) Pércaktoni se cili nga mjediset optike ka mé shumé dhe cili ka indeksin mé té vogél thyes?

b) Pércaktoni se né cilin nga mjediset optike shpejtésia e drités éshté mé e madhe, dhe né cilin mé té vogél?

¢) Pércaktoni kéndet y dhe 6 nése e dini qé sipérfaget kufitare jané paralele.

Zgjidhje:

a) Nga fotografia mund té vérehet se gjaté kalimit nga
mediumi i paré (ajri) né mediumin e dyté trau éshté para

thyen drejt normales, prandaj n, > n, . Gjithashtu, né rastin
e para- min e traut nga i dyti né té tretin, sepse 7 > 23 vijon
N3 > N,. Pérfundimisht, konkludojmé se: n, <n, <n,.

6) b) Nése nga v1, v2 dhe v3 shénojmé shpejtésité e dritave
né ajér dhe né dy mjediset e tjera, pér shkak t& ményrés trau
éshté thyer, mund té pérfundojmé v, >V, >v;.

) Megenése sipérfaget kufitare té€ mijediseve optike

jané paralele, rezulton se normat e vendit ku rrezet gé bien

jané paralele. Nga pasuria e barazisé sé kénde alternative
né transferimin e vijave paralele, t& ndjekura 7 =40 dhe

0=23".

\% %
Pér shkak té thyerjes sé drités nga atmosfera e saj, ne shohim Diellin disa minuta para se té ngrihet
me té vérteté né horizont dhe disa minuta pas peréndimit té tij pas horizontit.
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Shkelja shprehet matematikisht nga Ligji i Snellius dhe Descartes, i cili lidh indekset e thyerjes sé

mjediseve né té cilat drita &shté thyer dhe kéndet pérkatése.Pér njé kénd té vogél té incidencés (deri né
disa gradé), ky ligj mund té shkruhet si mé poshté:

n_p

n, o
ku n, éshté indeksi thyes i mediumit nga i cili trari hyn né kufisipérfagja, n, éshté indeksi thyes i
mediumit né té cilin trau éshté pérthyer, éshté o a éshté kéndiiincidencés, [ kéndin e incidencés
dhe kéndin e thyerjes.

* SHKENCETAR | FAMSHEM

Willebrord Snellius (1580-1626)
Willebrord Snellius ishte njé matematikan, astronom dhe topograf holandez
mé i njohur pér aftésiné e tij pér té aplikuar metoda matematikore né studimin
e fenomeneve natyrore. Kontributi i tij mé i madh né shkencé éshté formulimi
i marrédhénies midis ndérhyrjes dhe kéndit té thyerjes sé drités gjaté kalimit nga
njé mjedis optik né tjetrin, i cili sot njihet si Ligji i Snellit dhe Dekartit. Megjithése
Ligji nuk u botua gjaté jetés sé tij, puna e tij mé voné u bé baza e optikés moderne.
Pérvec optikés, Snellius gjithashtu dha kontribute té réndésishme né zhvillimin e
trigonometrisé, prezantimi i metodés sé “triangulimit” (pércaktimi i pozicionit té njé
objekti, njohja e kéndeve né dy pika né té cilat shihet objekti dhe njohja e distancés midis atyre pikave), e
cila pérdoret edhe sot né gjeodezi pér matjen e distancave t€ médha dhe né telefoniné e Iévizshme. Me
kété metodé, ai llogariti rrezen e Tokés me saktési té€ madhe.

& PYETJE DHE DETYRA

»

Cfaré éshté indeksi thyes dhe pse éshté pa dimensione?

Si pérkulet drita kur kalon nga ajri né ujé?

Si pérkulet drita kur kalon nga xhami né ujé?

Cila éshté shpejtésia e pérhapjes sé drités né njé mjedis optik gqé ka dyfishin e indeksit thyes té
indeksit thyes té ujit.

5. Njé rreze drite bie né njé kénd té zhdrejté me normalen e njé pllake qelqi me indeks thyes prej 1.50.
Pllaka e gelqit vendoset né njé sipérfaqe uji, indeksi i thyerjes sé sé cilés éshté 1.33 dhe trau nga
pllaka e gelqit kalon drejtpérdrejt né ujé. Vizatoni traun e drités dhe pércaktoni nése né secilén prej
thyerjeve trau do té devijojé nga normalja ose drejt normales sé sipérfageve kufitare.

> WY =

- MBAJE MEND

= @ Indeksi thyes n pér njé medium optik Eshté njé koeficient i shpejtésisé sé drités né vakum dhe

shpejtésisé sé drités né njé medium té caktuar.

® Thyerja ndodh pér shkak té ndryshimit té shpejtésisé sé drités kur kalon nga njé mjedis optik né
tjetrin.

® Kur drita kalon nga njé mjedis optikisht mé i rrallé né njé mjedis optikisht mé té dendur, ajo
pérthyhet né normale.

® Kur drita kalon nga njé mjedis optikisht mé i dendur né njé mjedis optikisht mé té rrall€, ajo
pérthyhet nga normalja.

® Trauiincidentit, trau normal dhe trau i pérthyer gjithmoné géndrojné né té njéjtin rrafsh.
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4.8. REFLEKTIM TOTAL

L fatamorgana
reflektim total Laermell i baurars fibra optike

Kur drita bie n€ kufirin midis dy mediave optike qé kané njé indeks té ndryshém thyes,
ajo mund té reflektohet pjesérisht dhe té kalojé pjesérisht n€ mediumin e dyt€, duke ndryshuar
drejtimin e pérhapjes. Ky pasazh, tashmé 1 mésuar, quhet thyerje ose thyerje e drités. Por
né kushte t€ caktuara, kur drita vjen nga njé medium optikisht mé i dendur (njé mjedis me
indeks mé t€ lart€ thyes) dhe thyhet né njé medium optikisht mé t&€ rrallé¢ (njé¢ mjedis me
indeks mé té ulét thyes, krahasuar me njé medium optikisht mé t€ dendur), drita mund té
transportohet ndryshe: n€ vend g¢ t€ kalojé n€ njé medium optikisht mé té rrall€, ajo kthehet
plotésisht né mediumin nga 1 cili erdhi, domethéné, njé reflektim 1 drit€s do t&€ ndodhé né
kufi. Ky fenomen shumé interesant dhe tejet 1 réndésishém quhet reflektim total.

Paramendoni se né ujé (1 cili éshté optikisht mé 1 dendur se ajri) ka njé burim drite.
Nése njé rreze drite arrin kufirin ujé-ajér né njé€ kénd té vogél té€ dités lart, nj€ pjesé€ e traut
do t€ kalojé né ajér dhe nj€ pjesé do té reflektohet prapa. Sa mé miré€ t&€ mprehim kéndin e
incidencés, aqg mé shumé rritet kéndi 1 thyerjes. Né njé moment, trau 1 thyer béhet aq 1 pjerrét
sa qé "rréshqget" pérgjaté veté kufirit midis dy mjediseve optike, d.m.th. kéndi 1 thyer &shté
90°. Ai kénd 1 vecant€ 1 incidencés né té cilin rrezja e drit€s pérthyhet né kénd té drejté me
normén quhet kéndi limit pér reflektim total. Zakonisht, kéndi i kufirit shénohet me « .

Nése e rrisim kéndin e incidencés pak mé shumé mbi kété vleré kufitare, kéndi i
ndritshémkthehet plotésisht né mjedisin nga i cili ka ardhur, pa u zhvendosur né€ njé mjedis

ajér

Foto 1. Kalimi i rrezes sé drités nga uji né ajér. Trau 1 ndérhyn normalisht né sipérfagen kufitare dhe kalon né ajér pa u
thyer. Trau 2 né sipérfagen kufitare reflektohet pjesérisht pérséri né ujé dhe pjesérisht thyhet né ajér. Rrezja 3, e cila bie
né sipérfagen kufitare né njé kénd kufitar, rréshqet pérgjaté sipérfages kufitare midis ujit si ajri ashtu edhe trau 4, i cili né
sipérfagen e kufirit bie né njé kénd mé té madh se kéndi i kufirit, reflektohet plotésisht ose plotésisht né ujé.
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optikisht mé t€ rrallé. Ky fenomen quhet reflektim total. Mund t€ ndodhé vetém nése drita
kalon nga njé mjedis optikisht mé i dendur né€ nj€ mjedis optikisht mé té rrall€, por edhe nése
kéndi 1 incidencés €shté mé i madh se kéndi i kufirit. Figura 1 tregon rrezet qé hyjné né
kénde té ndryshme né sipérfagen kufitare midis ujit dhe ajrit.

Reflektimi total nuk €shté vetém njé fenomen 1 bukur optik, por ka njé aplikim té€ madh
né botén moderne. Shembulli mé 1 famshém jané fibrat optike, pérmes té cilave transmetohet
sot pjesa mé€ e madhe e trafikut té internetit né€ boté€. Bérthama e fibrés ka njé indeks thyes mé
té lart€ se mbéshtjellési 1 saj 1 jashtém, prandaj ¢do tra qé arrin kufirin né€ njé kénd mjaft t&
madh reflektohet pérséri né thelbin e fibrés. Né kété ményré, drita mund t€ udhétojé qindra
kilometra, madje edhe pérgjaté fibrave q¢ jané té lakuara pa "dal€" prej tyre.

Fibrat optike pérdoren n€ mjekésin€ e endoskopisé (nj€ proceduré né t€ cilén shihen disa
organe té brendshme), sepse ato lejojné g€ drita t€ hetoj€ pjesét e trupit qé jané té€ véshtira pér
t 'u arritur, ndérsa né t€ nj&jtén kohé e kthejné até si nj€ imazh q€ mjeku mund té€ vézhgojé. N&
tekniké, fibrat optike jan€ baza pér lidhjet e internetit, televizionit dhe telefonit me shpejtési
té larté, sepse sinjalet e transmetuara 1€vizin me té njéjtén shpejtési si drita.

Figura 2. a) Kabllo optike e béré nga fibra optike té shuméfishta
b) Paraqitja grafike e reflektimit total té drités né fibra optike
¢) Endoskop mjekésor me fibra optike pér shikimin e pjesés sé brendshme té traktit tretés.
d) Imazhi i ezofagut i béré me njé endoskop me fibra optike.
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Imazhi mé poshté tregon kalimin e njé trau té linjés
sé drités pérmes tre mjediseve optike me indekset
thyes n,, n, dhe n;. Rrezja e drités né sipérfagen
kufitare midis mediumit té dyté dhe té treté udhéton .I !
pérgjaté sipérfaqges kufitare.

a) Pércaktoni se cili nga mjediset optike ka mé
shumé dhe cili ka indeksin mé té vogél thyes?

b) Pércaktoni se né cilin nga mjediset optike L -
shpejtésia e drités éshté mé e madhe, dhe né cilin mé L
té vogél?

c) Pércaktoni kéndin e reflektimit total Q.

Zgjidhja:

a) Nga kjo foto mund té vérehet se kur kaloni nga
optika e paré né té dytén rrezja e mesme shkelet nga
normalja, késhtu gé prandaj mund té konkludojmé se
n, >N, . Rrezja éshtérréshqget pérgjaté kufirit midis té
dytit dhemediumi i treté optik, pra sepse n,>n,
pér-konkludojmé se n, >n;. Sé fundi, mund té€ mé
shkruajé: n, >n, >n,.

b) Nése me v,, n, dhe n; tregojmé shpejtésiné e drités né ajér né mjedisin e paré dhe té dyté optik, pér
shkak té ményrés sé thyerjes sé traut, mund té pérfundojmé me Vv, <V, <V,.

¢) Megenése sipérfaget e mediave optike jané paralele, rezulton se normat e zonés ku bie trau jané
paralele. Nga vetia e barazisé sé kéndeve alternative gjaté transferimit té vijave paralele, konkludojmé se
kéndi limit pér reflektimin total éshté o, =55°".

Reflektimi total €shté gjithashtu 1 lidhur me nj€ fenomen tjetér q€¢ mund té hasim né shkretétira
dhe né substrate t&€ nxchta asfalti, dhe kjo éshté fatamorgana. Ajri mbi sipérfagen e nxehur éshté
né nj€ temperaturé mé t€ lart€ né krahasim me shtresat mbi té, té cilat kané njé temperaturé mé
té ulét. Indeksi 1 thyerjes varet nga temperatura: sa mé shumé t€ nxehet ajri, aq mé 1 ulét éshté
indeksi 1 thyerjes. Drita q€ vjen nga objektet e largéta pérthyhet né secilén shtresé t€ ajrit n€ njé
kénd mé t€ madh se ai fillestar, derisa t€ bjeré né shtresén mé té€ ngrohté té ajrit né njé kénd mé
t€ madh se kéndi 1 reflektimit total, me ¢ 'rast do t& reflektohet nga kjo shtresé, si¢ tregohet né
Figurén 3a. Vézhguesi e sheh kété drit€ dhe, si n€ nj€ pasqyré t€ sheshté, sheh objektin nga 1 cili
kjo drité buron n€ vazhdén e rrezeve té reflektuara té drités. Imazhi g€ shihet mé shpesh né njé fata
Morgana &shté pamja se ka ujé né substrat ose se objektet e largéta "notojné" né€ ajér, si¢ tregohet
né Figurat 3b dhe c. Ky iluzion optik éshté€ rezultat 1 rifleksionit total.
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a)

ajér i ftohté

Figura 3. (a) Paraqgitja grafike e formimit té€ imazhit té objektit (palma) me ndihmén e njé fata Morgana. Ne
shohim imazhin e palmés né vazhdén e rrezeve gé u reflektuan plotésisht nga ajri i ngrohté mbi sipérfagen e
Tokeés, i cili ka njé indeks mé té ulét thyes sesa shtresat mbi té.

b) Fata Morgana gjaté rrugés. Ne e shohim giellin sikur té ishte né majé té rrugés. (c) Fata Morgana né
shkretétiré.

FAKTEINTERESANTE

Njé fibér optike ka njé diametér si njé fije floku e njeriut, por mund té transmetojé informacion prej
gindra gigabit pér sekondé.

SHKENCETAR | FAMSHEM

Shkencétari/fizikanti i njohur Charles K. Kao (Charles K. Kao, 1933-2018)

Cao ishte njé fizikan sino-britanik, njeriu gé njohu pér heré té paré fuqginé
e vérteté té fibrave té gelqit si njé mjet pér transferimin e vijave té drités né
distanca té gjata. Né vitin 1966, ai béri njé zbulim revolucionar: xhami i garté
optik mund té transmetojé drité me njé humbje shumé té ulét, gjé gé hapi
rrugén pér zhvillimin e kabllove optike. Deri atéheré, mendohej se energjia e
drités ishte e humbur kur trau lévizte né xham, por Kao tregoi se problemi ishte
né mospastrimin e materialit, jo né parimin e transmetimit. Ai llogariti se nése
xhami pastrohet né njé nivel mjaft té larté, sinjalet e drités do té jené né gjendje
té udhétojné kilometra pa dobésim té ndjeshém. Kjo ¢oi né krijimin e fibrave té
para optike, bazuar né parimin e reflektimit total. Pér punén e tij pioniere, Kao
mori Cmimin Nobel né Fiziké 20009.
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.
. AKTIVITETE

@ P&rcaktimi i kéndit limit té materialit

Merrni njé pllakeé rrafshuese gelqi si ajo e treguar né Figurén 4. Drejtoni njé rreze lazer né ményré
gé té bjeré nga pjesa e poshtme e pllakés. Rrezja e drités kalon népér pllaké dhe bie né sipérfagen e
sheshté té kufirit xham-ajér. Filloni me njé kénd té vogél té incidencés né kété sipérfage dhe rriteni até.
Vini re se si pjesa e paré e drités del nga pllaka e gelqgit dhe njé pjesé reflektohet prapa. Vazhdoni té rrisni
kéndin derisa té shihni njé moment kur trau i pérthyer rréshqet népér sipérfage. Ky éshté kéndi i kufirit.
Matni kéndin e kufirit pér xhamin ngaii cili éshté béré pllaka. Cfaré ndodh nése kéndiiincidencés rritet pak
mé shumé?

Béje veté fibrén ténde té drités
Né njé shishe plastike afér fundit té saj né njé hapje
té drejté. Mbushni shishen e ujit, duke e mbajtur hapjen
té mbyllur. Kur té Iéshoni hapjen, uji do té rrjedhé nga
. ™ hapja. Njé rreze lazer u drejtua né hapjen né anén e
kundeért té shishes, sic tregohet né Figurén 5. Cfaré vini
re? A léviz drita sé bashku? Por me rrymén e ujit gé

del nga shishja? A mund t 'i dalloni vendet ku ndodh
Foto 4. Pércaktimi i kéndit té reflektimit total me pllaké reflektimi i ploté i drités né avion?
planaparalele.

ajér
n=1

ujé normale

e n=1733
drité lazer

Foto 5. Uji reaktiv éshté njé fibér optike pérmes sé cilés pérhapet drita.

@ Té mésosh rreth reflektimit total té drités me njé fage interneti interaktive

Hapni simulimin e drités sé pérkuljes dhe zgjidhni seksionin Hyrje té fages sé internetit https://phet.
colorado.edu/en/simulations/bending-light.

Né ekran, zgjidhni dy mjedise optike né ményré gé mjedisi i sipérm optik té keté njé indeks mé té
larté thyes sesa ai i poshtém. Pér shembull, vendosni gelq né majé té ajrit. Synoni traun lazer né ményré
gé té bjeré né njé kénd té vogél me zonén normale té kufirit. Do té vini re se njé pjesé e drités pérthyhet né
ajér dhe njé pjesé reflektohet pérséri né goté. Tani filloni té rrisni ngadalé kéndin e incidencés. Vézhgoni
se si trau i pérthyer i afrohet kufirit midis dy mjediseve optike. Kur trau i thyer [éviz pérgjaté kufirit, matni
kéndin e incidencés me njé aglomerator. Cfaré éshté ky kénd? Cfaré ndodh me rrezen e drités nése e
rritni pérséri kéndin e incidencés? A Eshté rrezja e drités e pérthyer né ujé ose e reflektuar nga sipérfagja
kufitare? Pérsériteni eksperimentin duke vendosur gota mbi ujé. Pércaktoni kéndin limit pér reflektim
total né kété rast. Hetoni nése éshté e mundur té arrihet ripértéritja totale e traut nése ai bie nga njé
mjedis me indeks mé té ulét thyes né njé mjedis me indeks mé t€ larté thyes.
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4.8. REFLEKTIM TOTAL

S

Pozicioni i dukshém i objekteve g€ jané nén ujé merret kur rrezet e para-thyera
gé vijné nga objekti bien né syrin toné. Né até rast, objektin e shohim né vazhdimin
e kétyre rrezeve né ujé. Imazhi tregon pozicionin e dukshém té njé burimi drite me
pika té vendosur né njé ené me ujé. Rrezet e pérthyera bien né syrin e vézhguesit,
por pér shkak té qartésisé sé imazhit, ato térhigen kétu se jané pérthyer né kénde
té médha. Thellésia e dukshme e objektit mund té llogaritet me barazimin:

n
d,=d -,
n2

ku n, dhe n, jané indekset e thyerjes sé ajrit dhe ujit pérkatésisht, dhe d éshté thellésia
né té cilén ndodhet burimi i pikés.

& PYETJE DHE DETYRA

1. Nése indeksi thyes i xhamit &shté 1.5 dhe indeksi thyes i ajrit €shté 1.0, shpjegoni se né cilin drejtim
duhet té [évizé njé rreze drite pér té shkaktuar reflektimin total té traut né sipérfagen e tyre kufitare.

2. Né njé eksperiment optik, drita kalon nga xhami, indeksi i thyerjes sé té cilit éshté 1.50, né ajér.
Shpjegoni se ¢faré do té ndodhé me traun kur kéndi i incidencés rritet gradualisht.

3. Fata Morgana ndonjéheré jep pérshtypjen se ka ujé né horizont. Shpjegoni kété fenomen duke
pérdorur ndryshimet né dendésiné e ajrit.

4. Njé fibér optike gelqgi ka njé bérthamé me indeks thyes prej 1.50 dhe njé shtresé me indeks prej
1.45. Shpjegoni se si ky ndryshim lejon transmetimin e besueshém té drités pérmes fibrés.

5. Shpjegoni pse reflektimi total nuk éshté i mundur kur trau kalon nga njé mjedis optikisht mé i rrallé
né njé mjedis optikisht mé té dendur.

" MBAJE MEND

® Reflektimi total ndodh vetém kur drita kalon nga njé mjedis optikisht mé i dendur né njé mjedis
optikisht mé té rrallé.

® Kéndi kufitar pér reflektimin total éshté kéndi mé i madh i incidencés pér té cilin trau i thyer
zgjatet né njé medium optikisht té rrallé né njé kénd 90 gradé.

® Nése kéndiiincidencés éshté mé i madh se kéndi i kufirit, drita nuk kalon né mesin e dyté, por
reflektohet plotésisht prapa.

® Reflektimi total éshté fenomeni bazé mbi té cilin bazohet puna e fibrave optike.

® Fata Morgana éshté njé efekt optik natyror gé ndodh pér shkak té thyerjes graduale dhe
reflektimit té brendshém té drités né shtresat e ajrit me dendési té ndryshme.
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4.9. LENTET OPTIKE

thjerréza té hola lente e képutur forca e lentes
pérmbledhése

dioptri

Ng jetén e pérditshme, shpesh hasim trupa té tejdukshém g€ ndryshojné drejtimin e
pérhapjes sé drités. Kur shikojmé pérmes tyre, objektet mund t€ duken mé t€ médha, mé
té vogla ose mé t€ qarta. Syzet, syzet zmadhuese, si dhe lentet né kamera dhe mikroskopé
funksionojné falé vetis€ s€ tyre t€ vecant€ - aft€sis€ pér té thyer drit€n g€ kalon pérmes tyre.

Njé lente optike éshté njé trup transparent, zakonisht prej gelqi ose plastike, 1 kufizuar
nga dy sipérfaqge sferike ose nga njé sipérfaqe sferike dhe njé sipérfaqe e sheshté (Figura 1).
Pér shkak t€ késaj forme lenta 1 pérket grupit t€ pajisjeve optike q€ ndryshojné drejtimin e
pérhapjes sé€ rrezeve t€ drités. Ashtu si me pasqyrat sferike, edhe me lentet ka disa elemente
karakteristike: boshti kryesor optik, gendra optike dhe fokusi.

b) \ K

\)
LARY
I’B \\

Foto 1. Elementet e lentes a) Lentet kolektive b) Lentet e thyera

Boshti kryesor optik éshté njé vijé imagjinare qé€ bashkon gendrat e lakimit t€ dy
sipérfageve sferike q¢€ kufizojné€ lenten. Né figurén 1. éshté€ vija q€ kalon népér pikat C1 dhe
C2 Rrafshi gé kryqézon lenten pingul me boshtin optik kalon népér pikat A dhe B, quhet
rrafshi kryesor optik. N& kryqézimin e rrafshit kryesor dhe boshtit optik ésht€ gendra
optike e lentes dhe e shénojmé até me O. Megjithése drita pérthyhet né sipérfagen e hyrjes
dhe daljes sé lentes, ne do té konsiderojmé rastin mé té thjeshté, né ményré qé té€ konsiderojmé
se pérthyerja ndodh vetém njé heré. I quajmé lente té holla..

Lente kolektive dhe té copétuara

Ekzistojné dy lloje kryesore t€ lenteve: konvergjente (konveks) dhe shpérndarése
(konkave).

Dallimi midis tyre buron nga forma e tyre:



4.9. LENTET OPTIKE

Lentet kolektive, t€ njohura edhe si lente té fryra, jan€ mé t€ trasha né mes se sa skajet.
Shembu; té lenteve mbledhése jané paraqitur n€ Figurén 2. Lentet € montuara kané forma
té ndryshme, késhtu q€ nga atje kemi: lente bikonvekse ose bikonvekse — Figura 2a, lente
konvekse me plan ose konvekse té sheshta — Figura 2b dhe lente konvekse-konkave-ny ose
konvekse-konkave — Figura 2c. Karakteristika mé e rénd€sishme e lentes s€¢ mbledhjes €shté
se rrezet e drités g€ bien paralelisht me boshtin optik pas thyerjes nga lentja kalojné népér
njé piké t€ quajtur fokusi i lentes sé mbledhjes.

Lentet e grisura, t€ njohura edhe si lente konkave, jané¢ mé té holla n€ mes dhe mé té
trasha né skajet. Shembuj t€ lenteve t€ képutura jané paraqitur n€ Figurén 3. Lentet e lotit,
si dhe lentet e mbledhjes, mund t€ jené t€ formave t€ ndryshme, prandaj kemi: lentet me
zgavér bikonike ose me zgavér konkave té dyfishté — Figura 3a, plani — lentet konkave ose
me zgavér t€ sheshté — Figura 3b dhe lentet konkave-konvekse ose me zgavér konkave —
Figura 3c. Tipari karakteristik i lenteve t€ shpérndara €shté se ato shpérndajné rrezet e thyera
g¢€ kané réné paralelisht me boshtin kryesor optik. Zgjerimet e rrezeve té€ pérthyera né anén
e lentes né t€ cilén ka réné trau paralel kryqézohen né njé piké té vetme té fokusit té
theksuar té lentes sé copétimit

a) b) c) a) b) c) a) b)
A \V4
A A
Foto 2. Forma té ndryshme té lenteve té Foto 3. Forma té ndryshme té lenteve té Foto 4.
grumbullimit shpérndara a) lente kolektive
a) lentja bikonvekse, a) lentja konkave e dyfishté, b) lente e caré
b) lentja konvekse e sheshté b) lentja konkave e sheshté,
) lentet e dala-konkave. ¢) lente konkave-konvekse
a) b)

Lente kovekse

Lente konkave (shpérndarése)
(koleksioni)

»
>

»
> - -

Y

distanca fokale

distanca fokale ‘.i N

<
< >

I‘
<€

>
>

Figura 5. (a) Lentet kolektive. Pas thyerjes nga lentja té njé rrezeje paralele me boshtin kryesor optik, ato kalojné népér
fokusin e saj i cili éshté né anén tjetér té lentes. b) Lentja e thyer. Pas thyerjes nga lentja té njé trau me rreze paralele me
boshtin kryesor optik, ato shpérndahen né drejtime té ndryshme. Zgjerimet e kétyre rrezeve kryqézohen né fokusin e lentes
sé shpérndaré, e cila éshté né té njéjtén ané nga e cila bien rrezet.
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Gjatésia fokale dhe forca optike e lentes

Fokusi 1 lentes €shté nj€ nga elementet e lentes t€ vendosura né€ boshtin kryesor optik
dhe éshté shénuar me F. Fokusi né lenten e grumbullimit €shté realdhe fokusi né lenten e
copétuar éshté imagjinar. Distanca midis fokusit dhe gendrés optike t€ lentes quhet gjatésia
fokale dhe shénohet me f. Né mbledhjen e lenteve, gjatésia fokale regjistrohet si madhési
pozitive dhe né lentet e shpérndarjes, kjo distancé merret si madhési negative. Sa mé e
vogél té jeté gjatésia fokale, aq mé shumé lentet ndryshojné drejtimin e rrezeve té drités sé
pérthyer. N¢ fiziké, dhe vecanérisht né mjekési, shpesh praktikohet t€ mos pérdoret gjatésia
fokale, por vlera e saj reciproke, e cila thuhet se €shté forca e lentes. Forca shénohet me J
dhe llogaritet me formulén:

\]211
f

ku f éshté gjatésia fokale e shprehur né m. Forca e lentes shprehet né m-1 ose né dioptri (D).
Nga formula e mésipérme, rezulton se 1 D = Im-1. Lentet kolektive kané€ nj€ vleré pozitive
pér forcén e lentes dhe lentet e shpérndarjes kané njé vleré negative.

R
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Pércaktoni gjatésin€ | Shembull:: Pér gjatésiné fokale kemi:
fokale té njé lenteje qé 1 1 1
ka jahte optike-on-4D. J=4D ‘]ZT = JP=l= :3=$:_0’25m'
Kérkohet: Vlera negative e gjatésisé fokale tregon se éshté njé
. lente e shpérndaré.
-7

Rrezet karakteristike né lente

Pér ta béré mé té lehté ndértimin e fytyrés, pérdorim edhe rreze karakteristikepér
lentet. Ne mund t 'i gjurmojmé lehtésisht dhe té parashikojmé rrugén e tyre, pavarésisht se
ku &éshté objekti (Figura 6).

Njé tra qé bie paralel me boshtin kryesor optik

® Ng lenten e mbledhyjes pas thyerjes drejt fokusit t& lentes (Fig. 6a trau 1).

® Ng rastin e thjerrézes s€ thyer, ajo shpérndahet sikur t€ vijé nga fokusi imagjinar i thjerrézés
(Fig. 6brrezja 1).

Rrezja e fokusit

® N¢ rastin e lentes grumbulluese, ajo €shté e pérthyer dhe paralele me boshtin
kryesor optik (Fig. 6a trau 2).

® N¢ njé lente té shpérndaré, trau q€ drejtohet pér té kaluar népér fokus pas thyerjes
pérmes lentes €shté paralel me boshtin kryesor optik. (Fig. 6b rrezja 2)

Njé tra qé kalon népér gendrén optike

® Pas shkeljes, si n€ lenten e grumbullimit ashtu edhe né€ lenten e képutur, nuk

ndryshon vijén e zgjerimit (Fig. 6a dhe Fig. 6b trau 3)



4.9. LENTET OPTIKE

a)

Figura 6. (a) Rrezet karakteristike né thjerrézén grumbulluese (b) Rrezet karakteristike né thjerrézén ndarése.

Lentet e para u pérdorén nga egjiptianét e lashté mé shumé se 4,000 vjet mé paré - si syze zmadhuese primitive.

AKTIVITETE

Hetimi i rrezeve karakteristike né lente

Vendosni lentet e mbledhura dhe té shpérndara né njé fleté té bardhé letre né njé tavoliné
né ményré gé té mund té drejtoni lirisht njé rreze té hollé lazer drejt tyre (N€ shkollé duhet té keté
gjithashtu burime té drités lazer gé Iéshojné njékohésisht tre ose pesé rreze lazer paralele — né njé rast
té tillé, mund t 'i pérdorni ato burime pér té béré aktivitetin). Né letér, vizatoni boshtin kryesor optik
té lenteve. Filloni me lenten e grumbullimit: drejtoni rrezen lazer paralelisht me boshtin optik dhe
vézhgoni se si ajo pérthyhet pas kalimit népér lente. Shénoni krygézimin e traut té thyer me boshtin
optik né fletén e letrés. Cfaré éshté ky artikull? Pérsériteni procedurén né ményré gé drita lazer té
bjeré né anén e kundért té lentes. A e kaluan rrezet boshtin optik pérséri? A éshté edhe kjo piké fokusi
i lentes? Sa éshté gjatésia fokale e lentes? Mé pas, drejtoni rrezen lazer pér té kaluar népér kurorén e
lentes. Né fletén e letrés, vizatoni traun pasi té keni kaluar pérmes lentes. A u thye kjo tra? Sé fundi,
[€reni dritén lazer té kalojé népér fokusin e lentes. Cili Eshté drejtimi i traut té thyer?

Pérséritni té njéjtin aktivitet me njé lente té thyer. Cfaré ndryshimesh véreni né krahasim me
aktivitetin gqé keni béré me njé lente mbledhjeje? Pércaktoni fokusin dhe gjatésiné fokale té lentes sé
copétuar? A ka edhe kjo lente dy fokusime?

Studimi i rrezeve karakteristike né lente me njé fage interneti interaktive

Hapni simulimin e Optikés Gjeometrike né fagen e internetit: https://phet.colorado.edu/sims/
html/geometric-optics/latest/geometric-optics_all.html dhe zgjidhni t& punoni me njé lente dhe
si subjekt zgjidhni njé burim drite. Detyra juaj éshté t& monitoroni nga afér sjelljen e tre rrezeve
karakteristike ndérsa kalojné népér lente, pa u pérpjekur té pércaktoni ose analizoni karakterin gé po
formohet. Vendosni lenten e mbledhjes né fillim. Ndizni trarét né ményré gé té mund té monitoroni
garté pérhapjen e tyre. Si thyhet trau gé kalon népér gendrén optike té lentes?

Pas shikimit té& miré té rrezeve karakteristike né lenten e grumbullimit, ndérroni lenten me njé
lente té thyer. Si thyhen rrezet karakteristike té késaj lenteje? Ndryshoni gjatésiné fokale té njésisé sé
lentes dhe copétimin e lentes. A ka ndryshuar pérhapja e rrezeve karakteristike?
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* SHKENCETAR I FAMSHEM

d
M

Johannes Kepler (1571-1630)

Kepleri nuk ishte vetém njé astronom gé formuloi ligjet e lévizjes planetare; ai
ishte njé nga themeluesit e optikés moderne. Né veprén e tij té vitit 1611 Dioptrice,
Kepler shpjegoi rolin e lenteve né krijimin e njé karakteri, prezantoi nocionin e
fokusit dhe ishte i pari qé pérshkroi rrezet karakteristike té lenteve shkencérisht.
Aiishte i pari qé shpjegoi sakté funksionin e syrit té njeriut si njé instrument optik
me njé lente mbledhjeje dhe hodhi bazén teorike mbi té cilén do té zhvilloheshin
mé voné teleskopét dhe mikroskopét.

L
i
Gjatésia fokale e thjerrézés sé hollé mund té llogaritet nése i njohim ato: indeksi thyes i materialit nga i

cili éshté béré thjerréza n, indeksi thyes i mediumit né té cilin éshté vendosur thjerréza n,, rrezet e lakimit
té sipérfaqges né té cilén hyn rrezja dhe rrezja e sipérfages nga e cila drita Ié thjerrézén Rsipas formulés sé

méposhtme:
woalpt 2
f\n, R R,/

1 —

Nése gjatésia fokale éshté me madhési pozitive, lenta éshté e shkriré, nése gjatésia fokale é&shté me
madhési negative, lenta éshté e shpérndaré. Kjo formulé tregon se gjatésia fokale varet jo vetém nga
forma e lentes, por edhe nga mjedisi né té cilin ndodhet. Prandaj, njé lente qé mblidhet né ajér mund té
shpérndahet kur zhytet né ujé, gjé qé éshté njé efekt interesant dhe i réndésishém gjaté projektimit té
sistemeve optike nénujore.

PYETJE DHE DETYRA

Cfaré éshté fokusi i lenteve pérmbledhése?

Nése gjatésia fokale e njé lente éshté 0.05 m, pércaktoni forcén e saj optike.

Njé lente ka njé forcé optike prej — 10 D. Cila éshté gjatésia fokale e saj dhe cfaré lloj lenteje éshté
ajo?

4. Gjatésia fokale e dy lenteve konvergjente éshté 1:2. Pércaktoni sasité e forcés optike té kétyre dy
lenteve.

5. Vizatoni njé burim me pika té vendosur pérpara njé lente (jo né njé bosht kryesor optik) dhe prej
saj vizatoni tre rrezet karakteristike? Ku krygézohen kéto rreze nése lentja €shté:

a) lente pérmbledhése
b) lente e caré.
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® Lentet jané organe transparente gé ndryshojné drejtimin e pérhapjes sé rrezeve té drités.
® |entet kolektive mbledhin rreze paralele né njé piké té quajtur fokusi i lentes kolektive.
[ J

Lentet e shpérndara shpérndajné rreze paralele né ményré qé zgjatimet e tyre té kryqézohen né
fokusin e lenteve té shpérndara.

® Gjatésia fokale f &shté distanca nga gendra optike né fokusin e lentes.
® Forca optike e njé lente pércaktohet nga formula J = 1/1.
® [entet kolektive kané forcé optike pozitive dhe shpérndarje negative.
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4.10. NDERTIMI | IMAZHEVE NE LENTE

Kur drita kalon pérmes njé lenteje, drejtimi 1 saj i pérhapjes ndryshon ndérsa rrezet
pérthyhen né sipérfaget hyrése dhe dalése té lentes. Ky ndryshim 1 drejtimit lejon lentet t&
krijojn€ imazhe té objekteve. Imazhet mund té jené reale ose imagjinare. Karakteret e vérteta
mund té projektohen né nj€ ekran dhe ne mund t 'i shohim ato imagjinare vetém nése shikojmé
pérmes lentes. Ashtu si me pasqyrat, mjafton t€ térhiqni vetém dy rreze karakteristike pér t&
pércaktuar pozicionin dhe madhésiné e fytyrés. Pér lehtésiné e té€ kuptuarit, do t&€ shqyrtojmé
rastin mé themelor - kur objekti éshté né formén e njé shigjete t&€ vendosur pingul me boshtin
kryesor optik. Dhe né kété rast do té pércaktojmé fytyrén vetém né pikén mé t€ largét t&
objektit nga boshti kryesor optik. T¢€ gjitha pikat e mbetura jané€ t€ vendosura n€ normalen e
térhequr nga kjo piké né boshtin optik.

Zmadhuesi

Lente pérmbledhése

Kur objekti ndodhet né njé€ distancé mé t€ madhe
se gjatésia fokale, lentja e mbledhjes formon njé fytyré
reale. Rrezet q¢€ dalin nga para-metali, pas thyerjes
pérmes lentes, krygézohen né njé€ piké t€ caktuar né
anén tjetér t€ lentes. Nése vendosim njé ekran né até

ané, do t€ kemi njé fytyré t€ ndritshme. Ky karakter *
éshté gjithmoné 1 pérmbysur né lidhje me objektin.

Figura 1 tregon formimin e nj€ imazhi real t€ njé qiriu
me njé€ lente grumbulluese. Foto 1. Formimi i njé fytyre té vérteté me njé

Imazhi i objektit qé vendoset né njé distancé lente kolektive
mé t€ madhe se gjatésia fokale-f éshté real, mund té
zvogélohet né raport me madhésiné e objektit, t€ njéjtén madhési si objekti, ose t&€ zmadhohet,
né varési té distancés nga lentja g€ ndodhet objekti.

Nése objekti Eshté né njé distancé mé t&€ madhe se 2 f, d.m.th., f>2 . fkarakteri zvogélohet
dhe té pérmbysur.

Nése objekti éshté né distancé nga lentja midis fdhe 2- f , pérkatésisht f < p<2-f,

imazhi 1 krijuar nga lentja €shté mé 1 madh se objekti dhe 1 pérmbysur.

Nése objekti vendoset né njé distancé té barabarté me 2- f , fytyra do té jeté e barabarté
me madhésia, e pérmbysur dhe do té formohet n€ njé distancé prej 2- f nga lentja

Figura 2 tregon ndértimin e karaktereve né€ dy rastet e para. Pér hir t€ qartésis€ s€ imazhit,
né ¢do imazh pérdoren vetém dy rreze karakteristike. Karakteret e objekteve mund t€ merren
né njé ekran (pér shembull, njé flet€¢ e bardhé letre). Nése objekti vendoset né fokusin e
lentes, at€her€ rrezet e pérthyera nuk kryqgézohen. N¢ raste té tilla, themi se karakteri krijohet
pafundésisht larg lentes.
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Nése objekti pérpara lentes vendoset né njé distancé q€ €shté mé e vogél se gjatésia
fokale e lentes (Figura 3), atéheré rrezet pas thyerjes nga lentja nuk kryqézohen né njé piké,
por shpérndahen, me ¢ 'rast nuk krijohet fytyré reale.

P

A

A
Y

Foto 2. Ndértimi i karakterit né njé lente grumbullimi a) Objekti éshté né njé distancé mé té madhe se gjatésia fokale e
dyfishté b) Objekti éshté né njé distancé mé té madhe se gjatésia fokale, por mé e vogél se gjatésia fokale e dyfishté. Né
secilén nga imazhet, p tregon distancén e objekti i lentes, | tregon distancén nga lentja né fytyré dhe f tregon gjatésiné
fokale. Lartésia e objektit tregohet me Pdhe lartésia e fytyrés me L.
Kéto etiketa do té pérdoren gjithashtu né imazhet e méposhtme.

Nése 1 vazhdojmé mbrapsht, atéheré ato
krygézohen né njé piké qé €shté né t& njéjtén
an¢ me objektin. Né& kété rast, themi se lentja e
mbledhjes jep njé€ imazh imagjinar. Kjo fytyré
mund t€ shihet vetém duke shikuar pérmes
lentes dhe nuk mund té projektohet né njé
ekran. Fytyra imagjinare €shté e drejté dhe e
zmadhuar né raport me objektin. Marrja e njé
imazhi imagjinar nga njé objekt me njé lente

grumbullimi u pérdor né xhamin zmadhuesté Foto 3. Ndértimi i njé imazhi imagjinar té njé
mjetit optik. Xhami zmadhues éshté shembulli _ objekti me njé lente grumbullimi.

e e 1 - e .. S Objekti vendoset né njé distancé qé éshté mé e
m¢ 1 thjesht€ 1 pérdorimit praktik té lenteve. vogél se gjatésia fokale e lentes

Eshté njé lente grumbullimi e pérdorur né ményré qé

te 'ST 1 objekti t&€ vendoset né€ njé distancé mé t&€ vogél se gjatésia

e tij fokale. Rrezet q€ dalin nga objekti shpérndahen pasi

i kalojné népér lente, por pro-gjatésité kryqézohen nga ana e

objektit duke formuar njé imazh imagjinar t€ zmadhuar té

drejté g€ mund t€ shihet. N€ kété ményré, xhami zmadhues

. né t€ vérteté rrit kéndin né té cilin shohim objektin, gjé qé
na lejon t€ vézhgojmé objektin me mé shumé detaje.

Foto 4. Zmadhuesi



4.10. NDERTIMI | IMAZHEVE NE LENTE

Lente e képutur

Njé lente e thyer, ndryshe nga njé lente
grumbulluese, krijon gjithmoné njé fytyré
imagjinare, t€ reduktuar dhe té drejté, pavarésisht
nga pozicioni 1 objektit. Rrezet qé bien paralel
me boshtin optik jané té shpérndara dhe gjatésia
e tyre pro krygézohet né fokusin imagjinar té
lentes. Formimi 1 njé karakteri me lente té thyer
éshté dhéné né Figurén 4. Imazhi formohet né
krygézimin e traut karakteristik qé€ kalon népér
qgendrén optike té€ lentes dhe vazhdimin e traut

té shpérndaré pas thyerjes paraprake nga lentja Foto 5. Ndértimi i njé fytyre né njé lente t&
képutur.

. AKTIVITETE

@Ndértimi i njé fytyre té vérteté me lente mbledhése

endosni njé lente grumbullimi né njé mbajtése dhe njé rreze té€ ngushté drite. PEr shembull, njé qiri i
vogél né té njéjtén lartési me lenten. Mésuesi té ndezé giriun dhe té keté kujdes qé té mos i afrohet shumé.
Vendosni njé fleté té bardhé letre gé do té shérbejé si ekran né anén tjetér té lentes. Lévizni ekranin derisa
té keni njé imazh té qarté té qiririt. Matni distancén e objektit me lenten, si dhe distancén nga lentja né
fytyré. Pérsériteni procedurén disa heré pér distanca té ndryshme té giririt me lenten. Vendosni giriun né njé
distancé mé té vogél nga lentja nga gjatésia fokale. Nése mund té marrésh njé fytyré giriu né ekran. Shikoni
pérmes lentes né anén ku ekrani éshté i ndezur. A mund té shihni njé fytyré té zmadhuar né qiri? Cili éshté
ky personazh gé krijon lenten?

@ Hulumtimi i xhamit zmadhues

errni njé xham zmadhues (lente mbledhjeje) dhe njé fleté teksti té printuar miré, si¢ &shté teksti né
deklaratat e shumé produkteve gé blini né njé dygan. Zmadhoni brenda dhe jashté xhamit zmadhues né
fletén e shtypur té tekstit. Vézhgoni karakterin e shkronjave: kur ato béhen mé té médha dhe mé té qarta?
Pérpiquni té& pércaktoni gjatésiné fokale té xhamit zmadhues. Eshté distanca midis tekstit dhe xhamit
zmadhues kur nuk mund t i shihni mé shkronjat pérmes tij.

Lentet e mésimit me njé fage interneti interaktive

Hapni simulimin e Optikés Gjeometrike né fagen e internetit: https://phet.colorado.edu/sims/html/
geometric-optics-basics/latest/geometric-optics-basics_all.html dhe zgjidhni té€ punoni me lentet dhe
zgjidhni njé giri ose shigjeté si subjekt. Vendosni njé lente kolektive para saj. Detyra yte éshté t€ mésosh
se si krijohet imazhi kur objekti éshté né distanca té€ ndryshme nga lenta dhe si ndérlidhen kéto vézhgime
me formulat matematikore pér lente. Filloni duke vendosur objektin né njé distancé mé té madhe se vlera e
dyfishté e gjatésisé fokale. Vézhgoni se ku ndodhet personazhi — simulimi do té tregojé vendin, madhésiné
dhe orientimin e tij ose té saj. Pastaj Iévizni ngadalé giriun drejt lentes, sé pari né njé distancé té barabarté me
gjatésiné fokale té dyfishté, dhe mé pas vendoseni objektin né njé distancé mé té vogél se gjatésia fokale e
dyfishté. Cfaré ndodh me fytyrén kur objekti |éviz? Sé fundi, vendosni objektin midis lentes dhe fokusit dhe
vézhgoni se si ka ndryshuar imazhi qé ka krijuar lenten. Si €shté ky éshté imazh?

Pérséritni kérkimin, por tani me njé lente té thyer. Vendoseni objektin né distanca té ndryshme nga
lentja. Cili éshté karakteri g€ merrni? A mund té kesh njé fytyré té vérteté? A mund té keni njé fytyré té
reduktuar né artikull?
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Antonie van Leeuwenhoek (1632-1723)

Antoni van Leeuwenhoek ishte njé tregtar holandez, por kurioziteti i tij pér
optikén e béri até babain e mikrobiologjisé. Ai nuk ishte shkencétar, por ai béri
lente grumbullimi té vogla, jashtézakonisht té sakta — mé té mirat né Evropé né
shekullin e 17-té. Me mikroskopét e tij — né fakt, ai zhvishet me njé gjatési fokale
shumé té vogél, ai ishte né gjendje té vézhgonte sé pari bakteret, eritrocitet dhe
botén mikroskopike. Instrumentet e tij dhané zmadhim deri né 300 herég, digka e
paarritshme pér optikét e tjeré né até kohé.

G~

Pozicioni i fytyrés i marré nga njé objekt i vendosur pérpara njé lente jo gjithmoné duhet té pércaktohet
pérmes ndértimit té fytyrés. Ekziston njé marrédhénie matematikore midis gjatésisé fokale té lentes (f),
distancés sé objektit nga lentja (p) dhe distancés sé fytyrés nga lentja (I). Ky link mund té shkruhet né barazimi
1 11

=—+=.

i thjerrézés sé hollé: — :
P
Né formulén e mésipérme, gjatésia fokale merret si negative nése lentja éshté e shpérndaré. Nése imazhi i
marré me lente éshté imagjinar, atéheré merret njé vleré negative pér distancén nga imazhi né lente. Raporti
i madhésisé sé fytyrés dhe madhésisé sé objektit quhet zmadhimi i lentes dhe shénohet me u. Zmadhimi i
pasqyrés mund té llogaritet nga raporti i minuseve té médha té fytyrés dhe té objektit ose raporti i distancés
nga fytyra né lente dhe té objektit né pasqyra:

L

u= P =— ku L é&shté lartésia e fytyrés dhe P éshté lartésia e objektit. Distanca nga

objekti i lentes éshté p, dhe distanca nga fytyra né lente éshté I. Nése koeficienti L/P ose koeficienti L/p
éshté mé e madhe se 1, atéheré themi se fytyra éshté e zmadhuar, dhe nése kéto koeficienté jané mé pak se
1, thuhet se fytyra &shté zvogéluar né raport me sendin.

o

X

Syté e mizave kané mijéra lente né miniaturé qé lejojné shikimin panoramik.

PYETJE DHE DETYRA

1. Kur njé lente kolektive jep njé reale, dhe kur njé imazh imagjinar i njé objekti té vendosur para tij.

2. Cilalente jep vetém njé fytyré imagjinare?

3. Vendosni njé objekt né njé distancé té barabarté me dy gjatési fokale pérpara njé lenteje. Me
ndihmén e rrezeve karakteristike, pércaktoni se ku merret imazhi i kétij objekti.

4. Objekti éshté 5 cm pérpara lentes sé grumbullimit me gjatési fokale prej 2 cm. Ndértoni karakterin

dhe pércaktoni pozicionin e tij. Nése karakteri éshté real ose imagjinar.

5. Njé objekt 4 cm i larté vendoset 10 cm pérpara njé lenteje grumbullimi me njé gjatési fokale prej 5

cm. Ndértoni karakterin dhe pércaktoni pozicionin e tij. Cila éshté madhésia e karakterit?

- MBAJE MEND
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® |entja e mbledhur krijon njé fytyré reale dhe té pérmbysur kur objekti éshté né njé distancé mé té
madhe se gjatésia fokale dhe njé fytyré imagjinare, té€ drejté dhe té zmadhuar kur objekti &shté midis
lentes dhe fokusit.

® Njé lente e thyer krijon gjithmoné njé fytyré imagjinare, té drejté dhe té zvogéluar.
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4.11. DISPERSIONI | DRITES

Drita ngjyra spektrale filtér spektral spektér i vazhdueshém

drité polikromatike dispersioni/dekompozimi drité monokromatike Ylberi

Bota rreth nesh €shté njé boté e mbushur me ngjyra, té€ tilla si ylberi né qiell, ngjyrat e
flluskave t€ sapunit, ngjyrat e shtresave té holla té vajit né€ asfalt, reflektimi nga njé CD, dhe
mé shumé. Kéto ngjarje t€ mrekullueshme kané nj€ arsye té€ pérbashkét. Drita e bardhé nuk
éshté "njé ngjyré" por pérbéhet nga shumé ngjyra. Vetém kur drita e bardhé dekompozohet
né pjesét (ngjyrat) pérbérése té saj, ato béhen té dukshme. Eshté ky dekompozim i drités sé
bardhé gé quhet dispersion i drités.

a) b)

Drita e bardhé e emetuar nga Dielli ose llamba elektrike €shté drita polikro-matike, do-
methéné drita e pérbéré nga rreze t€ ndryshme drite q€ béjné g€ syté tané t€ ndjejné ngjyra
té ndryshme. Drita e emetuar nga disa burime mund té keté vetém nj€ ngjyré. Njé shembull
1 nj€ drite t€ tillé Eshté drita lazer. Ne e quajmé kété drité monokromatike.

Figura 1. (a) Ylberi ose shushurima, (b) Shpérndarja e drités sé
flluskés sé sapunit, (c) Shpérndarja e drités sé diskut kompakt

Kur drita e bardhé kalon népér njé prizém qelqi, ajo pérthyhet dy heré: herén e paré kur
hyn né€ prizém dhe herén e dyté kur del nga prizmi. Megenése rrezet e ngjyrave té ndryshme
pérthyhen né kénde té€ ndryshme, drita e bardhé dekompozohet né nj€ spektér ose rend té€ ngj-
yrave spektrale: e kuge, portokalli, e verdhé, jeshile, blu, blu e errét dhe vjollcé (Figura 1).

Dekompozimi i drité€s ndodh sepse indeksi thyes i gelqit €sht€ i ndryshém pér ngjyra té
ndryshme. Drita vjollc€ ka indeksin mé té larté té thyerjes, késhtu qé €sht€ mé thyes (shumi-
ca ndryshon drejtimin e pérhapjes), dhe drita e kuge ka indeksin mé t€ ulét té thyerjes, késhtu
q¢€ éshté mé pak thyes. Prandaj, spektri g€ shohim éshté€ i varur nga e zeza mé pak e shkelur
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vené né ngjyrén vjollcé mé té pérthyer. Tabela 1 tregon indekset refraktive t€ ngjyrave té
ndryshme té gelqit.
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b)

Qe = e kuge
%e\\a -I portokalli e
verdhé
jeshile
prizém gelqi vjollcé
blu e errét
blu

Figura 2. (a) Shpérndarja e drités sé bardhé té prizmit té gelqit
b) Paraqitja grafike e thyerjes sé drités sé bardhé pérmes njé prizmi

Duke pasur parasysh njé dukuri, nése té gjitha

Ngjyra Indeksi:;:x‘erjes LU ngjyrat spektrale jané té pranishme pa ndérprerje, até-
heré kemi njé spektér té€ vazhdueshém. Njé shembull

lejla 1,540 injé spektri té tillé jané spektrat e drités sé bardhé. Né
Slate 1,533 optiké, filtrat spektralé shpesh pérdoren pér té hequr

e kaltér 1,530 vetém njé ngjyré té vecanté nga drita polikromatike -

E GJELBER U2k dritén, duke i mbajtur ato — ato thithin té gjithé pjesén
Verdh Uit ¢ mbetur (Figura 3a). Né jetén e pérditshme, kéto
Portokalli e filtra aplikohen né kamera dhe kamera pér té marré
e kuge U ngjyra mé t€ theksuara, si dhe pér t€ syze dielli, ku
Tabela 1. Indekset e pérthyerjes sé rrezet € démshme ultravjollcé bllokohen né ményré
ngjyrave tép:ixsizrzg ipérmes njé selektive. Né mjekésia pérdoret né pajisje t€ ndrysh-

me diagnostikuese pér té€ pérmirésuar dukshmériné e
disa indeve, dhe né pajisjet laboratorike shérben pér t€ marré drité t€ pastér monokromatike
gjaté matjeve. Edhe né ndri¢imin skenik, kéto filtra lejojné krijimin e efekteve vizuale speci-

Fig. 3. (a) Filtrat monokrom né ngjyra té
ndryshme té kamerés.
b) Dy bojéra njéngjyréshe té fituara me filtra
spektralé ndrigojné podiumin para koncertit.




diell

Drita

- piké
uji

Foto 4. shpérndarja
té drités sé bardhé nga njé piké uji.
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fike, si¢ tregohet né Figurén 3b.

Shembulli mé 1 bukur i shpérndarjes s€ drités
éshté ylberi ose zunica. Drita ¢ diellit shpérthen né
miliona pika té€ vogla uji n€ atmosferé ndérsa bie shi.
Duke vepruar késhtu, ¢do piké sillet si njé prizém 1
vogél. Drita pérthyhet kur hyn né pikéz, pastaj kér-
cen nga muri 1 pikéz€s dhe pérthithet pérséri kur del.
Ky thyerje e dyfishté krijon njé spektér t&€ madh té
lakuar, domethéné nj€ ylber g€ mund ta shohim né
qiell. Dritat e kuge dalin n€ kéndin mé té€ voggél, kés-
htu gé ajo €shté e vendosur né€ pjesén e jashtme té
harkut, dhe vjollca, e cila €shté mé e thyer, shfaqget
né brendési. Shpérndarja e drités nga njé piké uji
tregohet né Figurén 4.

Shpérndarja e drit€s pérdoret gjithashtu né ast-
ronomi: spektrat e prodhuara nga drita e yjeve té
ndryshém zbulojné se nga cilat elemente jané bére,
cila éshté temperatura e tyre dhe madje sa shpejt 1¢-
vizin drejt nesh ose prej nesh.

Merrni njé CD ose DVD dhe mbajeni até né ményré gé drita nga njé llambé me tel dhe neon té bjeré né
sipérfagen e saj. Ndryshoni ngadalé kéndin derisa spektri té shfaget né disk. Disa nga kéto burime drite nuk

japin njé spektér té vazhdueshém,

S SHKENCETAR | FAMSHEM

Joseph von Fraunhofer (1787-1826)

Fraunhofer ishte njé fizikan gjerman gé revolucionarizoi studimin e drités. Ai ishte
i pari gé shqyrtoi sistematikisht spektrin diellor duke pérdorur prizma dhe teleskopé
té sakté dhe zbuloi se ajo qé na duket té jeté njé spektér i vazhdueshém i drités sé
diellit pérmban qgindra vija té erréta té ngushta qé ne nuk mund t 'i zbulojmé duke
dekompozuar dritén me njé prizém té zakonshém.

Sot, ato vija té erréta né spektrin diellor njihen si linja Fraunhofer.

Kéto vija pérfagésojné dritén gé absorbohet nga elementet né atmosferén e Diellit

dhe jané béré baza e spektroskopisé moderne (njé shkencé gé studion pérbérjen dhe
vetité e substancave duke analizuar dritén gé ato léshojné ose thithin). Fraunhofer gjithashtu pérmirésoi
mjeshtériné e lenteve prej gelqi dhe prizmave, dhe instrumentet e tij jo té tanishme ishin mé té saktat né
Evropé né até kohé. Falé tij, shkencétarét kuptuan se drita nuk shpérndahet vetém kur kalon népér njé

prizém.

&

ngjyrat ishin veti e prizmit, jo e drités.

Isak Njutoni ishte i pari gé shpjegoi shpérndarjen e drités nga njé prizém gelqi. Para tij, mendohej se
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@ Dekompozimi i drités sé bardhé& me prizém xhami

Merrni njé prizém dhe njé burim drite té bardhé, pér shembull njé llambé, ose pérdorni njé drité
dielli. Drejtoni njé rreze té hollé drite drejt njérés prej anéve té prizmit. Vendosni njé fleté té bardhé
né anén e kundért dhe rrotulloni ngadalé prizmin derisa spektri i ngjyrave té shfaget né fleté. Shikoni
rendin e ngjyrave. A mund té merrni njé paraqgitje té ndryshme té ngjyrave nga spektri? Pérsériteni
eksperimentin e drités lazer. A keni marré spektér té vazhdueshém edhe né kété rast?

@ Studioni shpérndarjen e drités me njé faqge interneti interaktive

Né fagen e internetit https://phet.colorado.edu/sims/html/bending-light/latest/bending-light_
all.html, éshté vendosur simulimi "Drita e pérkuljes’, e cila do t 'ju lejojé té eksploroni shpérndarjen e
drités duke zgjedhur simulimin "Prsisms". Né kété simulim, ju mund té shqyrtoni se si drita e bardhé
dekompozohet né njé spektér ngjyrash kur kalon pérmes njé prizmi té béré prej gelgi ose uji. Ju mund
té zgjidhni mjedise té ndryshme né té cilat do té vendoset prizmi (ajri, uji) dhe té ndryshoni kéndin né
té cilin bie drita e prizmit, té ndizni njé burim drite njéngjyrésh ose drité té bardhé dhe té vézhgoni se
si cdo ngjyré pérthyhet né njé kénd té ndryshém. Eksploroni spektrin e marré nga drita e bardhé né njé
shpérndarje prizmi té béré nga materiale té ndryshme. A ndikon mjedisi né té cilin vendoset prizmi né
shpérndarjen e drités? A vérehet dispersioni monokromatik i drités? Duke ndryshuar ngjyrén e drités
monokromatike té emetuar nga burimi, pércaktoni se cila ngjyré éshté mé pak dhe cila ngjyré éshté
mé e thyer pas kalimit népér prizém. Vendosni dy prizma krah pér krah, me prizmat gé prekin njérén
nga anét. Cfaré ndodh me dritén kur kalon népér té dy prizmat? A pérzihet pérséri drita e dekompozuar
nga prizmi i paré né dritén e bardhé ndérsa del nga prizmi i dyté?

PYETJE DHE DETYRA

Gfaré éshté shpérndarja e drités dhe kur ndodh?
Cili éshté ndryshimi midis drités polikromatike dhe asaj monokromatike?

3. Nése njé filtér i vecanté spektral lejon vetém dritén jeshile, ¢faré ndodh nése njé burim drite i
bardhé vendoset pérpara tij?

4. Shpjegoni pse ylberi shfaget gjithmoné né anén e kundért té diellit.

" MBAJE MEND
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® Drita e bardhé éshté drité polikromatike, domethéné éshté e pérbéré nga shumé ngjyra.

® Shpérndarja éshté fenomeni kur drita e bardhé dekompozohet né ngjyra spektrale pér shkak té
indeksit té ndryshém thyes pér secilén ngjyré.

® Spektrii drités sé bardhé éshté i vazhdueshém dhe pérmban té gjitha ngjyrat nga e kugja né vjollcé.

® Njé ylber éshté njé fenomen natyror i shpérndarjes né té cilén rrezet e diellit dekompozohen né pika
shiu.

® Drita monokromatike pérmban vetém njé ngjyré, dhe drita polikromatike pérmban ngjyra té
shuméfishta.
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miopi

e retina njolla té verdha/njolla largpamési

Vizioni yné €shté rezultat i njé prej pajisjeve optike natyrore mé t€ pérsosura — syri i
njeriut. Megjithése né pamje t€ paré duket e thjeshté, syri €shté nj€ sistem optik kompleks i
ndértuar nga disa pjesé€ qé s€ bashku na lejojné t€ shohim qarté objektet rreth nesh, né detaje
dhe me ngjyra. Kur drita e reflektuar nga njé objekt hyn né sy, ajo thyhet né disa vende dhe
krijon nj€ imazh té qarté. Pjesét mé t€ réndésishme q€ marrin pjes€ né kété proces jané lenta
e syrit, retina dhe njolla e verdhé.

Muskuijt e ciklarit

thjerréz njolla e verdhé

pupila

kornea \ \ \
sklera

Muskujt e ciklarit

Foto 1. Syri i njeriut dhe pjesét e tij

Lentja e syrit ndodhet prapa bebézés sé syrit dhe éshté njé lente grumbulluese me gjaté-
si fokale té ndryshueshme. Eshté i tejdukshém, elastik dhe mund t& ndryshojé lakimin e tij
me ndihmén e muskujve t€ vegj€l. Né kété ményré, syri pérshtatet pér té€ paré para-metrat e
vendosura né distanca t€ ndryshme. Ky proces quhet akomodimi i syve. Kur shohim objekte
té aférta, lenta béhet "e rrumbullakét" ose mé e gjeré n€ mes, gj€ qé€ zvogélon gjatésiné fo-
kale, dhe kur shohim para-metra t& largéta, lenta "zgjatet", domethéné€, béhet mé e hollé né
mes, gj€ qé rrit gjatésiné e saj fokale. Tek té€ rriturit, gjatésia fokale e lentes s€ syrit [€viz né
intervalin prej 14 mm, kur syri €sht€ maksimalisht i tensionuar dhe sheh objekte qé jané afér
tij, deri n€ 17 mm, kur syri sheh objekte g€ jan€ né€ distanca t€ médha dhe €shté né€ gjendje
té relaksuar. Tek fémijét, gjatésia fokale né tendosjen maksimale t€ syve mund té zvogélohet
me disa milimetra.

NE€ pjesén e pasme té syrit éshté retina, njé shtres€ e gelizave t€ ndjeshme qé konverto-
jné dritén né€ sinjale elektrike. K&to sinjale pérmes nervit optik transmetohen né tru, i cili in-
terpreton fytyrén qé rezulton. Pjesa mé e ndjeshme e retina éshté njolla e verdhé. Eshté vendi
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me pérgendrimin mé t& larté t& fotore-
ceptoréve (qgelizat qé konvertojné dritén
né sinjale nervore — elektrike). Kétu syri
krijon imazhet mé t€ mprehta dhe mé té
sakta.

Syri 1 njeriut sheh mé miré pa asnjé
tendosje kur objektet jané té vendosura
né njé distancé prej 25 cm nga syri. Né
kété distanc€, musku;jtté cilat ndrysho-

Foto 2. Formimi i njé karakteri né njé sy té _]l’le formén ¢ lentes véshtiré se jané akti-

shéndetshém té njeriut. ve dhe lentja €shté né formén e saj nat-

yrale dhe t€ relaksuar. Prandaj, leximi,

vizatimi ose puna me objekte t€ vogla

né€ 25 cm &shté mé e kéndshme dhe mé pak e lodhshme pér syrin. Kur objektet afrohen mé
pak se 25 cm, syri ende mund t 'i pé€rgendroj€ rrezet né njollén e verdhé, por me nj€ rénie.

Né nj€ sy t€ shéndetshém, thyerja e sakté e drité€s ¢con né¢ formimin e karakterit pikérisht né
retin€, d.m.th. né vendin ku ndodhet njolla e ver-
dhé. Imazhi qé krijohet &shté real, 1 pérmbysur
dhe 1 reduktuar, 1 ngjashém me ményrén se si
formohen karakteret n€ lenten e grumbullimit,
kur objekti &shté né njé distancé shumé mé té
madhe nga gjatésia fokale e lentes. Truri e pér-
mbys imazhin, pastaj parane i shohim objektivat
drejt.

Por né disa njeréz ka njé shgeté€sim né th-
yerjen e drit€s pérmes lentes né sy. Dy fenome-
net mé & zakonshme jané dritéshkurtésia dhe Figura 3.Vizion normal ne nje sy te shendetshem.
largpamésia. N€ drité€shkurtési (miopi), rrezet e Rrezet pas thyerjes nga lenta e syrit bien né njollén
drités pas thyerjes pérmes lentes formojné fyt- e verdhé.
yrén para njollés sé verdhé, si¢ tregohet né Fi-
gurén 4a. Kjo ndodh nése lentja e syrit €shté shumé e rrumbullakét, domethéné nése ka njé
gjatési t€ madhe fokale. Njerézit drit€shkurtér mund té€ shohin objekte g€ jané afér, por e kané
té véshtiré té€ shohin objekte g€ jané larg. Pér korrigjim, pérdoren lente shpérndarése (syze me
forcé optike negative), té€ cilat shpérndajné dritén para se t€ hyjé né€ sy, né ményré qé rrezet té
pérgendrohen pérséri né njollén e verdhé, Figura 4b.

Largpamja (hipermetropia) €shté njé ¢rregullim kur rrezet pas thyerjes nga lenta formojné
fytyrén pas njollés sé verdhé (Figura 5a). Arsyeja pér két€ €shté pamjaftueshméria e lentes sé
syrit, d.m.th. lentja ka njé gjatési t€ madhe fokale ose fuqi t& ulét optike. N& kété rast, personi e
ka t& véshtir€ té shohé objektet qé€ jané afeér tij, dhe objektet g€ jané larg shihen mé miré. Kor-
rigjimi b&het duke mbledhur lente (syze me forcé optike mé pozitive), t€ cilat mbledhin rrezet
e drités para se t€ hyjné né sy, né ményré qé rrezet t€ pérqendrohen pérséri né€ njollén e verdhé.
Fotografia 2.
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Syri 1 njeriut Eshté njé shembull unik ku biologjia dhe fizika bashkohen: nj€ lente me njé
fokus t€ ndryshueshém dhe nj€ sistem kompleks imazhesh krijojné nj€ sistem optik q€ ende
tejkalon saktésiné dhe fleksibilitetin e shumé pajisjeve teknike.

L)

Figura 4. (a) Dritéshkurtésia ose miopia (b) Njé lente e shpérndaré vendoset para syrit, e cila shpérndan rrezet para lentes sé
syrit, késhtu gé pas kalimit népér té, fytyra formohet né pikén e verdhé.

k- N

Fig. 5. a) Largpamésia ose hipermetropia b) Njé lente grumbulluese vendoset para syrit gé mbledh rrezet para lentes sé syrit,
késhtu qé pas kalimit népér té, fytyra formohet né njollén e verdhé.

a) b)

SHKENCETAR | FAMSHEM

Hermann von Helmholtz (1821-1894)

Helmholc ishte njé fizikan dhe fiziolog gjerman gé dha njé kontribut té madh
né kuptimin e vizionit. Ai ishte i pari gé pérshkroi né detaje akomodimin ose
pérshtatjen e syrit dhe pér té matur ndryshimin né distancén fokale té lentes sé
syrit. Helmholcit gjithashtu ndértoi oftalmoskopin - njé pajisje gé u lejon mjekéve
té vézhgojné pjesén e brendshme té syrit. Puna e tij éshté themeli i oftalmologjisé
moderne, e cila éshté njé degé e mjekésisé gé merret me studimin, diagnostikimin,
trajtimin dhe parandalimin e sémundjeve dhe ¢rregullimeve té syrit dhe sistemit té
shikimit.

@ Pércaktimi i gjatésisé fokale té lentes grumbulluese

Merrni syze gé jané béré nga lentet e grumbullimit (mund té€ jené nga njé anétar i familjes ose nga
njé model i vjetér). Vendosini ato né njé tavoliné dhe ndricojini me njé burim té vogél drite (lambé ose
celular). Pas lentes, vendosni njé fleté té bardhé dhe lévizeni ngadalé para-mbrapa derisa t&€ merrni
imazhin mé té qarté té burimit. Té matet distanca nga syzet né ekran? Sa larg éshté kjo distancé? A
mund té llogarisni forcén optike té kétyre lenteve? A pérputhet vlera gé keni llogaritur me forcén
optike té shkruar né kornizén e syzeve? Nése ka ndonjé ndryshim, merrni parasysh se ku mund té
kané ndodhur gabime né matje? Pérsériteni procedurén me syze dielli? A lejojné kéto syze gé drita té
pérgendrohet né njé piké? A kané kéto syze lente?
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Mikroskopét optiké pérdoren pér té vézhguar objekte shumé té vogla gé nuk mund té shihen me sy té
liré, apo edhe me xham zmadhues. Mikroskopi optik mé i thjeshté pérbéhet nga dy lente grumbullimi té
vendosura njéra pas tjetrés. Njé lente mé afér njé objekti quhet lente, ndérsa njé lente mé afér syrit quhet
pjesé e syrit. Ményra e krijimit té imazhit né mikroskop éshté e tillé qé secila nga lentet ka njé rol té& ndryshém
né zmadhim.

Objektivi éshté njé
lente grumbullimi
me njé gjatési fokale
shumé té vogél. Kur
objekti vendoset pak
mé larg nga distanca e
tij e fokusimit, objekti
krijon njé fytyré reale, té
pérmbysur dhe té zma-
Foto 7. Formimi i njé imazhi imagjinarme ~ dhuar. Mikroskopi rre-

. mikroskop duke pérdorur dy lente. gullohet né ményré gé

karakterii formuar nga

objektivi ndodhet midis fokusit dhe lentes sé syrit dhe pérfagéson njé objekt pér syzén. Né kété pozicion,

syri punon si njé xham zmadhues, duke krijuar njé karakter té dyté gé éshté imagjinar, edhe mé i zmadhuar
dhe i pérmbysur né krahasim me objektin real.

Karakteri pérfundimtar qé vézhguesi sheh éshté rezultat i njé zmadhimi té dyfishté: sé pari nga lentja, dhe
mé pas nga pjesa e syrit. Figura 7 tregon formimin e njé imazhi té njé objekti né mikroskop.

Zmadhimi total i mikroskopit mund té llogaritet nga zmadhimi i objektivit dhe syrit me formulén:

u u

objektiv copéza sysh

b nbET TR
v

A3

A

w

mikroskop = objektiv * ueyepiece‘

& PYETJE DHE DETYRA

Kur syri sillet si njé lente me njé gjatési fokale mé té vogél - kur shikon afér ose larg?
Njé person pérdor njé lente me njé forcé prej -2 D. Sa éshté gjatésia fokale e lentes?
Njé person largpamés mban syze 3D. Llogaritni gjatésiné fokale té lentes.

Si njé lente e copétuar ndihmon njé sy dritéshkurtér té shohé qgarté.

oD BN =

Njé objekt vendoset 25 cm nga syri dhe syri mund té shohé qgarté vetém né njé distancé prej 50 cm.
Cfaré lente nevojitet pér shikim té qarté dhe pse?

- MBAJE MEND

Syri i njeriut sillet si njé lente kolektive gé krijon njé fytyré té vérteté, té€ pérmbysur dhe té zvogéluar.
Fytyra formohet né reting, né pjesén mé té ndjeshme e quajmé njollén e verdhé.

Miopia €shté njé ¢rregullim né té cilin syri nuk mund té shohé qarté objektet gé jané né distanca té
médha pre;j tij. Korrigjohet me lente té€ thyera.

Largpamja éshté njé ¢rregullim né té cilin syri nuk mund té shohé qgarté objektet g€ jané né distanca
té vogla prej tij. Korrigjohet duke mbledhur lentet.

o
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Né njollén e verdhé ka aférsisht 200000 fotoreceptoré pér mm?.
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ngjyrat
primare

qé rrjedhin pa;égiztiﬁxgeee pérzierja zbritése

Retina e syrit ka miliona receptoré fotosensitivé, domethéné geliza g€ jané t€ ndjeshme
ndaj drités. Ato konvertojné rrezet e drités né impulse nervore elektrike g€ pérpunohen mé
tej né tru ku njé fytyré formohet né para-metrat qé shohim. Ekzistojn€ dy lloje gelizash t&
ndjeshme ndaj fotografive: shkopinj dhe kunja. Shkopinjté jan€ t€ ndjeshém ndaj drités s€
dobét dhe na ndihmojné t€ shohim gjaté natés ose né€ dhoma t€ erréta. Ato nuk jané t€ ndjeshme
ndaj ngjyrave, por na lejojné t€ shohim forma dhe Iévizje vetém kur &shté errésiré rreth nesh.
Sythat, nga ana tjetér, funksionojné mé mir€ né dritén e forté t&€ dité€s dhe jané t€ ndjeshém
ndaj ngjyrave t€ ndryshme. N€ syrin e njeriut ekzistojné tre lloje té sythave t€ ndjeshém ndaj
drités s€ kuge, jeshile dhe blu. Kur drita bie mbi ta, ata dérgojné sinjale elektrike né tru. Truri
kombinon sinjalet nga tre llojet e sythave dhe késhtu krijon njé€ pérshtypje té té gjithé paletés
sé ngjyrave qé shohim. Prandaj, ne i quajmé& ngjyrat primare té kuqe, jeshile dhe blu.

Pérzierje ngjyrash shtesé

Pérzierja e aditivéve éshté kombinimi i rrezeve t€ drité€s me ngjyra t€ ndryshme. Nése
1 shtojmé nj€ ngjyré tjetér primare njérés prej ngjyrave primare, at€heré marrim ngjyra t&
prejardhura ose dytésore:

* E kuge + jeshile e — verdhé

* E kuge + Blu — Magenta

*  @Gjelbér + Blu — bruz

Kur kombinoni tre ngjyrat bazé, ju merrni
drité té bardhé. Figura 1 tregon njé pérzierje shtesé
té drités t€ marré nga burimet e vijés s€ drités qé
lI€shojné tre ngjyrat baz€. Ményra kryesore pér té
marré ngjyrané ekranet e telefonave, kompjuteréve,
televizoréve dhe pajisjeve t€ ngjashme é&shté
kombinimi RGB (shkurt pér Red, Green, Blue).
Me shtimin e kontrolluar té€ ngjyrave baz¢, ju mund
t€ merrni miliona nuanca t€ ndryshme ngjyrash.

e gjelbér

magenta

e kaltér
Pérzierja e ngjyrave shtesé €shté e brendshme

né drité dhe ndodh sa heré qé burimet e linjés sé
drités qé€ 1€shojné drit€ né ngjyrat primare drejtohen

Foto 1. Pérzierja shtesé e ngjyrave bazé. Tre burime &t niditi d. Duke pérzi thnie s sh .
drite drejtohen né njé ekran. Pjesa gendrore e ne te njcjtin vend. Duke perzier gjithnje € me shume

figurés ku tre ngjyrat bazé pérzihen né ményré ngjyra, rezultati €sht€ njé ngjyré mé e ndritshme.
shtesé éshté e bardha. Pérzierja e dy ngjyrave
kryesore krijon njé ngjyré té prejardhur.
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Pérzierja subtraktive e ngjyrave

Drita e bardhé é€shté drit€ polikromatike, domethéné &shté e pérbéré nga disa ngjyra
té ndryshme. Kur drita e bardhé arrin njé material, ngjyra t€ caktuara absorbohen dhe té
tjera reflektohen. Né két€ ményré, ne e interpretojmé thithjen e disa ngjyrave si zhveshje
té ngjyrés dhe €shté drita e reflektuar qé truri yn€ e njeh si ngjyré. Kjo pérzierje e ngjyrave

quhet pérzierje zbritése e ngjyrave.

Pélhura e bardhé pasqyron rrezet e drit€s né t€ gjitha ngjyrat, ndérsa pélhura e zezé nuk
pasqyron dritén, por thith t&€ gjitha rrezet e drités q€ bien mbi té (Figura 2). Pélhura e gjelbér
pasqyron dritén jeshile, por thith t&€ kugen dhe blun€. Ne themi, pélhura jeshile zhvishet
ose zbret ngjyrén blu dhe té€ kuge nga drita e bardh€. Themi se pélhura vjollc€ heq ose heq
ngjyrén e gjelbér nga drita e bardhé€. Nése kjo sipérfage €shté e ndriguar me jeshile, do t&é

duket e zezé.

Drita drité e bardhé drité e bardhé

drité e bardhé

YA N X

Foto 2. Pérthithja dhe reflektimi i drités nga sipérfaget e bardha, té zeza,

jeshile dhe magjike.

Figura 3 tregon pérzierjen zbrité€se t€ ngjyrave.
Hapésira e imazhit ndricohet njékohésisht me tre
ngjyrat dytésore. Pérzierja subtraktive e ngjyrave
dytésore u jep ngjyrave té reja:

* bruz + — blu magenta
* magenta + e — kuqe e verdhé
* ¢ verdhé + — jeshile bruz

Pérvec¢ objekteve jo transparente, pérzierja
zbritése e ngjyrave arrihet edhe né objekte
transparente, si¢ jané filtrat optiké. N¢€ to, gjithashtu,
absorbohen (zbriten) disa ngjyra drite dhe nuk
kalojné népér filtér. Pér shembull, nése njé€ drité e
bardhé bie né€ njé filtér t€ kuq, vet€ém ngjyra e kuqe
do t€ higet.

Turkiz Maxhenta

Jeshile

Foto 3. Pérzierja subtraktive e ngjyrave. Tre
burime drite me ngjyra dytésore drejtohen
né njé ekran. Né pjesén gendrore té ekranit,
ku tre ngjyrat mbivendosen, ka njé pérzierje
dhe thithje zbritése té secilés prej ngjyrave,
né ményré gé ajo pjesé té duket e zezé.
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Nese ndricojme nje objekt me drita te ngjyrave te ndryshme, atehere mund te na duket
se ka "ndryshuar" ngjyren e tij, dmth te duket ndryshe nga kur eshte ndricuar me drite te
bardhe. P&r shembull, kur ndriconi me drité jeshile, njé bluzé e kuge do té duket e zezg, sepse
drita jeshile do t€ absorbohet. Njé limon 1 verdhé 1 ndezur me njé drité jeshile do té duket
jeshil. Megenése ngjyra e verdhé fitohet duke pérzier né ményré shtesé ngjyrat e kuge dhe
jeshile, limoni pasqyron vetém dritén jeshile.

Dy ményrat e pérzierjes s€ ngjyrave jané né thelb té ndryshme, por ne i takojmé ato ¢do
dité - ne 1 pérdorim t€ dyja. Duke kuptuar ndryshimin e tyre, do t€ kuptoni se si monitorét,
printerét dhe si syri dhe truri yné perceptojné ngjyrén né botén pérreth nesh. Kjo éshté
gjithashtu e réndésishme né fusha té tilla si arti, dizajni, fotografia, printimi, ndri¢imi skenik
dhe né té gjitha fushat ku ngjyra luan njé rol kryesor.

| |
. AKTIVITETE

@ Eksplorim me filtér real

Merrni njé elektrik dore ose njé rreze té hollé té drités sé bardhé dhe drejtojeni até né njé filtér té
kug. Shihni se ¢faré lloj drite kalon népér té. Tani, pérsériteni eksperimentin me njé filtér jeshil dhe blu.
Nése nuk keni filtra, gjeni lente té njé ngjyre tjetér. Fillo t€ kombinosh filtrat: té kuq + jeshil, jeshil + blu,
té kuq + blu. Vini re se disa kombinime lejojné njé sasi shumé té vogél drite, dhe disa krijojné ngjyra té
reja. Cfaré ngjyrash merrni duke kombinuar filtrat? Shpjegoni se ¢faré lloj pérzierjeje ngjyrash keni né
kété aktivitet, shtesé ose zbritése?

Disku i Njutonit - dekompozimi dhe bashkimi i ngjyrave

Pér té kuptuar se si drita e bardhé mund té "krijohet" duke pérzier ngjyrat, ju prodhuat njé
disk Njutonian. Né njé copé kartoni, vizatoni gjashté sektoré dhe lyeni ato me ngjyrat bazé dhe té
prejardhura (e kuge, portokalli, e verdhé, jeshile, blu, vjollcé).

Vendoseni diskun né njé skaner dore, mbajeni midis gishtérinjve dhe pérdoreni shpejt. Do té shihni
se té gjitha ngjyrat jané té pérziera dhe disku do té duket i bardhé. Pér ¢faré déshmon ky aktivitet?
Gfaré pérzierjeje ngjyrash kemi né kété aktivitet?

Ngjyra e artikullit

Aibleu disa objekte me ngjyré — pér shembull, petale té kuqge, jeshile, blu, té verdha dhe té bardha.
Ndriconi objektet me drité té kuqge, jeshile dhe blu veg e ve¢. Shkruani nén cilén vijé drite objekti duket
i ndritshém, i errét ose ndryshon ngjyrén. A éshté ngjyra e objektit proné e tij apo varet nga ngjyra me
té cilén éshté ndricuar objekti?

Eksploroni dritén e emetuar nga LED dhe pse kjo drité ka réndési té vecanté pér teknologjiné moderne.

g

Né disa kafshé, spektri i drités sé dukshme éshté i ndryshém. Pér shembull, bletét shohin drité ultravjollcé.
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Shuji Nakamura (1954)

HNakamura nga Japonia éshté njé inxhinier dhe fizikan qé béri njé nga zbulimet
mé té réndésishme né elektronikén optike moderne: njé LED me ndrigim blu.
Duke punuar né vitet 1990, Nakamura ishte né gjendje té krijonte njé material
té géndrueshém dhe me efikasitet energjetik — nitridi i galiumit — gé mund té
prodhonte LED blu, dicka gé shkencétarét ishin pérpjekur ta arrinin pér dekada té
téra. Pér kété zbulim, Nakamura mori Cmimin Nobel 2014 né Fiziké. Zbulimi i LED
blu ka njé réndési té madhe, sepse éshté me njé kombinim té LED-ve té kuge, jeshile
dhe blu gé krijohet drita e bardhé, por edhe té gjitha ngjyrat e tjera né ekrane.
Co.tV-té e pérkohshém, kompjuterét, telefonat celularé dhe ekranet LED pérdorin

vetém diodat e tilla pér té shfaqur njé pamje té qarté, té ndritshme dhe me efikasitet energjetik. Falé LED-
sé blu, ekranet e sotme jané mé té hollé, mé té kursyer dhe mé té dukshém, me kontrast dhe rezolucion
shumé mé té miré se meé paré.

1.
2.
3.
4.
5.

" MBAJE MEND

PYETJE DHE DETYRA

Me fjalét tuaja, shpjegoni se ¢faré éshté aditiv dhe ¢faré éshté pérzierja zbritése e ngjyrave?

Pse njé tréndafil i kuq duket i zi nése ndricohet me drité blu?

Nése do té ndiznit drité té kuge dhe blu né njé pélhuré té bardhég, ¢faré ngjyre do té merrnit?
Nése njé objekt blu ndricon me drité té verdhé, si do té duket objekti?

Dy filtra, bruz dhe magenta, vendosen sipér njéri-tjetrit. Cila pjesé e drités sé bardhé do té higet?

Ngjyrat kryesore jané e kugja, jeshilja dhe bluja. Duke i pérzier ato né ményré shtesé, marrim drité té
bardhé.

Ngjyrat dytésore jané e verdha, bruzja dhe magenta. Duke i pérzier ato né ményré subtraktive,
prodhohen hije té erréta.

Ngjyra e njé objekti té ndricuar pércaktohet nga thithja dhe reflektimi i ngjyrave té caktuara.



TEMA 4.
~__ PYETJEDHE DETYRA
PER PERSERITJE DHE FORCIM TE NJOHURIVE

. Paramendoni se ju ngisni njé makiné natén né njé rrugé té drejté dhe se né rastin e paré ka mjegull, dhe
né rastin ¢ dyté nuk ka mjegull. Né cilin nga rastet dritat ¢ makin€s ndrigojné pjesén mé té madhe t€ rru-
g€s? Shpjegoni se ¢faré ndodh me rrezet paralele té drités t€ emetuara nga dritat e makinés kur &shté e
mjegullt dhe pse zvogélohet dukshméria.

. Né méngjes, dielli éshté i ulét mbi horizont. Hija e njé peme &shté 20 m e gjaté. Pasdite, hija ésht€ vetém
5 m. Si mund t€ shpjegohet ky fenomen me pérhapjen e vijés s€ drejté té drités dhe pozicionin e diellit?

. Ka njé ndryshim t€ dité€s dhe natés né Toké sepse:

a) Toka &shté e sheshté

b) Drita pérhapet né ményré drejtvizore dhe Toka rrotullohet rreth boshtit t& saj
c) Dielli 1éviz rreth Tokés

d) Toka ka atmosferé

. Pse ndryshon hija e objektit duke ndryshuar distancén nga objekti né
burimin e drités?

Distanca nga
burimi i pikés
. Kjo tabel€ tregon njé rreze hije t€ krijuar nga njé objekt sferik me rreze | né objekt (cm)
2 cm né njé ekran 100 cm larg objektit. Objekti ndrigohet nga njé burim 10
drite me pika: 20
a) Vizatoni var€siné e rrezes sé hijes nga distanca e burimit té drités nga 25

objekti. 40
50

b) Duke pérdorur grafikun, pércaktoni rrezen e hijes kur burimi ndodhet
né€ njé distancé prej 30 cm nga objekti.
c¢) Sa larg objektit duhet té vendoset burimi i drit€s né ményré qé hija té keté njé
rreze prej 15 cm.

6. Njé burim drite me pika S vendoset né njé distancé prej x 50 cm nga njé
pasqyré€ e sheshté. N& t€ njéjtén distanc€ x nga burimi i drités shté syri i vézhgue-
sit, si¢ tregohet n€ kété figuré.

a) Pércaktoni grafikisht pozicionin e imazhit t€ burimit t€ drit€s n€ rrafsh

b) Llogaritni distancén nga imazhi i burimit t€ drités né pasqyré né syrin e vézh-
guesit.
. Njé person géndron 1.5 m para nj€ pasqyre dhe léviz 0.5 m prapa. N& két€ pozicion té personit, sa metra
1 €shté larguar fytyra nga objekti?
. Dy pasqyra vertikale vendosen né€ njé distancé prej 2 m. Njé nxénése géndron 0.5 m nga pasqyra e paré. Duke
supozuar se rrezet reflektohen s€ pari nga pasqyra e par€ dhe mé pas nga pasqyra e dyté, pércaktoni:
a) N€ cfar€ distance do t&€ formohet karakteri i par€ n€ pasqyrén e par€?
b) Né ¢faré distance nga vajza do t& formohet karakteri i par€ né pasqyrén e dyté?

c¢) Sa do t€ jet€ distanca midis karaktereve té dyta q¢é formohen né
dy pasqyrat. Béni nj€ skic€ pér t€ treguar formimin e karaktereve né

pasqyra.
. Njé rreze drite bie né pasqyrén e paré q¢€ reflektohet dhe bie né pasqy-
rén e dyt€. (Foto né t€ djathté.)

a) Vizatoni shtegun e traut
b) Pércaktoni kéndin e incidencés sé€ traut kur bie né pasqyrén e par€.
c) Pércaktoni kéndin e incidencés kur trari bie n€ pasqyrén e dyté.




. Pse e shohim fytyrén ton€ qart€ né€ njé pasqyré, por jo né njé mur té bardhé?
. Cili nga objektet pikore mund té shihet nga njé vézhgues qé shi-
kon né njé pasqyré té sheshté né pikén O, si¢ tregohet né kété figuré?

12.  Njé katérkénd€sh 1 béré nga tela t€ hollé vendoset pérpara njé pasqyre sic
tregohet né imazhin né t€ majté. Ndértoni imazhin e katérkéndéshit né pasqyré.

. Para nj€ pasqyre konkave me njé gjatési fokale prej 15 cm, njé objekt vendoset n€ njé distancé prej 30
cm nga pjesa e sipérme € pasqyrés.

a) Ndértoni fytyrén duke pérdorur dy rreze karakteristike.

b) Cila éshté pozita, orientimi dhe madhésia e karakterit né krahasim me madhésiné e objektit?

. Sindryshon madhésia e fytyrés n€ njé pasqyré konkave kur subjekti 1éviz nga pafundésia né fokus?

. Kjo fotografi tregon njé€ objekt t& vendosur midis njé pasqyre konkave drejtimi  drités sé

dhe t€ sheshté. Rrezet e drités bien mbi objektin né ményré qé s€ pari incidenit

té formohet njé karakter nga pasqyra sferike e cila &shté njé objekt pér
pasqyrén e sheshté. Ndértoni sé€ pari fytyrén qé do té€ jepet nga pasqyra T
konkave, dhe mé pas fytyrén qé do t€ merret né pasqyrén e sheshté. \

16. Ndértoni imazhin e objektit né formén
e njé shigjete q€ vendoset pérpara njé pasqyre
konkave dhe t€ dalg, si¢ tregohet né figurén né té
majté.

L
. Fotografia né t€ majté tregon dy burime drite q€ jan€ nébien né ujé
dhe l&shojné rrezet A dhe B drejt zonés kufitare ujé — ajér. N¢€ sipér-
fagen kufitare, trau A pérthyhet né njé kénd prej 90°. Né cilén nga
rrugét e ofruara do té pérhapet trau C kur béhet fjalé pér zonén kufi-
tare ujé-ajér? Shpjego pérgjigjen ténde.

yerjes sé traut, pércaktoni se cili medium ka indeksin mé té larté té

. Njé rreze drite njéngjyréshe kalon népér tre media optike. Sipas th-
thyerjes. A ka dy mjedise qé kané t€ njéjtin indeks thyes? i

. Sa éshté gjatésia fokale e njé lenteje g€ ka forcé optike:
a) 1 D,b)0,25D,¢c)-4D,¢)-10D?

20. Ndértoni imazhin
e objektit né formén e njé
shigjete q€ vendoset pérpa-
ra njé lenteje kolektive dhe
pérpara njé lenteje té thyer,

si¢ tregohet né figuré.




A

Kéndi i devijimit - kéndi midis traut té devijuar dhe
normlatés

Kéndi i thyerjes - kéndi midis traut té thyer dhe zonés
normale kufitare

Gjendja fizike - gjendja fizike né té cilén mund té ek-
zistojé njé substancé: e ngurté, e 1éngét ose e gazté
Pérzierja shtesé - pérzierja e ngjyrave bazé; pérzierja
e drités sé kugqe, jeshile dhe blu prodhon drité té bar-
dhé

Trupi amorf - njé trup i ngurté pa strukturén e sakté
té kristalit (p.sh. gelqi, plastika)
Anioni - njé jon i ngarkuar negativisht fitohet kur njé

atom/grup atomesh elektrikisht neutral merr njé ose
mé shumé neutrone

Anoda - né elektrolizé, éshté elektroda pozitive
Anomalia e ujit - njé fenomen né té cilin uji ka dendé-
siné mé té larté né 4 °C, jo né pikén e ngrirjes. Redukti-
mi i dendésisé sé ujit duke zvogéluar temperaturén e tij
né intervalin prej 4 °C deri né 0 °C

Zero absolute (To) - temperatura mé e ulét e mun-

dshme, né té cilén molekulat ndalojné lévizjen:
0K=-273.15°C

Temperatura absolute (T) - temperatura e substan-
cés e shprehur né kelvina

Thithja - marrja e energjisé nga njé sipérfage kur eks-
pozohet ndaj rrezatimit

Atomi - grimca mé e vogél strukturore e elementit ki-
mik gé ruan vetité e tij, e pérbéré nga njé bérthamé dhe
njé predhé elektronike

Bérthama atomike - njé pjesé gendrore né atom e
pérbéré nga protonet dhe neutronet

Atmosfera - njé zarf i gazté rreth Tokés

B

Mungesa e peshés - njé gjendje né té cilén trupat nuk
humbasin peshé

Drita e bardhé - drita e pérbéré nga té gjitha ngjyrat
e spektrit wi-fi

Lévizja Brownian - 1évizja kaotike e grimcave té imé-
ta né njé 1éng ose gaz, té shkaktuara nga pérplasjet me
mo-qelizat e mjedisit

Shpejtésia - ndryshimi i njé dimensioni me kalimin e
kohés

Shpejtésia e drités - distanca e drités udhéton né 1
sekondé. Né vakum, drita pérhapet me shpejtési kons-
tante: c=3 x 108 m/s

B

Vakum - njé hapésiré pa ajér

Watt (W) - njésia SI e fuqisé; 1 W éshté fuqgia kur béni
puné (ose transferoni energji) prej 1] pér1s

Vektori - njé segment drejtimi né té cilin dihet se cili
éshté mé i réndésishmi dhe cili piké fundore

Sasité vektoriale - sasité fizike qé kané njé madhési,
drejtim dhe drejtim

Drejtimi vertikal - drejtimi i veprimit té peshés sé
Tokés

Pasqyra e lakuar - njé pasqyré sferike, sipérfagja
reflektuese e sé cilés éshté né brendési té njé pjese té
preré té sferés

Ylberi - njé dukuri natyrore e shpérndarjes sé drités
sé diellit né pikat e shiut, duke krijuar njé spektér té
vazhdueshém ngjyrash

Energjia e brendshme - energjia totale e té gjitha sh-
tyllave té molekulave né njé trup (kinetike dhe poten-
ciale)

Véllimi - hapésira e zéné nga njé trup ose njé substan-
cé.

G

Elektroplating - njé proces né té cilin njé objekt me-
talik éshté i veshur me njé metal tjetér me rrymé elekt-
rike

Elementi galvanik - burim elektrokimik DC, i pérbéré
nga dy elektroda té ndryshme dhe elec-trolit

Gazi - gjendja agregate e supés, nuk ka formé dhe vél-
lim té caktuar; grimcat lévizin lirshém

Energjia gjeotermike - energjia qé rrjedh nga nxehté-
sia brenda Tokés

Boshti kryesor optik - njé vijé e drejté qé kalon pér-
mes kurorés dhe gendrés sé pasqyrés ose gendrave té
rrathéve nga té cilat éshté béré lentja

Veprimi gravitacional - njé veprim térheqés midis
¢do dy trupave né hapésiré

Fusha gravitacionale - fusha fizike pérmes sé cilés
transmetohet ndérveprimi gravitacional

Energjia potenciale gravitacionale - energjia e trupit
pér shkak té pozicionit té tij né njé fushé gravitacionale

Forca gravitacionale - njé masé e veprimit gravitaci-
onal Grimcat e ndértimit - grimcat mé té imta nga té
cilat pérbéhet njé substancé (atomet, molekulat, jonet)

Kéndi kufitar - kéndi mé i madh i incidencés sé drités
né kufirin e dy mediave optike, ku drita ende mund té
kalojé né njé medium tjetér

Stuhia e bubullimés - zhurmé e shkaktuar nga ngro-
hja e papritur dhe ajri qé pérhapet rreth shkarkimit
elektrik (rrufeja, rrufeja)

Bubullima - rrymé elektrike (shkarkimi elektrik) mi-
dis resé dhe tokés
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Shufra rrufe - njé strukturé metalike e vendosur né
ndértesa té larta qé shérben pér t 'u mbrojtur nga rru-
feja; pércon energji elektrike né ményré té sigurt né
toké

Dendésia - sasia e masés dhe véllimi i trupit

D

Largpamja - njé ¢rregullim né té cilin imazhi i objek-
teve té aférta formohet prapa retinés; korrigjohet duke
mbledhur lentet

Lévizja - ndryshimi i pozicionit té njé trupi né kraha-
sim me organet e tjera

Deformimi - njé ndryshim né formén (formén) ose fr-
yrjen e trupit nén ndikimin e njé force té jashtme

Dioptri (D) - njésia e forcés sé lentes; e pércaktuar si
vlera reciproke e gjatésisé fokale né metra

Spektri i ndérpreré - njé spektér né té cilin shfagen
shiritat e errét

Shpérndarja (dekompozimi) - fenomeni né té cilin
drita e bardhé zbérthehet né ngjyra spektrale kur kalon
pérmes njé prizmi ose pérmes pikave té ujit

Difuzioni - njé proces i pavarur, spontan, pa ndikim
jashté kutisé, pérzierja e grimcave té dy substancave
pér shkak té lévizjes sé tyre kaotike

Reflektimi difuz - shfaqgja kur drita reflektohet nga njé
sipérfage e pabarabarté, késhtu gé rrezet reflektohen
né drejtime té ndryshme

E

Rryma e drejtpérdrejté - rrymé elektrike qé gjith-
moné rrjedh né té njéjtin drejtim né qarkun aktual
Eksperiment - njé proceduré me té cilén fenomenet
shkencore ose hipotezat hetohen, provohen ose konfir-
mohen nga vézhgimi dhe matja né kushte té kontrol-
luara

Energjia potenciale elastike - energjia e ruajtur né
njé trup elastik (susté, gomé) gjaté deformimeve

Termocentral - termocentral qé prodhon energji
elektrike nga burime té ndryshme (hidrike, termike,
bérthamore, diellore)

Burimi elektrik - njé pajisje qé lejon rrymén elektrike
té rrjedhé né qarkun elektrik

Elektriciteti - energjia e bartur nga ngarkesat elektri-
ke né 1évizje; forma mé e pérdorur e energjisé né jetén
e pérditshme

Gripi elektrik (ndikimi) - shfagja né té cilén ngarkesa
elektrike né njé trup shpérndahet nén ndikimin e njé
trupi té ngarkuar aty pranég, pa kontakt té drejtpérd-
rejté

Rryma elektrike - 1évizja e drejtuar e elektroneve (ose
bartésve té tjeré té ngarkesés) pérmes njé pércuesi
Pércueshmeéria elektrike - aftésia e materialit pér té
rrjedhé rrymé elektrike; varet nga numri i elektroneve
té lira

Linjat e forcés elektrike - vijat imagjinare qé pérfaqé-
sojné drejtimin dhe drejtimin e fushés elektrike

Fusha elektrike - fusha fizike pérmes sé cilés trans-
metohet ndérveprimi elektrostatik

Elektrodé - pércues i futur né elektrolit

Elektroliza - njé proces i dekompozimit té elektrolitit
me ané té njé rryme elektrike

Elektroliti - njé substancé qé pércon rrymén elektri-
ke né tretésiré falé pranisé sé joneve (tretésiré ujore e
kripérave, bazave ose acideve)

Shképutja e elektroliteve - njé proces né té cilin grim-
cat e kripérave, bazave ose acideve dekompozohen né
jone Kkur treten né ujé

Elektromagnet - njé pajisje e pérbéré nga njé spirale
e bérthamés sé hekurit pérmes sé cilés rrjedh rryma;
krijon njé fushé té forté magnetike gé mund té ndizet
dhe fiket

Elektrometri - njé instrument matés qé tregon bash-
ké-kwantitetin e ngarkesés elektrike me té cilén ngar-
kohet njé trup

Elektron - njé grimcé e ngarkuar negativisht qé qar-
kullon rreth bérthamés sé njé atomi

Predha e elektroneve - njé hapésiré rreth bérthamés
né té cilén mund té gjenden elektrone

Elektroskopi - instrumenti mé i vjetér pér pércakti-
min e elektrifikimit té trupave

Forca elektrostatike - forca qé vepron midis dy ngar-
kesave elektrike té palévizshme, mund té jeté térheqé-
se ose e neveritshme

Ngarkesa elektrike elementare (e) - sasia mé e vogél
e ngarkesés elektrike e barabarté me ngarkesén e njé
elektroni ose té njé protoni

Energjia (E) - njé sasi fizike qé shpreh aftésiné e trupit
ose sistemit pér té kryer puné

Energjia e erés - energjia kinetike e erés

Energjia e ujit - energjia potenciale ose kinetike e ujit
Energjia e valéve té ujit - energjia mekanike e valéve
té ujit

Energjia e baticés - energjia mekanike e ujit né baticé
té larté ose baticé té ulét

Energjia e 1éndéve djegése fosile - energjia e pérftu-
ar nga djegia e qymyrit, naftés dhe gazit natyror

F

Bérthama e hekurit - njé copé hekuri e futur né njé
spirale pér té amplifikuar fushén magnetike

Njolla té verdha - pjesa mé e ndjeshme e rrjetés ku
krijohet fytyra

V4

Ndérveprimi - ndérveprimi i dy trupave
Ligji i Ruajtjes sé Energjisé Mekanike - Energjia to-



tale mekanike né njé sistem té izoluar éshté konstante
Ligji i Ruajtjes sé Energjisé - Energjia totale né njé
sistem nuk mund té krijohet ose shkatérrohet, por
vetém té konvertohet nga njé formé né tjetrén

Shtypja - njé reduktim né gjatésiné e njé materiali ose
té njé trupi kur njé forcé vepron mbi té

Nxitimi i Tokés - nxitimi i marré nga té gjithé trupat
gé bien lirshém drejt Tokés nén ndikimin e forcés sé tij
gravitacionale

Graviteti - forca me té cilén Toka térheq trupat né
gendrén e saj

Rrezatimi - transferimi i nxehtésisé pérmes valéve té
nxehtésisé

T

Ngjyrat e derivuara - ngjyrat e pérftuara nga pérzier-
ja e ngjyrave bazé

Burim energjie - njé sistem natyror ose teknik nga i
cili mund té merret energji (dielli, uji, era, karburanti,
bateria)

Zgjatimi - njé rritje né gjatésiné e njé materiali ose njé
trupi kur njé forcé vepron mbi té

Izolator - njé substancé pérmes sé cilés nuk rrjedh rr-
ymé elektrike

Sistem i izoluar - njé sistem fizik qé nuk shkémben
energji ose materie me mjedisin

Fytyré imagjinare - njé fytyré qé nuk mund té projek-
tohet né njé ekran

Indeksi i thyerjes (n) - njé koeficient i shpejtésisé sé
drités né vakum dhe shpejtésisé sé drités né njé mjedis
optik

Pasqyré konveks - njé pasqyré sferike, sipérfagja ref-
lektuese e sé cilés éshté né pjesén e jashtme té njé pjese
té preré té sferés

J

Forca e lentes - njé sasi fizike qé tregon aftésiné e len-
tes pér té mbledhur ose shpérndaré rrezet e drités

Jonet - atome ose molekula té ngarkuara elektrikisht
gé nuk jané elektrikisht neutrale

Jonizues - pajisje qé krijojné jone né gazra
Jonizimi - njé proces né té cilin njé atom ose molekulé
humbet ose merr elektrone dhe shndérrohet né njé jon

K

Spiralja (solenoidi) - pércues i mbéshtjellé né njé spi-
rale; kur rryma rrjedh pérmes saj, ajo krijon njé fushé
magnetike té ngjashme me njé magnet né formén e njé
shufre

Kalorimetri - instrument pér matjen e sasisé sé nxeh-
tésisé

Kation - jon i ngarkuar pozitivisht

Katodé - né elektrolizé, éshté elektrodé negative

Kelvin (K) - Njésia SI e temperaturés

Shkalla e temperaturés Kelvin - shkalla absolute e
temperaturés; fillon nga zero absolute

Energjia kinetike - energjia qé ka njé trup né lévizje
Koeficienti i elasticitetit - njé sasi fizike qé tregon se
sa forcé duhet pér té zgjatur ose pérshtatur njé trup
elastik pér njési té gjatésisé

Raporti i efikasitetit - raporti midis punés ose ener-
gjisé sé dobishme dhe kontributit total té punés ose
energjisé

Sasia e energjisé elektrike (q) - njé sasi fizike qé shp-
reh sasiné totale té ngarkesés elektrike

Komponenti i forcés - pjesé e forcés qé vepron né njé
drejtim té vecanté

Spektri i vazhdueshém - njé spektér né té cilin té gjit-
ha ngjyrat e drités sé dukshme jané té pranishme pa
ndérprerje Shkurtésia (miopia) - njé ¢rregullim né té
cilin fytyra e objekteve da-mjekésore formohet pérpara
retinés; pérdoret me thjerréza té thyera

Qark i shkurtér - ndodhja kur dy pércues té lidhur né
pole té ndryshme té burimit aktual lidhen drejtpérd-
rejt, pa u lidhur me njé konsumator né qarkun aktual;
shkakton njé rritje té mprehté té rrymés dhe démtim
té qarkut

Trupi Kristal - njé trup i ngurté né té cilin grimcat jané
nén-rregulluar né njé rrjeté té rregullt kristali
Kulombi (C) - Njésia SI e madhésisé sé ngarkesés
elektrike

LI

Fytyra (imazhi) e njé objekti - njé pérfagésim i pa-
ra-metalit i marré duke refuzuar ose refraktuar dritén
nga pasqyrat ose nga lentet Xhami zmadhues - njé len-
te grumbulluese me njé gjatési té vogél fokale qé pér-
doret pér té marré njé imazh imagjinar té zgjeruar té
para-metaleve

M

Magnetizimi - njé proces né té cilin njé trup qé nuk
ka veti magnetike béhet magnetik nén ndikimin e njé
fushe magnetike té jashtme

Linjat e forcés magnetike - linjat imagjinare qé pér-
faqésojné drejtimin dhe drejtimin e fushés magnetike
Ndérveprimi magnetik - njé veprim térheqés ose i
neveritshém midis magneteve ose ndérmjet pércjellés-
ve pérmes té ciléve rrjedh rryma dhe magnetet

Fusha magnetike - fushé fizike pérmes sé cilés trans-
metohet ndérveprimi magnetik

Masa - njé masé e mbylljes né vetvete té trupave
Fusha magnetike e Tokés - fusha magnetike natyrore
e krijuar nga forcat ndérmolekulare té Tokés - forcat
térhegése ose shtytése midis molekulave né substancé
Hapésira ndérmjet grimcave - hapésiré boshe midis
grimcave né substancé
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Gota - njé ené cilindrike transparente me njé peshore
pér matjen e véllimit té léngut

Energjia mekanike - shuma e energjisé kinetike dhe
potenciale té njé trupi ose té njé sistemi

Puna mekanike (A4) - njé sasi fizike qé tregon se sa
energji fiton ose humbet trupi kur zhvendoset me 1 m
nése njé forcé prej 1N vepron mbi té

Veprimi meKkanik - rryma elektrike shkakton lévizjen
e pjeséve té pajisjes, d.m.th. kryen puné mekanike
Fugqia (P) - njé sasi fizike qé tregon punén e béré né njé
njési kohe Molekulé a - njé grimcé e pérbéré nga dy ose
mé shumé atome té lidhura me lidhje kimike

Rrufeja (bubullima) - shkarkimi i forté elektrik né at-
mosferé midis reve ose midis reve dhe tokés

Drita monokromatike - drita e pérbéré nga njé ngjyré

Rrjeté - shtresa e brendshme e syrit né té cilén ka
pho-receptoré

H

Rryma alternative - rrymé elektrike, drejtimi dhe for-
ca e sé cilés ndryshojné periodikisht

Drejtimi - pércaktimi se né cilén pjesé té njé vije njé
forcé po vepron ose po léviz drejt

Drejtimi aktual - 1évizja e grimcave té ngarkuara pozi-
tivisht nga poli pozitiv né até negativ té baterisé

Lévizja drejtuese - 1évizja e grimcave né njé drejtim
Burime energjie jo té rinovueshme - burime gé sh-

terojné - shkumé dhe nuk shérohen né njé kohé té sh-
kurtér

Mjedisi i errét - materiali pérmes té cilit drita nuk
mund té kalojé

Grimcé neutrone né bérthamén e atomeve
Normale - njé vijé e drejté imagjinare, né njé kénd prej
900 né sipérfaqge, né pikén ku rrezja e drités bie

Forca normale (forca e reagimit té substratit) - forca
me té cilén substrati vepron né trup (né kénde té drejta
me substratin)

Mbartésit e karikimit - grimcat gé elektrizojné (kané
karikim)

Energjia bérthamore - energjia e cliruar né reaksio-
net bérthamore

NJ

njutoni - njésia bazé e forcés

R

Burimet e rinovueshme té energjisé — burime qé ri-
novohen vazhdimisht né natyré

Simetria e pasqyrés - pamja né pasqyra, ku fytyra né
njé pasqyré té sheshté éshté simetrike me objektin dhe
ndodhet né té njéjtén distancé nga rrafshi i pasqyrés

Reflektimi i drités - njé fenomen né té cilin drita kthe-

het pérséri né mjedisin optik nga i cili pushton kufirin
midis dy mjediseve optike

Rrezja e reflektuar - rrezja e drités pas devijimit nga
njé sipérfage kufitare

Mjedisi optik - ¢do material pérmes té cilit pérhapet
drita

Fibra optike - njé fije e hollé gelqi ose plastike pér-
mes sé cilés shtrihet drita, e reflektuar plotésisht nga
guaska e saj

Ngjyrat bazé - e kuge, jeshile dhe blu; duke i pérzier
ato, fitohen ngjyrat e nxjerra

Sasité fizike bazé - shtaté sasi fizike qé pércaktojné té
gjitha sasité e tjera fizike

Lente okulare - njé lente e mbledhur né syrin e njeriut

E

Rrezja paralele e drités - njé grup rrezesh drite qé
lévizin paralelisht me njéra-tjetrén
Paskal - njésia themelore e matjes sé presionit

Pllaké paralele - xham i sheshté ose trup plastik me
ané paralele

Deformimi plastik - deformimi pas té cilit trupi nuk
kthehet né formén e tij origjinale pas ndérprerjes sé
veprimit té forcés

Drita polikromatike - drita e pérbéré nga mé shumé
se njé ngjyreé
Gjysmé Hije - Zona pjesérisht e ndriguar rreth hijes

Gjysmépércues - material pércueshmeéria elektrike e
té cilit éshté midis pércuesve dhe izolatoréve

Drejtimi - vija té drejta pérgjaté té cilave njé forcé
vepron ose 1éviz njé trup. Cdo drejtim ka dy drejtime
Pércues drejtvizor - njé pércues i drejté pérmes té ci-
lit rrjedh njé rrymé elektrike dhe krijon njé fushé mag-
netike rreth saj né formén e rrathéve koncentriké
Pérhapja e vijés sé drejté té drités - drita pérhapet
né vija té drejta né njé mjedis homogjen

Rrezja e thyer - njé rreze drite qé ndryshon drejtimin
e pérhapjes kur kalon nga njé medium optik né tjetrin

Pérthyerja e drités - njé fenomen né té cilin rrezja e
drités ndryshon drejtimin, drejtimin dhe shpejtésiné
kur kalon nga njé medium optik né tjetrin

Burimi kryesor i drités - njé trup qé né ményré té pa-
varur krijon drité

Natyra - e gjithé bota materiale

Presioni - sasia e forcés dhe sipérfaqgja e sipérfages né
té cilén forca vepron né kénde té drejta

Mediumi transparent - materiali pérmes té cilit
mund té kalojé drita

Proton - grimcé e ngarkuar né bérthamén e atomit

P

Rrezja e lakimit (R) - distanca nga kulmi né gendér



té sferés

Drejtimi radial - drejtimi qé shkon pérgjaté njé rre-
zeje, por né njé vijé té drejté qé lidh pikén gendrore
(gendrén) me njé piké né hapésiré ose né sipérfage.
Pasqyré e sheshté - sipérfage e Ilémuar dhe e sheshté
gé largon plotésisht dritén

Pozicioni i baraspeshés - njé pozicion i trupit ose
trupit, ku shuma e té gjitha forcave qé veprojné mbi té
éshté zero

Lente Konkave - lente optike né formé konkave
Fytyra e vérteté - fytyra e projektueshme né ekran

Plani i referencés - njé plan imagjinar i pérdorur si
bazé pér matjen e lartésisé, pozicionit ose energjisé sé
trupave

C

SI - shkurtesa pér Sistemin Ndérkombétar té Njésive
Njé rreze drite - njé vijé imagjinare qé pérfagéson-né
drejtim té pérhapjes sé drités

Burimi i drités - njé trup ose pajisje qé 1éshon drité
Rrezja e drités - njé grup i shume rrezeve té drités qé
lévizin né té njéjtin drejtim dhe drejtim

Veprimi ndrigues - fenomeni né té cilin rryma elektri-
ke shkakton emetimin e drités

Burimi sekondar i drités - njé trup qé nuk prodhon
drité, por largon dritén nga burimi primar

Hije - zoné e errét pas trupit té errét

Forca - njé masé e ndérveprimit té trupave

Forca e férkimit - forca qé ndodh kur dy trupa jané né

kontakt, ku té paktén njéri prej trupave léviz ose nén
ndikimin e forcés

Sasité skalare - sasité fizike qé kané vetém madhési
(vlera numerike)

Elektronet e lira - elektronet né metale qé nuk jané té
lidhura me njé atom té caktuar

Lente e montuar (konveks) - lente optike me njé for-
mé té spikatur

Pérbérja - njé substancé e pérbéré nga atome ose jone
té dy ose mé shumé elementéve té ndryshém

Energjia diellore - energjia qé rrjedh nga rrezatimi i
Diellit

Filtri spektral - njé pajisje qé heq vetém njé ngjyré té
caktuar nga drita dhe ruan ngjyrat e tjera spektrale -
ngjyrat themelore té ekzemplarit té drités sé dukshme:
e kuqe, portokalli, e verdhé, jeshile, blu, blu e errét dhe
vjollcé

Kapaciteti specifik i nxehtésisé (c) - sasia e nxehté-
sisé qé kérkohet pér té ngrohur 1 kg substancé pér 1 °C
Pércueshmeéria - aftésia e materialit pér té rrjedhé rr-
ymé elektrike; varet nga numri i elektroneve té lira

Pércuesi - materiali gé rrjedh lehtésisht rrymén elekt-
rike

Shpejtésia mesatare - mesatarja aritmetike e shpejté-
sive té té gjitha grimcave né substancé

Shoku elektrik - rryma qé rrjedh népér trupin e nje-
riut Konveksioni elektrik - transferimi i nxehtésisé nga
lévizja e léngjeve ose gazrave.

Qarku - qark i mbyllur i pérguesve pérmes té cilit rr-
jedh rryma

Pérzierja Subtraktive - Pérzierja e Ngjyrés sé Pig-
mentit

Substanca - 1énda nga e cila jané béré trupat

Pasqyra sferike - njé pasqyré, sipérfagja e pasqyrés
Ssé sé cilés éshté pjesé e sferés. Mund té jeté e spikatur
ose konkave

T

Pesha e trupit - forca me té cilén trupi vepron né njé
substrat horizontal ose shtréngon fillin né té cilin varet

Verteksi - njé piké né sipérfagen e pasqyrés ku boshti
kryesor optik pret pasqyrén

Temperatura (t) - sasia fizike qé tregon shkallén e
ngrohjes sé trupit, njé masé e energjisé kinetike mesa-
tare té grimcave nga té cilat éshté béré trupi
Termometér - instrument matés i temperaturés

Nxehtésia (Q) ose energjia termike éshté energjia e
transferuar nga njé trup né tjetrin pér shkak té njé nd-
ryshimi né temperaturén e té dy trupave.

Energjia termike - pjesé e energjisé sé brendshme gé
transferohet nga njé trup né tjetrin pér shkak té ndrys-
himit té temperaturés (e njéjté si me nxehtésiné)

Shkémbimi i nxehtésisé - njé proces i transferimit té
nxehtésisé midis trupave ose midis sistemeve

Baraspesha termike - njé gjendje ku trupat né kon-
takt kané té njéjtén temperaturé dhe nuk ka shkémbim
nxehtésie

Izolatorét termiké - materiale gé jané té véshtira pér
té transferuar nxehtésiné

Pércuesit e nxehtésisé - materiale qé transferojné
lehtésisht nxehtésiné

Veprimi termik - ngrohja e materialeve pér shkak té
rrymés elektrike qé rrjedh pérmes tyre Pércueshméria
termike - transferimi i nxehtésisé pérmes njé trupi pa
transferimin e materies

Reflektimi total - fenomeni kur drita reflektohet plo-
tésisht pérséri né mediumin nga i cili ra né sipérfaqe,
kur kalon nga njé medium me dendési optike mé té
larté né njé medium me dendési optike mé té ulét

Njé burim drite me pika - njé burim drite me madhé-
si té matshme ose shumé larg

U

Kéndi i incidencés - kéndi midis rrezes sé incidencés
dhe normales

Rreze ndérhyrése - njé rreze drite qé bie né sipérfage
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F

Fata Morgana - fenomen optik né atmosferé i shkaktu-
ar nga thyerja e drités né shtresa me temperaturé dife-
renciale dhe dendési optike

Fusha fizike - forma e materies, ndérmjetési né ndér-
veprimin e trupave gé nuk jané né kontakt

Fokusi i lentes - njé piké né boshtin optik ku pas th-
yerjes, mblidhen rrezet e drités qé depértojné parale-
lisht me boshtin optik né njé lente grumbulluese ose
krygézimin e zgjatimeve té rrezeve té shpérndara pas
thyerjes né njé lente té shpérndaré

Pérqgendrohuni né njé pasqyré sferike - njé piké né
boshtin kryesor optik ku rrezet e drités qé depérto-
jné paralelisht me boshtin kryesor optik mblidhen né
pasqyrén sferike konkave ose zgjerimet e rrezeve té
shpérndara kryqézohen pas reflektimit né pasqyrén
shpérndarése

Distanca e lentes fokale (f) - distanca nga gendra op-
tike né fokusin e lentes

Gjatésia fokale pér pasqyrat sferike (f) - distanca
nga kurora e pasqyrés né fokusin e pasqyrave sferike

Fotoreceptoré - geliza té ndjeshme ndaj drités

X

Energjia kimike - energjia e ruajtur né lidhjet kimike
té molekulave

Element kimik - substancé e pérbéré nga atome iden-
tike

Veprimi kimik - reaksionet kimike té shkaktuara nga
rryma elektrike gé rrjedh pérmes substancave

Fusha magnetike homogjene - fushé magnetike me
té njéjtat dendési - né linjat magnetike té forcés

Mjedis homogjen - mjedis né té cilin vetité e ndrysh-
me (si dendésia, pérbérja ose struktura) jané té njéjta
né té gjitha pjesét e trupit

C

Trupi i ngurté - ka njé formé dhe véllim té caktuar

Shkalla e temperaturés Celsius - njé shkallé né té
cilén temperatura e ngrirjes sé ujit merret pér 0 °C, dhe
temperatura e vlimit té ujit merret pér 100 °C

Shkalla Celsius (°C) - njésia e temperaturés né shkallé
Celsius

Qendra - gendra e sferés ku bén pjesé pasqyra

D

Modeli i frekuencés - njé model shkencor gé shpje-
gon blloget ndértuese té substancave pérmes ekzisten-
cés sé bllogeve ndértuese qé jané né l1évizje té vazhdu-
eshme dhe qé ndérveprojné me njéri-tjetrin

Xh.

Xhuli (J) - Njésia SI e energjisé; 1 ] éshté puna e béré nga
njé forcé prej 1 N kur 1éviz njé trup me 1 m.



TEMA 1: ENERGIJIA

1.4. Energjia kinetike

4. Energjia kinetike e topit éshté 0.9 J

5. Ciklist (5 m/s): 1000 J, Ciklist(10 m/s): 4000 J. Shpejtésia éshté 2 heré mé e madhe dhe energjia &shté 4 heré mé e
madhe.

1.5. Energjia potenciale gravitacionale

4. Masa e trupit ésht€ 10 kg 5. a) Kutia &sht€ né lartési prej 2 m b) Energjia e re potenciale éshté 39.24 J ¢) Ndryshimi
i energjisé €sht€ 39.24 J

1.6. energjia potenciale elastike

3. Energjia potenciale elastike ésht€ 0.125 J

4. Energjia potenciale elastike €shté 0.04 J

5. Energjia potenciale elastike herén e dyté éshté 4 heré mé e madhe se herén e par€.

1.7. ligji i vézhgimit té energjisé mekanike

3. Energjia kinetike éshté 4000 J

4. Shpejtésia né njé lartési prej 0.2 m éshté af€rsisht 4.10 m/s

5. Shpejtésia e topit Eshté 4.43 m/s

1.8. Ligji i Ruajtjes sé Energjisé

3. Energjia termike éshté 49.05 m J dhe varet nga masa (m). Pér kilogram masg, kjo éshté 49.05 J/kg

4. Goditja shndérroi rreth 1.18 J né nxehtési dhe tingull.

5. Shpejtésia né fund éshté aférsisht 5.39 m/s

1.9. Puna mekanik

4. Puna e kryer nga forca €shté 25 J; Puna e forcés s€ férkimit éshté -2.5 J 5. a) Puna e ngritjes €shté 2943 J b)
Energjia e konsumuar né€ formén e nxehtésisé ésht€ 15057 J

1.10. Fugqia dhe koeficienti i efektit té dobishém

4. Fugia ésht€ 24.5 W 5. a) Energjia e dobishme: 2000 J b) Fugia: 200 W ¢) Humbjet: 3000 J

1.11. Pyetje dhe detyra pér pérséritje dhe forcim té njohurive

9. a) 10% e energjisé shkon né punén mekanike t€ zemrés b) 27 kJ t€ kthyer n€ nxehtési.

10. a) pasqyrohen 630 J b) pasqyrohet 63% e energjisé s¢ marré.

12. Energjia kinetike: n€ 40 km/h &shté 55.6 kJ, n€ 80 km/h = 222.2 kJ b) Energjia kinetike né 80 km/h &shté 4 heré
mé e madhe se ajo né 40 km/h

13. Energjia kinetike e skiatorit u ul me 2800 J (humbje energjic)

14. Pjerrésia e vijés ésht€ 10. Masa e trupit éshté 1 kg 16. a) 0.16 J ; 0.32 J b) 2 heré mé shumé energji.

17. Energjia kinetike né pikén C éshté 80 J, dhe energjia potenciale né pikén A &shté 60 J.

18. a) Fugia &shté 75 W b) Puna ésht€ 45000 J

19. a) Puna &shté 1060 J b) Fugqia éshté 177 W c) Energjia e konsumuar éshté 1270 J
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TEMA 2: ENERGJIA E BRENDSHME DHE NXEHTESIA

2.4. Temperatura shkallét e temperaturés

3. Temperatura &sht€ 268,15 K

4. Temperatura éshté -23,15 °C

5. Diferenca né temperatura éshté 17 °C=17K

2.5. Zgjerimi termik i trupave té ngurté

4. Gjatésia pas nxehjes ésht€¢ 1.0012 m (ose 1001.2 mm)

5. Shuftra e zgjatur me 0.0l m=1 cm

2.7. Ndryshimet termike te gazrat

2. VEllimi ésht€ 4 L

3. Temperatura €shté 566 K (d.m.th. 293 °C)

4. Presioni éshté 360 kPa

5.1.15 heré

2.8. Ndryshimet te gazet né temperaturé konstante

3. Presioni &shté 200 kPa

4. Véllimi éshté 33.3 cm®

5. Véllimi &shté 800 mL

2. 12. Kapaciteti specifik i nxehtésisé

3. Nxehtésia éshté 21,000 J

4. Nxehtésia éshté 55,200 J

5. Ndryshimi i temperaturés éshté 20 °C

2.13. EKUILIBRI TERMIK. Ligji i Ruajtjes sé Energjisé
4. Temperatura éshté 60 °C

5. Kapaciteti specifik i nxehtésisé éshté 370 J/(kg °C)

2.14. Pyetje dhe detyra pér pérséritje dhe forcim té njohurive
9. Zmadhimi &sht€ 10 K =10 °C

13. Ndryshimi né€ gjatési &shté 0.06 cm = 0.6 mm

14. a) Véllimi pas nxehjes ésht€ 0.0002505 m* b) Dendésia zvogg€lohet (nga 8000 n¢ 7984 kg/m?), sepse masa &shté e
njéjté dhe véllimi rritet.

17. Véllimi éshté 1.002 L

18. a) Véllimi éshté 1.8 L b) Dendésia éshté ulur 1.5 heré.

19. a) Presioni ésht€ 266 kPa b)Drejtimi i makinés €shté i sigurt

20. Véllimi éshté 2 L

21. Presioni éshté 320 kPa

25. Ulja ésht€ 4520 J

31. Masa e kubit éshté 0.124 kg, ndryshimi i temperaturés éshté 15 °C, energjia termike q€ do t€ lirohet éshté aférsisht
39017

32.2)19,000 J nxehtési b) Energjia e brendshme u ul me 19,000 J

232




35. Léngu B ka njé kapacitet specifik mé t& larté t& nxehtésisé. Eshté 2 heré mé e madhe se ajo e léngut A.
36. Kapaciteti specifik i nxehtésisé sé metalit éshté aférsisht 865 J/(kg-°C)

TEMA 3: ELEKTRICITETI DHE MAGNETIZMI

3.1. Ndértimi i atomit NGARKESAT ELEKTRIKE

4. Ngarkesa pérmban 2 ngarkesa elementare.

5. Ngarkesa elektrike €shté 8 10 -7 C (negative, sepse ka elektrone té tepérta).

TEMA 4. DRITA

4.5. Pasqyrat sferike

3. Gjatésia fokale &sht¢ 30 cm
4. Rrezja e lakimit ésht€ 50 cm.
4.9. Lentet optike

3. Gjatésia fokale ésht€ -0.1 m =—10 cm. Njé shenjé negative do t€ thoté se éshté njé lente e shpérndaré (divergjente).

4. Koeficienti 1 véllimit optik éshté 2:1

4.14. Pyetje dhe detyra pér pérséritje dhe forcim té njohurive
9. Karakteri u largua nga objekti me 1 m (nga 3 m né 4 m)

10. a) 1 m nga nxénési b) 4 m nga nxénési ¢) 8 m

21. a) 1 m, lente agregate b) 4 m, lente agregate c) —25 cm, lente shpémdarése d) —10 cm, lente shpémdarése
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