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PARATHENIE
I nderuar nxénés,

Para teje ndodhet njé libér q€ i pérfshin pajisjet themelore laboratorike, e cila €shté
komponenté kyce gjaté studimit té shkencave natyrore.

Q¢&llimi i1 punés laboratorike éshté g€ t€ mundésoj€ kushte pér: (1) vézhgimi i reaksioneve
kimike

(2) kontrolli i supozimeve (3) t€¢ menduarit kritik (4) analiza e rezultateve t€ fituara (5)
dhénia e pérfundimeve.

Pérve¢ késaj, zhvillohen afté€sité manipuluese, hulumtuese, organizuese dhe
komunikatave si dhe nxitet kureshtja dhe interesi ndaj shkencave natyrore, por edhe
kénaqési nga puna laboratorike e kryer.

Pérveg késaj, puna laboratorike éshté e pércjellur me njé numér té€ madh t€ rrezigeve.
Pér kété shkak €shté e domosdoshme té kycet dhe t&€ pérmbahet rregullave t€ duhura pér
sjelljen né laborator, t& cilat bazohen né respektimin e aspekteve té sigurisé né puné. Ky
libér do té t€ mésojé se si t’i njohésh rreziget dhe ta vlerésosh rrezikun real qé paraqitet, por
edhe si t& marrésh masa pérkatése té kujdesit qé t€ parandalosh démtime té ndryshme né
laborator. Cdo heré siguria gjaté punés né laborator duhet té jeté né vend té paré, respekti
ndaj etika punuese dhe protokolet pér puné.

Pérmbajtja e librit éshté e sistemuar dhe e organizuar né katér kaptuj, té cilat
u pérgjigjen p€rmbajtjeve t€ njésive modulare. N¢ fillim t€ ¢do kapitulli jané té dhéna
titujt e prbajtjeve, teksti i shkrutér hyrés, qéllimet q€ duhet t’i arrijsh gjaté t&€ mésuarit t&
pérmbajtjeve mésimore, si dhe fjalét kyce qé hasen né kapitullin e dhéné.

Né fillim té kapitullit t€ par€, do t€ njohtohesh me laboratorin dhe rregullat themelore
té rregullimit dhe sjelljes n€ laborator, kurse do t&€ kesh njohuri mé shumé pér kimikatet
(substancat) g€ pérdoren gjaté punés eksperimentale. Kétu éshté dhéné shqyrtimi i shkurtér
i rregullave themelore g€ duhet t’i respektosh né laborator, si dhe masat parandaluese gjaté
punés né laborator.

N¢ kapitullin e dyté do t€ njoftohesh me pajisjet themelore laboratorike qé éshté
1 nevojshém pér zbatimin e suksesshém té eksperimenteve, si dhe pér ményrén e larjes
sé tyre, pastrami dhe tharja (me njé€ fjal€, mirémbajtja). Pérdorimi i rregullt i pajisjeve
laboratorike do t€ mundé€sojé siguri gjaté punés. Pjes€ e vecanté i €shté dedikuar pér pajisjet
pér mbrojtje, sepse gjaté punés né laborator, mé me réndési Eshté qé t€ jené t&€ mbrojtura
syté, fytyra dhe 1€kura.

Kapitulli i treté i €sht€ dedikuar operacioneve themelore laboratorike gé¢ mé shpesh
hasen gjaté punés praktike.

Kétu do té njohtohesh me pajisjet specifike laboratorike qé pérdoren gjaté ¢do
operacioni dhe rekomandimet pér pérdorim té rregullt té pajisjeve. Kujdes t€ vecanté i éshté
kushtuar procedurave dhe enéve pér matjen e masés, véllimit dendésisé dhe temperaturés.
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Né kapitullin e fundit, t& katért jané pérshkruar njé numér 1 mad hi aparateve
(instrumente ose pajisje) q€ péroren né laboratorét kimike.

U pérpogém té€ japim sa mé shumé informata nga aspekti i pérgjithshém pér
instrumentet, pa ndérhyré né¢ méshumé detaje, sepse detajet mund té jené edhe specifike
dhe té varen nga model i instrumentit q€ €shté né dispozicion né laborator. Instrumentet e
pérmendura jané t€ ndaré né disa grupe (mekanike, termike, elektrike, fotometrike, optike
dhe pér pérdorim t& pérgjithshém). Jané t€ pérfshiré edhe punét mé t€ réndésishme qé kané
té béjné me instrumentimin q€ mé shpesh pérdoret.

Tek libri, pérveg tekstit themeloré, do t€ hasish numér t€ madh té pjeséve t€ ndara qé
e qartésojné ndonjé segment t€ réndésishém nga pérmbajtja mésimore, paragesin kujdesin
gjaté punés, japin udhézime pér aktivitetet eksperimentale (vetanake ose né€ grup), nxisin
hulumtimin pérmes burimeve tjera t€ informative, ose jané té parqitura fakte interesante
dhe kuriozitete né lidhje me materialin. Libri pérmban foto pérmes sé€ cilave mund té fitosh
ide pér pamjen e pajisjeve laboratorike dhe t€ instrumenteve, si dhe aparaturave qé pérdoren
gjaté procedurave t€ duhura. Né shumé vende informatat jan€ t&€ pérmbledhura né tabela,
nga té cilat duhet t€ dish t’1 pérdorish sim jet ndihmés gjaté pérpunimit t€ dhénave dhe
dhénies s€ pérfundimeve.

Duke e marré€ parasysh qé ky libér 1 &shté kushtuar punés né laborator, vend té vecanté
z&€ eksperimenti sim jet mé i réndésishém didaktik. Gjegjésisht, tek libri jané t€ pérshkruara
edhe mé shumé eksperimente laboratorike q€ mund t’i realizoni gjaté oréve, né ményré
vetanake ose me arsimtarin. Pérmes kétyre eksperimenteve do t€ mésosh teknika té reja
pér puné né laborator dhe do té fitosh aftési té reja t€ nevojshme gjaté punés praktike. Me
ndihmén e eksperimenteve do t€ itosh njohuri t€ reja, do t’i hulumtosh supozimet tuaja,
do ta pérvetésosh materialin dhe do t€ zhvillosh aftési dhe kompetenca t€ nevojshme pér
profesionin tuaj t€ ardhshém. Para sé gjithash, me réndési éshté q€ puna eksperimentale t&
keté siguri pér eksperimentatorét dhe mjedisin. Prandaj, me kujdes lexoi udhézimet dhe
masat pér kujdes. Veganérisht éshté me réndési, né pjesén e katért, t€ mésohen me kujdes
udhézimet pér puné me instrumentin konkret qé ndodhet né laboratorin e shkollés suaj.

Né fund té ¢do kapitulli jané t€ dhéna pyetjet dhe detyrat me té cilat mund t’i
kontrollosh njohurité e tua pér termet e reja, procedurat dhe metodat e punés, si dhe
procedurat themelore dhe parimet e punés né laborator. Njé pjes€ e pyetjeve do té jua
ngjallin kurejshtjen e vecanté, ashtu q€ do té kérkojné pérdorim t€ njohurive né situata té
reja dhe konkrete, paramendim té proceduave pér aktivitetet eksperimentale ose do té ju
nxisé€ né€ hulumtime vetanake.

NEé fjalorin terminologjik, n€ fund t€ librit, jané t€ definuara termet themelore q€ hasen
tek libri.

Autorét u faléndérohen recenzentéve pér kohén e ndaré dhe pér vérejtjet dhe sygjerimet,
té cilat pothuajse ishin plotésisht t&€ pranuara dhe t& inkorporuara né tekstin.

Shpresojmé qé¢ libri do t€ jep njé bazé t&€ mire pér punén né laborator, e cila do té
mundésojé zhvillim t€ kompetencave profesionale n€ arsimimin dhe profesionit tuaj té
ardhshém. Pér informata shtesé, vérejtje dhe sygjerime mundeni té€ na shkruani n€ adresat

vijuese: mmonkovic@yahoo.com. dhe Vlladimirpetrusevski@yahoo.com.
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1. LABORATORI

Né pérgjithési pér laboratorin kimik
Laboratori dhe ambientet ndihmése té tij

Rregullat themelore pér rregullimin e
laboratorit

Ruajtja e rendit dhe pastértisé n€ laborator
Rregullat e sjelljes né laborator

Paketimet pér ruajtjen e kimikateve

Renditja dhe etiketimi i kimikateve

Klasifikimi, magazinimi, ruajtja dhe rregullat pér
punén me kimikate té rrezikshme (agresive).
Siguria gjaté punés né laborator

Aksidentet dhe 1€éndimet qé mund t€ ndodhin né

Mbaijtja e njé ditari laboratori laborator

Ndihma e paré gjaté aksidenteve laboratorike

Kimikatet e pérdorura né laborator Masat paraprake gjaté punés né laborator

Kimikatet dhe rregullat e pérgjithshme pér
pérdorimin e tyre

Eliminimi i mbetjeve toksike

Tema 1. Kontrolloni njohurité tuaja
Pastértia e kimikateve

Puna laboratorike €shté komponent ky¢ né shkencat natyrore. Eksperimentet dhe
hulumtimet kimike kryhen né laborator. Prandaj €shté e nevojshme té keni njohuri solide
pér parimet dhe rregullat bazé t& punés né laborator. Eshté vecanérisht e réndésishme t&
njihen vetité dhe ményra e punés me kimikatet dhe respektimi i masave paraprake dhe
mbrojtése. Siguria gjaté punés né laborator duhet té jeté gjithmoné prioriteti yné 1 paré,
duhet té respektojmé etikén e punés dhe t&€ pérpigemi té zbulojmé se ¢faré fshihet pas
gjithé kétyre rregullave dhe protokolleve t€ punés dhe pse jané t€ réndésishme. Vetém
né kété ményré do té€ jemi né gjendje t€ marrim vendime g€ do t€ ndikojné né njohurité
tona né€ lidhje me sigurin€é toné dhe siguriné e té tjeréve dhe do t€ ndértojné sistemin
toné té vlerave. N¢ kété kapitull do té€ béhet njé pasqyré e shkurtér e rregullave bazé qé
duhen ndjekur né laborator, si dhe masat paraprake gjaté€ punés né laborator. Kjo do t’ju
ndihmojé t€ fitoni njohuri mé t€ thella pér parimet e sigurisé dhe t’ju mundésojé t& punojéi
né ményré t€ sigurt né laborator.

Qéllimet themelore té kétij kapitulli: Fjalét kyce:
*  Njohuri pér laboratorin dhe pérbérésit e tij Laboratori
C T, Digjestori
*  Miratimi i rregullave t€ sjelljes né laborator Dhoma pér peshim
«  Pérshkrimi i pastértisé, ruajtjen, klasifikimin dhe etiketimi i | Ditari laboratorik
Kimikati

kimikateve qé pérdoren né njé laborator kimik
Kimikatet e pastra (purum)

* Njohja me aksidentet dhe léndimet e mundshme né laborator | gimikatet e pastruara

* Njohja dhe respektimi i masave dhe mbrojtjes paraprake si (pyr 158 imum) )
dhe dhénia e ndihmés sé paré szz.kc.z.tet QPR BIF
analizé (pro analysis)
e Zhvillimi i shprehive t€ punés dhe marrja e pérgjegjésisé pér | Reagentét
punén tuaj Djegiet
Helmimi

Eksplozioni



1.1 NE PERGJITHESI MBI LABORATORIN KIMIK

Puna laboratorike &shté pjesé pérbérése e studimit té shkencave natyrore. QE€llimi i punés
laboratorike €shté t€ ofrojé kushte pér vézhgimin e reaksioneve kimike dhe zbatimin e teknikave
dhe procedurave t€ pérshtatshme pér t€ arritur géllimin. Eksperimenti mundéson marrjen dhe
konfirmimin e njohurive duke pérdorur pajisje t€ ndryshme laboratorike, kimikate dhe pajisje.
Megjithaté, puna laboratorike mbart me vete njé€ séré rreziqesh. Késhtu, vetia e djegies sé gazit
natyror (pér shembull, né ngrohésit me gaz) ka aplikim t€ gjeré, por funksionimi i pakujdesshém
mund t€ ¢cojé né shpérthim. Pér mé tepér, azoti i [éngshém dhe akulli i that€ jané shumé t€ dobishém
pér arritjen e temperaturave té uléta, por €shté e rrezikshme té trajtohen kéto substanca pa mbrojtjen
e duhur t€ duarve dhe masat e tjera t€ nevojshme paraprake (t€ themi, pér t€ parandaluar spérkatjen
me azot t€ léngshém).

Kjo kérkon involvimin dhe respektimin e disa rregullave t€ sjelljes né laborator pér té kryer
detyrat ¢ parapara t€ punés jo vetém me saktésing e rezultateve té fituara, por edhe duke respektuar t&
gjitha aspektet e sigurisé gjaté punés. Pér té arritur k&té, Eshté thelbésore té njihen rreziget, por edhe
té vlerésohet rreziku real qé ato mbartin dhe t€ merren masat e duhura paraprake. Sa pér ilustrim do
té paragesim dy shembuj. Njé numér i madh tretésish organiké jan€ t€ ndezsh&€m, por rreziku gjaté
pérdorimit t&€ tyre né laborator éshté i vogél nése ruhen né ené t& pérshtatshme me véllim mé té
vogél dhe nése burimet e nxehtésisé ndodhen né distanc€ mjaft t&€ madhe. Pér mé tepér, njé kimikat
mund t€ jeté shumé toksik, por nése pagéndrimi i tij Eshté i ulét dhe nése shmangim mundésiné e
kontaktit me gojén ose 1€kurén toné, rreziku éshté i ulét. Prandaj, sjellja né laborator gjaté kryerjes
sé detyrave t€ punés duhet té karakterizohet me seriozitet, vémendje dhe pérgjegjési ekstreme. Pér
kété géllim fillimisht do t&€ njihemi me termin laborator dhe karakteristikat bazé t€ tij, si dhe me
pérdorimin e sakté t& substancave kimike dhe siguriné né puné.

Pérmes punés laboratorike mund té zhvillohen:

e Aftésité — manipuluese, kérkimore, organizative, komunikuese.

e Konceptet — vendosja ¢ hipotezave, modeleve, taksonomive.

e Aftésité kognitive — t&€ menduarit kritik, zgjidhja e problemeve, aplikimi, analiza, sinteza.
Kuptimi i natyrés shkencore — ekzistenca e njé numri t€ madh metodash shkencore, lidhjet
midis shkencés dhe teknologjisé dhe midis disiplinave té ndryshme té shkencés, puna e
shkencétaréve, sipérmarrtja.

e Qéndrimet — kurioziteti, interesi, marrja e rrezikut, objektiviteti, saktésia, besimi, kémbéngulja,
kénaqésia, pérgjegjésia, bashképunimi.

1.1.1 Laboratori dhe hapésirat e tij ndihmése

Mésimi i 1éndéve té shkencave natyrore kryhet né kabinet té specializuar, i cili né ményré€ ideale
pérbéhet nga dy dhoma té ndérlidhura, d. M. Th. dhomé pérgatitore dhe klasé-laborator. Hapésira
pérgatitore &shté e destinuar pér vendosjen e pajisjeve laboratorike, kimikateve dhe mjeteve té tjera
mésimore, pérgatitjen dhe kryerjen provuese té eksperimenteve, si dhe pér pérgatitjen e arsimtarit
pér mésim. Kjo hapésiré duhet té jeté e pajisur me tavoliné pune laboratori pér pérgatitjen e
eksperimenteve. Klasa-laboratori &shté i pérgatitur pér kryerjen e mésimdhénies eksperimentale.
Né kéto hapésira duhet té keté ujé, energji elektrike dhe gaz pér ngrohje.



Laboratori éshté hapésiré pune e pajisur posagérisht
né t€ cilén, né kushte t€ kontrolluara, kryhen eksperimente
dhe matje si dhe kryhen kérkime shkencore. Veprimtarité
eksperimentale, t€ cilat jan€ pjesé pérbérése e studimit té
shkencave t¢ natyrés, jan¢ shumé té réndésishme, sepse
ofrojné mundésiné e zbatimit t€ njohurive, kérkimit dhe
zgjidhjes s€ problemeve. T€ kuptuarit e koncepteve shkencore
nénkupton vézhgimin e proceseve, kérkimin, trajtimin e
objekteve dhe materialeve reale, t&€ menduarit dhe kryerjen
e eksperimenteve kimike, si dhe pérpunimin e t€ dhénave té
marra. Puna eksperimentale synon t€ rris€ interesin pér kété

Laboratorét kimiké i kané
rrénjét q€ nga koha e alkimisé.
Alkimistét, domethéné, kishin
laboratorét e tyre né té cilét

ata (pa sukses) u pérpoqgén té
merrnin gurin e mengurisé (lapis
philosophorum). Fatkeqésisht,
njé laborator i tillé€ nuk &shté
ruajtur (n€ gjendje funksionale)
deri mé sot. Si mund té duket njé

laborator alkimie? Njé ide e miré€
mund t& merret nga pikturat dhe
gdhendjet e shumta té shekujve
16 dhe 17

temé dhe t€ kontribuojé né kuptim mé t& thellé shkencor
t€ koncepteve dhe fenomeneve. Pérveg késaj, zhvillimi
1 aftésive manipuluese dhe ndérveprimi e komunikimi
reciprok €shté i njé réndésie té veganté. Prandaj, nevojitet
kombinim i mésimdhénies teorike dhe eksperimentale pér t&
zotéruar me sukses materialin né shkencat natyrore. Puna né
laborator mbart rrezige t€ caktuara, ndaj ¢do laborator duhet
t€ ket€ pajisje pér mbrojtje dhe siguri, si: fikése zjarri, sistem
ventilimi, kapug, sistem alarmi, kuti t&€ ndihmés s¢ paré etj.
Pér funksionim té€ suksesshém, laboratori duhet té keté disa
elemente bazg€, kurse hapésira duhet t€ jeté e organizuar miré.
Ne do té ndalemi n€ me t€ réndésishmet prej tyre.

Laboratori duhet t€ jeté i pajisur me digjestor.
Digjestori &shté tavoliné e vecanté pune, e ndértuar
zakonisht né murin e laboratorit ku kryhen eksperimente t&
rrezikshme pér jetén dhe shéndetin ose pér siguriné e eksperimentuesit dhe dégjuesve. Ka edhe digjestoré
t€ 1€vizsh&€m (né rrota), t€ cilét pérmbajné njé geli pér thithjen e gazrave té démshém. Eksperimentet me
substanca helmuese dhe t€ ndezshme kryhen né digjestor, ose eksperimente né té cilat 1éshohen gazra
ose avuj me eré té pakéndshme ose né t€ cilat pérdoret vakum i lart€. Pérbéhet nga nj€ deré rréshqitése
(ndarése xhami mbrojtése), e cila hapet dhe mbyllet sipas nevojés, ujésjellés dhe kullues, lidhje me
rrymé, pajisje ndrigimi dhe ajrimi (aspirator). Dera rréshqitése mund t€ jeté vertikale, horizontale ose
kombinim vertikal dhe horizontal. Digjestorét me njé deré vertikale jané mé t€ zakonshmet. Pajisja e
ventilimit mundéson hegjen efikase t€ gazeve t€ démshme dhe toksike qé ¢lirohen gjaté eksperimenteve,
si dhe siguron mbrojtje kundér avullimit, shpérthimit dhe spérkatjes s€ substancave t€ rrezikshme. Gazrat
dhe avujt g€ l€shohen né atmosferé pérmes oxhakut t€ tretésit hollohen shumé heré, késhtu qé kané njé
efekt t& papérfillshém né shéndetin e njeriut. Kur punoni me gazra t€ démshém, dera vertikale (paravani
mbrojtés) i1 digjestorit ulet né lartésiné g€ lejon kryerjen e qeté t& eksperimentit dhe heqjen efikase t&
gazeve helmuese. Nése ekziston rreziku i plasjes ose spérkatjes, dera e digjestorit mbyllet plotésisht
menjéheré pas vendosjes s€ aparatit dhe fillimit té eksperimentit. Nése njé eksperiment né té cilin ekziston
rreziku i plasjes ose spérkatjes kryhet si eksperiment demonstrues
né departament, midis aparatit dhe studentéve vendoset njé ekran
mbrojtés i béré nga pleksiglas ose xhami, madhésia e t€ cilit duhet
t€ jeté rreth 120 cm x. 50 cm, kurse trashésia e sé€ cilés duhet té jeté
s€ paku 5 mm,

Ka pajisje q€ ngjajné me digjestorét, por kané njé
qéllim krejtésisht t€ ndryshém dhe nuk duhet t€ pérdoren
si digjestoré. Kutia e biosigurisé, kutia inerte dhe izolatori
farmaceutik pérdorin filtra té grimcave qé nuk i largojné
avujt kimiké.

Fig. 1 Digjestori



Niveli i mbrojtjes g€ ofron tretési varet edhe nga ményra e pérdorimit té tij. Pér té siguruar
siguri maksimale né€ puné, duhet té respektohen rekomandimet e méposhtme:
*  Kontrolloni g€ sistemi i ventilimit funksionon si¢ duhet.
*  Kur pérdorni digjestorin, mos e fusni kokén né igjestor dhe pérdorni derén pér mbrojtjen
tuaj personale.
* Gjithmoné mbani syze, pallto dhe doreza, pavarésisht faktit q¢ eksperimentin po e kryeni
me digjestor, pér t’u mbrojtur nga derdhjet e papritura ose reagimet e pakontrolluara.

* Me rastin e vendosjes s€ aparatit né€ sipérfagen e punés té digestorit, dera duhet t& jeté
plotésisht e hapur, gjaté eksperimentit t&€ vendoset né€ pozicionin e saj optimale dhe pasi té
pérfundojé eksperimenti dhe té pastrohet digjestori, dera duhet t€ mbyllet.

* Kini kujdes nése pérdorni letér, letér alumini dhe materiale t& tjera t&é lehta kur punoni
né tret€s (mund t€ ¢ojé né zvogélimin e rrjedhés sé ajrit nése kufizon rrjedhén e gazit t&
shkarkimit).

* Mos ruani kimikate né digjestor pasi ato mund t€ bllokojn€ rrjedhén e ajrit ose té
kontaminohen. Pérdorni sasin€ minimale t€ kimikateve t€ nevojshme pér t€ kryer
eksperimentin.

o Tretés standard nuk duhet té pérdoren pér t& trajtuar acidin perklorik. Sipérfaget mund
té grumbullojné kristale t€ perkloratit, té cilat mund té shpérthejné né kontakt dhe té
shkaktojné 1€éndime serioze. Pér kété qéllim p&rdoren digjestoré t€ veganté prej geliku t& pa
korroduar dhe t€ pajisur me sistem larés.

* Pasi t€ keni mbaruar punén né digjestor, pastroni me kujdes sipérfagen e punés té digestorit.

Dhoma e peshimit ésht€ dhomé e vecanté ku ndodhen peshoret e laboratorit. Né dhomén
¢ peshimit duhet t€ mbahen kushte té veganta. K&€shtu, temperatura duhet t€ jeté midis 18 dhe
26 °C dhe duhet t€ mbahet konstante. Hapésira duhet té jet€ e pastér dhe e thaté, kurse lagéshtia
relative nuk duhet t€ kalojé 75%. Pér kété arsye, rekomandohet qé gjaté matjes dera dhe dritaret
¢ dhomés s€ peshimit t&¢ mbyllen dhe peshorja t€ mos vendoset prané dritares apo elementit
ngrohés. Pérveg késaj, peshoret nuk duhet t€ ekspozohen ndaj rrezeve t€ forta t€ diellit. Duhet
pasur kujdes q€ peshoret t&€ mbahen pastér. Korrozioni ose démtimi mund t€ ndodhé nése peshorja
bie né kontakt me ujin ose ndonjé kimikat. E njéjta gjé vlen edhe pér peshat (nése éshté ajo 1loj
peshore). Peshoret nuk duhet t€ mbingarkohen.

Pérveg lagéshtirés, dhoma e peshimit duhet t&€ mbrohet nga avujt. Ai nuk duhet té ruhen
substanca t€ avullueshme dhe korroduese (té tilla si, pér shembull, acide dhe baza t€ koncentruara,
amoniak, brom, fenol dhe reagjenté té tjeré organiké). Nése €shté e nevojshme t€ peshohen
substanca té tilla, duhet t€ pérdoret njé¢ ampulé e shkriré. Né dhomén e peshimit nuk duhet t&
mbahen pajisjet ¢ lagura. Tretésirat ujore dhe 1€ngjet peshohen né ené t€ posagme pér kété qéllim
(piknometra ose byreta peshim), ku koha e peshimit duhet té reduktohet né€ minimum.

Peshorja duhet té vendoset n€ njé bazé t€ forté, té palévizshme, betoni. Duhet t€ vendoset
né njé vend q€ nuk &shté i ekspozuar ndaj rrezeve té drejtpérdrejta té diellit. N&se ka njé perde, ajo
duhet té vendoset n€ ményré qé e gjithé shkalla (t€ dyja anét) t€ ndrigohet njésoj pér té shmangur
deformimin e boshtit dhe/ose rreze dhe/ose njé ndryshim té temperaturés q€ mund té shkaktojé
rrjedhjen e gazit dhe, né njé ményré té till€, pér té véné n€ dyshim saktésiné e peshimit.

Pér llojet e ndryshme té peshoreve dhe procedurén e peshimit do t€ mésoni né temén e
treté.

Tavolinat dhe karriget e laboratorit, si dhe mobiliet dhe inventar té tjeré t€ nevojshém pér
puné t€ qgeté dhe pér ruajtjen e kimikateve dhe enéve, jané gjithashtu té nevojshme né laborator.



1.1.2 Rregullat themelore pér rregullimin e laboratorit

Dizajni i laboratorit varet kryesisht nga aktivitetet pér té cilat shté planifikuar, késhtu qé
nuk éshté e mundur t€ jepet njé listé€ universale e parimeve qé rregullojné pamjen e laboratorit.
Laboratori i shkollés duhet t& sigurojé siguri maksimale pér t& gjithé ata qé punojné né t&. Eshté
¢ déshirueshme qé laboratori, pérvegse t€ jeté i pajisur pér puné eksperimentale, t&€ mund té
funksionojé edhe si klas€ klasike.

Megjithése pamja e laboratorit mund té ndryshojé, disa kushte themelore duhet té plotésohen
nga ¢do laborator, pérfshiré até shkollor:

* Tavolina mjaft t&€ médha t€ vendosura né njé distancé té pérshtatshme, né ményré qé

studentét té mund t€ 1évizin lirshém.

* Qasje e lehté né ujé, gaz, energji elektrike dhe lavaman.

*  Njé hapésiré ku studentét do té 1€n€ ¢antat dhe palltot, e cila Eshté larg nga tavolinat.

* Qasja né pajisje mbrojtése dhe ndihmén e paré.

»  Karrigia e mésuesit duhet té vendoset né ményré té tillé€ qé té lejoj€ shikueshméri té€ miré

nga ¢do pjesé e laboratorit (kjo nénkupton g€ duhet t€ shmanget ndértimi/planifikimi i
laboratoréve shumé té gjaté).

Kutia pér ndihmé té shpejté

Né pérgjithési, laboratori duhet té jeté i gjerd, i pastér dhe i rregullt. Eshté shumé e réndésishme
té keni ndri¢im té mir€, njé numér mjaftueshém té madh dritaresh pér ajrim t€ shpejté dhe blindat e
mbylljes. Pérdorimi i perdeve nuk rekomandohet pér shkak t€ burimeve t€ shumta té nxehtésisé té
pranishme né laborator. Laboratori duhet té keté drité t€ mjaftueshme té dité€s ose ndri¢im LED, i
cili ofron nj€ zgjidhje t€ liré dhe afatgjaté pér sa i pérket ndri¢imit n€ njé mjedis laboratorik.

Fig. 1.2 Laboratori kimik shkollor

Materiali mé i njohur pér mbulimin e dyshemesé éshté polivinili, i cili €shté rezistent ndaj shumicés
s¢ kimikateve. Ekzistojné t€ ashtuquajturat dysheme sigurie, t€ cilat pérmbajné oksid alumini dhe kuarc
dhe g€ i japin polimerit veti jo rréshqitése, por edhe veti gérryese. Ato jané t€ destinuara pér zona qé
mund t€ jené t€ lagéshta dhe shpesh konsiderohen t& pérshtatshme pér laboratorét e shkollave. Megjithaté,
dyshemeté e siguris€¢ mund t€ jené t€ ndjeshme ndaj démtimit nga karriget. Njé dysheme polivinili
e projektuar cilésore, e 1€émuar, éshté mé rezistente ndaj démtimeve sesa karriget, por do t€ jet€ mé e
rréshqitshme kur laget. Pérveg késaj, €shté avantazh q€ ésht€ mé i liré se dyshemeté e sigurisé. Dyshemeté
me ngjyra t€ ¢elura kané mé shumé gjasa t€ shfaqin gjurmé képucésh dhe karrigesh zvarré. Megjithaté,
kéto mund t€ higen me pastrues dhe gérryes t€ pérshtatshém. Gjithashtu ésht€ mé e véshtiré t€ vérehet
prania e ujit né dysheme me ngjyré t€ zbehtg.

Njé opsion i dyté €shté dysheme druri. Nése dyshemeja éshté béré miré, papastértia do té jet€ mé
pak e dukshme, do t€ thithé mé miré tingullin dhe uji nuk do t€ depértojé né t& gara, gjé q€ do ta pengojé
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até t& deformohet ose t€ ngrihet. Rekomandohet té lyeni dyshemené me njé llak qé nuk rréshqet. Tapetet
pérdoren edhe né disa laborator€ pér uljen e zhurmés, kryesisht né laboratoré t€ destinuar pér nxénésit nga 11
deri né 16 vjeg, pra ku nuk pérdoren 1éndé gérryese.
Njé pjesé e réndEsishme e laboratorit jané mobiljet dhe inventari tjetér, i cili pérfshin:

» Tavoliné pune laboratorike pér eksperimente demonstruese;

* Tavolina pune laboratorike pér eksperimente studentore me dollapé dhe sirtaré né pjesén

¢ poshtme dhe rafte mbi sipérfagen e punés;

* Lavaman laboratori me ¢gezmé;

» Karrige laboratori;

» Rafte ose dollapé pér ruajtjen e kimikateve (me xham, druri dhe metali me dry);

 Vitrina pér ruajtjen e pajisjeve laboratorike;

* Kosha pér mbetjet materiale;

* Fikés zjarri dhe kuti me réré dhe lopaté dhe

*  Kompleti i ndihmés sé paré.

Tavolinat punuese laboratorike béhen sipas pérmasave dhe nevojave t& laboratorit, t€ udhéhequr
nga parimet e cilésisé dhe funksionalitetit. Tradicionalisht, tavolinat e laboratorit ishin prej druri ose
metali, por sot merret parasysh se sipérfagja e tavolinave ésht€ béré nga njé material rezistent ndaj
veprimit t& kimikateve (polipropileni rezistent ndaj zjarrit, laminat kimik rezistent, rréshira ose qeramika
t€ ndryshme) dhe &shté e lehté pér t’u pastruar, kurse sipérfagja e punés t€ keté njé buzeé pér t€ parandaluar
rrjedhjen e 1éngjeve t€ derdhura. N shumicén e rasteve, kéto tavolina pérmbajné rafte pér ruajtjen e
pajisjeve laboratorike dhe kimikateve q& pérdoren mé shpesh, kurse né té dy skajet e tavolinave ka
lavamané me rubinet pér larjen e pajisjeve dhe derdhjen e mbetjeve t€ Iéngshme. Duhet pasur kujdes
qé dollapét e vendosur poshté tavolinave t€ mos pengojné hapésirén e destinuar pér ulje. Né aférsi t&
tavolinave ka kosha pér mbetjet e ngurta. Tavolinat ¢ punés né laborator duhet té kené furnizim me ujé
dhe gaz pér ngrohje, si dhe prizé elektrike. Pérveg tavolinave laboratorike pér eksperimentet e nxénésve,
kéto kushte duhet t’i plotésojé edhe karrigia e mésuesit, e cila duhet t€ jeté njé 1loj tavoline laboratori pér
eksperimente demonstruese.

Cdo tavoliné laboratori, duke pérfshiré edhe até t€ mésuesit, duhet t& keté lavamanin e vet.
Né ményré tipike, lavamanét laboratoriké jané béré prej qeramike t€ forté me smalt t€ bardhé gelqor
né brendési. Ato jané rezistente ndaj njollave dhe démtimeve nga tretésit dhe kimikatet korrozive.
Lavamanét e béré nga materiale sintetike, té tilla si epoksi i derdhur, polipropileni dhe rréshira e ngopur
me minerale, jan€ t€ lehta dhe kané rezistencé t€ miré kimike, por mé pak rezistencé ndaj nxchtésisé
dhe njollave. Lavamanét nga ¢eliku jokorrodues qé pérdoren né amviséri nuk jan€ té pérshtatshém pér
shkolla dhe laboratoré shkencor. Edhe pse mé té lira, ato nuk jané praktike sepse démtohen shpejt dhe
duhet té ndérrohen mé shpejt. Lavamanét e pérdorur n€ laborator duhet té jené mé té gjaté dhe mé t& thellé
se lavamanét shtépiak n€ ményré g€ cilindrat, pipetat dhe biretat t€ mund té lahen né to. Cezmat mbi
lavamané duhet té jené jo rrotullues pér t&€ reduktuar spérkatjen e ujit né tavoliné. N¢ laborator pérdoren
cezmat epokside, té cilat jané mé t€ géndrueshme se ato q€ pérdoren né amviséri. Nése filtrimi do té
kryhet né vakum, njé aspirator (pompé€ vakum) mund t€ lidhet me ¢ezmén.

Gjaté zgjedhjes sé karrigeve laboratorike, duhet t’i kushtohet vémendje lartésisé sé tyre. Studentét
mé t& shkurtér do t€ kené nevojé pér karrige mé té larta. Do t€ ishte m& miré nése karriget mund té
ndryshonin lartésiné e tyre. Karriget € ofrojné mé& shumé& mbéshtetje pér shpinén jané mé té rehatshme,
por ato nuk mund té€ vendosen nén tavoliné kur studentét fillojn€ punén praktike. N&é kété ményré ato
paragesin edhe njé rrezik t€ madh.

Pjesét e laboratorit qé pérdoren pér ruajtjen e kimikateve, duke pérfshiré sipérfagen e t€ gjitha
rafteve dhe shkafeve, duhet t€ jené prej materialesh rezistente ndaj veprimit t€ kimikateve t€ ruajtura né
até hapésiré. Késhtu, raftet metalike nuk jané né pérputhje me materialet korrozive

. Enét dhe kimikatet qé pérdoren mé shpesh ruhen né sirtar€, n€ rafte ose né dollapé t& posagém té
rregulluar sipas rregullave dhe rregullave té caktuara dhe, nése €shté e mundur, duhet t€ shmanget vendosja
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e tyre mbi nivelin e syve. Hapésira duhet t€ jeté mjaft e madhe pér t€ lejuar leximin e lehté t& etiketave
pa lévizur enét. Enét e m€dhenj kimikatesh (4 litra ose mé t€ médhenj) vendosen afér dyshemes€. Enét
mé t€ médhenj se 1 L ose 1 kg nuk duhet t€ vendosen mé lart se 1 m, kurse pérgjithésisht enét nuk duhet
té ruhen mé t€ larta se 1,5 m.

Kimikatet e blera komerciale mbahen né shishet e tyre origjinale dhe duhet té mbajné etiketén
origjinale t¢ prodhuesit, inicialet ¢ blerésit dhe datén e blerjes. Nése data €shté e panjohur, “data e
panjohur” duhet t€ tregohet né veté etiketén. Etiketa t€ ngjashme duhet t€ vendosen né kimikatet qé
ekzistojné tashmé né laborator. Nése substancat sintetizohen né laborator, duhet té€ shénohen qarté emri
i pérbérjes, formula kimike, data e sintez€s, emri i personit qé ka sintetizuar substancén dhe rreziget e
mundshme. Kimikatet e ruajtura n€ shishe sprej ose ené qelqi duhet t€ etiketohen né ményré t€ ngjashme
ose duke pérdorur njé marker t€ pérhershém.

Kimikatet e rrezikshme nuk duhet t€ ruhen né laboratorin e nxénésve, por né njé dhomé t&
veganté né t€ cilén do t€ ken€ akses vet€m arsimtari dhe njé numér i voggl personash té autorizuar. Kjo
dhomé duhet t€ keté sistemin e vet t€ ajrimit natyror dhe mekanik me hapje t€ jashtme pér t€ hequr avujt
dhe pér té freskuar ajrin dhe pér té€ mbrojtur nga drita dhe nxehtésia direkte. Kimikatet toksike duhet t&
ruhen né dollapé t&€ posagé€m dhe substancat q¢ mund té reagojné ekzotermikisht (pér shkak t€ oksidimit,
me oksigjenin nga ajri) ose me lagéshtin€ nga ajri mbahen t€ mbyllura né kabinete t€ posagme metalike.
Nuk rekomandohet ruajtja e 1éngjeve mbi trupat e ngurté. Vémendje e vecanté duhet t’i kushtohet
kimikateve t€ avullueshme dhe t€ ndezshme, kurse laboratori duhet té keté njé frigorifer dhe njé sistem
automatik parandalimi nga zjarri ose alarme zjarri.

Ventilimi né laborator duhet t€ jet€ adekuat pér t€ siguruar mbrojtje adekuate t€ frymémarrjes

pér personat g€ punojné né té. Vendosja
e pajisjeve pér t'u lidhur me sistemin e
shkarkimit mund té ndryshojé dinamikén e
rrjedhés s€ ajrit né laborator, gjé qé duhet t&
merret parasysh. Instalimi i komponentéve
dhe pajisjeve karakteristike laboratorike
qé kérkojné modifikim dhe instalim (pér
shembull, furnizimi me gaz, lidhjet vakum
dhe shkarkimi, modifikimet elektrike,
digjestor etj.) kérkon njohuri té€ vecanta dhe
marrjen e masave t€ duhura pér t'u véné né
pérdorim.

Gjaté rregullimit té laboratorit duhet té
sigurohet hyrje dhe dalje t€ papenguar, akses
adekuat té liré né panelet elektrike dhe pajisjet
e sigurisé (pérfshiré€ kutité e ndihmés sé par€,
aparatet e zjarrit dhe dushin pér larjen e syve).
Shtegu i hyrjes dhe daljes duhet t€ jeté rreth
njé metér 1 gjeré dhe asnjé objekt nuk duhet
té vendoset gjat€ rrugés. Rekomandohet
qé aparatet e zjarrit, lavamanét dhe dushet
té vendosen prané¢ daljeve dhe t&€ mund té
aksesohen brenda dhjeté sekondave nga
kudo né laborator. Informacioni i kontaktit t&
Fig. 1.3. Shkafi pér ruajtjen ¢ kimikateve urgjencés dhe informacioni i ndihmés sé paré

né rast aksidenti duhet t€ vendosen né njé
vend t€ dukshém né laborator. N¢ figurén 1.4
jepen shenjat mé t& réndésishme té sigurisé.
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Fig. 1.4 Shenjat e rénd€sishme té sigurisé: dalja e urgjencés (a), ndihma e paré (b),
telefoni i urgjencés (c) dhe dushi i syve (d)

Laboratori konsiderohet njé dhomé me rrezik mé té larté n¢ krahasim me dhomat e tjera té

shkollés. Prandaj, hyrja né ¢do laborator duhet t€ kufizohet pér personat e autorizuar nga drejtuesi i
laboratorit. Menaxheri siguron g€ ¢do person i autorizuar pér t€ hyré€ éshté i njohur me informacionin
pér rreziqet dhe rreziget q€ jané t€ pranishme dhe masat e sigurisé qé duhen respektuar.

( Pérpilo poster né té cilin do t’i pérfshish té gjitha shenjat e sigurisé. T}

1.1.3 MIREMBAJTJA DHE PASTERTIA NiE LABORATOR

Ng laborator, por edhe né t&€ gjitha hapésirat e tjera, ruajtja e rendit dhe pastértis€é mundéson njé

mjedis mé té sigurt. Laboratorét duhet t€ jen¢ sa mé té pastér dhe té rregullt, n€ ¢do kohé, pér t€ mundésuar
funksionimin e geté dhe pér t&€ zvogéluar rrezikun e aksidenteve dhe pasojave t¢ padéshiruara.

Do t’i pérmendim disa udhézime q¢ jané té réndésishme pér mbajtjen e laboratorit t€ pastér dhe té

rregullt, kurse pér kété arsye t€ sigurt:

-Nuk duhet t& keté pengesa pér qasjen né pajisjet e sigurisé dhe té sigurisé (pér shembull,
karriget, kutit€, sirtarét ¢ hapur dhe ¢antat e shpinés). Pajisjet duhet té jené t& disponueshme
gjaté gjithé kohés.

-Dyshemeja duhet t€ mbahet e pastér dhe e thaté€ pér t€ shmangur rreziget e rréshqitjes. Objektet
e vogla duhet t€ higen nga dyshemeja dhe duhet t€ fshihen nése mbi t€ éshté derdhur 1€ng.
-Palltot dhe ¢antat duhet t&€ mbahen né njé¢ vend t€ caktuar posagérisht pér kété qéllim. Nése
lihet né dysheme, tavolina ose karrigia mund t€ démtohen nga kimikatet dhe mund t&é béhen
pengesé pér 18vizjen.

Tavolinat e punés dhe dollapét pér ruajtjen e kimikateve duhet té jené té pastra dhe pa mbetje
kimike ose gelq t€ thyer. Enét e thyera t€ qelqit duhet t€ hidhen gjithmoné né njé ené té vecanté
pér mbeturina, jo né njé kosh té rregullt plehrash. Informoni arsimtarin nése digka prishet né
laborator. Objektet e thyera nuk merren kurré me duar, por me fshesé dhe lopaté.

Sipérfagja e punés e tavolinave t€ laboratorit dhe e digestorit duhet t€ jeté gjithmoné e pastér
dhe e rregullt, si gjaté eksperimentimit, ashtu edhe pas pérdorimit. Pérndryshe, t€ tjerét qé
punojné mé voné mund t& prekin pa dashje mbetjet kimike.

Kimikatet e derdhura nuk duhet t€ lihen né peshore pasi ato mund té shkaktojné korrozion ose
démtim té tyre. Peshoret laboratorike duhet t€ lihen té pastra pas p€rdorimit.

Tretésit e ndezshém ose agjentét pastrues q¢€ jané oksidanté té forté nuk duhet t€ pérdoren si
agjent€ pastrimi pérveg rasteve kur €shté e nevojshme. Né kété rast, éshté e detyrueshme t€
vishni pajisje t€ pérshtatshme mbrojtése.

Pas pérfundimit t&€ punés laboratorike &shté e nevojshme larja e enéve dhe kthimi i tyre né
vendin e tyre. Pérpara daljes nga laboratori duhet t€ kontrollohen ¢ezmat e ujit dhe ujésjellési
me gaz pér ngrohje pér t&€ parandaluar pasojat e padéshiruara.

ﬁ Laboratori duhet t€ mbahet i pastér dhe i rregullt, e me két€ edhe mé té sigurt! T}




1.1.4 Rregullat pér sjellje né laborator

Pér pérdorimin e laboratorit, ekzistojné disa rregulla g€ duhen respektuar. Mbi t€ gjitha,
puna né laborator duhet té jet€ e sigurt, si pér t€ pranishmit né€ té, ashtu edhe pér mjedisin.
Do té rendisim rregullat mé t€ rénd€sishme g€ duhen ndjekur gjaté punés eksperimentale.
Qéllimi i kétyre rregullave €shté rritja e sigurisé né puné dhe shmangia e 1éndimeve dhe
ngjarjeve t€ tjera té padéshiruara.

Rregulla

Mbani gjithmoné syze sigurie. Gjithmoné vesh
njé mantil laboratori. Mos vesh pantallona té
shkurtra dhe sandale né laborator.

Nése keni floké té gjaté, lidhini.

Mos mbani thjerréza pér sy gjaté kryerjes sé
eksperimenteve.

Asnjéheré mos punoni vetém né laborator.

Lani gjithmoné duart me sapun dhe ujé
pérpara se t€ dilni nga laboratori, edhe nése
mbani doreza.

Mos hani ose konsumoni ushgim ose pije
gjaté kohés gé jeni né laboratorin e kimisé.
Frigoriferét laboratoriké nuk duhet t€ pérdoren
pér té ruajtur ushqimin. Mos pini nga gotat ¢
laboratorit, edhe nése ato nuk jané pérdorur
mé paré€ pér t€ punuar me kimikate. Mos
pértypni gamgakéz.

Mos pipeto me gojé. Pérdorni gjithmoné njé
pompé pipetimi. Mos i shijoni ose mos prekni
kimikatet me duar.

Nése déshironi t€ nuhasni njé kimikat, mos
merrni frymé direkt nga ena e hapur.

Asnjéheré mos merrni kimikate nga laboratori
pa autorizimin e duhur.

Raportoni ¢do shkelje té sigurisé nga té
tjerét — ju mund té shpétoni jetén e tyre, si dhe
tuajén.

Ndigni me kujdes té gjitha udhézimet e
siguris€ né€ puné.

Sqarim

Syté e t’u jané té€ pazévendésueshém. Ju nuk mund té
parashikoni gjithmoné t€ gjitha rreziqet e mundshme.
Rreziku i spérkatjes rritet nése disa njeréz punojné né
laborator né t& njéjtén kohé.

Nése ka njé spérkatje té€ padéshiruar, ju do t& mbroni
rrobat dhe 1€kurén tuaj.

Flokét lehté mund té ngatérrohen ose té marrin flaké
kur pérdorni ngrohés me gaz.

Ekziston rreziku qé thjerrézat t&€ démtohen nga tymrat
e tretésve organiké.

Incidentet zakonisht jané t&€ papritura. Kur ato
ndodhin, koha &shté thelbésore. Dikush i njohur me
punén duhet t€ punojé prané jush pér t€ ndihmuar né
rast urgjence.

Produktet ushqimore mund té kontaminohen.
Cdonjéra nga kéto aktivitete mund té transferojé pa
dashje kimikate né gojé ose l€kuré.

Né laborator, kontakti me kimikate &shté gjithmoné
i mundur. Mund té jeté e paqéllimshme dhe té kalojé
pa u véneé re.

Pipetimi nga goja e ekspozon drejtpérdrejt personin
ndaj gélltitjes sé kimikateve. Shumica e kimikateve
jané helmuese.

Shumé kimikate kané njé eré irrituese dhe té
pakéndshme. Gjithmongé afrojini gazrat (avujt) mé
prané hundés duke tundur dorén.

Nuk ka asnjé justifikim pér pérdorimin personal t&
kimikateve. Marrja e kimikateve nga laboratori éshté
joetike dhe e paligjshme.

Siguria &shté pérgjegjési e t& gjithéve dhe varet nga té
gjithé ne.



Mos i ndryshoni procedurat pa e konsideruar me
Mos kryeni eksperimente pa mbikéqyrje kujdes se si kjo mund t& ndikojé te rreziqget.
dhe miratim. Mos e ndryshoni procedurén
e kryerjes s€ eksperimentit (mos merrni njé
substancé t€ ndryshme nga ajo e specifikuar Sigurohuni qé i kuptoni aftésité dhe kufizimet tuaja.
dhe mos ndryshoni sasin€ e pérshkruar). Kérkoni sqarime kur nuk kuptoni digka.

Merrni substancat té ngurta me njé lugé té
pastér dhe té thaté. Asnjéheré mos e vendosni
1éndén e tepért né shishe.

Gjurmét e papastértive mund té ¢ojné né pasoja
katastrofike pér shkak té reagimeve té papritura.

Aktiviteti mé i réndésishém né laborator éshté eksperimentimi. Kérkohet kujdes i vecanté
gjaté kryerjes sé eksperimenteve, prandaj lexoni késhillat dhe rekomandimet e méposhtme pér
sjelljen e duhur para, gjaté dhe pas pérfundimit t€ eksperimentit.

Para fillimit té eksperimentit:
*  Ju duhet té njiheni me:

o procedurén e detajuar pér kryerjen e eksperimentit

o vetité e substancave qé do t&€ pérdorni, rreziget q€ ekzistojné gjaté pérdorimit t&

tyre dhe trajtimi i sigurt i tyre

o masat paraprake qé duhet t€ ndiqni pér eksperimentin e dhéné dhe arsyet pse duhet

té ndiqni kéto masa paraprake.
* Mos harroni se duhet:

o vishni pajisje mbrojtése (syze, mantil dhe, nése Eshté e nevojshme, doreza)

o pérdorni vetém veglat dhe kimikatet e pérshkruara nga arsimtari juaj

o lidhni flokét tuaj té gjaté

o hiqni lidhéset, shallet dhe bizhuterité

» Kontrolloni nése:

o pajisjet laboratorike jané té pastra

o pajisjet laboratorike jané thyer ose démtuar

o shishet me kimikate jané etiketuar si¢ duhet.

Gjaté eksperimentit:

o Filloni t&€ punojéi kur t€ merrni lejen nga arsimtari.

o Pérgendrohuni né kryerjen e eksperimentit dhe mos i ngacmoni ata g€ ju rrethojné.
Nése keni nevojé té flisni me arsimtarin ose njé shok klase, bé&jeni até né heshtje.
Mos béni modifikime né eksperiment dhe mos ndryshoni sasité e pérshkruara té
substancave.

Ndiqni rregullat pér operacionet themelore laboratorike.

Mos lini kimikate né ené laboratorike t€ pashénuar.

Vendoseni kapakun né ené menjéheré pas pérdorimit.

Nése keni ndonjé pyetje né€ lidhje me eksperimentin, pyetni arsimtarin.
Pas pérfundimit té eksperimentit:

Hidhni mbeturinat sipas udhézimeve. Mos i hidhni mbetjet e ngurta, duke
pérfshiré letrén, gelqin, metalin dhe kimikatet e ngurta, né lavaman.
Lani mir€ pajisjet e laboratorit dhe vendoseni né vendin e duhur.
Vendosni kimikatet pérséri né vend.

Kontrolloni nése furnizimi me gaz, ujé dhe energji elektrike &shté i fikur.
Lani duart miré€ me sapun dhe ujé.

@) © © © O @)

© © © O
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Ndalohet vizita me miq dhe persona té tjeré qé€ nuk kané lidhje me punén e laboratorit.
Nése kérkohen vizitoré, €shté e réndésishme q¢ ata t€ mbajné syze sigurie, edhe nése nuk
jané duke kryer eksperimente.

Y,

Dubhet té respektohen rregullat e
sjelljes né laborator pér t€ rritur siguriné
n€ puné. Duhet t€ vishni gjithmoné syze
sigurie dhe mantil!

1.1.5 Mbajtja e ditarit laboratorik

Mbajtja e njé€ ditari personal laboratorik éshté pjesé€ e réndésishme e punés eksperimentale
dhe &shté regjistrim 1 procedurés s¢ punés dhe vézhgimeve tona. Regjistrimi i pérpikte i
procedurés dhe i rezultateve t€ matjeve €shté po aq i réndésishém sa edhe marrja e njé rezultati
pozitiv nga eksperimenti. Mbajtja e duhur e njé ditari laboratorik i lejon eksperimentuesit t’i
referohet punés sé tij dhe ta kontrollojé até, por gjithashtu u lejon eksperimentuesve té tjeré té
pérsérisin eksperimentin né té njéjtén ményre.

Ditari sillet gjithmoné né laborator dhe shérben si njé vend pér t€ mbajtur shénime
né lidhje me eksperimentin. Cdo gjé qé €shté béré, matur ose vézhguar gjaté punés, si dhe
ményra se si €shté béré, regjistrohet né regjistér. Né ményré t&€ qarté, koncize dhe sistematike,
duhet té regjistrohen: 1) lloji i pajisjeve té pérdorura, 2) procedura ¢ punés, 3) sekuenca e
veprimeve, 4) matjet, 5) vézhgimet dhe t€ gjitha detajet e tjera té réndésishme qé jané té
réndésishme pér eksperimentin. Shfagja tabelare e rezultateve mundéson organizimin mé té
lehté dhe gjetjen e t€ dhénave t€ nevojshme mé voné kur ato duhet t€ analizohen. Ditari duhet
té pérmbajé gjithashtu té gjitha llogaritjet nése nevojiten pér eksperimentin, si dhe analizén
dhe interpretimin e rezultateve. Pér ¢do ushtrim laboratorik duhet té tregohet data kur &shté

kryer.

Shembull pér njé ditar laboratorik

Mbajtja e njé ditari laboratori mund t€ mos duket e nevojshme, por €shté e réndésishme1l



sepse siguron nj€ regjistrim t€ pérhershém t&€ punés sé bére. Shkencétarét qé punojné né
laboratorét kérkimoré mbéshteten n€ shénimet e tyre si njé lloj déshmie me shkrim t€ punés
sé tyre. Mbajtja e njé ditari laboratorik duhet té jeté njé shpehi e cdo nxénési dhe ¢do
hulumtuesi.

Pér analizat e kryera n€ ndonjé instrument dhe pér organizimin e gjithanshém né laborator,
mbahen ditaré laboratorike t€ vecanta nga persona té autorizuar.

Qéllimet kryesore t€ punés laboratorike jané:

* Njohja me mjetet dhe terminologjin€ e pérdorur né shkencat e natyrore.

*  Zhvillimi i aft€sive praktike t€ réndésishme né karrierén e métejshme.

* Kuptimi i parimeve dhe teorive themelore pas teknikave eksperimentale dhe
zbatimi i njohurive teorike né praktiké.

e Inkurajimi i punés né grupe dhe bashképunimit té ndérsjellé.

*  Arritja e shprehisé pér ndjekje té procedurés dhe respektimit té procedurave.

* Analizimi i té dhénave dhe prezantimi i tyre duke pérdorur tabela dhe grafikone.

e Zhvillimi i aftésive pér té shkruar dhe paraqitur raporte teknike né njé ményré
efektive.
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Pyetje dhe detyra

1. Tretésja pérdoret pér té kryer eksperimente:
a) me substanca helmuese PO JO

b) pér prodhimin e gazit PO JO

¢) me substanca t€ ndezshme PO JO

d) me substanca me eré t&€ keqe PO JO

e) gjithmoné PO JO

2. Luga me té cilén merren 1€ndét e ngurta duhet t€ jeté:
(pérgjigje t€ shumta jané t&€ mundshme)

a) té pastér

b) t€ bardhé

c) plastike

d) e thaté

e) i madh

3. Cilat kushte duhet t€ mbahen né njé dhomé pér matje?
4. Pse nuk rekomandohet pérdorimi i perdeve né laborator?

5. Pércaktoni saktésiné e pohimeve t€ méposhtme dhe arsyetoni

pérgjigjen tuaj:

* Nése punojmé)digjestor, nuk ka nevojé t€ mbajmé mantil dhe syze,
sepse dera e digjestorit do t& na mbrojé.

* Kimikatet qé pérdoren mé shpesh duhet t€ ruhen né digjestor.

* Kimikatet e derdhura nuk duhet t€ lihen n€ peshore laboratorike.

*  Xhami i thyer hidhet n€ lavaman.

+ Palltot duhet t€ vendosen né karrige, jo né tavolinén e laboratorit.

* Pér ¢do eksperiment duhet t& mbahet njé ditar laboratorik.
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1.2 KIMIKATET E PERDORURA NE LABORATOR

N¢é kété pjes€ do té diskutohen llojet e ndryshme t€ kimikateve t€ pérdorura né laborator, si
dhe ményrén e ruajtjes dhe etiketimit t€ tyre. Shumé kimikate jané potencialisht t&€ rrezikshme,
vecanérisht nése nuk trajtohen si¢ duhet. Prandaj, éshté e nevojshme t€ njihen vetité e tyre dhe
ményra e pérdorimit, ruajtjes dhe ruajtjes s€ tyre. Vémendje e vecanté do t’i kushtohet trajtimit t&
kimikateve t€ rrezikshme. Do té njiheni me rregullat e pérgjithshme pér pérdorimin e kimikateve,
si dhe disa masa paraprake t&€ veg¢anta kur punoni me kimikate té rrezikshme.

Fig. 1.5 Disa kimikate (tretjet ujore t& tyre)

1.2.1 Kimikatet dhe rregullat e pérgjithshme pér pérdorimin e tyre

Puna né laborator €sht€ interesante dhe emocionuese, por pérfshin (si¢ e pérmendém) njé€ séré
rrezigesh, veganérisht kur nuk kemi informacion t€ mjaftueshém pér vetité e substancave qé pérdorim
ose kur 1 pérdorim pajisjet dhe kimikatet gabimisht. Prandaj, pérve¢ njohjes me aspektet e sigurisé sé
punés né laborator, duhet t€ njohim edhe karakteristikat e pérgjithshme té substancave qé pérdorim.
Cdo substancé &shté helmuese né njé masé té€ caktuar dhe gjithmoné kérkohet kujdes i vecanté kur
punoni. Megjithaté, edhe pse nuk ekziston njé substancé plotésisht t€ sigurt, ka ményra té sigurta pér
t& punuar me kéto substanca.

Kimikatet jané substanca q¢ pérdoren né laborator né lloje t€ ndryshme eksperimentesh. Ato
mund t€ jené né té tri gjendjet agregate. Nén kimikate nénkuptojmé substanca té pastra dhe pérzierje.
Megenése ky pérkufizim éshté shumé i gjer€, zakonisht nén kimikate kuptohen substanca té pastra
(substanca elementare dhe komponime) qé pérdoren né laborator.

Kimikatet mund t&€ hyjné né trupin e njeriut n€ disa ményra. Gazrat, avujt, mjegullat, avujt dhe
pluhurat mund t€ hyjn€ pérmes inhalimit pérmes hundés ose gojés. Shembuj té kimikateve t€ tilla
jané monoksidi i1 karbonit, dioksidi i squfurit dhe hidrokarburet e pagéndrueshme. Kimikatet mund
t€ hyjné né trup pérmes gojés (mbytje dhe gélltitje). Ato mund té absorbohen né qarkullimin e gjakut
kudo pérgjaté traktit gaztrointestinal. Megjithése 1€kura né pérgjithési €shté barieré e miré pér shumé
kimikate, ato ndonjéheré mund té absorbohen pérmes 1€kurés, t€ hyjné né garkullimin e gjakut dhe té
barten né t& gjith€ trupin. Q€ njé kimikat t€ depértojé ndjeshém né 1€kur€, duhet té jeté i l€ngshém, i
gazté ose shumé i tretshém né ujé ose tretés organiké. N& parim, substancat jopolare t€ tretshme né
lipide kalojné népér 1€kuré mé lehté sesa substancat jonike. Né kété grup té substancave, qé lehté
depértojné né 1€kuré jané: anilina, acidi cijanohidrik, komponimet organometalike dhe fenoli

Né disa raste, ekspozimi ndaj kimikateve mund t€ ndodhé kur njé objekt i mprehté (gjilpéré ose
xhami i thyer) shpon 1€kurén dhe e injekton kimikatin direkt né qarkullimin e gjakut.

Kryerja e kujdesshme e eksperimenteve nénkupton njé vlerésim té rrezigeve t€ pérfshira né laborator
dhe zgjedhjen e praktikave t&€ pérshtatshme t€ punés pér t€ zvogéluar rrezikun dhe pér t€ mbrojtur
shéndetin dhe siguriné e atyre q€ punojné né laborator, si dhe mjedisin. Pér kryerjen e suksesshme dhe
t€ sigurt té eksperimenteve, ne duhet t’i respektojmé parimet themelore t€ méposhtme:
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-Planifikoni veprimet tuaja paraprakisht. Pércaktoni rreziget e mundshme qé lidhen me
eksperimentin pérpara fillimit t&€ punés.

-Reduktoni ekspozimin ndaj kimikateve. Kini kujdes q€ kimikatet t€ mos vijné n€ kontakt
me lékurén. Pérdorni digjestor dhe pajisje té tjera pér ajrosje pér té parandaluar ekspozimin
ndaj substancave t€ ajrit sa heré qé €shté e mundur.

-Mos i nénvlerésoni rreziget ose risqet. Supozoni se ¢do pérzierje substancash do t€ japé
njé produkt qé &sht€é mé toksik se substancat primare. Trajtoni té gjitha pérbérjet e reja
dhe kimikatet me toksicitet t& panjohur si substanca toksike. Merrni parasysh nése njé
ndryshim né gjendjen ose formén e substancés (pér shembull, njé pluhur i imé&t kundrejt njé
cope t€ madhe) do t€ rrisé rrezikun.

Béhuni té pérgatitur pér njé rezultat negativ. Pérpara fillimit t€ eksperimentit, njohtohuni
me veprimet specifike g€ do t’ju duhet t& ndérmerrni né rast t& njé€ lirimi kimik t& rrezikshém
ose ndonjé aksidenti tjetér gjaté punés. Sigurohuni g€ t€ dini se ku ndodhen pajisjet e
sigurisé dhe k& t€ kontaktoni né rast aksidenti.

Pérzgjedhja e sakté,
pérdorimin e duhur dhe
mirémbajtjen e duhur
té enéve dhe kimikateve
do t’ju mbrojé nga rreziku!

Do t€ paragesim disa rregulla dhe rekomandime t€ tjera pér pérdorimin e kimikateve

né laborator:

Kimikatet e tepérta té marra nuk kthehen pérséri né paketimin e tyre origjinal.
Kimikatet e ngurta merren me njé lugé té pastér dhe té thaté. Dy ose mé shumé
kimikate nuk duhet t€ merren me t€ njéjtén lugé.

Kimikatet nuk duhet té preken me gishta ose té shijohen.

Pas hegjes s€ kapakut nga ena, vendoset né njé sipérfaqe té pastér (pér shembull, né
njé oré gelqi), mundésisht me hapjen e kthyer poshté pér té parandaluar ndotjen e
kimikatit. Duhet t€ shmanget kontakti me pjesét e mbylljes g€ mund t€ kené mbetje
té kimikatit. —Asnjéheré nuk duhet té pérdoren shpatullat ose lugét pér té marré njé
kimikat nga paketimi origjinal i ruajtjes.

Enét me kimikate duhet t€ mbahen t€ mbyllura. N& kété ményré do té parandalohet q&
papastértia té hyjé né ené dhe do té reduktohet ekspozimi ndaj avujve t€ mundshém.
Enét kimiké nuk duhet t€ barten duke mbajtur gafén e enés ose mbylljen. Pér njé
géndrueshméri mé t€ madhe, kur transferoni njé ené me njé kimikat, rekomandohet
té vendosni gishtin e vogél né fund t& enés.

Asnjéheré mos pérdorni kimikate nga enét pashénuar ose paketime me etiketa t&
palexueshme.

Derdhja e 1€ngut (nése éshté e nevojshme) béhet nga ana e enés s€ jo etiketuar pér
té parandaluar ¢do derdhje nga démtimi i etiketés.

Nuk duhet té pipetohet nga goja, por duhet té pérdoret njé pompé pipetimi.

Nése njé 1éng derdhet né njé ené me diametér hapjeje mé t€ vogél, duhet t€ pérdoret
njé hinké (e thaté dhe e pastér).

Tretésirat ¢ hidroksideve ruhen né ené t€ mbyllura me tapé gome.

Duhet té merren masa paraprake t€ veganta gjaté trajtimit té acideve dhe bazave t&
koncentruara. Gjaté hollimit t€ acideve (ose bazave), gjithmongé acidi shtohet né ujé,
né sasi t€ vogla dhe me pérzierje t€ vazhdueshme (ndonjéheré éshté i nevojshém
edhe ftohja).

Pas pérdorimit té kimikatit, ena duhet t€ kthehet menjéheré né vendin ¢ saj.
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Fig. 1.6 Shtimi i acidit t€ pérqendruar né ujé (a)
Dhe ujé né acid té pérgendruar (b)

1.2.2 PASTERTIA E KIMIKATEVE

Kimikatet e pérdorura né laboratoré duhet t€ jené té njé pastértie t€ caktuar dhe kjo éshté
shénuar né veté paketimin. Sa mé e madhe t€ jeté sasia e pérzierjeve dhe papastértive né kimikate
(metale, ujé ose papastérti t€ tjera), aq mé e ulét Eshté shkalla e pastértis€. Prodhimi i kimikateve
té pastra merr shumé kohé dhe €shté i shtrenjté. Pér shkak t€ késaj, kimikatet me njé shkallé¢ mé
té lart€ té pastértis€ kushtojné mé shumé se ato mé pak té pastra.

Né varési t€ aplikimit, kimikate me pastérti t€ ndryshme mund té gjenden né treg (Tabela 1.1)

Tabela 1.1 Llojet e kimikateve sipas pastértis€ (péraférsisht)

Llojet e kimikateve ~ Emertimi latin ~ Shkurtesa Shkalla e pastértisé
. ultra i pastér purum speciale  pur. Spec. 99.9%
g w0 1 pastruar purissimum pusiss. mbi 99.9%
% %—_": 1 pastér pér analizé pro analzsis p-A mbi 99.9%
< S . .
£ 2 pastér purum pur. mbi 99.9%
N teknikisht technicum techn. nén 97%

Kimikatet teknike pérdoren rrallé né punén laboratorike. Ato jané kryesisht [énd€ t€ para t€ fabrikés
g€ dérgohen né thas€ dhe fugi deri né€ farmaci (pér shembull, heqés ndryshku, tretés, etj.). Kéto kimikate
pérmbajné papastérti t€ ndryshme. Késhtu, pér shembull, acidet teknike pérmbajné papastérti t€ metaleve t&
rénda dhe papastérti té tjera. Megjithaté, kimikatet teknike mund t€ pérdoren né sinteza t€ ndryshme né industri
dhe ndonjéheré né laboratorét shkollor. Ato nuk jané t€ pérshtatshme pér t’u pérdorur né prodhimin e ¢do 1loj
ushqimi ose ilagi.

Kimikatet e pastra ose t€ shkallés s€ analizés, pérdoren pér shumicén e analizave. Kimikatet ultra té pastra
pérdoren pér géllime t€ vecanta né spektroskopi dhe kromatografi. Kostoja e kétyre kimikateve rritet ndjeshém
me rritjen e shkallés s€ pastértisé. Reagjentét me cilési t€ larté duhet té transportohen dhe t€ ruhen n€ ambalazhe
me cilési t€ lart€, gj€ q€, pérséri, con né njé rritje té konsiderueshme t€ kostos. Pér shkak té késaj, ato zakonisht
nuk pérdoren si substanca fillestare pér sinteza t€ ndryshme, por zgjidhen kimikate me shkallén mé t& ulét t&
pastértis€ q€ sigurojné njé rezultat t€ suksesshém t€ eksperimentit.

Ka shumé standarde t&€ ndryshme pér vlerésimin e pastértis€ s¢ kimikateve. Pérvec klasifikimit t&
pérmendur, kimikatet mund t€ ndahen né: reagjent€, kimikate laboratorike dhe kimikate teknike. Reagjentét
kané pastérti mé t& lart€ t€ mundshme. 1 plot€sojné ose tejkalojné standardet e vendosura nga Shoqata
Kimike Amerikane (ACS). Ato pérdoren pér t€ gjitha nevojat shkencore dhe prodhuese dhe pér eksperimente
biologjike. Kimikatet laboratorike jané t&€ pastértisé relativisht t€ lart€, por mund t€ pérmbajné sasi t€ vogla
papastértish. Ato pérdoren pér shumicén e testeve shkencore dhe shkollore. Ato nuk jané t& pérshtatshme
pér pérdorim né ushqim apo baréra. Kimikatet teknike pérmbajné papastérti dhe kané shkallén mé t€ ulét t&
pastértis€. Ato pérdoren pér qéllime komerciale ose industriale dhe ndonjéheré pér kérkime shkencore dhe
shkollore. Sigurisht, kéto nuk jan€ gjithashtu t& pérshtatshme pér t’u pérdorur n€ ushqim ose tek barérat.
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1.2.3PAKETIMIDHE RUAJTJAEKIMIKATEVE

Njé rregull i pérgjithshém né laborator ésht€ mbajtja e
numrit mé t€ vogél té kimikateve t€ nevojshme né ambalazhe té
pérshtatshme. Kimikatet gé pérdoren mé shpesh ruhen né sasi té
vogla né laborator né€ shishe gelqi ose plastike t€ mbyllura miré
dhe né dollapé t€ posagém pér két€ qéllim. Sasi mé t€ médha
té kimikateve duhet té ruhen né njé hapésiré t€ vecanté (depo,
magaziné pér kimikatet) ku ka ajrim adekuat. Hapésirat ku ruhen
kimikatet duhet t€ mbahen gjithmoné t€ mbyllura dhe té shénuara
qarté pér té treguar rreziget g€ lidhen me hapésirén.

Kimikatet duhet t€ ruhen gjithmoné né paketimin e duhur.
Paketimi origjinal &shté ideal dhe sa heré q€ €shté e mundur,
kimikatet duhet t€ ruhen né té. Nése nuk ka kushte pér ruajtjen
e kimikatit né paketimin e tij origjinal, ai mund t€ ruhet n€ njé
ené tjetér té pérshtatshme qé duhet té shénohet garté, d. M. Th. t&
pérmbajé njé etiket€ me informacionin e nevojshém (té paktén, formulén kimike dhe emrin, kurse

pér tretésirat, pérqendrimin).

Lloji i enés s€ pérdorur pér ruajtje varet nga natyra e veté€ kimikatit. K&shtu, pér shembull,
acidi fluorhidrik dhe fluoridet nuk duhet t&€ ruhen né ené qelqi dhe tretésit organiké si benzeni
dhe tolueni nuk duhet t€ ruhen né shishe polietileni. Avullimi nuk mund té parandalohet kurré
plotésisht, edhe nése kapaku éshté i mbyllur forté. Prandaj, nuk rekomandohet té géndroni shumé
gjaté né hapésirat ku ruhen kimikatet. Nuk ka nevojé€ té shqetésoheni kur punoni me kimikate né
laborator, por duhet té dini se cilat substanca jané té rrezikshme dhe si t’i trajtoni ato si¢ duhet.

Gjaté ruajtjes sé kimikateve, duhet té€ merren parasysh vetit€ dhe reaktiviteti i tyre. Duhet
t& theksohet se disa lloje t& kimikateve nuk duhet t& ruhen né aférsi. Eshté e mundur té fillohet njé
reaksion kimik me ose pa ndikimin e mjedisit. N& tabelé 1.2 &shté dhéné pasqyré e shkurtér e disa
lloje té kimikateve themelore pér té cilat duhet pasur kujdes gjaté ruajtjes sé tyre.

Tabela 1.2.: Ruajtja e kimikateve pér té cilat duhet pasur kujdes
Llojet e kimikateve Ruajtja

Rekomandohet qé edhe kimikatet organike edhe ato inorganike té ruhen bashké. Ato

Kimikate organike dhe mund t€ ndodhen né hapésiré té nj&jté, por duhet t& jené fizikisht t&€ ndaré, gjegjésisht t&

inorganike jené t&€ vendosura né vende té veganta t& hapésirés ku ndodhen.
Acidet dhe bazat duhet té ruhen veg njéra nga tjetra dhe veg llojet tjera té kimikateve.
Acidet dhe bazat Sistemi pér ajrosje nga shkafi dhe nga hapésira né té cilén ruhen acidet duhet t€ jeté i

géndrueshém ndaj korrozionit. Duhet t€ dihet se avulli i fituar a ésht€ mé i lehté ose mé
i rénd€ nga ajri.

Kimikatet toksike duhet té ruhen né shkafe t&€ mbyllur pér té cilat éshté lidhur sistemi

Kimikate toksike .
pér ajrosje.

Kimikatet e ndezshme duhet té ruhen né shkafe t& posagme T¢€ géndrueshém ndaj zjarrit

me ventilim t&€ duhur. Ato nuk guxojné t€ ruhen bashké me kimikate tjera. Sasi e madhe
Kimikatet e ndezshme E kimikateve t& ndezshme duhet t€ ruhen né hapésira t€ veganta, t€ cilat duhet t€ jené

t€ géndrueshém ndaj zjarrit (duke pérfshiré raftet, shkafet, muret, tavani) dhe té keté

ajrosje t& miré.

Shumé kimikate jané jokompatibile me njéra-tjetrén. Kimikatet jokompatibile jané kombinime
kimikatesh q€ mund t€ reagojné me njéri-tjetrin dhe té shkaktojné reaksione té¢ dhunshme ose
shpérthyese ose léshimin/gjenerimin e gazeve toksike. Disa kimikate mund t€ ndizen spontanisht
né kontakt me ajrin ose lagéshtin€ nga ajri, kurse té tjerét jané t€ nénshtruar zbérthimit. Substancat
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¢ jokompatibile (t€ shénuara me njé X né fushén pérkatése né tabelén 1.3) nuk duhet té mbahen
dhe té ruhen s€ bashku pasi kjo mund t€ ¢ojé né situata dhe aksidente té rrezikshme. Prandaj, duhet
pasur kujdes gjaté trajtimit, ruajtjes dhe/ose eliminimit t€ mbeturinave nga kimikatet.

Tabela 1.3 Substanca jokompatibile qé nuk guxohet té ruhen bashké

g
. vz
o| 8 2Eac_2
e ‘= ) 2 8 = 4 S E .E
£E8| g8 X g SELE S22 2 2
=5 ¥ SE | g | 22 ZEDZZG £ g £ g
52 32 %3 0§ 2Z 2Efi%d 5o | 2B
28 < 5 ¢ < < 55 22 E§ [ ==
g <o <3 M =38 h2ElaEQ = = 3
Acidet,
inorganike X X X X X X
Acidet,
oksigjenike X X X X X X
Acidet
alee X X X X X X X
organike
Baza X X X X X X
Mjete X X X X
oksiduese
Substanca té
helmueshme X X X X X X

inorganike

Substancat qé
vrullshém X X X X X X

reagoné me ujin

Tretés X X X X X X
organik

Tretés

organik X X X X X

Shumica e problemeve t€ mundshme do té shmangen nése substancat organike mbahen té ndara
nga substancat inorganike dhe brenda secil€s prej kétyre kategorive ato renditen sipas rendit
alfabetik pér njé pasqyré mé té miré. Eshté gjithashtu e réndésishme qé acidet dhe bazat t& mbahen
té ndara nga njéri-tjetri dhe nga kimikatet ¢ tjera.

S€ fundi, le t€ pérmendim se frigoriferét dhe ngrirésit € ruajné kimikate duhet t€ jené té dizajnuara
posacérisht pér két€ géllim. Kimikatet nuk duhet t€ ruhen kurré né frigoriferé ose ngrirés t&é
destinuar pér ruajtjen e ushgimeve.

Gjeni njé listé t€ kimikateve jokompatibil n€ internet dhe kontrolloni nése kimikatet né€ labo-
ratorin tuaj jané rregulluar sipas atyre rregullave.

1.2.4 NDARJA DHE PERSHKRIMI i KIMIKATEVE

Si¢ u pérmend mé herét, sa heré qé €shté e mundur, kimikatet duhet t€ mbahen né€ paketimin e tyre
origjinal. Kur €shté e nevojshme t€ merren sasi mé t€ vogla t€ kimikatit, paketimi i ri (shishe, balo-
né ose ené tjetér) duhet t€ jeté etiketuar si¢ duhet. Kjo do t€ thoté q€ duhet té keté etiketé qé €shté
né pérputhje me paketimin origjinal, n€ ményré qé eksperimentuesi, n€ ¢do kohé, té dijé se pér ci-
lin kimik €sht€ dhe ¢faré rrezigesh mund t€ keté pérdorimi i tij. Etiketimi joadekuat i kontejneréve
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né té cilét ruhen kimikatet, solucionet dhe tretésit mund t€ ¢oj€ né incidente dhe pasoja té rénda.
Dallojmé etiketa (primare) origjinale, té cilat i paraqet prodhuesi dhe etiketa skondare, té shénu-
ar nga eksperimentuesi. Etiketat origjinale nuk duhet t&€ ndryshohen, ose, t& shtohen shénimet né
to derisa t€ harxhohet kimikati qé ruhet né€ shishe.

Madje paketimi origjinal mund té pérdoret pér pérgatitjen e tretjeve nga ana ¢ nxénésve. N& kéte
rast etiketa e pérfshir€ duhet mé lehté t&€ ménjanohet dhe ena detalisht té lahet dhe té thahet né
ajér. N€ shishen vendoset etiketé té re sekondare. Nuk guxon té keté dy etiketa, nga njé né ¢do
ané t€ shishes ose, té shénohen té& dhénat né pérmbajtjen e re t€ shishes né etiketén origjinale.
Nése etiketa €shté pér pérdorim té pérkohshém, ajo duhet té pérmbajé emrin e kimikatit (kimike
ose trivijale), informata pér kimikatin (pér shembull, pjesémarrja e masé€s ose pérqendrimi), data
dhe emri i personit € e ka pérgatitur tretjen. Enét e pérgatitur pér pérdorim dhe ruajtje mé té
gjaté kané etiketé qé i pérgjigjet standardeve t€ sistemit t€ pérshtatur pér klasifikim, shénim dhe
paketim t€ kimikateve (GHS— Globallz System of Classification and Labeling of chemicals) dhe
pé€rmbajné informacione pér rreziget (Fig. 1.8).

Haesmedmsetop CAS Gpa)
Hil IPOEIROIOT
€AS Mumber. 67-64-1 B —
Categary I Mammable Liquid dnd
Categary 24 Bpe a0 1

__:___-I CHIHATER 360])
GHS <:> <:> DANGER —

NHETCTPAME Highly izmmable Ianndme vapor.

Causes severs eye iritation — o I =
Keop away from heat, sparks and flame - No smoking. Tales pracationary DHOACHOCT
MRS AGAING! S1Ats tschangs. Keap from dirost sunlight
Keap camainer closed whin nat in uee. Siore in 8 coollow lemperature,
wek-veritilated place away frem hoat and

FoUrces,
Use orily in a weB-ventilated area. Avald contact with eyes, skin and clothing.
Waar o ot

Flush eyes with water far af least 15 minvtes whie holding evelids apan.

Hadopmainm sa
Hispopoan o s
Address:

33 TOGABYBATOT
2 [ = S T, - 1 —

Fig. 1.8 Etiketa primare né pajtim me standardet e sistemit global té¢ harmonizuar pér klasifikim, shénim
dhe paketim t€ kimikateve (GHS)

Fig. 1.9 Shishe me etiketa sekondare

Kategorité té rrezikut jané veganérisht t€ vlefshme gjaté vlerésimit té rrezigeve relative dhe jané
té paraqitur pérmes katér elementeve:
» Piktograme

* Informata p ?r rre.21k Vizitoje fagen e internetit htto://www.hemikalii.
‘ Ir}fo.l.'m.at.a per kujdes dhe gov. Mk/ gé té njohtohesh me mé shumé detale
* Fjalé sinjalizuese pér udhéheqgjen me rrezikun nga kimikatet.
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Piktogramet jané simbole grafike qé paraqgesin koncept té caktuar dhe pércjellin informata specifike
pér rreziget nga kimikatet. GHS pérdor nénté€ piktograme g€ né ményré vizuele t’i alarmojé pérdorésit
pér klasén e rrezikut nga kimikatet. Nuk ekziston numé&r minimal ose maksimal piktogramesh qé
mund t€ paraqiten né etiketé. Cdo piktogram pérb&het nga simboli i zi me prapavijé té bardhé dhe me
kornizé t€ kugqe,pér t€ cilén n€ ményré vizuele éshté e paraqitur rreziku i duhur (Tabela 1.4)

Tabela 1.4 Piktogramet dhe kuptimi i tyre

Rreziku Piktogram Kuptimi

Té ndezshme

» (Gazra ndez€se, aerosolg, 1éngje dhe ki-
mikate t€ ngurta.

* Léngje pirofore ose kimikate t&€ ngurta

» Kimikate vetéreaktive

» Kimikate qé lirojn€ gaz ndezés gjaté
kontaktit me ujé

* Peroksidet organike

o
s
=
= Oksiduese
E
& * Gazra oksiduese, léngje dhe kimikate t&
ngurta
Eksplozive

» eksplozivét
» Kimikate vetéreaktive
* Peroksidet organike

Gazra té komprimuar

* Gazra nén shtypje
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Korrozive

E E o Irritues i lékurés/té djegura

* Demtimi i syve
* korrodues ndaj metaleve

Té démshme pér shéndet

» Toksinét respiratoré

» Kimikate kanserogjene

» Kimikate mutagjene

» toksinet reproduktive

» kimikatet g€ jané té€ démshme ndaj ndonjé
Organi t€ posacém(gjaté ekspozimit t€ njéher-
shém ose m& shumé her€)

Helmueshme

* Kimikate toksike akute q¢ mund té kené pa-
soja té rénda ose jané toksike né€se merren
frymé, nése gélltiten ose nése absorbohen nga
1€kura.

E rrezikshme pér shéndetin e njeriut

© P @

Té démshme,rrezikshme, irrituese

o [Irritant (t€ 1€kurés dhe syve)

o Alergji (t€ [€kur€s)

» Toksiciteti akut

» Efekte narkotike

» Irrituese ndaj traktit respiratoré
* T& démshme pér ozonin

'g Té démshme pér mjedisin jetésoré
=

S . R MLy ¥R o

2 @ » Toksine akute t€ botés ujore

3 2 + Toksinet kronike t& botés ujore.
& E

Informacioni i rrezikut pérshkruan ¢do rrezik fizik, shéndetésor dhe/ose mjedisor. Ka
disa pérshkrime té rrezikut dhe secilit prej tyre i caktohet njé i ashtuquajtur Kodi H (H — hazard)
si nj€ identifikues alfanumerik. Pér shembull, kodi H221 tregon “gaz té ndezshém”, H360F tre-
gon se kimikati ndikon negativisht né fertilitetin, H300+H310 shogérohet me rrezik nése kimi-
kati gélltitet ose bie n€ kontakt me 1€kurén, H411 tregon njé kimikat toksik pér botén ujore me
efektet afatgjata etj. Vini re se ¢do kod gé i referohet informacionit té rrezikut fillon me shkronjén
“H” e ndjekur nga njé numér treshifror. Shifra e par€ tregon nése rreziku éshté fizik (2), pér shén-
detin e njeriut (3) ose pér mjedisin (4).

Informacionet pér kujdes jané p&rshkrime t€ shkurtra g€ tregojné se si t& trajtoni, ruani
dhe parandaloni ekspozimin ndaj kimikateve dhe si t€ hidhni mbetjet. Ka mé shumé pérshkrime
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té kujdesit sesa pérshkrime té rrezikut. Secilés prej kétyre i caktohet njé i ashtuquajtur Kodi P
(P — precautionary) si njé identifikues alfanumerik. Dhe kétu, si me kodet N, mund té vérehet
njéfaré rregullsie. Késhtu, ¢cdo kod pé€rmban shkronjén “P”’ dhe njé numér treshifror. Shifra e paré
i referohet njé masé paraprake té pérgjithshme (1), parandalimit (2), reagimit (3), ruajtjes (4) ose
eliminimit t¢ mbetjeve (5). Si ilustrim, ne do té rendisim njé shembull t€ njé kodi P nga secila
kategori: P102 — mbajeni larg fémijéve, P232 — mbroni nga lagéshtia, P331 — MOS shkaktoni t&
vjella, P402 — mbajeni n€ njé vend té thaté dhe P501 — hidheni e pérmbajtjes/kontejnerit né... [...
né pérputhje me rregulloret lokale/rajonale/kombétare/ndérkombétare (pér t’u specifikuar)].

Kodet H pérshkruajné natyrén e rrezigeve t€ kimikateve (p. Sh. t& ndezshme), ku
shkalla e rrezikut éshté gjithashtu e réndésishme (p. Sh. shumé e ndezshme).
Kodet P ofrojné késhilla se si mund té parandalohen ose reduktohen rreziqget e
kimikateve.

Fjalét sinjalizuese lejojné pérdoruesin té tregojé menjéheré ashpérsiné e rrezikut né secilén
klasé. Ka dy fjal€ sinjalizuese: “Rrezik” (pér rrezige mé serioze) dhe “Paralajmérim” (pér
rrezige mé pak serioze).

Gjithmoné lexoni etiketén e shisheve pér t€ marré informacionin bazg
té sigurisé né lidhje me vetité e kimikatit. Eshté pérgjegjésia juaj té
jeni plotésisht t& vetédijshém pér rreziget e ¢do kimikati qé€ pérdorni.

1.2.5 Klasifikimi, ruajtja, mbajtja dhe rregullat pér punén me kimikate té rrezikshme (agresive)

Cdo puné laboratorike kérkon kimikate. Nj& numér kimikatesh jané toksike dhe té rrezikshme
pér t€ punuar, por shkalla e rrezikut éshté e ndryshme pér kimikate té ndryshme. Pér shembull: le t&
b&jmé njé krahasim midis benzinés dhe alkoolit. Béhet fjalé pér dy léngje t&€ ndezshme. Megjithaté, ne
e konsiderojmé benzinén si mé té rrezikshme sepse mund té ndizet mé lehté se alkooli dhe djegia ka
mé shumé gjasa té jeté e dhunshme dhe madje t& pasohet nga njé shpérthim. Megjithaté, pavarésisht
kétyre vegorive, ne pérdorim benziné né ményré t€ sigurt ¢do dit€. Prandaj, éshté shumé e réndésishme
g€ ne t& dimé se si t’i trajtojmé né ményré t& sigurt kimikatet e rrezikshme.

Njé rrezik kimik €shté burim i mundshém démtimi ose léndimi. Nése nuk njihen dhe nuk kon-
trollohen, rreziget mund té rezultojné né 1éndim, sémundje, démtim t& laboratorit ose démtim t& mje-
disit. Informacioni pér rrezikun e kimikatit tregohet né veté etiketén e shishes, né formén e shenjave
(piktogrameve) qé paralajmérojné rrezikun, si dhe ka edhe t¢é ashtuquajturat. R-etiketat (R — risk).
Kéto etiketa ofrojné mé shumé informacion rreth rrezikut t€ kimikatit sesa shenjat paralajméruese té
rrezikut. Pérvec késaj, ekzistojné edhe etiketat S (S — safety) q€ japin informacion se si t€ shmangni
rrezikun. N€ tabelén 1.5 jané€ renditur disa shembuj t€ etiketave R dhe S, vetém pér ilustrim.

Tabela 1.5: Shembuj té R dhe S— shenjave

R-shenjat S-shenjat
R 7: Mund té shkakton zjarr S3: T& ruhet né€ vend té ftohté

R 19: Mund té shkaktojé perokside eksplozive S24:Ti largohen kontaktit me 1ékuré

R36: Irriton syté S49: T€ ruhet n€ paketim origjinal
R67: Avullimi mund té shkaktojé fjetje dhe S63: Né rast aksidenti me frymémarrje
Marramendje personi i 1énduar duhet té bartet né ajér té

pastér si dhe té getésohet.
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Njé kimikat i rrezikshém éshté ¢do kimi-
kat qé klasifikohet si njé rrezik fizik ose shénde-
tésor, njé asfiksues, njé pluhur i ndezshém ose
njé gaz piroforik. Fleté e sigurisé (SDS — Safe-
ty Data Sheet) €shté dokument qé p€rshkruan
rreziget e kimikateve dhe masat paraprake qé
duhen marré pér t€ shmangur njé aksident. Kéto
dokumente jané€ té pérfshira n€ sistemin e har-
monizuar global pér klasifikimin, etiketimin
dhe paketimin e kimikateve (GHS). Informa-
cioni né SDS pérmban vetité e ¢do kimikati,
rreziqet fizike dhe shéndetésore dhe rreziget
mjedisore, masat mbrojt€se dhe masat para-
prake pér pérdorim, trajtimin, ruajtjen, trans-
portin dhe eliminimin e mbetjeve. Cdo prod-
hues i kimikateve €shté i detyruar t& pérpilojé
njé list€ té tillé€ pér ¢do kimikat g€ prodhon dhe
v€ né qarkullim. Fleta e sigurisé duhet t& jeté
né dispozicion pér ¢do kimikat t€ pérdorur né
laborator dhe ata g€ punojné me at€ kimik duhet
té jené t€ njohur me p&€rmbajtjen e tij.

Fleta e sigurisé pérmban t€ dhéna t€ klasifi-

kuara né 16 kapituj(ku né€ to pérfshijné edhe

néntituj)

Kapitulli 1. Identifikimi i kimikateve dhe t&
dhénat pér personin qé e nxjerr kimikatin
né treg Kapitulli 2. Identifikimi i rrezikut
Kapitulli 3. Pérbérja/t€ dhénat pér pér-
bérésit

Kapitulli 4. Masat e ndihmés s€ paré
Kapitulli 5. Masat kundér zjarrit
Kapitulli 6. Masat né rast aksidenti
Kapitulli 7. Trajtimi dhe ruajtja

Kapitulli 8. Kontrolli i ekspozimit dhe
mbrojtja personale

Kapitulli 9. Vetité fizike dhe kimike
Kapitulli 10. Stabiliteti dhe reaktiviteti
Kapitulli 11. T€ dhéna toksikologjike
Kapitulli 12. T€ dhénat ekotoksikologjike
Kapitulli 13. Shtyrja

Kapitulli 14. T€ dhénat e transportit
Kapitulli 15. Informacioni Rregullator
Kapitulli 16. T€ dhéna t€ tjera

Mé shumé informacione pér SDS mund t&€ marrésh né kéto faqe:

http://tinyurl.com/hmccheminventory

https://chemmanagement.ehs.com/9/83eae691-4fd9-4a92-a539-b66075a474€e7/ebinder

Pér té kryer eksperimente kimike, shpesh €shté e nevojshme t€ pérdoren kimikate
relativisht t& rrezikshme. Nése nuk jemi t€ vetédijshém pér rreziget kimike, mund té
ndodhé 1€ndim ose démtim i laboratorit. Pér t€ mésuar se si té trajtojmé si¢ duhet kim-
ikatet, s€ pari duhet t€ dimé se si té identifikojmé dhe kuptojmé rreziget e mundshme.

Klasifikimi i kimikateve

Klasifikimi i kimikateve, n€ pérgjithési, béhet n€ bazg t€ kritereve té€ caktuara né
bazg t€ vetive fizike dhe kimike. Bazuar né kéto parime, ne do t€ japim njé pasqyré€ té
shkurtér t€ disa grupeve té kimikateve t€ rrezikshme.

Kimikatet e ndezshme jané ato g€ kané vetin€ t€ ndizen lehtésisht
dhe t€ vazhdojné té digjen né ajér. Djegia éshté e mundur nése karburanti,
oksigjeni dhe njé burim ndezjeje (tre elementeét e “trekéndEshit té zjarrit”)
jané t€ pranishém. Tretésit organiké, t€ cilét pérdoren shpesh né laborator,
perbéjné njé rrezik t€ madh nése nuk merren masat ¢ duhura gjaté punés.
Prandaj, nuk duhet té keté kurré€ njé burim ndezjeje afér vendit ku trajtohen

tretésit organiké.
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Avujt nga kéta tretés jané té rrezikshém dhe té ndezshém. Kur hapet
njé shishe me léng t&€ ndezshém, avulli del nga pjesa e sipérme e shish-
es. Kur derdhni njé tretés té ndezshém né njé ené, né fakt po derdhni
avuj t€ padukshém dhe t€ ndezshém g€, nése ekspozohen ndaj njé
burimi ndezés, mund té ndizen.

Kimikatet e 1éngshme t€ ndezshme pérfshijné:

» Shumica e tretésve organiké: aceton, acetonitril, etanol, dietil eter, acetat etilik, heksan,
izopropanol, metanol, tetrahidrofuran, toluen etj.

»  Shumeé Iéngje organike me peshé molekulare relativisht t& ulét: alil bromur, allil klorur,
trietilamina dhe komponime t€ tjera organike me zinxhir t€ shkurtér.

* (do léng qé ka njé piktogram né etiketé g€ tregon nj€ kimikat t€ ndezshém.

Ekzistojné edhe kimikate t& ngurta t€ ndezshme. Shembuj t€ tillé jané: ferroceni, karboni 1
pluhurosur, fosfori i bardhé, hidridet, shumica e pluhurave t€ metaleve dhe ¢do substancé e ngurté me
nj¢ piktogram q¢ tregon ndezshmériné. Ndér gazrat e ndezshém jané hidrogjeni, monoksidi i karbonit,
eteni etj.

Kimikatet e ndezshme duhet t€ ruhen né temperaturén e dhomés né kabinete t€ pérshtatshme
kimike t€ ndezshme, frigoriferé ose ngrirés (por jo ato qé pérdoren né shtépi pér ruajtjen e ushqimit).
Hapésirat ku ruhen kéto kimikate duhet té kené ventilim efektiv. Ato nuk duhet t€ ruhen né digjestor,
por trajtimi i kimikateve t€ ndezshme béhet ekskluzivisht né digjestor. T€ gjitha kimikatet e djegshme
té 1éngshme dhe t€ ngurta duhet t€ ruhen larg agjentéve oksidues dhe larg burimeve t& nxehtésisé. Ato
nuk nxehen me ngrohés me gaz, por pérdorin, pér shembull, banja me ujé ose vaj.

T€ ngjashme jané edhe kimikatet e ndjeshme ndaj lagéshtirés (me rreziqe zjarri), kimikatet
veténdezése dhe kimikatet ¢ ndjeshme ndaj acidit. Kétu pérfshihen, para sé gjithash, metalet alkali, t&
cilat, pér shkak té aftésisé sé tyre pér t€ reaguar me ujin (nganjéheré né ményré shpérthyese), ruhen
ose né nafté ose né njé atmosferé argon, né ampula té shkrira. Nga metalet alkalinotokésore, kalciumi,
stroncium dhe barium vijné né konsideraté kétu. Kétu pérfshihen edhe hidridet, amidet dhe karbidet
té metaleve alkaline dhe alkaline tokésore. Eshté e réndésishme qé té gjitha ato t&é ruhen né ené her-
metike. Disa prej tyre béhen veté-ndez€se né kontakt me ujin, ndaj kjo duhet pasur kujdes gjaté gjithé

kohé&s. Nga ana tjetér, pérve¢ metaleve alkaline dhe tokésore alkaline (si substanca
té thjeshta), hidridet, amidet, silicidet dhe boridet e tyre jané té ndjeshme ndaj
acideve, pérséri me rrezik zjarri. Kjo gjithashtu tregon pér kujdes gjaté ruajtjes sé
kétyre substancave, sa i pérket (jo)kompatibilitetit té tyre.

Mjetet oksiduese jané substanca qé zakonisht pérmbajné oksigjen né pérbér-

jen e tyre dhe mund ta ¢lirojné lehtésisht até€. Djegia, né prani t€ tyre, mund té béhet
pa oksigjen atmosferik. Megjithaté, ka agjenté oksidues qé nuk pé&rmbajné oksigjen (pér shembull,

fluor). Né pérgjithési, kéto jané substanca g€ kané aft€sin€ pér t€ marré elektrone, duke reduktuar
veten dhe duke shkaktuar oksidimin e pjesémarrésit tjetér me t€ cilin hyjné n€ njé reaksion. Shembuj
té mjeteve oksidues jané:

* Acidet e oksigjenike (HNO,, HCIO,, HCIO,, H,CrO,, H,SO,) dhe kripérat ¢ tyre (nitrate,

nitrite, klorate, perklorate, kromate, dikromate, permanganate)

* Peroksidet organike dhe inorganike

* Elementet halogjene (vecanérisht fluori, klori, bromi)

* Disa okside

* Ozoni

Me réndési t€ vecanté Eshté ményra e ruajtjes sé kétyre kimikateve. Ato duhet t€ ruhen vegmas
nga ¢do kimikat me té cilin mund té reagojné. Mjetet oksiduese mbahen dhe ruhen né shkaf té vecanté.
Ato nuk duhet t€ ruhen prané kimikateve shpérthyese dhe té ndezshme.
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Asnjéheré mos e pérzieni acidin nitrik me tretés organiké. Njé
numér i madh aksidentesh ndodhin pér shkak t€ ndérhyrjes sé
tyre n€ asgjésimin e mbetjeve.

Kimikatet eksplozive (shpérthyese) mund t€ ¢lirojné shpejt njé sasi té madhe
energjie. Nése nuk trajtohen si¢ duhet, kéto kimikate paragesin njé kércénim seri-
oz pér shéndetin dhe siguriné e eksperimentuesve, si dhe pér trajtuesit e mbetjeve
kimike dhe kompanité e depozitimit t€ mbetjeve. Ekzistojné dy grupe kimikatesh
shpérthyese. Grupi i paré pérfshin kimikate shpérthyese qé jané prodhuar posagérisht
pér pérdorim si eksplozivé (pér shembull, TNT, plumba dhe fishekzjarre). Grupi i
dyté jané kimikate potencialisht shpérthyese, té cilat pérfshijné kimikate organike qé
mund t€ formojné perokside.

Shumica e kimikateve t€ pérdorura n€ laborator€ jané t€ qéndrueshme dhe jo-eksplozive né kohén
kur ato jané bler€. Megjithaté, me kalimin e koh€s, disa kimikate mund té oksidohen, kontaminohen, tha-
hen ose ndryshe destabilizohen dhe béhen kimikate potencialisht shpérthyese (pér shembull, izopropil
eteri, amidi i natriumit dhe acidi pikrik). Ndryshe nga eksplozivét e njohur, t€ cilét jan€ projektuar t€ jené
t& géndrueshém né kushte normale, kimikatet potencialisht shpérthyese jan€ vecanérisht t€ rrezikshme
sepse mund t€ shpérthejné nén ndikimin e nxehtésisé, drités, férkimit ose goditjes mekanike.

Kimikatet tjera shpérthyese q€ mund t€ hasen né laborator jané: azidet, acetilidet, komponimet
diazo, peroksidet, perkloratet, fulminatet, kloritet, nitratet alkil (nitroglicerol, nitrocelulozg) et;.

Shumica e shpérthimeve ndodhin gjaté pastrimit ose distilimit té
pérzierjeve. Prandaj, kérkohet kujdes i vecanté kur kryhen kéto
procedura me pérzierje q€ pérmbajné nj€ kimikat shpérthyes

Eshté shumé e réndésishme t& mbani shénime pér kimikatet shpérthyese dhe t& keni kujdes
kur hidhni mbeturinat. Né€ etiketat duhet té shkruhet data e kur €shté hapur shishja e kimikateve q&
mund té jet€ potencialisht shpérthyese. Kimikatet shpérthyese duhet t€ ruhen né kabinete té diza-
jnuara si¢ duhet, larg nga té gjitha burimet e ndezjes, t€ tilla si flakét e hapura, sipérfaqet e nxehta,
burimet e shkéndijave dhe rrezet e diellit, kurse ve¢mas nga kimikatet e ndezshme. Zakonisht
né aférsi duhet té€ keté njé zjarrfik€s. Pérzierjet piroteknike ose shpérthyese nuk duhet t&€ mbahen
kurré gati pér nj€ kohé t€ gjate.

Gazrat e komprimuar ruhen nén presion té larté né kontejneré t€ vecanté
metaliké me mure t€ trasha. K&to ené metalike cilindrike gjenden né madhési té
ndryshme. Ato pérdoren pér géllime té vecanta dhe mé rrallé jané t€ pranishme né
laboratorét e shkollave. Nén presion ruhen gazrat e mé poshtém: hidrogjeni, oksig-
jeni, azoti, monoksidi i karbonit, dioksidi i karbonit, ajri, klori, dioksidi i squfurit,
amoniaku, argoni, heliumi, metani, propani etj.

Kontejnerét metaliké me gazra té ngjeshur duhet té ruhen né njé pozicion ver-
tikal, t& mbrojtur nga rénia dhe larg pajisjeve ngrohése. Dhoma né té cilén ato ruhen
duhet t€ jeté e ajrosur miré dhe pa lagéshti (rreziku i korrozionit t€ cilindrit). Konte-
jnerét nuk duhet t& ekspozohen né rrezet e diellit direkte. Ato duhet t€ jené gjithmoné
t€ shénuara si¢ duhet. Hapésira e magazinimit duhet t€ jeté e pajisur me sistem zjar-
rfikés dhe pajisje. Kérkohet njé kontroll rutin€ pér rrjedhje t&€ mundshme gazi.

Kimikatet korrozive (gérryese) shkaktojné démtim ose dekompozim t&é ma-

s terialeve té tjera (objekte metalike, druri ose gelqi, si dhe inde biologjike). Nése jané
- té pagéndrueshme, mund té démtojné sistemin e frymémarrjes dhe t€ ndotin atmos-
ferén. Disa acide dhe baza shkaktojné déme ose djegie brenda 15 sekondave nga
kontakti. Pér kété arsye duhen mbajtur gjithmoné syze sigurie dhe rekomandohet qé

laboratori t€ keté dush pér larjen e syve.
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Né kété grup marrin pjesé:

* Acidet organike dhe inorganike (HCI,
H,SO,, HNO3, H3PO4, CH3COOH) Kur holloni a‘c':idet dhe bazat' e k'on-

« Bazat organike dhe inorganike (NaOH, centruara, gjithmoné shtoni acid/
KOH, NH,0H, Ca (OH), dhe baza t tjera bazé né€ ujé, ngadalé me pérzierje t&
me pH > 10) -Elementet halogjene vazhdueshme.

* Mjetet dehidratuese (P,O,, CaO, AICI, an-

275
hy‘d rous)“ .. . Acidi sulfurik i koncentruar éshté
* Mjete & forté oksidues (H,0,, KMnO,, agjent i forté dehidratues (ka aftési té
HNO,) eliminojé ujin).

* Gazrat (NO,, NH,)

Nése acidi nitrik i holluar bie né
kontakt me 18kurén, shkakton njé
njoll€ kafe t& verdhé-té€ holl€ pér sh-
kak té reaksionit ksanto-proteinik.

Pér kimikatet korrozive (gérryese), duhet té keté dollapé té vecanté né té cilét do té ruhen,
kurse acidet dhe bazat nuk duhet t€ ruhen né t€ njéjtin kabinet. Hapésira duhet t&€ mbrohet nga efek-
ti gérryes 1 kétyre kimikateve (pér shembull, duke lyer me llak sipérfaget metalike dhe prej druri).

Bazat ¢ forta jané gérryese dhe mund té shkaktojné djegie serioze, duke pérfshiré
verbéri, nése bien né kontakt me syté. Por bazat kané edhe njé veti té miré q€¢ mund té na
paralajmérojé pér rrezikun — ato jané té rréshqitshme né prekje, késhtu qé duhet té lajmé duart
derisa kjo ndjenjé t€ zhduket nga gishtat.

Kimikatet e démshme pér shéndetin, si¢c sugjeron edhe veté emri, kané
njé€ efekt t&€ démshém pér shéndetin e njeriut. Kur punoni me kéto kimikate, keni
nevojé pér pajisje t€ posagme mbrojtése dhe punoni gjithmoné né digjestor. Kur
€shté e mundur, zévendésimi duhet t&€ béhet me kimikate jo kancerogjene, por
nése kjo nuk éshté e mundur, duhet t€ pérdoren sasité€ mé t€ vogla t&€ mundshme.
Kéto kimikate duhet té etiketohen si¢ duhet dhe duhet té€ mbahen shénime strikte

té prokurimit, ruajtjes dhe pérdorimit t€ tyre. Ato mbahen t€ mbyllura né kabinete
té posagme me mure plumbi.

*  Né kété grup pérfshihen:

» -Toksinat respiratore — irritojné€ sistemin e frymémarrjes

» -Kimikatet kancerogjene — kimikate g€ mund t€ shkaktojné kancer kur jané né kontakt me
indet (asbest, arsenik, benzen, formaldehid, klorur vinil, krom dhe komponimet e tij, pér-
bérje radioaktive)

» — Kimikatet mutagjene — kimikate qé shkaktojné mutacione kimike dmth. ndryshimet né
materialin gjenetik, kryesisht né ADN (perokside, superokside, acid nitrik, klorur vinil,
benzing, aminat aromatike)

» Toksinat riprodhuese — kané njé efekt t€ démshém né sistemin riprodhues Kimikatet qé
kané njé efekt t&€ démshém né nj€ organ t&€ caktuar (me ekspozim té vetém ose té pérséritur)

Substancat helmuese (toksike) shkaktojné ndérprerje t€ funksioneve
jetésore t€ organizmave t€ gjallé, gj€ qé mund té ¢ojé deri n€ vdekje. Helmimi mund
t€ ndodh€ nga goja, pérmes pérthithjes pérmes l€kurés, ose pérmes thithjes s€ gazit
ose avullit. Ky grup pérfshin kimikate qé, kur administrohen nga goja, kané njé€ doz&
mesatare vdekjeprurése (LD50, doza e nevojshme pér t€ vrar€ gjysmén e anétaréve
t& popullsisé s€ studiuar) mé pak se 500 mg pér kilogram peshé trupore. Nése apli-
kohet me pérthithje t& I€kurés, LD50 €shté mé pak se 1000 mg/kg, nga thithja e gazit
ose avullit, LD50 éshté mé pak se 2000 ppm dhe pér mjegullén, tymin ose pluhurin,

LD50 éshté mé pak se 20 mg/L (testet jan€ béré n€ minj laboratori). Helmet mund
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té jené kimike (uraniumi, zhiva dhe komponimet e merkurit, azidi i natriumit, cianidi i natriumit dhe
kaliumit, komponimet e vanadiumit, gazrat helmues), fizike silika-xheli, asbesti), biologjike (mikroorga-
nizmat q€ sekretojné toksina) dhe rrezatimi (radioaktiv).). Megjithaté, nése njé kimikat do té jeté njé helm
varet nga sasia e thithjes, ményra e thithjes dhe shéndeti i pérgjithshém 1 trupit.

Kimikatet toksike duhet t&€ mbahen t€ mbyllura né€ dhoma té veganta, t& ajrosura miré (mundésisht
né njé temperaturé mé té ulét) dhe t€ gjitha burimet e mundshme t€ zjarrit duhet t€ higen. Kontejnerét
nuk duhet t€ ekspozohen né rrezet e diellit. Kur punoni me kimikate helmuese, duhet t&€ mbani njé maské
mbrojt€se dhe doreza, kurse puna duhet t€ béhet né digjestor.

Kimikatet irrituese shkaktojné acarim té pérkohshém té indeve (syve, 1€kurés ose sistemit
té frymémarrjes). Irritimi mund té jeté akut (ekspozimi i vetém ndaj pérgendrimeve té larta) ose

kronik (ekspozimi i vazhdueshém ndaj dozave té uléta). Me pérjashtim té rasteve
té jashtézakonshme, efektet e kimikateve irrituese nuk rezultojn€ né démtim t&
pérhershém té indeve. Syzet nuk do té parandalojné hyrjen e avullit n€ sy, késhtu
qé gjithmoné punoni né digjestor. Pajisjet laboratorike g€ jané€ pérdorur gjaté
punés me kéto kimikate duhet t€ shpélahen né digjestor dhe mé pas té€ lahen né
lavaman. Eshté gjithashtu shumé e réndésishme té lani duart térésisht né ményré
g¢é mbetjet kimike té mos vijné né kontakt me syt tuaj.

Nése keni pérjetuar lotim té syve gjaté prerjes s¢ qepés, tashmé keni
gené né kontakt me njé kimikat irritues. Shqyerja éshté pérgjigje bi-
ologjike qé pérpiqet t€ hollojé kimikatin irritues.

Substancat e démshme pér mjedisin paraqgesin rrezik pér gjallesat dhe ozonin.
Kjo perfshin:

* metalet e rénda dhe pérbérjet e tyre

* acidet

% * bazat
* clementet halogjene

e azbesti
e freonet

4P-parimet pér puné té sigurt né laborator

Deri mé tani kemi pérmendur njé sé€ré rregullash pér sjelljen né laborator dhe pér trajtimin
e kimikateve t& rrezikshme. Do té pérmendim edhe shumé rregulla té tjera q€ duhen ndjekur pér
té¢ shmangur aksidentet dhe 1€ndimet ose pér t€ dhéné ndihmén e paré né€se ndodh njé situaté e
padéshiruar. Megjithaté, pas gjithé kétyre rregullave fshihen disa parime bazé qé duhet t’i mbani
gjithmoné parasysh. Né pérgjithési, ato kané t€ b&jné me njohjen e rrezikut, vleré€simin dhe zbutjen
e rrezikut dhe gatishmériné pér emergjenca. Thjesht mbani mend ato si parimet-4P.

Parimet 4P pér puné té sigurt né laborator:
* Njohja e rrezikut

*  Vlerésimi i rrezikut

* Mg pak risk nga rreziku

*  QGatishméria emergjente

Parimi i paré nénkupton qé€ ju duhet t&€ njihni rreziget e kimikateve, pajisjeve dhe proce-

durave qé€ pérdorni n€ laborator. Pér kété, s€ pari duhet t€ dini terminologjin€ dhe informacionin
g€ lidhet me kimikatet (pér shembull, ¢faré do t€ thoté i ndezshém dhe si té€ dini nése njé kimikat
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€shté 1 ndezshém apo jo). Pér mé tepér, duhet té jeni n€ gjendje t€ merrni informacionin e nevo-
jshém nga etiketa e shisheve, fleta e t€ dhénave té sigurisé, manualet speciale ose nga interneti. Ju
gjithmoné mund t€ merrni informacion nga mésuesi juaj. Parimi i dyté éshté vlerésimi i riskut
nga rreziget g€ lidhen me ekspozimin ndaj kimikateve, si dhe rreziku i kryerjes sé njé procedure té
caktuar dhe trajtimit té pajisjeve laboratorike (pér shembull, a ka ekspozim ndaj kimikateve toksike
apo reagimi €shté ekzotermik dhe mund té vazhdojé né ményré té pakontrolluar). Nuk duhet t&
nénvlerésoni rrezikun né situata t€ njohura, edhe nése e keni kryer reagimin mé paré. Vetém njé
vlerésim i kujdesshém i t€ gjithé elementéve t€ punés mund t€ ¢ojé né rrezik mé té ulét. Zvogélimi
i rrezikut nénkupton marrjen e t€ gjitha hapave té€ nevojshém pér puné t€ sigurt, para s€ gjithash
mbajtjen e detyrueshme t€ pajisjeve mbrojtése personale dhe punén né digjestor kur e kérkon nev-
oja. Megjithaté, éshté e mencuri t€ dimé paraprakisht se ¢faré aksidentesh mund té€ ndodhin gjaté
punés né laborator dhe té pérgatitemi né rast emergjence. M€ voné do t€ mésoni pér aksidentet e
mundshme, si dhe arsyet g€ mund t€ ¢ojné né to.

Mos mésoni nga gabimet tuaja, por nga ga-
bimet e té tjeréve. Shikoni videot n€ faqet e
méposhtme: https://youtu.be/sjDdl_d8br§,
https://youtu.be/mQgXXoulTvA (videot jané
né anglisht)

Etika e punés pér eksperimentim té sigurt: Uné
punoj gjithmoné né ményre té sigurt, shmang
rreziget e panevojshme dhe marr pérgjegjési
pér punén time!

Tabela 1.6 Lista e shenjave paralajméruese pér rrezik
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1.2.6 Pyetje dhe detyra

1.

Pse nuk duhet té pérdoren kurré kimikate nga kontejneré té pashénuar
ose kontejneré me etiketa t€ palexueshme?

Jepni njé shembull t€ njé kimikati q€ €shté shumé i dobishém pér ne,

por mund t€ jet€ shumé i rrezikshém nése trajtohet n€ ményré jo té
duhur.

. Lidhja ofron njé fleté té dhénash sigu-

rie pér tret€sirén  30-50% t€ hidroksidit t€ natriumit.
https://www.gouldings.ie/wp-content/up-
loads/2012/01/SDS-Caustic-Soda-Solution. Pdf
Gjeni kodet H dhe R dhe etiketat R dhe S. Cfar€ mund té konk-
ludoni nga t€ dhénat e marra? Cfaré lloj kimikati &sht&?
Cfaré elementésh té tjeré mund t€ véreni né fletén e sigurisé?

. Béni njé€ piktogram pér nj€ kimikat t€ rrezikshém imagjinar. Cfaré veti

ka ky kimikat dhe ¢faré masash duhet té€ merren kur punoni me t&?

. Arsimtari/ja caktoi nj€ detyré pér té holluar acidin sulfurik t€ koncen-

truar duke pérzier njé pjesé té acidit me tri pjesé€ ujé. Anna nuk u kushtoi
vémendje udhézimeve t€ arsimtarit. Ndérsa ajo ishte duke punuar, pa-
pritur u dégjua njé zhurmé e forte, tret€sira u nxeh, mbi tretésiré u shfaq
njé mjegull dhe njé pjesé e tretésirés pérfundoi tek ajo dhe tek studentja
g€ punonte prané saj. Pse mund t&€ ndodhé kjo? Cfaré mésimi mund t&
mésoni nga kjo ngjarje?

Rendisni dhe shpjegoni parimet 4P.

Cfaré kuptoni me etiké pune pér eksperimentim t€ sigurt?
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1.3 SIGURIA GJATE PUNES NE LABORATOR

Puna né laborator nénkupton pérgatitjen paraprake té kimikateve, enéve dhe instrumenteve
té pérdorura, por edhe njohjen e njé séré€ rregullash pér sjelljen né laborator dhe masat paraprake
g€ duhen marré. Disa nga kéto rregulla i referohen ményrés sé pérdorimit t€ enéve dhe kimikat-
eve, kurse disa i referohen siguris€ né laborator.

Kujtoni parimet 4P t& punés s€ sigurt né laborator.

Parimet 4P pér puné té sigurt né laborator:

* Njohja e rrezikut

e Vlerésimi i rrezikut

e ME pak rrezik

*  Gatishméria né raste urgjente

Tre parimet e para mund€sojné reduktimin e incidenteve dhe ndihmojné né shmang-
ien e emergjencave, por ato mund té mos i parandalojné plotésisht. Parimi i katért ka té b&jé me
gatishmérin€ pér emergjenca. T¢€ gjithé ata g€ punojné né laborator duhet té jené té pérgatitur né
rast urgjence (zjarre, prerje, djegie, derdhje kimike etj.) dhe t€ diné t€ pérdorin si¢ duhet pajisjet
¢ duhura mbrojtése, si dhe mjetet ¢ ndihmés sé par€. N& két€ pjes€ do t€ mésoni pér aksidentet qé
mund t€ ndodhin gjaté punés né laborator, arsyet g€ mund té€ ¢cojné né to dhe procedurat e ndihmés
s€ par€ pér léndime dhe aksidente t&€ mundshme. Pérdorimi i kétyre udhézimeve dhe pérdorimi
i parimeve 4P né€ punén tuaj laboratorike do t’ju ndihmojé té forconi kulturén e sigurisé dhe ta
mbani siguriné njé prioritet té larté gjaté gjithé jet€s suaj arsimore dhe profesionale.

1.3.1 Léndimet dhe aksidentet qé¢ mund té ndodhin né laborator dhe ndihma e paré né rast
emergjence

Ne té gjithé pérpigemi t’u pérmbahemi té gjitha aspekteve t€ sigurisé né punén toné labora-
torike, megjithaté, ndonjéheré mund té ndodhin aksidente ose incidente. Pjesa mé e madhe e asaj
qé dihet pér siguriné laboratorike &shté€ mésuar nga gabimet ose incidentet. Pra, kur ato ndodhin,
ato duhet t¢ ndahen né ményré qé t€ gjithé té mésojmé nga hapat e gabuar.

Shkaqet e aksidenteve né laboratoré jané t€ shumté. Ké&shtu, p&r shembull, mund t&
keté spérkatje t€ kimikateve né 1€kuré ose né sy me acide ose baza, gélltitje t€ kimikateve ose
helmim me kimikate toksike. Nxehtésia €shté element i réndésishém g€ mund t€ ¢ojé né njé zjarr,
shpérthim ose aksident tjetér. Prandaj, kérkohet kujdes i vecanté kur punoni me flaké t€ hapura (té
drejtpérdrejta), 1éngje t€ nxehta ose té ndezshme, et;.

N¢é rast emergjence, laboratori duhet té keté procedura té pércaktuara dhe pajisje té pér-
shtatshme sigurie. Arsimtarii éshté i pari qé ndihmon né rast aksidenti, por ai mund té jet€ mé
larg nga vendi i aksidentit, duke punuar me njé nxénés tjetér dhe mund t€ mos jeté né gjendje
té reagojé menjéheré. Prandaj, t€ gjithé personat g€ punojné né laborator duhet té jené t€ njohur
me vendndodhjen dhe pérdorimin e pajisjeve qé duhet t€ pérdorin né raste urgjente pérpara se té
ndodhé njé€ incident. Aksidentet gjithmong kushtojné mé shumé para sesa shpenzohen pér pajisjet
dhe materialet e sigurisé q¢ ndihmojné né parandalimin e kétyre incidenteve. Mos harroni se né
¢do incident, qéllimi i par€ €shté mbrojtja e jetés njerézore dhe minimizimi i démtimeve, kurse mé
pas parandalimi ose minimizimi i démtimit t€ mobiljeve dhe pajisjeve t€ laboratorit.
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Fatkeqésia e Bopalit

N¢ orét e hershme t€ méngjesit t€ 3 dhjetorit 1984, né qytetin Bho-
pal, kryeqyteti i shtetit indian t€ Madhya Pradesh, rreth 30-40 ton metili-
zocianat rrjedhur nga pesticidet bimore né pronési t&€ shumékombéshe
amerikane Union Carbide Corp. Izocianat metil éshté mjet pér shkatér-
rimin e insekteve, i cili te njerézit sulmon mukozén dhe ha té brendshmet.
organet vendimmarrése. Eshté fatkeqésia mé e madhe industriale né boté
dhe njé nga fatkeqésit€ mjedisore mé t€ famshme né historin€ njerézore.
Shkak 1 aksidentit ishte trajtimi jo i duhur, gjé qé ¢oi né depértimin e ujit
né€ rezervuarin né té cilin ishte ruajtur 1énda kimike helmuese. Népérmjet
njé€ reaksioni t&€ dhunshém kimik me ujin, u formuan edhe gazra helmues,
té cilét era i shpérndante né vendet e aférta. Mbi 500,000 njeréz u ekspo-
zuan ndaj gazeve helmuese. Vler€simet pér numrin e njerézve q€ vdigén
dhe pésuan pasojat e fatkeqésisé ndryshojn€. Vlerésohet se rreth 3,800
njeréz vdigén menjéheré, 15,000 vdigén mé voné dhe 500,000 u pla-
gosén. Shumé nga t&€ mbijetuarit po vuajné ende nga pasojat e katastrof€s.
Hapésira e braktisur e fabrikés ende 1€shon helme té démshme pér mjedi-
sin njerézor, két€ heré pérmes ajrit dhe ujérave néntokéesore.

Fig. 1.10 Modeli i molekulés s€ metil
izocianatit, CH-N=C =0

1.3.1.1 Derdhja e kimikateve

Puna e kujdesshme né laborator mund t€ parandalojé shumé incidente. Mund t€ keté derdhje
kimike. Pér té parandaluar két€, shishet me kimikate nuk duhet t&€ mbahen prané buzés s€ tavolinés
apo raftit dhe pas marrjes sé€ sasis€ s€ nevojshme té€ kimikatit pér eksperiment, ato duhet t€ kthehen
menjéheré né vendin e tyre. Vrapimi né laborator mund té ¢ojé né derdhje té padéshiruara kimike.
Kérkohet gjithashtu kujdes kur transferoni kimikate nga njé vend né tjetrin (pér kété qéllim mund t&€
pérdoret njé tabaka).

Megjithaté, nése ndodh njé derdhje, éshté e nevojshme qé njerézit q€ punojné né aférsi té
largohen nga vendi i derdhjes. Nése béhet fjal€ pér njé€ Iéng t€ ndezshém, duhet t€ paralajmérohen
personat e tjeré q€ punojné né laborator dhe sigurisht mésuesi ose personi pérgjegjés. Pérvec késaj,
€shté e nevojshme té higni burimet e nxehtésisé dhe t€ fikni pajisjet elektrike, kurse nése derdhja
ndodh né digjestor, mbyllni derén e digjestorit pér heqjen mé efikase t€ avujve.

Masat q€ duhen marré, pérveg natyrés s€ l€éndé€s kimike, varen edhe nga fakti nése derdhjet jané
té vogla apo t€ médha. Derdhjet e vogla nuk pérhapen shpejt dhe nuk paraqgesin rrezik t€ drejtpérdre;jté
pér mjedisin. Ato mund té kontrollohen nga njé person. Sigurisht, &shté e nevojshme t&é vishni pajisje
mbrojtése dhe t€ njihni masat pér t’u pérballur me rreziget. Derdhjet mé t€ médha dhe mé serioze jané
ato qé pérfshijn€ 1éndime, derdhje té kimikateve toksike ose t€ ndezshme, ose ato qé pérbé&jné njé
rrezik mjedisor, vecanérisht nése derdhen né shkall€ ose zona t€ tjera me frekuencé té larté.
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Derdhjet e vogla té kimikateve té ngurta pastrohen me njé fshesé dhe lopaté, kurse pér derdhjet
e kimikateve t€ 1éngshme pérdoren peshqir letre ose materiale té tjera absorbuese pér té thithur 1éngun.
Pér mbledhjen e xhamit t€ thyer pérdoren piskatore dhe doreza t€ pérshtatshme dhe gota vendoset né
njé€ ené t& vecanté pér két€ qéllim. Xhami i thyer mund t€ pastrohet gjithashtu me njé furgé t&€ vogél dhe
tas pluhuri. Nése ndodhin derdhje mé serioze, duhet t€ zbatohet njé proceduré formale nga njé person
pérgjegjés.

Pér derdhjen e merkurit elementar (pér shembull, nga termometrat e merkurit) éshté e nevojshme
t€ keni né dor€ njé komplet t€ veganté pér kété qéllim. Né momentin e derdhjes, merkuri nuk éshtg i
rrezikshém, por rreziku lind si pasojé e thithjes sé avujve t€ merkurit t€ cilét jané helmues. Nése pikat e
merkurit mbeten né ¢arje sipérfagésore, tymrat toksiké mund t€ l€shohen pér vite me radhé. Pér mbled-
hjen e merkurit t€ derdhur nuk duhet t€ pérdoret fshesé me korrent pér shkak t€ mundésis€ sé avullimit
dhe dhoma duhet t€ ajroset pér té paktén 24 or€. Ekzistojné gjithashtu komplete speciale pér t'u marré
me derdhjet e acidit fluorhidrik dhe fluorureve. Acidet dhe bazat shumé t¢ koncentruara kérkojné neu-
tralizimin paraprak t€ sasisé s¢ derdhur. Bazat zakonisht neutralizohen me acid acetik ose citrik, kurse
acidet me karbonat natriumi ose hidrogjenkarbonat natriumi (kontrolli béhet me letér indikatori). N&é
¢do rast, Eshté e nevojshme qé pérfundimisht té pastrohet dhe dekontaminohet zona e kimikatit t€ derd-
hur, t€ ajroset dhoma dhe t€ shkruhet njé raport.

Shumica e prodhuesve t€ kimikateve laboratorike nxjerrin tabela q€ pérshkruajné€ metodat e tra-
jtimit t& derdhjeve kimike. Tabelat e tilla duhet t&€ shfagen né njé€ vend t&€ dukshém né laborator.

1.3.1.2 Ndotja kimike e 1ékurés, veshjeve dhe syve

Ekspozimi ndaj kimikateve mund té rezultoj€ nga spérkatjet e papritura ose kontakti me kimika-
tet e derdhura. Arsimtari (ose personi pérgjegjés) duhet t€ njoftohet menjéheré dhe nése éshté e nevo-
jshme t€ kérkohet ndihmé mjekésore.

Pér spérkatje mé t€ vogla (n€ njé zoné t&€ voggl t€ I€kurés), l€kura duhet t€ shpélahet menjéheré
me ujé t€ rrjedhshém pér té paktén 15 minuta (30 minuta nése ésht€ bazé). Bizhuteri duhet t€ higet pér
té hequr ¢cdo 1éng t€ mbetur midis l€ékurés dhe bizhuterive. Pas shpélarjes fillestare me ujé, e gjithé zona
e lékurés e ekspozuar ndaj kimikatit duhet t& lahet me ujé t& ngrohté dhe sapun. Eshté e réndésishme t&
kontrolloni fletén e t& dhénave t& sigurisé (SDS) pér efekte t€ mundshme t€ vonuara.

Nése njé substancé e ngurté derdhet né l1ékuré, fillimisht ajo duhet t€ hiqet fizikisht. Tretja e disa
kimikateve t€ ngurta né ujé éshté proces ekzotermik (lirohet nxehtésia), g¢ mund t€ jeté njé problem
shtesé. M¢ pas, 1¢kura lahet me sapun dhe ujé.

Nése kimikati i derdhur éshté acid, shtimi i nj€ agjenti neutralizues menjéheré mund t€ shkaktojé
ngrohjen e vendit pér shkak t& nxehtésisé s¢ léshuar gjaté neutralizimit. Prandaj, éshté e nevojshme té
lahet pjesa e ndotur pér 15 minuta me ujé dhe mé pas t€ shtohet njé tretésiré 1-2% e acidit borik ose
acetik (n€se éshté baz¢) ose njé tretésiré 1-2% e karbonatit té natriumit ose hidrogjenkarbonatit té natri-
umit. (nése éshté acid). Pas kétij trajtimi, né vend vendoset gazé e njomur me njé tretje 1-2% té perman-
ganatit t€ kaliumit. Ndotja e shkaktuar nga acidi fluorhidrik &sht€ me rrezik t€ larté. Né kété rast, pas
larjes me uj€, zona e démtuar trajtohet me pambuk t€ lagur né njé tretésiré 10% té klorurit t& kalciumit
ose me njé tretésiré té ngopur té sulfatit t& magnezit, por €shté miré té pérdoret glukonat kalciumi (xhel
ose krem) dhe pastaj kérkoni ndihmé mjekésore. Kontakti i acideve ose bazave me I€kurén gjithashtu
mund té shkaktojé djegie (c. Djegiet).

Nése njé sasi e madhe e kimikatit derdhet n€ 1ékur€ dhe preket edhe veshja, mund t€ keté
pasoja mé t€ médha dhe pér két€ arsye kérkohet njé ndérhyrje e shpejté. Pér két€ q€llim pérdoren
dushe sigurie (Fig. 1.11 a), pér t€ paktén 15 minuta. Ato aktivizohen duke térhequr levén. Veshjet,
képucét dhe bizhuterité e kontaminuara duhet té higen gjat€ dushit, por duhet pasur kujdes q&
kimikati t€ mos hyjé né sy (bluza ose pulovra mund té pritet me gérshér€). N¢ raste té€ tilla koha
matet me sekonda, ndaj kéto masa duhen marré sa mé shpejt qé t€ jet€ e mundur. Pas njé dushi t&
ploté me ujé, kérkoni kujdes mjekésor (siguroni informacion mbi fletén e té dhénave kimike dhe
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té siguris€). Veshjet e kontaminuara lahen vegmas nga pjesa tjetér ose hidhen.

Fig. 1.11 Ndihma e paré gjaté kontaminimit kimik

Koha éshté e cmuar vecanérisht nése njé kimikat hyn né sy. Nése kjo ndodh, syté duhet
té lahen menjéheré me njé dush larés sysh (Fig. 1.11 b) pér té paktén 15 minuta (30 minuta nése
€shté me bazé). Kéto dushe zakonisht aktivizohen duke shtypur njé levé. Me gishtin e madh dhe
tregues hapen gepallat dhe syté 1évizin né rrathé. Nése vetém njé sy éshté prekur nga kimikati,
duhet pasur kujdes g€ t€ mos ndotet syri tjetér gjaté larjes. Preferohet té higni lentet e kontaktit
pérpara larjes, por vetém nése kjo mund té b&het mjaft shpejt (atéheré lentet e kontaktit hidhen).
N¢ disa raste, personi i démtuar ka nevojé pér ndihmé pér t€ arritur larjen e syve. Nése nuk ka dush
né laborator pér té laré syt€, pérdorni ujin nga lavaboa (Eshté miré qé uji té jeté n€ temperaturén e
dhomés) ose derdhni ujé né skajet e syrit té€ démtuar t€ personit, i shtriré mé paré né shpiné. (Fig.
1.11 ¢), pér 15 minuta. Né fund, éshté e detyrueshme té kérkoni ndihmé mjekésore.

Q Mbajtja e syzeve t€ siguris€ zvogélon

rrezikun e spérkatjes s€ kimikateve né sy!

1.31.3 Prerjet

Njé nga aksidentet mé t€ zakonshme né laborator éshté shfagja e prerjeve pér shkak té
thyerjes s€ njé en¢ gelqi. Pér mé tepér, nése ka pasur ndonjé kimikat né ené, ai mund té kontam-
inojé plagén. Gjéja e par€ qé duhet béré né kété rast éshté larja e prerjes me ujé pér disa minuta
dhe mé pas éshté e nevojshme t€ ndaloni gjakderdhjen. Kjo béhet duke shtypur vendin e duhur
(shtypja e enéve té gjakut dhe ndalimi i rrjedhjes s€ gjakut né até pjes€) ose duke vendosur garzé
né vendin e lénduar dhe duke shtypur pér njé kohé. Nése éshté e mundur, pjesa e démtuar duhet
té ngrihet mbi nivelin e zemrés. Pas ndalimit t€ gjakderdhjes, plaga trajtohet me tinkturé jodi dhe
lidhet me gazé. Nése &shté prerje e thellé, duhet té kérkohet ndihmé mjekésore.

Kur jepet ndihma e paré gjaté prerjeve, duhet t’i kushtohet vémendje pranisé s€ pjeséve
té xhamit né plagé€. Nése &shté késhtu dhe pjesét bien né sy, fillimisht duhet t& higen me piskatore.
N& asnjé rrethané nuk duhet t€ prekni gjakun e t€ tjeréve me duar, por pérdorni doreza pér kété
qéllim.
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1.3.1.4 Djegiet

Djegiet, madje edhe ato t& vogla, mund té jené shumé t€ dhimbshme. Njé djegie e lehté
mund t€ shérohet brenda disa ditésh, ndérsa njé djegie mé serioze mund t& zgjas¢ javé apo edhe
muaj. Zona e djegur ndihet e ngushté dhe e véshtiré ndérsa shérohet. Eshté e réndésishme té
vazhdoni t€ lévizni até zon€. Kur 1ékura démtohet nga njé djegie, ekziston rreziku i infeksionit.
Plaga duhet mbajtur e pastér dhe fashat duhet t€ ndérrohen rregullisht. Djegiet mund té 1éné
shenja t€ pérhershme. N& rast djegieje, pas ndihmés sé paré, duhet t€ konsultoheni me njé mjek.

Ka shumé lloje té djegieve té shkaktuara nga kontakti termik, kimik ose elektrik ose dj-
egiet nga rrezatimi. Djegiet termike ndodhin si rezultat i burimeve t€ jashtme té nxehtésisé (flaké
e hapur ose trup tjetér ngrohés) qé rrisin temperaturén e l€kurés dhe indeve dhe shkaktojné dém-
timin e tyre. Djegiet mund t€ ndodhin edhe pér shkak té kontaktit me materiale shumé té ftohta
(akulli 1 thaté ose azot 1 léngshém). Djegiet kimike ndodhin pas kontaktit me acide t¢ forta, baza,
detergjenté ose tretés q¢ vijné né kontakt me 1€kurén dhe/ose syté. Djegiet mund té shkaktohen
edhe nga rryma elektrike dhe si rezultat i ekspozimit té zgjatur ndaj rrezeve ultravjollcé té Diellit
ose burimeve t€ tjera t€ rrezatimit (aparati i rendgenit).

Djegiet mund t€ jené té shkallés s€ paré, té dyté ose té treté, varésisht nga sa i thellé dhe
serioz €shté efekti i tyre né 1€kuré. Djegiet e shkall€s s€ paré jané sipérfagésore, ku preket vetém
shtresa mé e jashtme e 1€kurés. Ato manifestohen nga njé vend i kuq, i dhimbshém dhe i thatg,
pa shfagjen e flluskave. Nése éshté e pérfshiré pjesa e brendshme e 1€kurés, beéhet fjalé pér djegie
té shkallés sé dyté. Zona mund t€ jeté e fryré dhe e dhimbshme dhe mund té shfaqen flluska té
mbushura me léng. Djegiet e shkallés sé treté mund t€ shkaktojné démtim té kockave, muskujve
dhe tetivave. Zona e djegur €shté e bardhé ose e djegur dhe nuk ka ndjenjé sepse mbaresat ner-
vore jané shkatérruar.

NEé rast djegieje, zona e 1énduar trajtohet duke e ftohur me ujé cezme ose duke aplikuar
pako té ftohta (akull) pér disa minuta. Nése léndimi €shté mé i rénd€, lyhet me pomadé pér dj-
egiet (mund té pérdoret edhe vazeling, pishé-vazeliné ose vaj ulliri me kantarin€) dhe mé pas
vendoset garz¢ sterile dhe lidhet me fashé. Nése pjesé t€ veshjes jan€ ngjitur né djegiet nga trupi,
ato nuk duhet t& shképuten me forcé, por duhet t€ priten me gérshéré. Nése shfagen flluska, duhet
menjéheré t€ kérkohet ndihmé mjekésore.

Djegiet duhet té trajtohen si tronditje dhe t’i kushtoni vémendje simptomave: 1ékuré
té ftohté dhe t& zbehté, puls té shpejté, frymémarrje té parregullt, t& pérziera dhe konfuzion. i
démtuari duhet té shtrihet né ményré qé kémbét dhe pjesét e djegura t€ jené té ngritura (mundé-
sisht mbi nivelin e zemrés). Nése kérkon mé shumé kohé pér t&€ mbérritur ndihma mjekésore,
personit duhet t’i jepet vetém ujé té ftohté pér té piré.

Historia e njé ngjarjeje t€ pakéndshme (shih mé poshté) mund t€ jeté njé mésim i miré
pér té gjithé, pavarésisht nga pérvoja e tyre e méparshme laboratorike.
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Djegiet e shkaktuara nga oleylamina

Njé studiues né laborator pérjetoi djegie t€ vonuar pasi spérkati njé kimikat
organik gérryes né parakrahun e tij t€ majté t€ pambrojtur. Ai thau njé sasi t&€ madhe
oleylamine né njé balon€ 250 mL duke pérdorur argon nén presion. Pas ftohjes sé&
balonés, ai duhej ta transferonte pérmbajtjen né njé shishe. Duke ngritur balonén,
njé sasi e vogél e substancés spérkati mbi parakrahin e tij. Ai shkoi menjéheré né
tualet dhe pér njé kohé t€ shkurtér (njé minuté) lau dorén me ujé gezme dhe sapun.
Pas disa orésh ai vuri re nj€ shenjé t€ vogél djegieje dhe djegiet u pérkeqésuan gjaté
natés. Né méngjes jané shfaqur flluska, ndaj ka pérfunduar né spital pér mjekim.

Ai e kishte kryer me sukses até operacion laboratorik shumé heré mé paré
pa u lénduar, késhtu g€ nuk ishte shumé i shqetésuar pér sigurin€. Ai nuk ishte i
njohur me gérryerjen e kimikatit, késhtu qé lau me ujé zonén e démtuar vetém pér
nj€ minuté. Ai nuk kishte veshur mantil laboratori, késhtu qé djegiet ndodhén aty
ku kimikati ra né kontakt me I€kurén (zonat e mbuluara nga bluza qé kishte veshur
nuk patén djegie). Pér mé tepér, ai pérdori mé shumé presion pér té pérshpejtuar
procesin. Duke menduar pér procedurén, mund té thuhet se nuk duhet pritur asnjé
pérmirésim pas trajtimit fillestar (larja me ujé€). Oleylamina, pérkatésisht pér shkak
té radikalit (oleil) sigurisht q€ nuk tretet n€ ujé. Nj€ trajtim mé premtues do t€ ishte
njé zgjidhje 5% e acidit acetik, kryesisht pér t€ neutralizuar aminén. Aminet jané
baza mé té forta se amoniaku.

1.3.1.5 Zjarri

Meényra mé e miré pér t€ luftuar zjarrin €shté parandalimi i tij. Prandaj, duhet pasur gjith-
moné kujdes kur punoni me burime nxehtésie dhe 1€ngjesh t€ ndezshme ose para, kontrolloni pér
kabllot e démtuara nga pajisjet elektrike dhe sipérfagja e punés duhet té jeté e rregullt. Eshté e
réndé€sishme té béhen disa pyetje, pérgjigjet e t€ cilave varen nga parandalimi i suksesshém dhe
reagimi i shpejté né rast zjarri:

* A ka zjarrfikés né laborator?

* A jané aparatet e zjarrit t€ ngarkuar dhe gati pér t€ shuar? A mbahen né vendin e duhur?

* A é&sht€ e aksesueshme zona prané aparatit t€ zjarrit?

* A funksionon pa t€ meta sistemi i zbulimit té zjarrit?

* A &shté hapésira pér t€ gjitha daljet nga laboratori éshté i liruar nga 1€ndét dhe pajisjet dhe

a t€ ¢ojné t€ gjitha daljet né€ hapésiré t€ hapur?

* A jané té shénuara t€ gjitha daljet me shenja vezulluese?

* A &shté ventilimi mekanik i mjaftueshém pér té hequr avujt nga 1€ngjet e ndezshme pérpa-
ra se t€ arrijné pérqendrime té rrezikshme?

* A jané personat q€ punojné né laborator té trajnuar pér t’u pérgjigjur né rast zjarri?

Cdo heré lexo etiketén e shishes qé€ t€ fitosh informacione t€ sigurta
themelore pér kimikatin.

Pérvec aparatit pér shuarjen e zjarrit, né laboratori mund té keté gjithashtu njé batanije
zjarri (Fig. 1.12), nj€ kuti rére (Fig. 1.13), nj€ dush kundér zjarrit dhe njé€ sistem tingulli ose drité
pér sinjalizimin automatik dhe manual (Fig. 1.14). Sistemet e alarmit t€¢ ndjeshme ndaj tymit
jané praktike pér t’u pérdorur n€ laborator, pasi ato mund t€ aktivizohen pa nevojé (pér shkak té
l&shimit té tymit gjaté nj€ reaksioni kimik) dhe té krijojné panik.
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Inl! tief driicken

Fig. 1.14 Sistemi pér sinjalizimin automatik dhe manual

Pér shuarjen e zjarrit mund t€ pérdoren t€ ashtuquajtura topa kundér zjarrit, t&
cilat paragesin mbulesa té forta shkume. T¢ hedhura né zjarr, pas njé kohe té shkurtér
stérpiket dhe formojné pluhur kimik té thaté, e cila e mbulon zjarrin. Zona ¢ mbulimit
&shté rreth 5Sm2. Topi mund té vendoset né hapésiré ku ekziston rrezik real ndaj zjarrit;
né rast zjarri, ajo do t& aktivizohet gjaté temperaturave mé t€ larta dhe do té shpérthe-
jé ( “eksplodojé”). Mundet edhe né ményré manuale t€ vendosen né flakén e zjarrit.
Pjesa mé e madhe e kétyre topave lirojné z€ (plasaritje) gjaté aktivizimit, si njéfaré

paralajmérimi.

Tre komponentét e trekéndéshit t€ zjarrit
(anét e tij) jané: nxehtésia, karburanti dhe oksigjeni.
T¢€ tre komponentét duhet té jené t€ pranishém qé
njé zjarr t€ fillojé dhe t€ vazhdojé. Heqja e njérit prej
kétyre komponentéve parandalon zjarrin ose shka-
kton shuarjen e tij. Kur njé reaksion kimik &shté i
mundur, trekéndéshi béhet njé tetraedér (Fi.1.15).

Sipas materialit djegés, zjarret ndahen né
gjashté klasa, t€ cilat sipas klasifikimit evropian
tregohen me shkronja t€ médha latine (A-F). Kjo
ndarje éshté paraqitur né Tabelén 1.7. Klasifikimet e
pérdorura né Shtetet e Bashkuara dhe Australi ndry-
shojné né njé faré mase nga ky klasifikim.

Fig. 1.15 Tetraedri i zjarrit
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Tabela 1.7 Klasifikimi i zjarreve

Klasa Materiali qé digjet Ményrat e shuarjes Simboli Piktogram

Materiale themelore té
ndezshme (dru, letér,tek-  Ujé, kimikate té

A stil) dhe materiale t& léngshme pluhuri kimik
ngurta (pérvec metalit)
Léngje ndezése (alkool, Shkumé té thaté kimike
B nafté) butan, hidrogjen, ose halon™* agjente
acetilen) (jo ujé)
Gazra ndez€se (metan Pluhur i thaté (jo ujé dhe
C
propan, C02)
Metale ndezése
D (metale alkale Alkali- Pluhur i thaté kimik,CO2
notokésore, titanium, (jo ujé dhe shkumé)
zirkonium)
Mjete elektrike (trans- Aparat special pér shua-
E formatoré, Elektromo- rjen e zjarrit nga F klasa,
toré)** batanije kundér zjarrit.
Vajra dhe yndyrna me Aparat special pér shua-
F prejardhje bimore dhe rjen e zjarrit nga klasa F,

shtazore (zjarre kuzhine)  batanije kundér zjarrit

*Halon — Hidrokarbure t€ halogjenizuara (HL). N€ ditén e sodit rrallé¢ pérdoret pér shkak t&€ nd-
ikimit negativ né mjedisin jetésoré.

** Sipas klasifikimit evropian nuk jané té klasifikuara si grup i vecant€ sepse rryma elektrike
nuk digjet (mé paré €shté llogaritur né grupin E). Kur rryma &shté e fikur, njé zjarr elektrik mund té
bjeré né ciléndo nga pesé kategorité e tjera.

NE rast emergjence, zjarrfikésit pérdoren pér shuarjen e zjarreve t€ vogla. Ato nuk jané té
destinuara pér pérdorim né zjarre t€ pakontrolluara (pér shembull, nése zjarri ka arritur n€ tavan, ka njé
sasi t&¢ madhe tymi ose ekziston rreziku i shpérthimit ose rrezikimi i kalimtaréve). N& njé rast té tillé
duhet thirrur zjarrfikésja.

Jané né pérdorim lloje t€ ndryshme aparatesh zjarri. Zakonisht pérdoren zjarr fikése nén pre-
sion, né t€ cilat agjenti shuarés dhe agjenti i shtypjes ndodhen né t€ njéjtén dhomé. Lloji tjetér i pajisjeve
éshté me fisheké t€ brendshém dhe pérdoret mé s€ shumti né objektet industriale. N& pérgjithési, masa
e aparateve t€ zjarrit mund t€ ndryshojé nga 0,5 né 100 kg. Megjithat€, klasifikimi mé i réndésishém i
zjarrfikésve €shté sipas mbushésit (Tabela 1.8). Sipas standardeve evropiane, fikésit e zjarrit jané t€ kuq,
por zona t€ caktuara t€ aparatit lejohen né njé ngjyré tjetér (5-10 %) q€ tregon mbushésin (Fig. 1.16).
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Tabela 1.8 Klasifikimi i aparateve pér shuarjen sipas mbushésit

Mbushési Ngjyra Shenja

Uji i kug - %

Shkumé Bezh (karamel) P(Pv ose P)
Pluhur i thaté E kaltér B s

Dioksid karboni E zezg - CO2
Kimikate té léngshme e verdhé

Halone e gjelbér smaragdi -

Numri i telefonit té brigadés zjarrfikése éshté 193

Klasa e zjarrit
A

AB
A,B,C,E,(D)
B,C.E

AF

A,B,C.E

Uji éshté substancé kimikisht neutrale, i liré, leht&sisht i disponueshém dhe i lehté pér t'u
transportuar. Megjithat€, uji nuk mund té shuaj€ ¢do lloj zjarri sepse mund t€ shkaktojé déme sht-
esé pronésore. Késhtu, uji nuk duhet té pérdoret pér té shuar 1€ngjet dhe metalet q€ digjen, as pér
zjarret e shkaktuara nga pajisjet elektrike (rryma elektrike duhet t€ fiket paraprakisht).

Fig. 1.16 Aparate pér shuarjen e zjarrit né bazé té:
Ujit, shkumé (b) pluhurit (c) dioksid karboni,d) dhe kimikate t& njoma (¢)

Nése njé zjarr paraqitet papritur, reagimi i shpejté dhe i duhur i njerézve do té parandalojé
gé njé incident i voggl t€ béhet 1 madh. Pér t€ shuar zjarrin, duhet t€ higet t€ paktén njé perbérés
i trekéndéshit té zjarrit. Ményra mé e miré pér shuarjen e zjarrit €shté mbytja, pra duke kufizuar
gasjen e oksigjenit. Njé zjarr i vogél ené shpesh mund t€ mbytet duke kufizuar ajrin (oksigjenin).
Pér shembull, njé “zjarr” né njé got€ ose baloné t& vogél mund t€ mbytet duke e mbuluar me njé
oré qelqi (t€ mbajtur me daré ose piskatore) ose njé ené mé t€ madhe me fund t& sheshté.

Rekomandimet e méposhtme mund t€ ndihmojné n€ shuarjen e zjarrit:

Higni burimin e nxehtésisé (pér shembull, duke fikur furnizimin me gaz né flakén e

Bunsenit ose duke fikur ngrohé&sin elektrik).
Fikni energjiné elektrike né dhomé.

Mos pérdorni peshqiré té thaté ose lecka pér t€ mbuluar zjarrin, pasi ato do té€ digjen
(karburant). N& vend t€ késaj pérdorni lecka t&€ lagura. Nése ato pérdoren pér t€ shuar
veshjet ¢ djegura té njé personi, filloni duke e pérkédhelur materialin nga koka dhe

shpatullat deri te kémbét.

Pér t&¢ shmangur pérhapjen e zjarrit, higni materialet e ndezshme prané (vetém nése

mund té béhet né ményré té sigurt).
Mos prekni enét laboratorike q€ digjen.
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*  Mos e nénvlerésoni zjarrin. Mos harroni se zjarret e vogla shpesh mund té shuhen, por
jo gjithmoné.

»  Kur pérdorni njé€ zjarrfikés (Fig. 1.17), vendosuni midis zjarrit dhe daljes nga dhoma.

» Fikéset e zjarrit pérdoren sipas llojit té materialit djegés. Né€se nuk e dini se ¢faré digjet,
mundohu qé zjarrin ta shuash me réré.

* Né&se zjarri pérhapet n€ ményré t€ pakontrolluar, dilni nga dhoma dhe mbyllni derén.
Ndizni sistemin e alarmit dhe telefononi brigadén e zjarrfikésve.

* N¢&se pjesét e veshjeve tuaja marrin flak€, nuk duhet t&€ vraponi, pasi situata mund t&
pérkeqgésohet (ndezja e zjarrit, thithja e gazrave ose tymi nga dikush qé géndron né€ kém-
bé ose ecén). Shkoni menjéheré n€ dushin mé té afért dhe nése nuk ka, duhet 1) t€ ndalo-
ni pér t€ parandaluar ndezjen e zjarrit, 2) t€ shtriheni né dysheme dhe té mbuloni fytyrén
me duar pér té¢ shmangur démtimet dhe 3) té rrotulloheni dhe po pérpigeni té zvogéloni
rrjedhén e oksigjenit (ajrit) né€ zonén e djegies. Kjo tekniké njihet edhe si stop-drop-roll
(stop-lay-roll) dhe ndihmon n€ mbytjen e flakéve. -Mbéshtjellja e njé batanije zjarri
mbi njé person né kémb& mund t&€ shkaktojé qé flakét dhe tymi t€ drejtohen né fytyré
(efekti 1 oxhakut). Batania pérdoret si perde gjaté dushit, mbéshtjelljes ose ngrohjes sé
té démtuarit, dyshek pér fytyrén kur shtrihet né dysheme ose si barel€ pér njé t€ démtuar.

*  Mos e pérdorni ashensorin né rast zjarri.

; Térhigeni siguresén.
PASS (Pull the pin.)

Drejtojeni grykén drejt zjarrit.

(Aim at the base of fire.).)
PULL Shtrydheni dhe mbajeni dorezén.
AIM (Squeeze the lever.).)
SQUEEZE Lévizni grykén nga fundi né€ skaj.
SWEEP (Sweep side to side.)

Fig. 1.17 Ményra e pérdorimit té aparatit pér shuarjen e zjarrit.
1.3.1.6 Helmim

Kimikatet toksike mund t€ hyjn€ né trup pé€rmes gojés, pérmes 1ékurés ose pérmes thithjes
sé gazit ose avullit. Rekomandimet pér pipetimin me pompa reduktojné shumé rrezikun e géll-
titjes sé kimikateve toksike. Né rast helmimi té shkaktuar nga gélltitja e njé kimikati helmues,
si njé antidot universal (antidot), nése nuk dihet njé antidot mé i pérshtatshém pér helmin e
dhéné, njé pezullim prej dy pjesésh né masé té karbonit aktiv dhe njé pjesé né masé té oksid-
it té magnezit dhe pérdoret tanina (merret njé lugé caji e pérzier né njé litér ujé).

Helmimi pérmes lékurés éshté dukuri e rrallé dhe né njé rast t€ till€ 1€kura lahet me njé€ sasi
té madhe uji t€ ftohté dhe sapun. Thithja e gazeve ose avujve pérfagéson rrezikun mé t€ madh t&
helmimit n€ laborator (shih tabelén 1.9) dhe mund té shkaktojé démtim té 1€kurés s€ ekspozuar
ndaj tyre. Gjaté dhénies s€ ndihmés né€ rast helmimi, personi duhet té vendos€ njé maské mbro-
jtése kundér gazit, kurse mé pas ta ¢ojé t€ helmuarin né ajér t& pastér. Nése éshté e nevojshme,
jepet ndihma e par€ dhe frymémarrje artificiale dhe menjéheré pas késaj duhet t€ kérkohet ndihma
mjekésore.
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Tabela 1.9 Ndihma e paré gjat€ helmimit me gazra dhe avuj té¢ helmueshém

Gaz Shenja pér Kundér helmi (in- Shenja pér
helmim halim) helmim
NO frymémarrje e véshtir€, kollit-  ujé kloroform (disa pika CHCI3  né mukozén (gjithashtu ¢on
NO, je, cijanozé né njé€ goté me ujé), oksigjen né hemolizé t& gjakut)
HF Kollg, mbytje, ethe pushim, larje e syve me ujé né mushkéri dhe mukozé
frymémarrje e véshtir€ dhim-
NH, bje gjoksi, irritim t€ mukozés, Avuj t€ acidit acetik né mukozé
vijellje
mbytje (pérveg késaj, CO,
CO, frymémarrje e véshtiré mar- frvmémarric artificiale. oksigien M€ hemoglobiné formon Kar-
CO, ramendje Ty J ’ & boksihemoglobiné e cila pen-
gon shkémbimin e oksigjenit)
S0 kokédhimbje, kollitje marra- zolim né aiér (& pastér démtim i zemrés
2 mendje J p veshkave dhe mushkérive
fr.ymemarrje ¢ VeSh'[l.I‘ ¢, dhim- frymémarrje artificiale inhalim  démtim t€ sistemit nervor
H,S bje koke marramendje me o L.
2 . me ujé klori t€ holluar, oksigjeni gendror
puls jonormal
frymémarrje e véshtiré dhim- NH3? shplarje e hundes C.l.z - helm gjaku,ndikon edhe né
Cl, bie gioksi gulcim, kurse fytit me tretésiré mukozé
1e &) 3% & NaHCO, etanol ukoz
Br véshtirési né frymémarrje NH, larja e hundés dhe fytit me & mukozén
2 dhimbje gjoksi 3% tretje té NaHCO, koz
dhimbje gjoksi, shije t& tharté NH,, larja e hundés dhe fytit
HCl véshtirési né frymémarrje né gojé dhimbje gjoksi, shije t¢ = me mjet korroziv ndaj mu-
tharté né gojé kozés 3% tretje t€¢ NaHCO,
dhimbje gjoksi, shije té tharté NH,, larja e hundés dhe fytit
HCN véshtirési né frymémarrje né gojé dhimbje gjoksi, shijet¢ =~ me mjet korroziv ndaj mu-
tharté né€ gojé kozés 3% tretje t&¢ NaHCO,
He ethe lodhje, humbje té memo- dimerkaptol (2,3 — sulfanilpro- né sistemin nervor gendror,

rjes Nervozé dhe depresion

panol)

sistemi endokrin dhe veshkét.

1.3.1.7 Eksplozion

Nése dikund, me té drejté té ploté, vlen rregulla: “M¢E miré t€ pengohet sesa t€ mjekohet™,
kjo €shté kétu. Eksplozivét, gjegjésisht, jané dicka q¢ nuk mund té paramendohet pérfundimi. Pér
kété shkak, me ¢do kusht nuk duhet t€ lejohet t€ vijé deri né eksplozion. M€ miré €shté qé eksper-
imentuesi jo i sigurt dhe pa pérvojé t€ mos realizojé ndonjé eksperiment (ose ta lusé kolegun pér
ndihmé) sesa punét t€ shkojn€ mbrapsht!

Domethéng, si t€ ndalohet eksplozioni? Kujdes té vecanté duhet t’i kushtohet né disa lloje
té reaksioneve: oksidim (vecanérisht me peroksi acide dhe/ose me perokside), reaksione konden-
suese, reduktuese (me metale ose hidride metalike) dhe polimerizim.
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Disa reaksione qé¢ jan€ zakonisht té ngadalshme, mund et n€ prezencé té tretésit dhe /ose katal-
izatorit, t€ shpejtohet dhe késhtu t&€ mbarojné me eksplozion: té themi, acetoni+ kloroform né prani
té€ NaOH. Sidoqofté, nuk éshté e mundshme plotésisht té tejkalohet puna me substancat potenciale
eksploduese, por mundet risku té sillet né minimum me marrjen e masave té qarta té kujdesit. S€ pari,
duhet té& vlerésohet natyra dhe sasia e rrezikut, mé sé miri me konsultim té litératurés relavante. Eshté
standarde (kjo &shté e pérmendur edhe né vend tjetér) qé reaksioni sé€ pari té sillet né sasi té vogla té
reaktantéve, para se t€ shkohet né€ sasi t€ nevojshme (t& themi, n€ raport t€ fitimit t€ déshiruar té pro-
duktit). Substancat q¢ jané t€ nénshtruar ndaj detonimit, duhet té trajtohen (t€ fitohen dhe t&é punohet
me to) vetém né tretje t€ holluara. Edhe nése nuk vjen deri tek fitimi i padéshiruar, né kété rast, energ-
jia e zbérthimit do t€ jeté e absorbuar mir€ nga ana e tretésit. Cdo heré duhet t€ merret parasysh mjete
pérkatése, pérderisa vjen deri né shpejtim t€ padéshiruar té reaksionit (kontrolli i sasisé s€ nxehtésisé
s¢ liruar; sasi e mjaftueshme e ujit t& ftohté;shtimi i reagjentéve me shpejtési t€ sistemuar dhe pritje
té reagimit t€ sasive t€ shtuara, kurse madje shtimi i té tjeréve, etj,etj.)

1.3.1.8 GODITJA NGA RRYMA ELEKTRIKE

Té gjitha pajisjet elektrike dhe instalimet né laborator duhet t& pérshtaten me standardet kom-
bétare té sigurisé elektrike dhe duhet té kontrollohen rregullisht. Kabllot e pérdorura pér lidhjen e pajis-
jeve duhet té jené mjaft t€ gjata dhe né gjendje t€ miré. Ndérprerésit pér rrymé elektriké duhet té jené té
dukshém nga njé distancé, lehtésisht t€ arritshém dhe té shénuar si¢ duhet. Me ndérprerésin e sigurisé
ndérpritet furnizimi me energji elektrike, gj€ qé siguron mbrojtje kundér goditjes elektrike dhe zjarrit.

Efekti i démshém i rrymés elektrike te njé person mund té manifestohet pérmes djegieve dhe
démtimit t€ organeve (né€ disa raste, zemra mund t€ ndalojé s€ punuari). Né rast goditjeje elektrike,
personi qé éshté né kontakt me burimin e rrymés nuk guxon té preket. Sé pari vihen dorashka té
pérshtatshme mbrojtése prej gome ose l1ékure (ose pérdoret njé material izolues elektrik), celési
fiket dhe personi zhvendoset né njé vend té sigurt. Nése i démtuari nuk merr frymé dhe nuk ka
puls, ofrohet ndihma e paré (frymémarrje artificiale). Personi ngrohet dhe i jepen léngje pér té
piré. Pastaj kérkohet ndihma emergjente mjekésore.

1.3.1.9 KUTITE E NDIHMES SK PARE

(do laborator duhet té keté nj¢ kabinet t€ ndihmés s€ paré me barnat e nevojshme. Paketat
e ndihmés s€ paré zakonisht pérfshijné: qymyr aktiv, tretésiré jodi (7 g jod, 3 g jodur kaliumi dhe
90 cm3 96 % etanol), 3 % peroksid hidrogjeni, 70 % etanol, 3—5 % acid acetik, 2—5 % tretésiré t&
hidrogjenkarbonat natriumi, tretésiré permanganat kaliumi 1-2%, tretésiré e acidit borik té ngo-
pur, oksid magnezi, taning€, fashé, leshi pambuku, garzé sterile, tretésiré sulfat bakri (II), pomadé
djegieje, gjilpéré sigurie, gérshéré dhe udhézime.

Léndimet mé té zakonshme né laborator jané prerjet nga nj€ objekt i mprehté ose xhami i
thyer, djegiet nga enét e nxehta ose nga kontakti kimik i njé kimikati me 1€kurén dhe syté. Prandaj,
&shté thelbésore qé kushdo g€ punon né njé laborator t¢ dijé procedurat bazé qé duhen ndjekur né
rast aksidentesh t&€ ndryshme.

1.3.2. MASAT PER MBROJTJE GJATE PUNES NE LABORATOR

Siguria éshté komponent ky¢ kur punoni né njé laborator. Shpesh, pérvoja joné, e ndjekur
nga gabime dhe incidente, na méson se si t€ punojmé mé té sigurt. Edhe pse pérvoja éshté shumé
e réndésishme né ¢do puné, nuk duhet t&€ mbéshtetemi vetém tek ajo. N& asnjé ményré nuk reko-
mandohet g€ t€ mésojmé té€ sillemi t& sigurt né rast zjarri ose shpérthimi bazuar n€ pérvojén toné.
Prandaj, €shté e nevojshme té respektohen masat paraprake dhe té gjitha aspektet e sigurisé kur
punoni né laborator pér t&€ zvogéluar ekspozimin ndaj rrezigeve. Puna e sigurt né laborator nuk
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duket t€ ket€ ndonj€ efekt pozitiv t€ vecanté, por efekti negativ i mosrespektimit té rregullave t&
siguris€ &shté i madh.

Si¢c kemi théné se parimet 4P t€ punés s€ sigurt laboratorike kané té béjné me njohjen e
rrezigeve, vlerésimin dhe reduktimin e rrezikut g€ ato paragesin dhe pérgatitjen né rast emergjence.
Né fakt, ne i zbatojmé kéto parime ¢do dit€ jashté laboratorit. Késhtu, pér t€ shmangur nj€ aksident
automobilistik, ne i pérmbahemi kufirit t€ shpejtésisé dhe rregullave té tjera té trafikut. Ne vendosim
rripat e sigurimit si masé paraprake, késhtu qé kemi mé pak gjasa t€ pésojmé njé démtim kércénues
pér jetén né njé aksident (ka gjithmongé rrezik pér njé aksident). Megjithaté, ne po flasim pér prob-
abilitetin. Vendosja e rripit t€ sigurimit né asnjé ményré nuk garanton g€ nuk do té pé€sojmé asnjé
démtim, por rrit ndjeshém gjasat q€ t’i mbijetojmé aksidentit dhe t€ kalojmé me pasoja mé t¢ lehta.
Ky probabilitet rritet edhe mé shumé nése krahas vendosjes sé€ rripit t€ sigurimit respektojmé edhe
masa té tjera sigurie né€ trafik. Né ményré t€ ngjashme, njé nga rregullat mé t&€ réndésishme né labo-
rator éshté veshja e njé pallto laboratori dhe syzet e sigurisé. Kjo nuk garanton se nuk do t€ 1éndohe-
mi, por zvogélon rrezikun e spérkatjes sé njé kimikati n€ sy ose futjes sé tij n€ trup pérmes l€kurés.

Kujtoni rregullat e sjelljes né laborator. Respektimi i kétyre rregullave, si dhe i disa masave
té tjera paraprake, do té ¢ojé né siguri mé t€ madhe gjat€ punés né laborator. Disa prej tyre do t’i
referohemi né€ vijim, kurse té tjera do t€ njiheni n€ kapitullin e tret€ (Veprimet bazé laboratorike).

1.3.2.1 MASAT E KUJDESIT GJATE NXEMJES

Kur nxemjes, ¢doheré duhet t€ mbani syze sigurie, kurse né aférsi té keté aparat pér zjarrfikje.
Tavolina e punés ose digjestori duhet té jeté i rregullt dhe pa shishe kimike ose kontejneré qé nuk
jané pérdorur né eksperiment. Kur éshté e mundur, né vend té djegésve duhet té pérdoren pllaka
elektrike ose banja me ujé. Pérdorimi i flakés direkte duhet té shmanget vecanérisht kur ngrohni
l1éngje té ndezshme. Kimikatet e avullueshme duhet t€ nxehen duke pérdorur njé aparat refluksi dhe
rruaza gelqi té shtohen né baloné pér ngrohje t€ barabarté (kéto nuk duhet té shtohen n€ 1€ngun e nx-
eht€). Materialet q€ digjen lehté (p. Sh. letra dhe druri) duhet t&€ mbahen larg burimeve t€ nxehtésisg.
Ngrohja ose trajtimi i kujdesshém i kimikateve t€ ndezshme ésht€ parandalimi mé i miré€ i zjarrit.
Aparati duhet t€ montohet né ményré t€ tillé qé t€ lejojé heqgjen e shpejté t€ burimit t€ nxehtésisé.

Kujdes i vecanté kérkohet kur ngrohni sistemet e mbyllura. Rritja e presionit gjat€ ngrohjes
mund t€ shkaktojé qé kapaku t€ zhvendoset ose té thyhet ené, kurse copat e thyera t€ xhamit mund
té fluturojné jashté dhe té shkaktojné prerje tek personi € ngroh.

Enét e ngrohura duken njésoj si ato t€ pa ngrohura. Duke e vendosur dorén prané enés, mund
té kontrollohet nése €shté ngrohur apo jo. Enét trajtohen me doreza, daré ose piskatore t€ pér-
shtatshme mbrojtése. Enét e gelqit té ngrohur nuk duhet t€ vendosen né njé tavoling t€ ftohté gera-
mike, por n€ njé sipérfaqe t€ vecanté rezistente ndaj temperaturave té larta.

1.3.2.2 MASAT E MBROJTJES GJATE DERDHJES SE KIMIKATEVE

Pér té parandaluar derdhjen, pérdoret njé hinké kur derdhet 1€ngu nga njé ené me njé hapje
mé t€ madhe né nj€ ené€ me nj€ hapje mé t& vogél, duke u kujdesur qé té lihet njé hapje (midis hinkés
dhe qaf€s sé shishes) pérmes sé cilés do té kalojé ajri. Pér té parandaluar pikimin né muret e jashtme
té shishes, rekomandohet pérdorimi i njé shufre qelqi gjaté€ pérzierjes sé léngjeve. Nése kjo ndodh,
muret ¢ en€s dhe derdhja né sipérfagen e punés duhet t€ pastrohen menjéheré. Gjaté pérzierjes sé
léngjeve, enét nuk duhet t€ drejtohen drejt fytyrés s€ personit qé punon. Pérveg késaj, duhet pasur
kujdes edhe me tapat — nése vendosen prané 1€ngut t& derdhur ose nése pérdoren pér t&€ mbyllur njé
ené tjetér, mund t€ ndodhin rezultate té padéshiruara dhe t€ rrezikshme.

Kur derdhni [éngun nga nj€ shishe n€ njé epruveté, dora e majté (pér personat me dorén e
djathté) mban epruvetén e vendosur midis dy gishtave (gishti tregues dhe i mesit) dhe gishtit t&
madh, kurse dora e djatht€ merr shishen me etiketén. né anén e sipérme. Pipetat plastike Pasteur
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mund t€ pérdoren pér pérzierjen e sasive té vogla té 1€ngut. Asnjéheré mos derdhni 1éng nga njé
shishe té madhe né njé epruveté!

Asnjéheré nuk duhet t€ pipetohet nga goja, por me njé pompé pipetimi. Gjaté vendosjes sé
pompés, pipeta mbahet 1-2 cm nga hapja. Sasia e Iéngut t€¢ marré nuk duhet té kthehet n€ shishe né
ményré qé t€ mos kontaminohet kimikati.

1.3.2.3 MASAT E KUJDESIT GJATE PERDORIMIT TE KIMIKATEVE TE RREZIKSHME

Duhet té shmanget pérdorimi i kimikateve shumé té rrezikshém — t€ ndezshém (p. Sh. dietil
eter), shpérthyes (p. Sh. acid pikrik), shumé toksiké (p. Sh. cianide) ose kancerogjené (p. Sh. ben-
zeni). Pérndryshe, sa heré g€ éshté e mundur, duhet té pérdoren kimikate mé pak t€ rrezikshme pér
t€ parandaluar rrezikun dhe eliminimin e mbetjeve t& kétyre kimikateve (p. Sh., tolueni né vend t&
benzenit). Para fillimit t€ punés praktike, duhet té njihen vetité dhe rreziget q¢ lidhen me kimikatet
dhe procedurat e pérdorura.

Dubhet t€ vishen pajisje personale mbrojtése (syze sigurie, pallto, doreza) t€ pérshtatshme pér
nevojat. Nése natyra e kimikateve ose sasia e trajtuar e dikton, duhet t€ pérdoret nj€ treté€s. Mos trajto-
ni tretés t€ pagéndrueshém prané njé flake té hapur/direkte. Tretésit e avullueshém nxehen ekskluz-
ivisht né njé banjé€ uji ose nén flaké né digjestor. Rekomandohet t& pérdorni njé baloné ose erlenmejer
ose njé baloné kondensator (frigorifer) né vend té njé gote.

Njé kové metalike me kapak duhet t& pérdoret pér transportimin e 1éngjeve té rrezikshme ose
sasive té¢ médha t€ tretésit. Gotat ose enét e pa mbyllur qé pérmbajné kimikate nuk duhet té ruhen né
frigorifer ose né vende té€ tjera ku nuk ka ajrim t& miré.

1.3.2.4 Masat paraprake gjaté tretjes, hollimit dhe kryerjes sé reaksioneve kimike

Pérpara kryerjes sé€ reaksioneve kimike (ose tretjes, hollimit ose pérzierjes), procedura eks-
perimentale duhet té studiohet né detaje, t& zgjidhen enét e pérshtatshme laboratorike, t’i kushtohet
vémendje rrezigeve t€ mundshme dhe té sigurohen pajisje mbrojtése. Enét duhet t€ drejtohen gjith-
moné me hapje drejt njé hapésire boshe, larg fytyrés sé€ personit g€ punon dhe té tjeréve té pranishém
né laborator.

Hollimi i acideve dhe bazave té koncentruara dhe pérgatitja e tret€sirave té koncentruara
duke filluar nga 1€ndét e ngurta éshté proces shumé ekzotermik. Tretésira duhet t€ pérzihet vazh-
dimisht dhe té ftohet me ujé cezme. Gjithmoné shtoni acid n€ ujé, n€ sasi t€ vogla me pérzierje t&
vazhdueshme, veganérisht kur shpérndani njé acid t€ koncentruar me densitet mé té larté, si¢c éshté
acidi sulfurik.

Substancat organike ose té oksidueshme nuk i shtohen kurré njé agjenti té forté oksidues,
por agjenti oksidues u shtohet ngadalé dhe me kujdes substancave t€ tjera. Gjithmoné duhet t€ jeni
vigjilent pér indikacionet ¢ pasojave t&€ mundshme negative: rritje e papritur e temperaturés ose pre-
sionit, shfagje e papritur e avujve, gjenerimi i gazit ose vlimi.

1.3.2.5 Masat e kujdesit gjaté testeve organoleptike

Kimikatet nuk duhet t€ provohen né laborator (pérjashtimet e pakta nga ky rregull mund t&
merren parasysh vet€ém nén mbikéqyrjen e rrepté t€ mésuesit).

Asnjéheré mos prekni kimikatet me duar.

Asnjéher€ mos i nuhatni kimikatet drejtpérdrejt né hapjen e shishes ose enés laboratorike.
Mos e vendosni enén nén hundg, por largojeni nga fytyra rreth 20 centimetra dhe, duke tundur dorén
mbi hapjen e enés, afrojini paraté prané hundés (mos thithni thellé). Eshté e gabuar t& konkludohet
se nése njé kimikat ka njé eré té pakéndshme, ai duhet té jeté i rrezikshém. Gjithashtu, aroma e
kéndshme e njé kimikati, ose mungesa e njé ere, nuk tregon njé kimikat t€ padémshém.
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Zgjidh njé masé kujdesi ose njé metodé pér t€ cilén nevojitet zbatim té
kujdesshém. Mendo njé shenjé speciale qé do té€ udh€zojé né rrezik ose masé té
kujdesit: Mund té pérpilosh poster ose strip pér t€ njéjtén temé.

1.3.3 ELIMINIMI i MBETURINAVE TOKSIKE

Trajtimi i duhur i nénprodukteve t€ reaksionit, kimikateve té tepérta, kimikateve t€ mbeturinave
dhe materialeve té kontaminuara €shté element i réndésishém né parandalimin e incidenteve. Hedhja
e gabuar mund té ¢ojé né démtim serioz té mjedisit dhe shkelje té rregulloreve ligjore. K&to ma-
teriale mbeturinash trajtohen né njé ményré qé€ minimizon rrezikun personal dhe ndotjen e mjedisit.

Mbetjet e laboratorit mund té jené t€ ngurta (kimikate t€ ngurta, doreza, xhama té thyer, letér e
kontaminuar), té Iéngshme (tret€s ujoré dhe organiké) dhe té gazté (gazrat e mbeturinave té filtruara
nga sistemi i ventilimit). Disa nga mbetjet e laboratorit, t€ cilat jané t€ padémshme, mund té hidhen né
lavaman (né sasi t€ vogla). Béhet fjal€ pér solucione té holluara té acideve dhe bazave qé pérdoren za-
konisht n€ laborator (si rregull, t€ neutralizuara mé par¢), kripéra toksike t€ tretshme né ujé, glukozg,
fruktozé, glicerin€ dhe disa t€ tjera. Lloji 1 rrezikshém i mbetjeve nuk duhet té€ derdhet né€ lavaman,
sepse mund t€ ¢ojé né korrozion té sistemit t& kul-
limit, ndot mjedisin dhe ekziston rreziku i zjar-
rit, shpérthimit ose l&€shimit t€ gazrave toksiké
nése pérzihen kimikate té papajtueshme. Hidhet
né ené (kontejneré) t€ shénuara si¢ duhet. Llojet
- e ndryshme t€ mbetjeve hidhen né kontejneré té
ndryshém. Kontejnerét e pérdorur pér ruajtjen e
mbetjeve kimike duhet t€ jené rezistente ndaj ki-
mikateve t€ ruajtura né to (d. M. Th., mbetjet nuk
duhet té reagojné kimikisht me materialin nga i
cili ésht€ béré kontejneri). Shishet ose kavanozét
polietileni ose gelqi jané t€ pérshtatshme pér shu-
micén e mbetjeve kimike.

Selektimi i mbetjeve duhet t&¢ béhet né
pérputhje me pérputhshmériné e kimikateve (c. Paketimi dhe ruajtja e kimikateve). Késhtu, mbetjet
kimike té ndezshme hidhen né njé kuti t€ vecanté, vegmas nga acidet, bazat dhe agjentét oksidues. Pér
mé tepér, acidet duhet t€ hidhen vegmas nga bazat dhe oksidantét vegmas nga reduktuesit. Mbetjet
e rrezikshme nuk duhet té ngatérrohen me mbetjet jo t€ rrezikshme. Xhami i thyer mblidhet né kuti
kartoni té plastifikuar pér asgjésim. Pér shkak t&é kontaminimit, nuk éshté i pérshtatshém pér riciklim.
Njé listé e vecanté pérmban t€ dhéna pér mbetjet e hedhura: etiketén mbetjet e rrezikshme, datén e
eliminimit, emrin e personit q€ ka hedhur mbetjet dhe llojin e mbetjeve. Menaxhimi i mbetjeve duhet

té jeté njé rutiné e zakonshme né ¢do laborator dhe duhet té kultivohet njé kulturé e kujdesit mjedisor.
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Ndonjéheré kimikatet e mbeturinave duhet t€ neutralizohen dhe kjo mund t&€ ndihmojé né€ menaxhimin
¢ mbetjeve, duke pérfshiré uljen e kostos sé asgjésimit.

Hedhja e mbeturinave né kontejnerin e gabuar mund té rezultojé né reagime
té papritura q¢ mund t€ ¢ojné né zjarr ose shpérthim. Shumé shpérthime laboratorike
kané ndodhur pér shkak t& pérzierjes jo t€ duhur té mbetjeve, té tilla si shtimi i mbet-
jeve t€ acidit nitrik né mbetjet organike. Prandaj, duhet pasur kujdes né lidhje me pér-
puthshmérin€ e materialeve t€ mbeturinave.

Vémendje e vecanté duhet t’i kushtohet eliminimit té mbetjeve toksike. Kur punoni me sub-
stanca toksike (kryesisht, jone toksike), pas pérfundimit t€ eksperimenteve, éshté e déshirueshme
qé t€ kryhen reshjet e joneve pérpara se mbetjet t€ shkarkohen né sistemin e kullimit. Njé numér
kationesh mund t€ precipitohen si sulfide duke shtuar sulfid natriumi né njé tretésiré neutrale té
kationeve pérkatése. Aciditeti i tretésirés €shté i réndésishém sepse né disa raste mund t€ ndodhé
rishpérbérja e precipitatit. Zakonisht, né fund t€ reshjeve, sulfuri i tepért zbérthehet duke shtuar
njé tretésiré t€ disa hipoklorit. Shumé katione té metaleve t€ rénda, me vlera pH relativisht t¢ larta,
mund té precipitohen né formén e hidroksideve ose oksideve. Disa prej tyre mund té€ formojné
hidroksokomplekse t€ tretshme, prandaj éshté e nevojshme té kontrollohet vlera e pH né ményré
g€ precipitat t€ mos treten. Né tabel€? jepet njé pasqyré e disa kationeve, joneve t€ pérshtatshme
precipituese dhe pH optimale né t€ cilén duhet t€ kryhet precipitimi.

Tabela 1.10 Trajtimi dhe vetité e mbetjeve (kationet) toksike

Kationet e Joni precipitues pH pér precipitimin  Vérejtje pér

elementit dhe pH me S jone precipitimin me S Toksiciteti

*a-nuk precipiton gjaté pH vlerave t€ ulta
k- krijon komponime komplekse té tretshme gjaté pH vlerave té larta
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Pérvec kationeve, anionet gjithashtu mund t& paragesin rrezik pér mjedisin. Tabela 1.11 of-
ron njé pasqyré t€ anioneve qé jané té rrezikshme pér mjedisin dhe duhet t€ precipitohen pérpara
se té 1€shohen né. Né grupin e anioneve € nuk paraqgesin rrezik té vecant€ b&jné pjesé: hidroksidi,
kloruri, bromidi, jodidi, karbonati, sulfati, sulfiti, sulfiti i hidrogjenit, fosfati, cianati dhe tiocianati.

Tabela 1.11 Trajtimi dhe vetité e mbetjeve (anione) toksike

Joni

Karakteristika Joni precipitues

Né laborator do t&€ hasni shumé kimikate t€ tjera, pér té cilat ka ményra specifike té trajtimit
dhe eliminimit té mbetjeve. Ne do té listojmé vetém disa prej tyre:

Njé tretésir€ e sulfitit t€ natriumit (ose tiosulfatit té natriumit) i shtohet mbeturinave t&
jodit elementar pérpara se t€ derdhet né tubat.

Mbetjet e argjendit mblidhen né njé€ shishe té vecanté (jo né njé mjedis amoniaku sepse
mund t€ merret njé fulminat shpérthyes, késhtu qé mjedisi acidifikohet me acid nitrik),
kurse mé pas kryhet rigjenerimi.

Fosfori i bardhé mblidhet né njé shishe me njé tretésiré té koncentruar té sulfatit té
bakrit (II), me té cilin formon njé fosfor t& patretshém. Fosfori nuk derdhet né tubat,
por oksidohet me hipoklorit natriumi, mé pas pérzihet me njé pezullim t& hidroksidit
té kalciumit, neutralizohet me acid sulfurik té holluar dhe mé pas derdhet né kullues.
Mbetjet e kromit (VI) mblidhen s€ bashku me mbetjet e acidit sulfurik dhe mbetjet e
alkoolit (gjaté késaj kromi reduktohet). Pérpara se mbetjet t€ hidhen, kromi precipitohet
si hidroksid kromi (II).

Sasi t€ vogla natriumi shkatérrohen me etanol 95%
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1.3.4. Pyetje dhe detyra

1. Cfar€ duhet t€ béni nése aksidentalisht derdhni acid sulfur-
ik té holluar nga shishja me t€ cilén po punoni? Si do t€ ndry-
shonte procedura nése do t& ishte acid sulfurik i pé€rgendruar?

2. Pse shtohen rruaza gelqi gjaté ngrohjes sé 1€ngjeve?
3. Fotografia tregon njé numér t€ madh shenjash zjar-
ri. Hulumtoni dhe zbuloni se cili &shté kuptimi i tyre.

4. Cili nga pohimet ¢ méposhtme &shté/éshté i vérteté kur eliminohen
mbetjet toksike?

a. Pérpara se mbetjet t€ shkarkohen né sistemin e kullimit, shumé katione
mund té precipitohen né formé sulfuresh.

b. Gjaté depozitimit éshté i réndésishém aciditeti i tretésirés (vlera e pH).

c. Si kationet, ashtu edhe anionet paragesin rrezik pér mjedisin.

d. Mbetjet g€ pérmbajné krom(VI) nuk duhet t€ hidhen sepse jané
kancerogjene.

e. Mbetjet e argjendit mund té mblidhen né€ nj€ shishe t€ vecanté dhe mé
pas té rigjenerohen.



1.4 TEMA 1. KONTROLLONI NJOHURINE TUAJ

1. Pse nuk rekomandohet t& punohet me acid perklorik né tretés standardé?

2. Nuk rekomandohet marrja me pipet nga goja. Cilat jané rreziget ¢ mundshme nése nuk res-
pektohet ky rregull?

3. Ng laborator, né varé€si té situatés, éshté e detyrueshme mbajtja e pajisjeve mbro-
jtése. Njé shenjé e pérgjithshme pér @ huamarrjen ésht€. Hulumtoni kuptimin e

shenjave t& méposhtme:

0L 10,
00

4. Cili €shté rreziku i ngrohjes s€ epruvetés si¢ tregohet né foto?

5. A &shté i vérteté pohimi: “Acidet dhe bazat duhet t€ mbahen t€ ndara nga njéra-tjetra.”. Ar-
syetoni pérgjigjen.

6. A éshté i vérteté pohimi: “Shishe gé ruajné kimikate duhet té kené dy ose tri etiketa né vend
té njé”. Arsyetoni pérgjigjen.
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7. Njé shishe kimike ka shenjén, kurse nj€ shishe tjetér ka@shenjén. A mund té ruhen kéto

dy kimi- kate sé bashku?

8. Fotoja tregon njé prerje t&€ njé etikete nga njé pastrues pér soba, grila, tostera dhe pajisje t&
tjera kuzhine dhe pér pjesé makinash.

a) Cfar€ do té thoté ikona né foto?

b) Pse rekomandohet t€ vishni doreza kur punoni me kimikate té tilla?

¢) Simbolet e méposhtme R dhe S pér kimikatin jan€ dhéné gjithashtu né etiketé: R 21/22, R
36/38, S1/2, S24/25, S26, S37, S46 dhe S49. Eksploroni dhe zbuloni se ¢faré kuptimi kané.

9. Figura tregon njé prerje té njé etikete spérkatés pér pastrimin ¢ kontakteve elektronike
(pér shembull, ¢elsat, releté ose kutité e bashkimit), duke hequr rréshirén e ngulitur,
yndyrat, pluhurin dhe papastértit€ dhe eliminimin e rezistencés sé larté. Cfaré 1loj ki-
mikati Esht&?

10. Kuptimi i shenjés

a) ventilimi i lejuar

b) ventilim i ndaluar

¢) rritje e radioaktivitetit
d) mulli me eré
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11. Kuptimi i shenjés & éshté:

a) kimikat helmues

b) njé kimikat i panjohur

¢) njé kimikat irritues

d) nj€ kimikat i démshém pér mjedisin

12. Cila nga substancat e méposhtme éshté/jané agjenté oksidues:
a) metale alkaline

b) peroksidet inorganike

¢) permanganat kaliumi

d) sulfur natriumi

e) nitrat natriumi

f) fluorin

g) hidroksid natriumi

13. Kujtoni klasat e zjarreve dhe klasifikimin e zjarrfikésve dhe plotésoni tabelén e
méposhtme duke vendosur njé€ “X” né vendin e duhur.

Mbushés i Klasa e zjarreve
pajisjes

Uji

Shkumé

Pluhur i thaté

Dioksid

karboni

Kimikatet e
njoma
Halonet

14. Cfaré pérmban kutia e ndihmés s¢ paré?

15. A lejohet né laborator:

a) té thithet drejtpérdrejt nga ena né t€ cilén kryhet njé reaksion kimik PO JO
b) pér té shtuar ujé né acid PO JO

d) t&€ ngrohet me kunj druri PO JO

e) pér t&€ punuar me gazra helmues PO JO

16. Duke pérdorur tabelat 1.10 dhe 1.11 pércaktoni se cila nga sa mé sipér €shté e
padémshme dhe cila €shté mbetje e rrezikshme dhe plotésoni tabelén e méposhtme:

K,CrO,, KCN, K,SO,, KCIO,, AgCl, AgNO,, AsCl,, Na,CO,, HgCl,, MgCl,, tretésiré e
holluar ¢ H,SO,, benzen, glukozg, acid pikrik.

Mbeturiné e rrezikshme Mbeturiné e parrezikshme
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2. PAJISJET LABORATORIKE

Pajisjet themelore laboratorike Mirémbajtja e pajisjeve laboratorike
Materiale pér pérpunimin e Larja dhe pastrami i pajisjeve laboratorike
Pajisjeve laboratorike Tharja e pjisjeve laboratorike

Pajisje laboratorike té qelqit

Pajisjet laboratorike metalike Tema 2. Kontrolloni njohuriné tuaj
Pajisjet laboratorike ndihmése

Pajisje pér mbrojtje

Ky kété kapitull do té diskutohen pajisjet baz¢ laboratorike té pérdorura né laborator, si dhe
ményrén e larjes, pastrimit dhe tharjes sé tij. Pjesa tjetér e pajisjeve laboratorike do t€ pérshkruhet
kur béhet fjalé pér procedurat pér matjen e masés, véllimit, densitetit dhe temperaturés.

Qéllimet themelore té kétij kapitulli:
* Njohuri t€ materialeve pér prodhimin e pajisjeve laboratorike
* Njohja me pajisjeve themelore laboratorike
» Klasifikimi i pajisjeve bazé laboratorike
» Trajtimi dhe aplikimi i pajisjeve laboratorike
* Mirémbajtja e pajisjeve laboratorike

Fjalét kyce:

xham kuarci, qelqi kimik, pajreks dhe qgelqi jena,

asbest, dru, metal, plastiké, porcelan

epruveté, hinké, hinké ndarése, goté, baloné erlenmejer, kondensator Liebigu,
pjaté Petri, goté ore, eksikator, shishe reagentésh,

tuba qgelqi, gypa bashkuese, shufra, vaské,

balona ené porcelani (tas), llag dhe shtyp,

ené porcelani (karo), hinké Bichner

trekéndésh ngrohje, terminale, priza, trekémbésh, lugé pér djegie, shkopinj metalik, unazé metalike,
trekémbésh, rrjeté azbesti, piskatore, kapése, mbajtése pér epruveta,

zorré gome dhe plastike, lugé

syze sigurie, mburojé pér fytyrén, doreza

shpélarje, furgé, tharje
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2.1 PAJISJE THEMELORE LABORATORIKE

Pér kryerjen me sukses té eksperimenteve kimike, nevojiten pajisje laboratorike té pér-
shtatshme. Pérvec késaj, pajisje speciale laboratorike t€ pérshtatshme pér géllimin dhe llojin e
kimikatit pérdoren pér ruajtjen dhe ruajtjen e kimikateve. Cdo pajisje ka géllimin e vet. Pérdorimi
1 sakt€ 1 pajisjeve laboratorike do t’ju lejoj€ t€ punojéi né€ ményré t€ sigurt.

Fig. 2.1 Pajisjet themelore qé€ pérdoren mé shpesh né laborator
2.1.1 Materialet pér pérpunimin e pajisjeve laboratorike

Pajisjet laboratorike pérdoren pér té kryer eksperimente dhe pér t€ ruajtur dhe magazinimin e
kimikateve. Cdo ené ka qéllimin e vet, késhtu qé€ zgjedhja e kontejnerit varet nga karakteristikat e ma-
terialit nga i cili éshté béré dhe nga kérkesat e veté eksperimentit.

Mos harroni enét e pérdorura né€ shtépi. Cilat ené pérdoren pér gatim dhe nga ¢faré pérbéhen ato?
A keni ené pér matjen e véllimit ose masés n€ shtépiné tuaj? Nga c¢faré materiali jané bére?

Pajisjet laboratorike mund t€ pérpunohen prej qelqi, porcelani, metali, druri ose plastike. Kéto
materiale i hasim ¢do dit€. Megjithaté, aplikimi i tyre n€ laborator €shté i ndryshém nga ai né jetén e
pérditshme. Késhtu, pér shembull, pér pérpunimin e dritareve pérdoret qelq i rrafshét dritareje. Kjo
goté nuk duhet t€ pérdoret pér enét laboratorike, por pérdoret njé qelqe kimike speciale.Qelqi kimik
¢shté rezistent ndaj kimikateve dhe nxeht€sisé (mund té pérballojé temperaturat e larta), kurse pérbérja
e tij éshté silikate dhe zakonisht pérmban bor né pérbérjen e tij. Kjo €shté arsyeja pse quhet edhe qelqi
borosilikat.

Né ményreé ideale, gelqi i pérdorur pér prodhimin e pajisjeve té zakonshme laboratorike duhet t&
jeté 1 pangjyré, rezistent ndaj ujit, acideve dhe bazave, t€ keté njé piké shkrirjeje té larté dhe t€ jeté né
gjendje té pérballoj€ si stresin termik, ashtu edhe até mekanik. Deri né shekullin e 19-t€, enét e gelqit
né pérdorim nuk i kané pasur kéto karakteristika. N¢& até kohé, shkencétarét punonin me xham relativ-
isht té trash€ me ngjyré kafe ose jeshile (pér shkak t€ papastértive t€ hekurit), me njé piké shkrirjeje té
ulét, t€ ndjeshme ndaj korrozionit dhe thyerjes kur nxehet. Problemi i ngrohjes mund té zgjidhej nése
muret e gelgit do t€ béheshin sa mé té hollé g€ té ishte e mundur, késhtu q€ né shekullin e 19-té filloi
t& pérdoret qelqi relativisht i forté bohemia (i njohur edhe si gelqi potas ose gélqere pér shkak té pérm-
bajtjes s€ tij K,O dhe CaO). Njé ményré tjetér pér t€ kapércyer problemin e ngrohjes ishte ndryshimi i
pérbérjes s€ gelqit né ményré qé t€ keté nj€ koeficient mé t€ ulét t& temperaturés sé€ zgjerimit kubik, pér
té reduktuar stresin mekanik té shkaktuar nga ngrohja dhe ftohja e pabarabarté. Kjo u arrit nga kimisti
gjerman, Oto Fridrih Skot (Otto Friedrich Schott), zbuluesi i gelqit borosilikat, i cili ka njé pérmbajtje t&
lart€ B,O, dhe njé koeficient t€ zgjerimit termik aférsisht gjysmén e atij t€ gelqit t€ zakonshém gélqeror.
Otto Schott, sé bashku me dy bashképunétoré, themeluan njé laborator né Jena t€ Gjermanisé, prandaj
ky gelq njihet si qelqi Jena. Qelqi Jena éshté lloj pararendés i qelgeve t&€ m&€vonshme borosilikat, mé i
famshmi prej t€ ciléve éshté i ashtuquajturi. gelqi pireks (Pyrex).

54



Qelqi borosilikat laboratorik karakterizohet me rezistencé té larté
kimike, mekanike dhe termike dhe €shté ideal pér prodhimin e konte- &
jneréve pér matjen e véllimit (kungullesha matése, pipeta, cilindra té sh- ;
kallézuar). Eshté rezistent ndaj ujit, acideve, bazave, solucioneve té& kripés
dhe tretésve organiké. Vetém acidi hidrofluorik, acidi fosforik i pérqendru- |
ar 1 nxehté dhe tret€sirat fort alkaline mund té shkaktojné déme né qelq.
Pérbérja e tij éshté 80,6% SiO,, 13,0% B,0,, 4,0% Na,O dhe 2,3% ALO.,.

Me kéto karakterlstlka qelql borosilikat tejkalon gelqin e zakon-
shém laboratorik, vecanérisht né procedurat qé pérfshijné ngrohjen. Qelqi
Pyrex &shté i shkélqyeshém pér t€ punuar né temperatura té larta dhe té
uléta. Temperatura maksimale e rekomanduar pér t& punuar me kété lloj ~ Fig. 2.2 Oto Fridrih Shot
xhami €shté 500 °C (pér periudha t&é shkurtra kohore). Kérkohet kujdes (1851 —-1935)
né temperaturat mbi 150 °C, kur duhet t€ respektohet ngrohja dhe ftohja
graduale (dhe jo e papritur). Pérveg késaj, qelqi pyrex tregon karakteristika t€ shkélqyera edhe né tem-
peratura t& uléta. Eshté i pérshtatshém pér pérdorim me azot t& léngshém (né temperatura rreth —192
°C dhe gjaté pérdorimit mé té gjat€ né€ —70 °C. Edhe kétu duhen shmangur ndryshimet e mprehta té
temperaturés. Qelqi Pyrex €shté i sigurt pér té punuar né furrat me mikrovalg.

Fig. 2.3 Pajreks &éshté lloji i qelqit mé i pérdorur borosilikat

Pér pérpunimin e enéve t€ géndrueshém né temperatur shumé té larta dhe ndryshimee t€ mpre-
hta t€ temperaturave pérdoret qelqi i kuarcit. Kjo karakterizohet nga njé koeficient jashtézakonisht
1 ulét i temperaturés sé zgjerimit kubik, éshté rezistent ndaj temperaturave rreth 1000 °C dhe trans-
meton dritén ultravjollcé€. Mé s€ shumti pérdoret pér t€ béré kiveta, gota té vogla, shishe erlenmejer
dhe ené t€ tjera. Pajisjet laboratorike té béra nga gelqi kuarcit jan€ mjaft t& shtrenjta, gjé q€ kufizon
aplikimin e tij.

Pas gelqit, plastika ésht€ materiali i dyté mé i pérdorur né laborator. Vendimi pér pérdorimin
e qelqit ose plastikés bazohet né karakteristikat ¢ materialeve, llojin e kimikateve té pérdorura dhe
ekonominé. Kur flasim pér pajisjet laboratorike plastike, duhet t€ béjmé dallimin midis produkteve
té disponueshme dhe té ripérdorshme. Falé rrezikut dukshém mé t€ ulét t€ thyerjes dhe masés sé tyre
dukshém mé t€ ulét, kontejnerét plastiké rekomandohen edhe pér transportin e kimikateve.

Ndryshe nga metalet, plastika, pér shkak té natyrés sé saj organike, éshté rezistente ndaj kimi-
kateve inorganike (acidet minerale, tretésirat alkaline dhe tret€sirat ujore t€ kripérave). Megjithaté, pér
dallim nga metalet, ato shpesh jané rezistente ndaj tretésve organiké. Prandaj, éshté gjithmoné e nev-
ojshme t&é merren parasysh vetité specifike té llojeve individuale té plastikés kur pérdoret né laborator.

Asnjéheré mos vendosni njé ené plastike mbi
njé flaké té drejtpérdrejté ose njé element tjetér ngrohés.
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Né praktikén laboratorike pérdoren lloje t€ ndryshme té plastikés: polipropileni (PP), po-
lictileni me densitet t€ ulét (LDPE), polikarbonat (PC), politetrafluoroetilen (PTFE), polimetilme-
takrilat (PMMA), polistiren (PS), klorur polivinil (PVC) dhe t€ tjeré.. Karakteristikat e tyre jané t&

pérmbledhura né€ Tabelén 1.

Tabela 2.1 Lloje t€ ndryshme t€ materialeve plastike

Tejdukshméri

Fleksibilitet

Zone e
temperaturés/C

I pérshktatshém
pér autoklav

I pérshktatshém
pér furré
mikrovale

Rezistencé
kimike

Veti tjera

Pérdorimi

PP

tejdukshém

I forté

-20 deri 135

Po

po

Mire né té
shkélqyer

rezistent ndaj
ngarkimit
duke e béré até
vazhdimisht t&
géndrueshém

Gotat, shishet,
cilindrat

LDPE PC
tejdukshém  tejdukshém
fleksibil I forté

-50 deri 80 -135 deri 135
jo po

po pak

Mire né té mesatare
shkélqyer

! forte.: (!he . Force té larté
praktikisht i iaté rénies
pathyeshém &l

Bocat- Shpric pér
stérpikése fytyré

PMMA

tejdukshém

I forté

-60 deri 50

jo

jo

mesatare

Shumé i
géndrueshém
dhe i pastér

Mburoje nga
rrezatimi

PS

tejdukshém

1 forté

-40 deri 90

jo

jo

mesatare

I forte,por i
pastér

Pajisje pér
ené

PTFE

Joi
tejdukshém

I forté

-200 deri
260

po

po

E shkélqyer

Koeficient
shumé i ulét
i férkimit

Shishe,
gota dhe
pérzierés

PVC

I tejdukshém
ose i
ngjyrosur

I forté

-25 deri 70

jo

Po

mesatare

I forte ose
fleksibil, i
tejdukshém
ose i
ngjyrosur
Tabake pér
mbajtjen e
shisheve

Si¢ mund ta shihni, materialet plastike mund t€ ndryshojné shumé. Prandaj duhet pasur kuj-
des si gjaté pérdorimit, ashtu edhe gjaté riciklimit té tyre.

Merrni produktin plastik mé té afért (kuti dreké ose shishe uji) dhe kérkoni
njé numér né€ anén e pasme ose né fund. A e dini se ¢faré do t& thoté€ ky numér?

&

)

PET

Pl

PP

)

PE-HD

&

PVC

7

pa )
0

(o

Pajisjet metalike laboratorike jané t€ pérpunuara prej hekuri dhe legurat e tij, por pérdoren
edhe mesingu, alumini, zinku, nikeli, titani, krom etj. Nése metali nga i cili éshté béré vegla met-
alike €shté i ndjeshém ndaj korrozionit, ai duhet t€ mirémbahet rregullisht dhe, nése &shté e nevo-
jshme, t€ lyhet me agjenté mbrojtés.

Pérve¢ materialeve t€ paraqitura mé sipér, pér pérpunimin e pajisjeve laboratorike pérdoret
edhe lloji 1 vecanté i porcelanit. Enét ¢ béra prej porcelani i forté karakterizohen nga rezisten-
ca e tyre ¢ jashtézakonshme ndaj deformimit (deri né 1000 °C), rezistenca ndaj korrozionit, gén-
drueshméria mekanike dhe géndrueshméria.
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Enét prej druri tani jané mé pak t€ zakonshme né laborator€. Druri nuk éshté rezistent ndaj ndikimit
té kimikateve, kurse pér kété arsye kjo vegél gjithnjé ¢ mé shumé po zé€vendésohet nga versione té pér-
shtatshme polimer.

2.1.2 Pajisje laboratorike prej gelqi

Enét e gelqit pérdoren gjerésisht né laboratoré. Kontejnerét e béré nga qelqi laboratorik jané té pérher-
shém pér sa i pérket kimikateve dhe ndryshimeve t€ temperaturés dhe jané pércjellés té miré t& nxehtésisé.
Pér shkak té transparéncés s€ tyre, ato mundésojné monitorimin vizual té ndryshimeve qé ndodhin gjaté
rrjedhés sé reaksioneve kimike. N€ tabelé 2.2 tregohen pajisjet themelore t€ gelqit t€ pérdorur né laborator.

Tabela 2.2 Pajisjet themelore laboratorike prej qelqi
Pérshkrim i pajisjes

Epruveta éshté tub gelgi me njé fund té rrumbullakosur dhe té ngush-

. tuar. Pérdoret pér pérzierjen dhe ngrohjen e kimikateve. Né t& kryhen

{ . eksperimente me sasi t&€ vogla kimikatesh. Pér centrifugim pérdoren
epruveta konike (kiveta) me véllim 2 deri né 10 mL, me sediment té
mbledhur né fund.

Gota éshté ené qelqi me njé gryké (sqep) né pjesén e sipérme qé lejon
derdhjen mé té lehté t€ 1éngut. Né murin e jashtém ka njé shkallé t&
shkallézuar q€ shérben pér t€ matur péraférsisht véllimin e 1éngut. Pér-
doret pér té tretur, pérzier, dekantuar dhe ngrohur kimikatet dhe pér t&
mbledhur filtratin gjaté filtrimit.

Erlenmejer éshté ené qelqi me formé konike dhe njé fund t€ drejté q&
pérdoret né titrim. Qafa e erlenmejerit mund té€ jeté e ngushté ose e gjeré,
me ose pa njé¢ mbyllje kapaku. Pérdoret pér pérzierjen dhe ngrohjen e ki-
mikateve. Ka njé shkallg€ t& shkallézuar qé shérben pér t€ matur pérafér-
sisht v€llimin e léngut.

Kolba/balonat jané ené gelqi me njé pjesé sferike. Mund té jené me
fund t€ drejté ose té rrumbullakét, me qafé t€ shkurtér ose t& gjaté,
me ose pa mbyllje t&€ [émuar. Ato shérbejné pér ngrohjen e lé€ngjeve
dhe tretésirave (por jo né flaké t&€ hapur) dhe pérdoren né distilime té
ndryshme dhe pér kryerjen e reaksioneve kimike. Kolba e Vurcit ka
edhe tub anésoré. Ajo pérdoret pér distilim dhe pér eksperimente né té
cilat gjenerohet gas.

Hinkat mund t€ jené té zakonshém dhe sasioré (pér ndarjen e hinkave,
shih mé poshté). Hinkat e zakonshém pérdoren pér filtrim dhe pér
derdhjen e 1éngut né njé ené me qafé mé té ngushté. Hinkat sasiore
pérdoren pér filtrim né analizén sasiore. Ké&to jané ené konike me njé
tub té gjaté té ngushté né fund, kurse koni duhet té keté njé kénd pre;j
saktésisht 60°.

Hinka ndarése pérdoret pér té ndaré dy léngje qé nuk pérzihen recip-
rokisht. Duke hapur kapakun e poshtém, 1éngu nga fundi mund t€ mblid-
het n€ njé ené tjetér. Ato zbatohen gjithashtu pér shtimin e kontrolluar
té 1éngjeve.

Oré qelqi éshté ené konkave e rrumbullakét. Pérdoret kur punoni
me kimikate té ngurta (pér vézhgim dhe matje), gjaté kristalizimit
(avullim deri né tharje) dhe pér mbulimin e enéve qé pérmbajné njé
kimikat.
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Ené e Petrievit éshté ené qelqi e cekét me kapak. Pérdoret za-
konisht né biologji pér té zhvilluar kulturat e mikroorganizmave.
Né kimi, pérdoret pér té kryer reaksione kimike, kryesisht né njé
grafoskopi.

Tubat e qelqit pérdoren pér montimin e aparateve. Ato mund té jené
té drejta (shérbejné pér t& lidhur pjesé t€ pajisjes, kurse nése fundi
térhiget né njé kapilar, shérbejné pér ndezjen e gazeve), njé heré té
pérkulur (pérdoret pér té pércjellé gazin népér njé tretésiré) dhe dy
heré té pérkulur (pér t&€ mbledhur gazrat nén ujé).

Lidhéset pérdoren pér té lidhur dy tuba qelqi ose zorré me diametra té
ndryshém. Kryqézimet T dhe Y pérdoren zakonisht.

Shufér gelqi (thupér qelqi) pérdoret pér pérzierjen e tretésirave dhe
si pajisje ndihmése gjaté filtrimit. Ndonjéheré, thupra pérdoret pér té
transferuar njé€ pikeé té tretésirés né letér treguese gjaté pércaktimit t& pH.

Vaské qelqi pérdoret pér t€ mbledhur gazrat nén ujé (gazrat q€ jané té
patretshém né ujé€). Pérdoret gjithashtu pér prerjen e fosforit nén ujé.

Ftohési i Liebigut pérdoret pér ftohje gjaté njé eksperimenti kimik,
mé shpesh gjaté distilimit t& substancave qé kané njé temperaturé
vlimi deri né 120 °C. Ftohési vendoset diagonalisht né€ pajisje. Ai
pérbéhet nga nj€ tub i brendshém i rrethuar nga njé mbulesé xhami
pérmes sé€ cilés qarkullon uji i ftoht€. Uji duhet t€ kalojé gjithmoné
pérmes ftohésit nga poshté lart (ftohja &shté mé efikase).

Eksikatori éshté ené gelqi me mure t& trasha me njé kapak té trashé
dhe té lémuar qé lejon mbylljen hermetike. Kapaku hapet dhe mbyl-
let duke rréshqitur, jo duke u ngritur, pér té parandaluar derdhjen e
mostrés dhe/ose thyerjen e tharésit. Né pjesén e poshtme vendoset
njé desiccant, i cili thith lagéshtin€ nga ajri né pjesén e brendshme
té tharésit. Mbi tharésin éshté bazé prej porcelani me vrima, mbi té
cilat vendosen tenxheret e porcelanit ose tavat peshuese né té cilat
&shté tharé njé kimikat i caktuar. Pérdoret pér ruajtjen dhe tharjen e
kimikateve higroskopike, domethéné pér mbrojtjen e kimikateve nga
lagéshtia n€ ajér né analizat kimike sasiore.

Shishet e reagentéve jan¢ ené qelqi me véllim 50-100 mL, t€ pajisura
me tapa speciale me pikatore. Pikatori pérbéhet nga njé tub gelqi i
térhequr né njé kapilar dhe njé kapak gome. Ato jané béré prej xhami
pa ngjyré ose me ngjyré té errét. Cdo shishe duhet té keté nj¢ etiketé
me emrin dhe/ose formulén kimike té kimikatit.

Disa ené kané pjesé té shlifuar, t€ cilat kané shumé pérparési pér t'u bashkuar me enét prej gelqi
té pashlifuar (mbyllje e mir€, aftési pér té punuar me kimikate gérryese dhe kursim i kohés gjaté€ mon-
timit), por jan€ mé t€ shtrenjta. Shlifi éshté pjesé gelqi, e cila trajtohet mekanikisht me mjet gérryese
dhe sipérfaqgja éshté relativisht e ashpér né krahasim me sipérfagen e papérpunuar t¢ gelqit.
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Enét e joshlifuara bashkohen népérmjet tapés sé shpuar ose tapave prej gome ose pérmes
zorréve prej gome dhe plastike. Megjithaté, pér ndértimin e aparatit nevojiten edhe tuba gelqi.
ME shpesh, pjesét e aparatit jan€ té lidhura me tuba gelqi té drejt€. Tubat me dy pérkulje pérdoren
pér té€ mbledhur gazra nén ujé (Fig. 2.4). Nése nuk disponohet asnjé tub i pérkulur, njé tub qgelqi i
drejté mund t€ pérkulet duke e mbajtur me duar né té dy skajet dhe duke e ngrohur né flaké duke
e rrotulluar vazhdimisht tubin. Pasi tubi €shté zbutur, higet nga flaka dhe pérkulet me kujdes.
Nése do té pritet nj€ tub qelqi, b&het njé prerje me thiké dhe skajet e mprehta futen né flaké duke
rrotulluar tubin. .

N .

.\.\'\-
—4 |ll _\b
= LS - e -

Fig. 2.4 Pjesé e aparaturés dhe metoda pér mbledhjen e gazrave nén ujé

Gazrat mund té mblidhen gjithashtu duke shtrydhur ajrin nga enét. Ena né t€ cilén grum-
bullohet gazi vendoset me hapje lart nése gazi éshté mé i dendur se ajri (nganjéheré, gabimisht
thuhet se ésht€ mé i rénd€), kurse nése gazi éshté mé i dendur se ajri, hapja e enés Eshté me fytyré
poshté. Njé gaz ka njé densitet mé t& larté se ajri nése masa e tij molekulare relative éshté mé e
madhe se ajo e ajrit (e cila éshté rreth 29).

Pér t€ fituar gazra (duke filluar nga njé substancé e ngurté dhe
njé€ e léngshme) mund té€ pé€rdorni aparatin Kip (Fig. 2.5). Nése nuk
ka aparat Kip né laborator, por edhe né rastin kur gazi fitohet nga
nj€ reaksion ndérmjet njé 1€nde té ngurté t€ Iéngshme dhe njé 1&€nde
té ngurt€, ndérmjet njé Iénde té 1€ngshme dhe njé 1énde t&€ ngurté t&
tretshme né ujé, midis dy substancave té léngshme ose nése ngrohet,
pérdoret njé aparat i pérbéré nga njé balon€ Wirtz dhe njé ghinké
ndarése. Ky aparat mund té thjeshtohet duke pérdorur njé epruveté
me njé tapé gome dhe njé tub t€ pérkulur njé heré, por gjithmoné
duhet pasur parasysh se tapa, pér shkak té rritjes sé presionit né tub,
mund té fluturojé jashté ose reagimi mund t€ shpejté t€ getésohet.

Pjesét e qelqta té aparaturés duhet miré t€ pérforcohen me pér-
dorimin e kapéseve dhe klemave, pa e shtrénguar shumé klemén..
Kolbat jan€ t& pérforcuara n€ pjesén e sipérme t€ qafés. Nxemja e
kolbave (balonave) béhet pérmes njé rrjete asbesti ose né nj€ banjé uji ose vaji dhe epruvetat mund
té nxehen drejtpérdrejt né flaké. Enét e thyera té gelqit nuk hidhen direkt né koshin e plehrave, por
né nj€ ené t€ vecant€ pér k&t qellim.

Fig. 2.5 Aparati i Kipit

2.1.3 PAJISJE LABORATORIKE TE PORCELANIT
Pajisjet laboratorike té porcelanit jané t€ pérpunuara nga nj€ 1loj i veganté porcelani.

N¢é Tabelén 2.3 €shté paraqitur pajisja laboratorike e porcelanit g€ pérdoret mé sé shpeshti
pér kété géllim.
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Tabela 2.3 Pajisjet themelore laboratorike t& porcelanit

Pérshkrim i pajisjes

Ené porcelani éshté n€ formé ovale me mure té holla. Pér-
doret pér avullimin (pérgendrimin) e tretésirave, avullimin deri
né tharje, ngrohjen dhe pjekjen né temperatura mé t€ uléta dhe
pér kryerjen e reaksioneve kimike.

Avan dhe shtypési pérdoret pér imté€simin dhe pluhurimin
e substancave t€ ngurta. Avani &shté ené ovale prej porcelani me
mure t€ trasha dhe njé fund té rrafshét.

Ené porcelani pérdoret zakonisht né gravimetri pér ngrohjen
né temperatura t¢ larta (deri né 1200 °C), pér pjekjen e precipitatit
direkt n€ flaké ose né nj€ furré pjekjeje. Mund t€ perdoret pér té
kryer reaksione (né fazén e ngurt€) n€ t€ cilat lirohet nj€ sasi e mad-
he nxehtésie. Né njé rast t€ tillé, ena vendoset né nj€ trekémbésh me
njé trekéndésh té pjekjes. Ena mund té kené gjithashtu njé kapak.

Hinka e Bichner éshté gyp cilindrik i béré€ prej porcelani
(megjithése ka edhe variante qelqi dhe plastike). Ka njé pllaké
té integruar me vrima porcelani né t€ cilén vendoset letér filtri.
Shérben pér filtrim nén presion t€ reduktuar. Kjo hinké pérdoret
duke e vendosur pérmes njé zorre gome né njé thithés vakumi ose
epruveté filtri nén presion té€ reduktuar.

Ena e porcelanit dhe avani kané njé formé té€ ngjashme dhe ndonjéheré jané té véshtira pér
t’u dalluar. Gjithmon€ duhet pasur kujdes q€ kéto ené t€ pérdoren né pérputhje me géllimin e tyre
té synuar. Pra, ena ka mure t€ holla dhe substancat e forta nuk guxojné té grimcohen dhe shtypen
né t€. Avani ka mure t€ trasha, por nuk duhet t€ ngrohet. Imtésimi dhe pluhurimi i substancave t&
ngurta né avanin kryhet me shtypje dhe férkim, kurse jo me rénie, a avani vendoset né sipérfaqe
té forté (pér shembull, tavoliné laboratorike). Pérderisa béhet fjal€ pér substanca me fortési t&
madhe, pérdoret avan prej ahatit.

Eksperiment:

Pérgatit njé eksperiment té thjeshté qé ta njof-
tosh teknikén e imtésimit dhe pluhurimit t&€ kim-
ikateve né avan me ndihmén e shtypésit. Pér fillim,
imtésoni njé cope shkumési ose cope sheqeri. Pérdori
udhézimet pér puné t€ rregullt

2.1.4 Pajisje laboratorike metalike

Pajisjet metalike pérdoret mé s€ shumti pér vendosjen e llojeve t& ndryshme té pajisjeve,
pra pér kryerjen e eksperimenteve mé komplekse né té cilat éshté e nevojshme t€ lidhen disa ené.
N¢ Tabelén 2.4 jané t€ paraqitura pajisjet laboratorike metalike g€ gjejné pérdorim né laborator.
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Tabela 2.4 Pajisje themelore laboratorike metalike

Foto

Pérshkrimi i pajisjeve

Trekéndésh pér nxemje vendoset né¢ njé trekémbésh si bazé
(piedestal) gjaté ngrohjes sé enés prej porcelani. Dimensioni duhet t&
korrespondojé me perimetrin e rrethit té trekémbéshit. Eshté prej teli té
trashé dhe n€ mes té tri anéve jané t& lidhur tuba prej materiali rezistent
ndaj zjarrit.

Stativét metaliké pérdoren pér t€ pérforcuar lidhjen e pjeséve té
pajisjes. Ato pérbéhen nga njé shufér metalike e vendosur vertikalisht
mbi njé bazé metalike. Mbéshtetésit dhe kapéset ose unazat metalike
jané ngjitur né stativet metalike.

Mbéshtetésit pérdoren pér instalimin e pajisjeve. Ato pérdoren
né kombinim me njé trekémbésh metalik, kurse terminalet vendosen
mbi to.

Kapéset shérbejné pér t€ mbajtur enét gjaté instalimit t& pajis-
jeve. Lloje t& ndryshme kapésesh pérdoren pér géllime té€ ndryshme:
kapése kéndore, pirun, gjysmérrethore, mikrokape dhe kapése birete.

Unazat metalike pérdoret pér t€ vendosur njé lloj t€ caktuar pa-
jisjesh laboratorike né njé€ stativ (pér shembull, hinka).

Trekémbéshi pérdoret mé shpesh pér t€ ngrohur enét drejtpérdrejt
me flaké. Njé rrjeté asbesti ose njé trekéndésh pjekje vendoset fillimisht
né trekémbéshin metalik dhe mé pas ena € do té ngrohet. Ngrohja béhet
me ngrohés me gaz (djegése) e cila vendoset nén trekémbésh.

Rrjeta e asbestit vendoset né trekémbésh dhe shérben si bazé pér enét qé nxehen
(goza, ené erlenmejer, ené me fund té sheshté etj.). Ka funksionin e zbutjes s€ ngrohjes
dhe parandalimit t€ plasaritjes s€ enéve t€ qelgit. Piskatore pérdoren pér t& mbledhur sub-
stanca t& ngurta (pér shembull, granula metalike ose shirit magnezi) ose pér té transferuar
ené mé t€ vogla t€ nxehta (pér shembull, tenxheré prej porcelani, goté ore, etj.).

Piskatore, pérve¢ metalit, mund té jeté edhe prej plastike. Fo-
tografia tregon disa piskatore t€ ndryshme.

Daré metalike pérdoren pér t€ mbajtur dhe transferuar enét e
nxehta, té tilla si njé tenxheré prej porcelani. Piskatore prej ¢eliku inox
ose nikeli jané mé t& mirat.

Lugé pér nxemje pérdoret pér djegien e njé 1énde t€ ngurté dre-
jtpérdrejt né flaké t& hapur dhe né rastet kur njé 1énd¢ e ngurté djegése
duhet té futet n€ njé ené
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Ekzistojné disa rregulla pér pérdorimin e enéve metalike. Trekémbéshi metalik zakonisht
vendoset né pjesén e pasme té pajisjes né ményré g€ té mos ndérhyjé né puné. Méngé duhet t&
vendoset sakté né trekémbésh (Fig. 2.6, poshté). Njé méngé e vendosur keq, e cila prek trekém-
béshin anash, ¢gon né démtimin e fillit (Fig. 2.6, n€ mes). Njé méng¢ ¢ vendosur si¢ duhet duhet
té sigurojé mbéshtetje shtesé pér terminalin (né kété kuptim, kapset né€ Fig. 2.6, lart€ dhe n€ mes,
nuk jané t€ vendosur si¢ duhet).

Pjesét e kapéseve g€ bien né kontakt me enét e gelqit duhet t€ kené tap€, shami, gomé ose
ndonjé material tjetér qé do té parandalojé kontaktin e drejtpérdrejté t€ metalit me gelqin, kurse
né két€ ményré shtrirjen dhe thyerjen e enéve t€ qelqit. Kur zgjidhni njé kapése, duhet t€ merret
parasysh madhésia e enés sé qgelqit g€ do té€ mbérthehet me té.

Stabilitet m& i madh i aparatit arrihet nése enét jané ngjitur mé poshté dhe mé afér shufrés
sé stativit.

Fig. 2.7 lloje t&€ ndryshme té kapseve

Fig. 2.6 Vendosja e mbajtéseve né stativin
metalik

2.1.5 Pajisjet laboratorike ndihmése

Gjat€ punés né laborator, do té hasni né pajisjet laboratorike nga mé t€ ndryshmet. Disa nga
kéto pajisje p€rshkruhen né kété kapitull, kurse disa do té pérshkruhen mé voné. Megjithaté, ka
pajisje specifike laboratorike qé do t’i njihni gradualisht gjaté punés tuaj laboratorike. K&tu do té
fokusohemi né mjetet mé té vogla dhe ndihmése qé pérdoren né laborator.
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Tabela 2.5 Pajisjet laboratorike ndihmése

Foto Pérshkrimi i pajisjeve

Mbajtés i epruvetave pérdoret pér vendosjen dhe ruajtjen e ep-
ruvetave. Mbajtéset e epruvetave mund t€ jené prej druri, plastike ose
metali.

Kapése druri pérdoret pér té mbajtur epruvetén gjaté ngrohjes
nén flaké. Mé s€ shpeshti jané té pérpunuar nga druri dhe nga metali.

Mbyllésit shérbejné pér mbylljen e enéve té ndryshme labora-
torike. Ekzistojné mbyllés prej gome, tape, kurse qelqi. Myllésit prej
gome béhen né madhési té ndryshme, té cilat jané t& shénuara né fund
(pér shembull, 38/35). Numri i paré tregon diametrin e anés sé sipérme,
kurse 1 dyti lartésiné e mbylljes. Ekzistojné mbyllésit ¢ gomés né té cilén
kalojné gypa prej gelqi, termometra ose elektroda, ndérsa dhe shpuarja
béhet me mpajisje t&€ vecanté pér shpim. Mbyllésit prej tape pérdoren
mé rrallé né€ laborator pér shkak se tapa €shté material i pjesérishém
poroz. Mbyllésit e gelqit pérdoren me enét (erlenmajer, kolba, balona)
té cilat posedojné hapje me shlif t&€ brendshém té mbyllésit.

Gypat prej gome dhe plastike jané t€ nevojshme pér lidhjen e
tubave dhe enéve té gelqit, pér furnizimin dhe kullimin e ujit né ftohés
dhe pér punén me gazra dhe 1éngje. Tubat ¢ gomés duhet t&é jené mjaft
larg flakés dhe elementéve té tjeré t&€ ngrohjes.

Lugét pérdoren pér marrjen e kimikateve t€ ngurta. Ato jané
béré prej plastike ose, ndoshta, prej metali.

Shishja-stérpikése pérdoret pér larjen dhe shpélarjen e enéve,
hollimin e tretésirave etj. Ka edhe shishe gelqi me spérkatje qé pérdoren
zakonisht pér té shpélaré fundérrinat.

2.1.6 PAJISJET PER MBROJTJE

Pajisjet mbrojtése jané njé element 1 detyrueshém kur punoni né laborator. Veshja e pajis-
jeve mbrojtése siguron njé pengesé pér zona t€ vecganta té trupit nga kimikatet e rrezikshme. Pa-
jisjet pér mbrojtje duhet t€ zgjidhen né ményré gé t€ jené té€ pérshtatshme pér njé situaté té caktuar.
Késhtu, pér shembull, jo t€ gjitha dorezat ofrojné mbrojtje t€ barabarté kur punoni me kimikate.

Kur punoni né laborator, €shté mé e rénd€sishme q¢ syté, fytyra dhe 1€kura té mbrohen.
Ne do t€ listojmé disa nga pajisjet mbrojtése q€ pérdoren mé shpesh né laborator.
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Fig. 2.8 Syze mbrojtése mbahen ¢do
heré gjaté pérgatitjes dhe realizimit t&
eksperimenteve.

MBROJTJA E SYVE DHE FYTYRES

Mbrojtja e duhur e syve duhet t&€ pérdoret gjaté gjithé kohés, vecanérisht kur ekziston
mundésia qé njé kimikat i rrezikshém té€ hyjé né sy. Syzet mbrojtése jan¢ béré me dizajne té
ndryshme. N& pérgjithési, syzet sigurojné mbrojtje kundér ndikimeve mekanike, spérkatjeve kim-
ike, pluhurit ose flakés. Disa syze (Fig. 2.9 a) jané béré me njé€ brez elastik dhe pjesa e pérparme
e syzeve ngjitet né fytyré dhe siguron mbrojtje mé t€ madhe kundér spérkatjeve nga kimikatet e
léngshme. Disa gota mbrojné gjithashtu nga avujt, por shumica e gotave kané vrima qé lejojné
ajrin té qarkullojé né ményré qé t€ mos mjegullohen. Llojet e tjera t€ syzeve (Fig. 2.9 b) jané€ shumé
té ngjashme me syzet e zakonshme. Kéto syze nuk ofrojné mbrojtje t€ ploté kundér spérkatjeve,
megjithése ato ofrojné mbrojtje bazé. Syzet e sigurisé duhet t&é jené té pastra dhe té padémtuara.

Fig. 2.9 Syzat mbrojtése

Mbrojtja e fytyrés duhet t€ pérdoret s€ bashku me syzet e sigurisé
kur éshté e nevojshme, domethéné kur ekziston mundésia e spérkatjes
sé konsiderueshme né fytyré ose rreziku i shpérthimit (pér shembull,
gjaté prerjes s€ metaleve alkaline ose gjaté kryerjes sé eksperimenteve
piroteknike). Ndryshe nga syzet, mburoja e fytyrés siguron mbrojtje
pér zonén e fytyrés dhe gafés. Mburoja e fytyrés duhet t€ jeté e pér-
shtatshme pér llojin e kimikatit qé pérdoret. Mburoja nuk siguron mbro- =
jtje té ploté kundér goditjeve dhe spérkatjeve, prandaj duhet t€ mbahen
sé bashku me syze t¢ pérshtatshme sigurie. Fig. 2.10 Mburoja pér fytyré

Gjaté punés né laborator &shté e nevojshme mbrojtja respiratoré. Kjo, kryesisht. Arrihet
pérmes digjestorit, por né situata t&€ caktuara t€ mbahet edhe maské té caktuar.

MBROJTJA E LEKURES

Kur pérmendém pér rregullat e sjelljes né laborator, thamé se nuk lejohet veshja e pan-
tallonave té€ shkurtra dhe sandaleve né laborator. Veshjet e veshura né laborator duhet té zgjidhen
pér t€ mbuluar sa mé shumé pjesét e 1€kurés. Ai nuk duhet t€ jeté shumé i gjaté ose shumé i gjeré
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dhe t€ ¢ojé né rrezikun e derdhjes sé kimikateve ose té bllokimit pér aparaturé. Edhe me zgjedhjen
e duhur té veshjeve, nevojitet mbrojtje shtesé. Kur punoni né laborator, duhet mbajtur gjithmoné
njé mantil laboratori (ose pérparése), ¢ cila duhet t€ jeté gjithmoné e kopsitur. Veshjet dhe man-
tilat pér laborator jané t€ disponueshme né njé shuméllojshméri materialesh, disa prej t€ cilave
jané pér njé pérdorim.

Fig. 2.11 Né laborator, té gjithé duhet t&
veshin mantil laboratori, t& pérshtatshme
pér moshén/gjatésiné e tyre.

Gjaté€ pérdorimit t€ kimikateve t€ rrezikshme duhet t€ vishen doreza té p€rshtatshme. Dorezat
duhet t€ zgjidhen pér t€ siguruar mbrojtjen e duhur nga kimikati qé pérdoret. P&rveg llojit té kimi-
kateve, mbrojtja e dorézave varet edhe nga lloji i materialit nga i cili €shté béré dhe trashésia e tij.

Neopreni, nitrili, lateksi natyral dhe sintetik jané disa nga materialet qé pérdoren pér té béré
doreza. Jo t€ gjitha dorezat jané€ t€ pajtueshme me t€ gjitha kimikatet e rrezikshme. P&r shembull,
acetoni mund té depértojé€ leht€sisht pérmes dorezave té béra nga nitrili, por lateksi mund t€ sigurojé
njé pengesé efektive t€ pérkohshme. Nga ana tjetér, sa mé e trashé té jet€ doreza, aq mé shumé do
té€ duhet g€ kimikati i rrezikshém té depértojé. Zgjedhja
e dorezave varet edhe nga lloji 1 kontaktit me kimikatin.
Dorezat mé t€ trasha zakonisht vishen pér njé kohé mé
té gjaté. Rekomandimet pér zgjedhjen e duhur t€ dore-
zave shpesh renditen né fletén e té dhénave t€ sigurisé
pér kimikatin e rrezikshém.

Fig. 2.12 Puna me doréza mbrojtése

Fig. 13 Dorézat nitrile jané njé nga dorézat mé t&€ pérdorura
né laborator pér shkak té fortésisé dhe pengimin e alergjisé¢ -
nga lateksi.

Dorezat nuk duhet té vishen jashté laboratorit dhe nuk duhen béré puné né kompjuter, telefon

ose kalkulator. Me dorezat nuk duhet t€ preket asnjé pjesé€ té trupit (veganérisht fytyrén dhe syté).
Pas pérdorimit, dorezat hidhen né€ nj€ vend t€ shénuar pér kété qéllim.
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2.1.7. PYETJE DHE DETYRA

1. Emértoni pajisjet laboratorike t€ paraqitura n€ fotot e méposhtme.

o

H—D

2. Paraqitni disa karakteristike t€ qelqit borsilikat.

3. Cila éshté dallimi ndérmjet enés porcelani dhe avanit?
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2.2 MIREMBAJTJA E PAJISJEVE LABORATORIKE

Tavolinat laboratorike zakonisht pérfundojné me lavamané g€ studentét kané qasje té lehté.
Pérvec kétyre, laboratori mund té ket€ edhe nj€ seksion t€ vecanté ku do té keté€ lavamané mé t&
médhenj pér larjen e enéve, kontejneré pér hedhjen e mbeturinave me rrezik té€ ulét, lavamané t&
vecanté pér larjen e duarve dhe dush pér larjen e syve.

NE€ ¢do rast, pajisjet e laboratorit (vecanérisht enét e gelqit) duhet t€ jené t€ pastra dhe né
shumicén e rasteve t€ thata para fillimit t€ punés né laborator. Prandaj, né fillim €shté e nevojshme
té kontrolloni nése enét jané pastruar. Pér ta béré mé t€ leht€ mirémbajtjen e enéve, €shté miré qé ato
té lahen menjéheré pas pérfundimit t€ punés. Ményra e larjes dhe tharjes s€ pajisjeve laboratorike
varet nga materiali nga i cili €shté béré pajisja dhe nga ndotja.

2.2.1 LARJA DHE PASTRIMI i PAJISJEVE LABORATORIKE

Pajisjet e pastra laboratorike jané€ t€ nevojshme pér ¢do proceduré laboratorike. Nuk &shté
e mundur t€ arrihen rezultate t€ mira, edhe me punén mé t€ sakté, nése mjetet me té cilat punojmé
jané t€ pista. Enét e gelqit duhet t€ jené fizikisht té pastra, kimikisht dhe n€ disa raste bakteriolog-
jikisht té pastra ose sterile. Nuk duhet t€ keté yndyré né enét e gelqit. Kjo €shté veganérisht e réndé-
sishme pér instrumentet g€ pérdoren pér matjen e véllimit t€ léngjeve (pipetat, balonat véllimore
dhe biretat) sepse nuk do t€ keté lagé€shti uniforme t& xhamit me 1€ngun, gjé qé do t€ ¢oj€, pérvec
kontaminimit, n€ lexime t€ rreme t€ véllimit. dhe shtrembérim i meniskut. Enét pastrohen miré
nése né muret e brendshme nuk mbeten pika uji dhe uji rrjedh plotésisht poshté. Ndaj para fillimit
té punés €shté e nevojshme t€ kontrollohet pastértia e enéve, por edhe té kontrollohet ekzistenca e
carjeve apo démtimeve té€ tjera.

Procedura e pastrimit t& enéve varet nga lloji i ndotjes. Enét mund t€ lahen vetém me
ujé ose duke pérdorur njé detergjent ose ndonjé agjent kimik. Qelqi borosilikat ka rezistencé té
shkélgyer ndaj shumicés s€ acideve pérvec acidit hidrofluorik. Solucionet fort alkaline mund t&
démtojné xhamin, késhtu q€ detergjentét duhet t€ hollohen dhe duhet t€ shmanget ekspozimi i zgja-
tur ndaj detergjenteve. Enét e gelqit duhet té pastrohen menjéheré pas pérdorimit pér t€ parandaluar
“ngjitjen” (ngurté€simin) e mbetjeve né to. Nése nuk éshté e mundur t€ pastroni enén menjéheré pas
pérfundimit t&€ punés, ajo duhet té lihet e zhytur né ujé dhe t€ lahet sa mé shpejt t€ jeté e mundur.

Pastrimi mund t€ béhet né njé€ lavatrice pér en€ ose me dor€. Zakonisht enét lahen me doré€ me
ujé€ dhe nj€ agjent pastrues (zakonisht detergjenté dhe detergjenté t& l[éngshém), mé pas shpélahen
miré me ujé€ té thjesht€ dhe n€ fund me ujé té distiluar (deionizuar). P&r enét e qelqit jashtézakonisht
té pista, pluhuri i pastrimit duhet té jeté gérryes i lehté, por gérryes duhet té zgjidhet n€ ményré qé
té mos démtoj€ xhamin.

Fillimisht, ena zbrazet nga 1énda q€ ndodhet né t€, mé pas higen papastértit€ mekanike duke
u laré me ujé€ t€ zakonshém té€ rubinetit. Ena mé pas lahet t€résisht brenda dhe jashté me detergjent
duke pérdorur njé furc€ pér t€ hequr papastértité. Brushat me doreza druri ose plastike nuk reko-
mandohen pér larje, pasi ato nuk do té gérvishtin ose démtojné sipérfagen e xhamit. Ju gjithashtu
duhet t’i kushtoni vémendje madhésisé s€ brushés. Duhet t€ jeté i pérshtatshém pér madhésiné e
enés qé pastrohet dhe duhet t& jeté né gjendje té futet né hapje. Eshté i pérshtatshém nése laboratori
kanjé grup t€ ploté furcash té pérshtatshme pér pastrimin e epruvetave, balonave, shisheve, hinkave,
gotave, biretave dhe enéve t€ tjera t€ madhésive t€ ndryshme. Gjaté larjes, duhet pasur kujdes qé
enét e gelqit t€ mos plasariten, sepse ¢do carje e till€ pérfagéson nj€ vend té ndjeshém ndaj thyerjes
gjaté eksperimentit, vecanérisht gjat€ ngrohjes. Fundi i epruvetave mund t€ thyhet gjaté larjes nése
brusha né pjesén e poshtme pérfundon me tel metalik dhe 1€vizja e brushés kryhet me forcé.
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Brushén pér larje mos e vendos me forcé né ené. Cdo heré mbaj mantil dhe syza
mbrojtése, kurse nése ka nevojé edhe doréza.

Rrjedha e ujit nga cezma duhet t€ rregullohet n€ ményré qé t€ mos ¢ojé né spérkatje t&
ujit n€ fytyré ose g€ enét e gelqit t&€ hidhen nga duart. Shmangni grumbullimin e njé numri t€ madh
enésh né lavaman. Vendi i punés rreth lavamanit €shté zakonisht i kufizuar, késhtu q€ mungesa e
hapésirés pér t€ punuar dhe shumé pjata né€ njé vend mund t€ ¢cojné né thyerjen e tyre.

£
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Fig. 2.14 Brusha pér larjen e pajisjeve laboratorike prej gelqi

Nése pas larjes me detergjent, ena ende nuk €shté pastruar plotésisht, aplikohet njé agjent
kimik pér heqgjen e yndyrés. Pér két€ mé s€ shpeshti pérdoret acidi kromosulfurik, i cili €shté treté-
siré e dikromatit t€ kaliumit (ose CrO,) n€ acidin sulfurik t€ pérqéndruar.

Keérkohet kujdes kur punoni me acid kromosulfurik. Ka veti t€ forta
oksidimi dhe dikromati i kaliumit &shté shkaktar i mundshém i kancerit té
l€kurés. Vishni doreza dhe punoni né njé zoné t€ ajrosur miré.

Kur pérdoret njé tretésir€ e acidit krom sulfurik, ena mund té shpélahet me tretésiré pastrimi
ose t€ mbushet me tretésiré dhe té lihet t€ gé€ndroj€. Mjafton té lini enét relativisht t€ pastra vetém
pér disa minuta, por, né parim, kohézgjatja varet nga shkalla e ndotjes. Mbajtéset dhe kapset duhet
té higen nga ena. Pér shkak t€ efektit gérryes dhe kancerogjen té€ tretésirés s€ acidit kromik, reko-
mandohet l&nia e enéve né tabaka t€ posagme (nga plumbi ose ndonj€ polimer) pér té€ parandaluar
derdhjen dhe ndotjen e mjedisit. Mbetjet e acidit krom sulfurik asgjésohen sipas njé procedure
posagérisht t€ pércaktuar.

Pérveg acidit kromosulfurik, mjete t€ tjera kimike mund t€ p€rdoren pér degreasing, si njé
zgjidhje e ngopur e hidroksidit t€ kaliumit né€ etanol ose njé zgjidhje acidike e permanganatit.
Yndyrnat mund t€ higen gjithashtu duke i zier n€ njé tretésir€ t& holluar t€ karbonatit t& natriumit.
Mund té pérdoret aceton ose njé tretés tjeté€r yndyreé

Pér t€ hequr disa precipitate, kérkohet veprim me acid nitrik, aqua regia

ose acid sulfurik t€ koncentruar. Kéto jané kimikate shumé gérryese dhe duhet
té pérdoren vetém kur €shté e nevojshme
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Pér papastértité e tjera pérdoren agjenté pastrimi ose solucione t€ ndryshme. N¢€ parim, gjaté
hegjes sé substancave inorganike nga enét laboratorike pérdoren acide inorganike, kurse pér sub-
stancat organike pérdoren tret€s t€ ndryshém organiké. Késhtu, pér mbetjet e permanganatit, pér-
doret njé pérzierje e véllimeve t€ barabarta té acidit sulfurik 3% dhe peroksidit té hidrogjenit 3%
(pér kété qéllim €sht€ 1 dobishém edhe acidi klorhidrik teknik). Pér mbetjet e hekurit, pérdoret njé
tretésiré e acidit klorhidrik (1:1), kurse gelqi i kontaminuar bakteriologjikisht duhet t€ ngjyhet né
njé zgjidhje dezinfektuese dhe mé pas t€ trajtohet né njé autoklave me avull. N€ fund, pas pastrimit
té enéve dhe enéve, pavarésisht nga mjetet, ato duhet té lahen mir€ me ujé té thjeshté dhe t€ shpéla-
hen me ujé t€ distiluar.

Shpesh, detergjenti dhe uji i cezmés nuk jané as té€ nevojshém dhe as té déshirueshém. Enét e
gelqit mund t€ shp€lahen me njé tretés t€ pérshtatshém, pasuar nga disa shpélarje me ujé té distiluar.
Késhtu, pér shembull, enét né t€ cilat ka mbetje t&:

* tretésirat e tretshme né ujé (p€r shembull, solucionet e klorurit té natriumit ose saharozés)

shpélahen 3-4 heré me ujé té distiluar.

* tretésirat e patretshme né€ ujé (pér shembull, tretésirat né heksan ose kloroform) shpélahen
2-3 her€ me etanol ose aceton (né disa situata duhet t€ pérdoren tretés té tjer€), kurse mé
pas 3-4 heré me ujé t¢ distiluar.

» acidet dhe bazat e forta (pér shembull, tretésirat e koncentruara t€¢ HCI, H2SO4 dhe
NaOH) duhet t€ shpélahen me kujdes né njé€ tret€s me ujé ¢cezme dhe mé pas 3-4 heré me
ujé té distiluar.

» acidet e dobéta (pér shembull, tret€sirat e acidit acetik) ose acidet e forta t€ holluara
shpélahen 3-4 heré me ujé té distiluar.

* bazat e dobéta (p. Sh., NH,OH) ose tretésirat ¢ holluara t€¢ NaOH (0,1 mol/dm3 ose 1 mol/
dm3) shpélahen térésisht me ujé ¢ezme pér t€ hequr bazén, mé pas shpélahen 3-4 heré me
ujé té distiluar.

Pastrimi i enéve t€ qelqit me tretés t€ ndezshém, acide t€ forta oksiduese (acidi sulfurik
krom), solucione bazé t€ koncentruar ose agjenté t€ forté oksidues (H,O, i koncentruar) duhet t&
shmanget dhe t€ praktikohet vetém kur €shté e nevojshme. N& rast t€ punés me agjenté pastrimi
té till€ t€ forté dhe t&€ rrezikshém, duhet t€ pérdorni pajisje t€ pérshtatshme mbrojté€se. Shumica e
pajisjeve laboratorike plastike pastrohen lehté me uj€ té€ ngrohté dhe detergjent dhe me njé lecké té
buté ose sfungjer. Duhet té shmanget pérdorimi i agjentéve gérryes té pastrimit gé¢ mund té ¢ojné
né gérvishtje t€ sipérfageve. Njé detergjent jo-alkalik éshté i pérshtatshém pér pastrimin e shumicés
sé kontejneréve plastike. Enét e polistirenit dhe polikarbonatit jané t€ ndjeshme ndaj démtimit té
alkalit dhe rekomandohet njé detergjent neutral. Nése pérdoret njé lavatrigce laboratorike pér enét
plastike, temperatura duhet t€ jeté mé e ulét se 60 °C. Temperaturat e larta mund t€ ndikojné né
saktésiné e matjeve.

Nése enét plastike sterilizohen né autoklavé, duhet té kontrollohet gjithmoné gé polimeri
t’1 rezistojé ekspozimit ndaj temperaturave prej 121 °C dhe qé kapakét té lirohen ose higen pér té
parandaluar déshtimin ose deformimin aksidental.

2.2.2 THARJA E PAJISJEVE LABORATORIKE

Nése nevojiten pajisje té thata pér kryerjen e eksperimenteve, ato duhet té thahen paraprak-
isht. Q€llimi i tharjes éshté largimi i ujit nga sipérfagja e enéve t€ laboratorit. Tharja mund t€ béhet
né disa ményra. Ményra mé e lehté &shté t’i vendosni enét né njé raft tharjeje pér t’u kulluar dhe
thar€. Stenda pér tharjen e enéve laboratorike pérbéhet nga disa mbéshtetése pér enét, ndérsa né
pjesén e poshtme ka njé vaské (kolektor) né t€ cilén mblidhet uji. Zakonisht vendoset sipér lavama-
nit ose afér tij. Tharja mund té pérshpejtohet duke pérdorur disa tretés organiké, si etanoli ose eteri.
Enét e lara mund t€ thahen gjithashtu né njé tharése elektrike né njé temperaturé té caktuar (zakon-
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isht rreth 100-110 °C). Pas tharjes sé€ enéve né thar€se, ajo fiket dhe dera lihet e hapur pér 10-15
minuta qé enét t€ ftohen. Enét e gelqit t€ graduar thahen né temperatura rreth 40 °C.

Fig. 2.15 Tharja e enéve laboratorike né mbajtéset pér tharje (a) dhe tharése elektrike (b)

Tharja e enéve t€ qelqit me peshqir letre ose ajér t& detyruar nuk rekomandohet pasi kjo mund
té krijojé garz€ ose papastérti té tjera. Nése uji nuk ndérhyn né eksperiment, mund té punojéi me ené
té lagura, t€ pastruara mé par€ dhe t€ shpélaré me ujé t€ distiluar. Kur punoni me njé tretésiré ose
tret€s tjeté€r dhe uji ndérhyn, ena duhet t€ shpélahet me njé€ véllim té vogel t€ tretésirés ose tretésit
me té€ cilin do t€ punohet, duke zévendésuar pikat e ujit me pika té tretésir€s ose tretésit.

Pér thar€set elektrike mé& shumé do t€ njoftohesh né kapitullin e katért (Aparatet laboratorike)
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2.3 TEMA 2. KONTROLLO NJOHURITE TUAJA

1. Eméroni pajisjet laboratorike té paraqitura né fotot e méposhtme.

o

2. Klasifikoni pajisjet laboratorike sipas materialit nga i cili jané béré:

epruveté, T-lidhja, havant, mbajtése, lugé me djegie, kondensator Liebigu, baloné Vurcit,
hinké Bihneri, ené Petri, trekéndésh pjekjeje, trekémbésh, kapése epruveté, baloné, Erlenmejer.

Qelqi Porcelan Metalik Druri

3. Qelqi i kuarcit:

a) ka njé€ koeficient t€ madh té temperaturés sé zgjerimit kub PO JO
b) transmeton dritén ultravjollcé PO JO

¢) €éshté materiali mé i lir€ pér prodhimin e enéve té qelqit PO JO
d) éshté rezistent ndaj temperaturave 1000 °C PO JO
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4. Pér avullimin e tret€sir€s s€ klorurit té natriumit &sht€ mir€ té€ pérdoret: a) tas porcelani b)
paradhénie c¢) epruveté d) lugé djegieje

5. Cfaré duhet kushtuar vémendje gjaté ngjitjes s€¢ enéve né ményré qé pajisja t&€ keté mé
shumé géndrueshméri?

6. Pérshkruani procedurén e grumbullimit t€ gazeve nén ujé.
7. Cilat jané€ avantazhet dhe disavantazhet e pajisjes Kip? Me ¢faré pajisje mund t€ zévendésohet?

8. A duhet t€ mbani gjithmoné syze mbrojtése gjaté kryerjes s¢ eksperimenteve? A duhet
mbajtur gjithmoné njé mburojé pér fytyrén kur kryeni eksperimente? Arsyeja!

9. Cfaré problemesh né punén laboratorike mund té shkaktohen nga mbetjet e yndyrés né
enét e laboratorit? Si mund té largohen kéto yndyrna?

10. Cilat jané rreziget e punés me acidin kromosulfurik?

11. “Eshté e detyrueshme mbajtja e palltos dhe syzeve mbrojtése gjaté kryerjes sé eksperi-
menteve, por edhe gjaté larjes s€ enéve t€ laboratorit”. E vérteté apo e gabuar? Pse?

12. N& ¢faré ményre mund t€ thahen pajisjet laboratorike?
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3. OPERACIONET THEMELORE LABORATORIKE P4

L~
Operacionet themelore laboratorike Procedurat dhe enét pér
Operacionet themelore laboratorike matjen né laborator
Nxemje Madhésité fizike dhe njésité SI
Ftohja Procedurat dhe enét pér matjen e masés
Ndarja Procedurat dhe enét pér matjen e véllimit

Procedurat dhe enét pér matjen e densitetit
Procedurat dhe enét pér matjen e temperaturés

Tema 3. Kontrolloni njohurité tuaja

Pér kryerjen me sukses té eksperimenteve, €sht€ e nevojshme té ndigen disa procedura.
Prandaj ésht€ i nevojshém njé studim i kujdesshém i procedurés eksperimentale dhe kujdesi pér
siguriné gjaté kryerjes sé eksperimenteve.

Njé nga procedurat mé té rénd€sishme né kérkimin e fushés sé shkencave natyrore éshté
ajo q€ mbledh té dhéna pér substancat dhe ndryshimet. Me ndihmén e matjeve, pércaktohen vlerat
e nj¢ madhésie fizike duke pérdorur instrumente matése té pérshtatshme. N& kété kapitull do té
fokusohemi mé sé shumti né matjen e masés, véllimit, dendé€sisé dhe temperaturés.

Qéllimet themelore té kétij kapitulli:

* -Njohuri t€ operacioneve themelore laboratorike

* -Njohja me pajisjet laboratorike pér ¢do operacion

* -Zhvillimi i afté€sive manuale pér trajtimin e pajisjeve laboratorike

* -Marrja e njohurive pér kursin dhe géllimin e operacioneve bazé¢ laboratorike

* -Zhvillimi i aftésisé pér t€ kryer eksperimente té thjeshta né ményré t€ sigurt

* -Hartimi i nj€ procedure eksperimentale qé pérfshin matjen dhe paraqitjen e rezultateve

Fjalét kyce:
Filtrimi peshore teknike
Dekantimi peshore digjitale
Tretja menzura
Centrifugimi balona
Kristalizimi pipeté
Sublimimi bireté
Ekstrakcioni aerometér
Distilimi piknometér
Kromatografia termometér
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3.1 OPERACIONET THEMELORE LABORATORIKE

Procedurat pér kryerjen e eksperimenteve ndonjéheré pérfshijné kryerjen e disa opera-
cioneve laboratorike, té tilla si ngrohja ose ftohja. Kjo pritet sepse disa reaksione kimike ndodhin
né njé temperaturé mé té larté, ndérsa té€ tjerat kérkojné ftohje. Shpesh, gjaté punés laboratorike,
lind nevoja pér t€ tretur substancat ose pér t’i ndaré€ ato nga njé pérzierje. Kétu do t€ njihemi me
operacionet bazg laboratorike qé hasen mé shpesh né punén praktike.

Késhillat dhe udhézimet e dhéna nga arsimtari jan€ té réndésishme. Kétu marrin pjesé, né
radh€ té par€, ato té cilat sillen n€ madhé&siné e pjeséve t€ gelqta qé Eshté e pérshtatshme pér kryer-
jen e qéllimit té caktuar. Pérderisa ena (t€ themi, prej 250ml) konkrete nuk éshté e arritshme, at€heré
duhet té¢ merret parasysh qé mé s€ paku 20% té véllimit duhet té mbesin té pambushura gjaté eks-
perimentit ( “enét duhet t€ marrin frymé”).

3.1.1 NXEMJA

Nxemja €shté nga operacionet mé té zakonshme né punén laboratorike. Ngrohja éshté e nev-
ojshme pér tretjen mé té shpejté t€ substancave dhe pérshpejtimin e disa reaksioneve kimike. Pérveg
késaj, ngrohja aplikohet pér té nxitur kalimet fazore, pér shembull shkrirja (kalimi nga faza e ngurté
né té léngshme) ose avullimi (kalimi nga faza e 1éngét né té gazté).

Avullimi pérdoret gjithashtu kur €shté e nevojshme té ndahet substanca e tretur (tretésira)
nga tretési.

Gjaté ngrohjes, si burime té nxehtésis€ pérdoren :

» flaké me gaz (brener€)

* llambat e shpiritusit

* lloje té ndryshme té banjé uji

» ngrohés elektriké

 tharése

Flaka me gaz zakonisht pérdorin nj€ pérzierje propan-butani pér djegie. M€ i pérdoruri &shté
flaka e Bunsenit, kurse p&rdoren edhe flakat sipas Teklu dhe sipas Maker. Né flakén e Bunsenit,
rregullimi i furnizimit me ajér béhet duke rrotulluar njé cilindér metalik t& zbrazét me vrima mbi té.
Sa mé 1 hapur t€ jeté flaka (d. M. Th., kur hapjet e cilindrit mbivendosen me ato t€ tubit t& gazit),
aq mé€ e madhe Esht€ pjesa e ajrit né pérzierjen e gazit pér djegie dhe kur kéto hapje mbivendosen
plotésisht, arrihet pjesa maksimale e ajrit.

Né fillim, para ndezjes s€ gazit, furnizimi me ajér duhet t¢ reduktohet né minimum. Mg pas
djegési ndizet me kujdes duke sjellé njé shkrepés ose ¢akmak té ndezur né hapje dhe né fund hapet
hapja e gazit. Flaka fillimisht &shté e verdhé dhe e tymosur (Figura 3.1 a). Kjo flaké nuk siguron
njé temperaturé mjaft t€ larté, por pérdoret gjaté ndezjes s€ pérzierjes sé gazit nga flaka e Bunsenit
sepse éshté mé i dukshém. Prandaj, flaka e verdhé njihet edhe si njé flaké e sigurt.

Fig. 3.1 Flaka e Bunzenit me té verdhé (a) dhe flaka e kaltér (b)

74



Duke 1&vizur cilindrin metalik, pjesa e ajrit né pérzierje rritet dhe
flaka béhet mé e ndritshme. Kjo béhet derisa t&€ merret njé flaké blu e lehté A
(Fig. 3.1 b). Ne dallojmé tri zona né kété flaké (Fig. 3.2):
* zona e pérzierjes, e cila ndodhet mbi hapjen e flakés dhe ka
temperaturén mé té ulét
*  zona e reduktimit, e cila karakterizohet nga prania e monoksidit
té karbonit dhe gazeve té tjera me veti reduktuese
*  zona e oksidimit, né t€ cilén djegia pérfundon dhe arrihet tem-
peratura mé e larté (n€ fakt, temperatura mé e larté éshté diku né
mes midis majés sé flakés sé zonés s¢€ dyt€ dhe majés s¢ flakés
s€ zongs sé treté).

Fig. 3.2 Zona e flakés sé Bunzenit

Kur punoni me njé flakén e Bunsenit, por edhe né pérgjithési, kur nxehet me flaké t€ drejt-
pérdrejté, duhet t€ veprohet me kujdes ekstrem dhe té respektojé té gjitha masat e funksionimit t&
sigurt. Disa nga rregullat themelore jané:

* -Parase té ndizet gazi, duhet t& kontrollohet nése ka n€ aférsi ndonjé kimikat té ndezshém.

* -Duhet té kontrollohet nése tubi i gomés qé lidh flakén me furnizimin me gaz éshté i

pérforcuar miré (nga ai nuk duhet té rrjedhé gaz).

e -Preferohet t&€ pérdorni njé tub gome t& buté pér té lidhur flakén me furnizimin me gaz.

Nése tubi éshté i ngurté, flaka mund t€ pérmbyset.

e -Tubi i gomés duhet té jet€ sa mé larg nga flaka.

* -Eksperimentuesi nuk duhet t& pérkulet mbi flaké. Duhet pasur kujdes me flokét e gjaté

dhe veshjet e gjera (t€ dyja pérfshijné rreziqge).

» -Flaka, kur pérdoret, nuk duhet té lihet pa mbikéqyrje.

e Hapja e ventilimit t€ flakés sé Bunsenit duhet t&¢ mbyllet kur nuk pérdoret.

* -Gazi ndizet me shkrepése ose cakmak dhe mund t&€ ndizet me njé flaké tjetér (e njéjta gjé

vlen edhe pér llambat e shpirtusit).

* —Gaziipérdorur né laborator mund t€ jeté€ shumé helmues, ndérsa produktet e djegies jo.

Kur do t€ ngrohet, gazi duhet té ndizet menjéheré dhe né fund té kontrollohet qé valvula
té jeté e mbyllur mir€. Cezmat e furnizimit me gaz, kur ngrohja nuk
kryhet, duhet t€ mbyllen miré.

Llambat e shpiritusit pérbéhen nga njé ené karburanti, njé fitil dhe njé w
kapak (Figura 3.3). Kontejneri mund té jet€ metal ose gelq, kurse etanoli, zakon-
isht 1 denatyruar, pérdoret si 1éndé djegése. Pér té “ndezur llambén e shpiritusit”,
ngrihet kapaku dhe ndizet fitili. Thjesht mbulimi i fitilit me kapak e shuan llambén.

Fig. 3.3 Llamba e shpiritusit

Ngrohja e barabarté arrihet duke pérdorur banjat. Avantazhi i banjave éshté se ato shérbe-
jné pér ngrohjen e 1€ngjeve lehtésisht t€ ndezshme. Ka banja me ujé, vaj dhe réré. Banjat me ujé
pérdorin ujin si mjet dhe mundésojné ngrohje uniforme deri né 100 °C. Ata kané unaza metalike né
majé q€ jané t€ vendosura né ményré koncentrike. Né varési t€ madhésisé sé enés qé do t€ ngrohet,
disa nga kéto unaza higen, duke lejuar késhtu qé fundi i enés té ekspozohet drejtpérdrejt ndaj avul-
lit. Banja ésht€ e mbushur me ujé deri né 2/3 e véllimit t€ saj, kurse uji ngrohet me ngrohje elektrike
té integruar n€ brendési t€ banjés. Pér banjat mé shumé do té njoftoheni né kapitullin e ardhshém.

Trupi ngrohés elektrik mé i pérdorur né laborator &shté resho elektrike. Né ményré té
ngjashme, pér nxemje mund té pérdoret edhe pérzierési elektromagnetik e cila ka mundésiné pér
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nxemje (Fig. 3.4). Kéto pajisje shérbejné pér t€ ngrohur
enét me fund t& rrafshét. Ka edhe shirita ngroh&s (man-
sheta) dhe bobina ngrohése, té cilat mbéshtillen rreth enés
qé do té ngrohet.

Fig. 3.4 Pérzierése magnetike me ngrohés

Tharésit pérdoren pér ngrohjen dhe tharjen e enéve laboratorike, si dhe pér tharjen e substan-
cave té géndrueshme né njé temperaturé mé té lart€. Kané njé rregullator té temperaturés dhe rafte pér
vendosjen e enéve. Tharésit mundésojné tharjen n€ temperatura qé mund t€ jené nga 20 deri n€ 220 °C.

Kur ngrohni me flaké t€ drejtpérdrejté, kérkohet kujdes i veganté kur ngrohni epruvetat. Pérm-
bajtja e epruvetés mund té nxehet lehtésisht, 1éngu do t& vlojé dhe do té nxirret nga epruveta. Si njé lloj
parandalimi, epruveta nuk duhet t€ mbyllet me tap€, sepse tapa mund t€ hidhet jashté dhe t€ shkaktojé
léndim. Epruveta qé do té ngrohet nuk duhet t€ mbushet me 1éng mé shumé se 1/5 e véllimit té saj.

Epruveta éshté e fiksuar me njé kapése né pjesén e sipérme (rreth 1 cm nga hapja) dhe, si rreg-
ull, duhet t&€ mbahet né njé kénd prej 45-60 ° né lidhje me boshtin e flakés. Hapja e tubit nuk duhet té
jeté pérball€ personit € punon ose dikujt tjetér n€ laborator (Figura 3.5), pér té shmangur rrezikun qé
dikush té spérkatet me pérmbajtjen e tubit. Duhet pasur kujdes g€ t& mos futet kunja né flaké. Ngrohja
béhet butésisht pérgjaté anés sé tubit, jo vetém né fund. Pérndryshe, tubi mund té fiksohet né njé
trekémbésh dhe té nxehet.

Qelqi i zakonshém i laboratorit mund té thyhet nése ekspozohet ndaj goditjes termike. Prandaj,
epruvetat e béra nga gelqi borosilikat pérdoren pér ngrohje. Nése njé 1éng nxehet deri né vlim né njé
epruveté, Eshté e déshirueshme té shtoni rruaza gelqi, porcelani ose xhami t€ thyer. Né kété ményré do
té sigurohet edhe ngrohja dhe do té shmanget vlimi dhe spérkatja ¢ menjéhershme.

Figura 3.5: Vendosja e sakté dhe e gabuar e epruvetés gjaté ngrohjes.

Kur ngrohni njé substancé qé pérmban ujé (lagéshti ose ujé kristal), epruveta vendoset horizontalisht
ose edhe pak né njé kénd, me hapjen poshté (pér shkak t&é kondensimit t&€ avullit t& ujit € mund té kthehet
pérséri né epruveté). Nése njé sasi e madhe nxehtésie 1éshohet gjaté njé reaksioni kimik né epruvetén, Eshté
e pérshtatshme t€ vendosni njé rrjeté asbesti né njé trekémbésh ose njé unaze metalike ose njé tas me réré
nén epruvetén. Késhtu, nése epruveta prishet, pérzierja e nxehté nuk do t€ derdhet né vendin e punés.

Gjat€ ngrohjes éshté e detyrueshme mbajtja e syzeve
mbrojtése dhe aty prané duhet té keté njé zjarrfikés.
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3.1.2 FTOHJA

Shumé reaksione kimike kérkojné kontroll t€ temperaturés. Né reaksionet ekzotermike, nése
nxehtésia e 1éshuar nuk higet, shpejtésia e reaksionit mund té rritet né ményré drastike, reaksioni
mund té fillojé t& dalé jashté kontrollit dhe t€ ¢oj€, né rastin e fundit, né démtimin e eksperimentuesit.
Shpesh, reaksionet kimike duhet t€ fillojné me ngrohje. Né njé reaksion ekzotermik, shpejtésia me
té cilén rritet temperatura dominon shpejté€siné me t€ cilén mund té largohet nxehtésia. Ftohja e
duhur éshté e nevojshme qé reagimi t€ vazhdojé ngadalé dhe né ményré t€ kontrolluar. Kjo duhet t&
merret parasysh dhe té b&hen pérgatitjet e nevojshme g€ né fillim né rast té rrezikut t€ njé reagimi
té vrullshém t& pakontrolluar.

Ftohja pérdoret gjithashtu pér t€ nxitur transformimet fazore, té€ tilla si kondensimi i gazeve
ose avujve dhe kristalizimi nga tretésira ose shkrirja.

Né laborator, ftohja kryhet duke pérdorur:
* Pajisjet ftohése

Uji

*  Pérzierje ftohése

*  Akull i thaté

*  Azotiléngshém

Frigoriferét dhe ngrirésit jan€ pajisjet ftohése mé t&¢ zakonshme né laborator. Ato pérdoren
kur digka duhet t&¢ mbahet n€ temperaturé t€ ulét ose té ftohet pér njé periudhé t€ gjaté kohore. Ato
pérdoren gjithashtu pér té béré akull.

Pér ftohje aférsisht né temperaturén e dhomés pérdoret uji, késhtu q€ ena vendoset nén ujé
té rrjedhshém (ftohja €shté e jashtme). Duhet pasur kujdes qé ena dhe kimikatet né t€ té mos mbinx-
ehen pasi mund t€ ndodhé thyerje.

Njé praktiké e zakonshme né laborator éshté pérdorimi i ujit si ftohés né ftohés (kondensa-
toré). Zakonisht pérdoren ftohésit Liebig (Fig. 3.6) dhe ftohésit kthyes (Fig. 3.7). Ftoh&sit Liebig
dhe kthyes pérdorin ujé dhe duhet pasur kujdes g€ uji té kalojé népér ftoh€s nga ana e poshtme né
anén e sipérme, pra nga vendi ku avulli nxehet mé pak né njé vend ku nxehet mé shumé. Ftohé&sit
Liebig jané montuar n€ ményré té pjerrét, kurse ftohésit kthehen vertikalisht né pajisje.

Ftohésit Liebig jané kondensatorét mé t€ zakonshém dhe mé té liré. Ato pérbéhen nga njé tub
i brendshém i rrethuar nga nj€ tub i jashtém. Ftohé&si (uji) qarkullon midis dy tubave, kurse substan-
ca kondensohet né tubin e brendshém. Ftohja &shté shumé efektive pér substancat me njé piké vlimi
rreth 100 °C ose mé e larté.

Ftohésit pérdoren gjithashtu né kiminé organike pér té ngrohur pérzierjet e reaksionit qé
pérmbajné substanca lehtésisht té avullueshme. Pér t€ parandaluar avullimin e substancave, ftoh&si
vendoset vertikalisht né ené. Avulli kondensohet né sipérfaget e ftohta t& ftohésit dhe kthehet né
pérzierjen e reaksionit né ené. Dhe kéta ftohés pérbéhen nga njé tub i brendshém (ku substanca
kondensohet), i rrethuar nga njé tub i jashtém (ku rrjedh uji). Sidoqofté, ndryshe nga ftohé&si Liebig,
kétu tubi i brendshém ka seksione t& lakuara qé rrisin zonén e kontaktit midis tubave t€ jashtém dhe
té brendshém.
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Fig. 3.6 Ftohési Liebi Fig. 3.7 Ftohési i kthyeshém
g g

Ftohésit laboratoriké jané béré zakonisht prej xhami borosilikat rezistent kimikisht q¢ mund té pérballojé goditjen
termike dhe ngrohjen e pabarabarté nga avulli i kondensuar. Eshté mé e lehté pér t'u pastruar dhe lejon monitorimin
vizual t€ funksionimit. Duhet t€ merren masa paraprake kur punoni me ftohés sepse ekziston rreziku i pérmbytjeve. M
shpesh, pérmbytja ndodh kur zorra e furnizimit me uj€ t€ kondensatorit nuk €shté e siguruar si¢ duhet; ai mund t& shkeé-
putet gjaté punés, vecanérisht nése ka luhatje t€ presionit t€ ujit, kurse kjo mund t€ ¢ojé né¢ derdhje t€ ujit (pérmbytje t&
voggl).

Kur kérkohet ftohje prej 0 °C, ena vendoset né njé vaské me ujé dhe akull. Pérzierjet ftohése pérdoren pér ftohje
né€ temperatura mé t€ uléta se 0 °C. Pérgatiten duke pérzier akullin e grimcuar dhe disa substanca (klorur natriumi, hek-
sahidrat klorur kalciumi, klorur magnezi, klorur amoniumi, sulfat natriumi, nitrat kaliumi, hidroksid natriumi, hidroksid
kaliumi dhe t€ tjera). Ftohja me pérzierje ftohése éshté zakonisht e jashtme, pra ftohen muret e enés né té cilén zhvil-
lohet reaksioni kimik. Né t& ashtuquajturat banjat ftohése, né varési té sasisé dhe llojit t& substancés, mund t¢ arrihen
temperatura té uléta prej -40 °C.

Kur kérkohen temperatura mé té uléta se ato q€ mund té arrihen me banja ftohése, zakonisht pérdoret akulli i
thaté ose akulli i thaté i kombinuar me njé tretés organik. Akulli i thaté sublimohet né -78 °C, por njé pérzierje e akullit
té thaté dhe acetonit mund ta ruajé kété temperaturé pa ngrirjen e acetonit. Pérveg acetonit, pér pérgatitjen e pérzierjeve
me akull té that€ mund té pérdoren edhe etanoli, kloroformi dhe eteri.

Nése kérkohet ftohje né temperatura shumé té uléta, pérdoret azoti i1 1éngshém. Pika e tij e vlimit éshté -196 °C.
Kérkohet kujdes ekstrem gjaté trajtimit t& azotit t€ 1éngshém. Pérveg veshjeve té pérshtatshme laboratorike, kérkohen
syze spérkatése dhe doreza kriogjenike. Puna duhet té béhet né njé dhomé té ajrosur miré ose né njé kapak tymi.

Pérndryshe, pér t€ arritur temperatura jashtézakonisht té uléta, heliumi i 1éngshém mund t€ pérdoret né laboratorét
kérkimor€.

Eksperimenti 3.1: Vendosni njé termometér né njé goté laboratori
me akull t€ grimcuar dhe matni temperaturén. Mé pas, duke e pérzier vazh-
dimisht, shtoni klorur natriumi (kripé e tryezés) dhe pérzieni pérséri. Mund
té shtoni edhe pak krip€. Cfaré vini re? Sa €shté temperatura para dhe pas
shtimit té krip€s? A €shté shkrirja njé proces endotermik apo ekzotermik?
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Shtimi i klorurit t& natriumit né sistem shkakton shkrirjen e akullit (krijohet njé tretésiré e
klorurit t€ natriumit e cila ka njé piké shkrirjeje mé t€ ulét se uji i pastér). Shkrirja éshté proces en-
dotermik, késhtu g€ temperatura ulet. Me pérzierje t€ vazhdueshme, té ndjekur nga shtimi i kripés,
temperatura mund t€ ulet né rreth -20 °C.

3.1.3 NDARJA

Ndonjéheré€ ekziston nevoja pér t€ ndaré njé ose mé shumé pérbérés nga njé pérzierje. Kom-
ponentét n€ pérbérjen e pérzierjeve zakonisht ruajné vetité e tyre dhe pikérisht pér kété fakt éshté
¢ mundur t€ ndahen pérbérésit individualé nga pérzierjet. N fakt, mund t€ thuhet se ndarja e
pérbérésve nga pérzierjet bazohet né ndryshimet né vetité fizike té pérbérésve individualé né pér-
zierje ose né ndryshimet né€ vlerén e disa prej vetive té tyre t€ matshme (dendésia, pika e vlimit,
tretshméria, etj.).

Bazuar né zgjedhjen e vetive sipas s€ cilés do t€ ndahen pérbérésit e pérzierjes dhe llojit
té pérzierjes (homogjene ose heterogjene), jané zhvilluar metoda dhe teknika t€ ndryshme pér
ndarjen e pérbérésve té pérzierjes, té cilat bazohen gjithmoné. mbi proceset fizike dhe jo kimike.
Procedurat mé té famshme t€ ndarjes pérfshijn€: dekantimin, centrifugimin, filtrimin, sublimim-
in, kristalizimin, rikristalizimin, ndarjen magnetike, distilimin, distilimin fraksional, ekstraktimin,
kromatografing, etj. Kétu do t€ pérmendim ato mé té pérdorurat.

3.1.3.1 PROCEDURAT PER NDARJEN E PERBERKESVE TE PERZIERJEVE
HETEROGJENE

Dekantimi (kullimi) éshté proceduré pér ndarjen e pérb&résve nga pérzierjet heterogjene,
e cila bazohet né dallimet n€ densitetin e substancave né pérzierje, kurse pér kété arsye, mund t&
zbatohet vetém né rastet kur ai ndryshim &shté i réndésishém. Dekantimi zakonisht ndan kompo-
nentét nga sistemet e ngurté-1éngshém, por mund t€ pérdoret gjithashtu pér sistemet e 1€ngét-1éng
dhe t€ ngurté-ngurté. Ky operacion nuk lejon ndarjen e ploté té pér-
bérésve té pérzierjes (gjithmoné né njé fazé njé pjesé e fazés tjetér
mbetet prapa, qoft€ edhe shumé e vogél), késhtu qé nuk pérdoret pér
géllime kuantitative.

Pérzierjet heterogjene t€ dy 1€ngjeve (qé€ do t€ thoté se léng-
jet nuk pérzihen me njéri-tjetrin) mund t€ ndahen me dekantim, me
kusht g€ té keté njé ndryshim t&€ konsiderueshém né densitetin e tyre
(pér shembull, uji dhe vaji ose uji dhe benzina). Ndarja e pérbérésve
té sistemeve heterogjene t€ ngurté-ngurté me dekantim éshté e
mundur vetém nése ka njé ndryshim t€ madh né densitet midis dy
trupave t€ ngurté dhe kérkohet gjithashtu njé pé€rbérés i léngshém.
Dendésia e pérbérésit té 1éngét duhet té jeté midis densitetit t€ dy p€rbérésve t€ ngurté; nuk duhet
as té reagojé dhe as t€ shpérndajé asnjé nga pérbérésit e ngurté. Késhtu, 1€ngu do té jeté midis dy
pérbérésve t€ ngurté, duke i ndaré ato né proces.

Fig. 3.8: Dekantimi.

Centrifugimi €shté né thelb dekantim, por ndarja béhet me forcé centrifugale. Shérben pér
té ndar€ pérbérésit e sistemeve heterogjene. Kjo proceduré zakonisht pérdoret kur grimcat e sub-
stancés s€ ngurté jan€ shumé té vogla dhe shpérndahen (shpérndahen) népér 1éng, duke formuar
njé suspension. Ndryshe nga grimcat mé t€ médha té ngurta, ato nuk vendosen né fund té enés si
rezultat i forc€s sé€ gravitetit t€ Tokés. Pér centrifugim pérdoren centrifuga manuale (Figura 3.9 a)
ose centrifuga elektrike (Figura 3.9 b) me madhési dhe fuqi t€ ndryshme ndarése. Njé centrifugé
funksionon duke pérdorur parimin e sedimentimit, ku nxitimi centrifugal bén q€ substancat me
densitet mé t€ larté t€ vendosen né fund t€ epruvetés (kivetés), ndérsa substancat me densitet mé té
ulét ngrihen né majé.
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Fig. 3.9 Centrifuga manuale (a) dhe elektrike (b)

Njé ndarje mé e ploté e substancés s€ ngurté nga léngu arrihet me proceduré t€ quajtur filtrim (kullim). Ndarja
bazohet né€ ndryshimin né madhésiné e grimcave t€ dy komponentéve. Ndarja éshté e mundur né sistemet me gaz
té ngurté dhe té 1éngshém me gaz, por né kushte laboratorike mé sé shpeshti aplikohet né sistemet e ngurté-1éng-
shém. Pér kété nevojiten materiale poroze, népér poret e té cilave do té kalojné grimcat mé té vogla, kurse ato mé té
médhaté do t€ mbahen. Materialet e tilla quhen fi/fra. Ka lloje té ndryshme filtrash: réré, azbest, porcelan, gelq etj.,
por letra filtri pérdoret mé shpesh né laboratoré. Mund té jeté i zakonshém/cilésor (i karakterizuar nga madhésia e
poreve jo uniforme) dhe sasiore (karakterizohet nga poret qé kané péraférsisht t€ njéjtén madhési). Letra filtruese
sasiore, sipas diametrit mesatar t&€ poreve, pércaktohet si letér filtri me brez blu, me brez té bardhé ose me brez té
zi. E para ka poret mé té vogla, kurse e fundit ka poret mé t€ médha. Kjo nuk do t& thoté se ka shirita me ngjyra né
letra, por kutia zakonisht shénohet né€ pérputhje me rrethanat.

Pér t& kryer filtrimin, pérveg letrés filtruese, nevojitet njé stende, njé hinké, njé shufér xhami dhe njé ené
grumbullimi (Fig. 3.10). Letra filtri pérgatitet duke formuar njé kon pak mé t€ vogél se koni i hinkés (Fig. 3.11).
Koni i letrés filtri ngjitet né muret e hinkés me disa pika ujé (d. M. Th., me tretésin e duhur). Hinka vendoset né
trek€émbésh dhe poshté saj ena né€ té cilén do t€ mblidhet 1€ngu, né ményré g€ fundi i hinkés té preké murin e enés.
Pérzierja qé€ do té filtrohet pérzihet miré dhe mé pas né pjesé t€ vogla shtohet pérmes njé shufre qelqi né letér filtri.
Pérbérési 1 ngurté ndahet si precipitat dhe 1éngu-— si filtrat.

N\

@S |-

Fig. 3.10: Filtrimi Fig. 3.11: Palosja e letrés filtruese
Filtrimi né laboratoré mund té kryhet edhe me hinka porcelani ose qelqi me fund té€ shpuar (hinka e Bihnerit),
mbi té cilat vendoset njé copé letér filtri rrethore (e preré né ményré rrethore). Ena né t€ cilén mblidhet filtrati evakuohet

(“vakum”) me njé pompé vakumi uji.
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m Eksperimenti 3.2:
e Né njé goté, pérzieni pak balté né ujé (sistemi heterogjen i

ngurté-léngshém). Léreni gotén q€ pérmban pérzierjen t€ pushojé pér pak

e kohé. Pérpiquni t’i ndani kéta dy pérbérés nga pérzierja duke aplikuar

v' I I a procedurén e dekantimit. A &shté ndarja e plot€? A mundet njé tekniké

) tjetér t’i ndajé plotésisht pérbérésit e késaj pérzierjeje? Cfaré pajisje labo-

ratorike ju nevojiten? Cila nga teknikat e aplikuara &shté mé efektive pér
kété lloj ndarjeje?

Nése keni punuar me kujdes, duhet té keni véné re dy shtresa né goté pasi e keni 1éné pérzierjen
té€ qéndrojé pér pak kohé. Mé shpesh, pérbérési i ngurté ka njé densitet mé té larté dhe bie né fund té
enés, kurse pérbérési i Iéngshém ndodhet sipér tij. Duke filtruar me kujdes 1éndén e léngshme, pa e
tundur enén, ndahet 1énda e ngurté qé ka mbetur né ené. Vihet re se 1éngu 1 marré pas dekantimit nuk
éshté aq 1 pastér sa uji 1 pastér (ndarja nuk &éshté e ploté). Filtrimi dhe centrifugimi jané teknika mé
efikase t€ ndarjes sesa dekantimi, késhtu qé nése aplikohen né kété pérzierje pérbérésit do t&€ ndahen
mé plotésisht nga njéri-tjetri. Pérzierja mund t€ ngrohet gjithashtu. Gjaté késaj, pritet qé uji t€ avullo-
j&, kurse balta (réra) t€ mbetet né fund t€ enés. Nése uji (d. M. Th. avulli i uyjit i marré nga avullimi i
ujit) mblidhet né njé ené tjetér, do t& jeté e mundur t&€ merren t€ dy pérbérésit e pérzierjes.

Pér té pérfunduar, ndarja e pérbérésve té€ késaj pérzierjeje éshté e mundur me dekantim, filtrim,
centrifugim dhe avullim t€ vjit. Efikasiteti i ndarjes ndjek rendin e mé poshtém: avullim > filtrim >
centrifugim > dekantim.

Sublimimi &shté dukuri né t€ cilin njé substancé e ngurté, kur nxehet, kalon drejtpérdrejt né
gjendje t&€ gazté, duke anashkaluar fazén e 1éngshme. Ndonjéheré flasim pér sublimim né rastet kur
substanca ka njé presion mjaftueshém té larté t€ avullit né njé temperaturé t& caktuar, megjithése kur
nxehet nuk shkon pértej gjendjes sé [éngshme (pér shembull, jodi). N¢ fakt, jodi shkrihet né 114 °C né
presionin atmosferik. Sublimimi i dukshém lidhet me presionin e larté t&€ monedhave té tij, por edhe
me ngjyrén e tyre intensive, e cila pengon té vihet re faza e 1éngshme. Procesi 1 kundért, pra kalimi
nga gjendja e gazté né t€ ngurté quhet depozitim.

Nése njé substancé do té sublimohet, shkrihet ose avullohet varet nga presioni dhe temperatura
e mjedisit. Njé shembull i njé substance qé sublimohet né Toké éshté dioksidi 1 karbonit t&€ ngurté (i
njohur si akulli i that€). N& temperaturén e dhomés dhe presionin atmosferik, dioksidi i karbonit t&
ngurté kalon drejtpérdrejt né formé t&€ gazté (nuk shkrihet). Edhe uji mund té sublimohet, por kérko-
hen kushte mé té rrepta. K€shtu, n€se presioni ésht€ mjaft i ulét, akulli do té shkojé drejtpérdrejt né
avujt e ujit edhe me njé rritje t€ lehté t& temperaturés, duke “anashkaluar” gjendjen e léngshme.

Kjo veti pérdoret pér té pastruar dhe ndaré pérbérésit e njé sistemi heterogjen t&€ ngurté-ngurté.
Pér kété qéllim, pérzierja nxehet, gjaté sé cilés substanca sublimuese kalon né njé gjendje agregate té
gazté. Nése njé objekt i ftohté vendoset né rrugén e parave té€ saj, ajo do té€ kthehet né njé gjendje té
forté (depozité).

Ndarja e pérbérésve té nj€ pérzierjeje heterogjene mund t€ arrihet me tretje, nése zgjidhet njé
tretés 1 pérshtatshém. Késhtu, pér shembull, pérbérésit e njé pérzierjeje t€ klorurit t€ natriumit dhe
squfurit mund té ndahen duke aplikuar njé tretés t& pérshtatshém qé tret vetém njé pérbérés: uji, né té
cilin &shté tretur kloruri i natriumit, ose disulfidi i karbonit, si tretés pér squfurin.

Ndarja magnetike pérdoret pér t€ ndaré komponentét nga pérzierjet heterogjene né té cilat disa
nga komponentét kané veti magnetike. Hekuri éshté nga substancat e pakta qé kané vetiné té térhigen
nga njé magnet. Prandaj, kur pérzihet me substanca té tjera té€ ngurta qé nuk kané veti magnetike,
hekuri mund t€é ndahet nése njé magnet afrohet afér pérzierjes. Kjo lloj ndarjeje nuk &shté gjithmoné
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i lehté dhe i thjeshté, sepse grimcat e hekurit dhe substancave t€ tjera né pérzierje mund t€ ngjiten me
njéra-tjetrén (athezion) dhe ndarja e tyre e plot€ mund t€ jet€ njé problem i vogél ose madhor.

Eksperimenti 3.3:
Né njé fleté letre, pérgatitni njé pérzierje té kripés sé tryezés dhe krista-
m leve t€ jodit (substancat duhet t€ imtésohen mé par€ né pluhur pér té rritur sipér-
o0, fagen e kontaktit). Ndani pérmbajtjen né tri gota né ményré té barabarté. Shtoni
pak ujé né gotén e paré€, pérzieni dhe derdhni me kujdes fazén e 1éngshme. Né
gotén e dyté hidhni pak alkool dhe pérsérisni procedurén si né gotén e paré.
Pérziejeni pérzierjen dhe transferojeni pjesén e tretur né njé goté té veganté
(béni disa shpélarje té pérzierjes me sasi t&€ vogla alkooli). Vendoseni filxhanin
e tret€ né njé trekémbésh metalik dhe ngroheni pérmes njé rrjete asbesti né njé
llambé shpirtérore ose ngrohés me gaz. N& hapjen e gotés vendosi njé goté ore
né t€ cilén kishte véné ujé t€ ftohté ose akull. Si duken substancat né fillim dhe
né fund té eksperimentit? Cfar€ ndodh me pérzierjen né secilén prej gotave?

Kripa e kuzhinés €sht€ 1éndé e ngurté e bardhé, kurse jodi éshté 1€nd€ e ngurté kafe-vjollcé e
errét me nj€ shkélqim metalik. Me shtimin e ujit, kripa tretet (njé pjesé shumé e vogél e jodit tretet
né ujé, e cila mund t€ shihet nga ngjyra e verdhé-kafe e tretésirés), kurse jodi tretet shumé mé miré
né alkool (tretésira merr njé ngjyrim intensiv kafe). Njé pérzierje e jodit n€ alkool njihet si tretésiré
e jodit dhe pérdoret né mjekési. Ményra e treté €shté shumé efektive ku edhe jodi edhe kripa mundet
plotésisht t€ ndahen nga pérzierja e tyre. Gjegjésisht, gjaté nxemjes s¢ pérzierjes vérehen avujt me
ngjyré vjollce. Kur kéto avuj do t€ vijn€ né kontakt me sipérfaqe té ftohté (oré€ qelqi me ujé té ftohté
ose akull), formohen kristale t€ jodit né anén e brendshme t€ orés sé qelqté. Atéheré themi se jodi
&shté “sublimuar”, gjegjésisht kalon direkt nga gjendja e ngurté né€ gjendje té gazté. Kripa mbetet
né fundin e enés.

3.1.3.2 METODAT PER NDARJEN E KOMPONENTEVE TE PERZIERJEVE
HOMOGJENE

Me kristalizimin (“ngurt€simin”), substanca e ngurté e tretur ndahet nga tretési. Parimi i
kétij procesi éshté zvogélimi i tretshmérisé s€ 1éndés s€ ngurté né tretés, zakonisht duke ndryshuar
temperaturén ose duke avulluar tretésin. Pér t€ ndaré tret€sin nga tretésira né t€ cilén &shté tretur
njé substancé e ngurté, pérdoret vetia e tretésit pér té viuar né njé temperaturé té pércaktuar sakté-
sisht, e cila éshté dukshém mé e ulét se ajo e substancés sé ngurté. Pas avullimit t€ 1éngut, vetém
substanca e ngurté mbetet né ené. Nése avujt e tretésit mblidhen, ato mund t& kthehen pérséri né njé
léng. Kristalizimi 1 shpejté con né krijimin e njé lénde t&€ ngurté me kristale shumé té vogla, ndérsa
kristalizimi i ngadalté prodhon njé substancé me kristale mé t€ médha.

NE njé tretés, né njé temperaturé t€ caktuar, mund té treten njékohésisht disa substanca qé
tregojné tretshméri t€ ndryshme kur temperatura ndryshon, pér shembull, kur temperatura ulet.
Duke ndryshuar temperaturén dhe né két€ ményré tretshmériné e tyre, ato mund t€ ndahen mé te;j.
Kjo metodé e ndarjes quhet kristalizimi fraksional. P )

——

Figura 3.12: Eksperiment i thjeshté
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Eksperimenti 3.4:

Mbushni me kujdes dy gota (ose kavanoza) me ujé t&€ nxehté. Shtoni
rreth gjashté lug€ ¢aji sodé buke (hidrogjen karbonat natriumi) n€ secilén
goté dhe shpérndajeni substancén duke e trazuar. Shtoni substancén derisa
tretésira té jet€ e ngopur. Tretésira ngopet sapo t€ vérehet njé shtres€ e pa-
tretur né fund té got€s. Vendosni gotat né njé vend t€ ngrohté ku nuk 1€vizin

m dhe vendosni njé pjaté t€ vog€l mes tyre. Prisni njé copé leshi sa krahu juaj.
"o Ngjitni njé kapése letre né secilin skaj dhe vendosni njé fund né secilén prej

gotave. Brumi duhet t& bjeré poshtg, por té mos preké pjatén. Lérini filxhanét

; pér njé javé, mé pas vini re ndryshimet qé do t€ ndodhin.

[ B Mund t€ punojéi edhe me vetém njé goté, kurse leshin ta lidhni me njé

' laps, té cilin do ta vendosni né goté (shih Fig. 3.13).

Pas njé jave, kristalet mund t€ shihen
pérgjaté gjatésisé s¢ leshit. Né fakt, leshi thith
njé pjes€ t& tretésirés. Kur uji avullon, mbi
lesh mbeten vetém kristalet e sodés s€ bukés.
Kristalet formohen kur tretésira fillon t& piko-
j€ nga leshi dhe t€ avullojé.

Fig. 3.13 Formimi i kristaleve

Distilimi €shté procesi i ndarjes sé pérbérésve té njé pérzierjeje homogjene bazuar né dallimet
né pikat e tyre té vlimit. Procesi konsiston n€ ngrohjen e pérzierjes, ku 1éngu me temperaturé mé t& ulét
t€ vlimit avullon dhe mé pas, me ndihmén e njé ftohési, kondensohen avuijt e tij dhe fitohet njé distilim.
Distilimi mund t€ ndajé pérbérésit e sistemeve homogjene t€ ngurté-léngshém dhe t€ [Engét-léngshém.
Kur njé sistem 1 ngurté-léngshém 1 nénshtrohet distilimit, léngu avullon gjaté ngrohjes dhe substanca
e ngurté mbetet né en€. Nése behet fjal€ pér sistem t€ [€ngét-1éng, atéheré béhet fjal€ pér distilim frak-
sional dhe distilimet e ndara quhen fraksione. M€ shpesh, léngu me njé temperaturé mé t€ ulét vlimi
avullohet s€ pari, avulli kondensohet dhe mblidhet, kurse mé pas l€ngu me nj€ temperaturé mé té larté
vlimi avullon (natyrisht, mund t€ jené t& pranishém mé shumé se dy Iéngje). Figura 3.?7: N¢ fillimet e
kimisé€ pérdoreshin replikat si pajisje laboratorike t&¢ domosdoshme pér distilim Pér shembull, nése kemi
njé pérzierje uji, etanoli dhe eteri, gjaté distilimit fraksional eteri fillimisht do té€ distilojé (Tv = 34 °C),
mé pas etanoli (Tv = 78 °C) dhe né fund uji (Tv = 100 °C).

Neése substanca ka nj€ piké vlimi té larté (mbi 150 °C), atéher€ pérdoret njé ftohés ajri gjaté dis-
tilimit. Né kété ftohés, avujt e substances ftohen nga ajri
pérreth. Me két€ pajisje pércaktohet edhe temperatura e
vlimit t& 1éngjeve.

Distilimi ka gené metodé e réndésishme né alkimi
dhe ka gené shpesh e pérdorur (shiko Fig. 3.14). Pér re-
alizimin e distilimit népér laboratorét pérdoren aparaturat
e ndryshme pér distilim. Aparaturé e thjeshté pér distilim
&shté e paraqitur né Fig. 3.15.

Distilimi ka réndési t€ madhe né farmaci dhe mjeké-
* si. Pér shembull, gjaté ndarjes s¢ vajrave eterike me réndé-
si éshté distilimi me avull uji (hidrogjenizim), vakum-dis-
Fig. 3.14 N& kohérat e hershme né kimi tilimi dhf: e.k.strfclkcioni i sokle.t—ovitu(soxhiet ef(traction.):.
jané pérdorur retortat si pajisje e pazévends- Distilimi fraksional gjen pérdorim né rafinerité e
sueshme pér distilim. naftés, ku me pastimin (rafinim) e naftés fitohen mé shumé

fraksione si: benzina, dizel-karburant, mazut, petrolej, va-
jrat lubrifikues dhe produkte t€ tjera.
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Fig. 3.15 Aparatura pér distilim

Eksperimenti 3.5:

Vendosni aparate pér distilim té thjeshté. Vendosni tretésirén e gurit
té kaltér (tretésiré e sulfatit t€ bakrit (II)) né baloné dhe e ngrohni. Cfaré
véreni né enén e grumbullimit? Cfaré éshté filtrati sipas pérbérjes kimike?

Nése nuk keni né dispozicion aparat distilimi, né epruvetén e mad-
he vendosni njé tretésiré guri blu deri né maksimum njé t& katértén e
véllimit t€ tij, mbylleni me njé tapé nga e cila kalon njé heré epruveta e
pérkulur. Fusni skajin tjetér té epruvetés pothuajse né fund té njé provéz
té vogél t€ vendosur né njé goté t&€ mbushur me akull. Ngrohni me kujdes
epruvetén e madhe me njé ngrohés me gaz. Cfaré ndahet né epruvetén e
vogél?

Kur ngrohni balonén (epruvetén e madhe) me tretésirén e gurit blu, uji fillon t€ avullojé. Kur
avujt bien n€ kontakt me njé sipérfage t€ ftohté, ato kondensohen dhe ndahen pikat e ujit.

Ekstraktimi ésht€ proceduré ndarjeje e bazuar né tretshmérité e ndryshme té pérbérésit
né tretés té papérziershém. Né laborator, filtrimi béhet né njé gyp ndarés (Figura?), ngjashém me
ményrén se si ndahen uji dhe vaji nga pérzierja e tyre.

Késhtu, pér shembull, jodi, n€ shkallé t€ ndryshme, tretet né ujé dhe né kloroform, por kéta
dy tretés jané reciprokisht t€ papérziershém. Jodi mund té nxirret nga treté-
sira e tij yjore duke pérdorur kloroform, né té cilin tretet mir€. Tretésirat e
jodit né té dy tretésit pérzihen né njé gyp ndarés dhe, pasi lihen té géndrojné
pér ca kohé, formohen dy shtresa dhe njé kufi i dukshém midis tyre. Shtresa
e poshtme €shté ajo organike (tretésira e jodit né kloroform), kurse sipér saj
€shté shtresa ujore.

-
(=1

N & o @

Fig. 3.16 Ekstrakcion me ndihmén e hinkés ndarése
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Kromatografia éshté metod€ pér ndarjen e dy ose mé shumé pérbérésve t€ njé pérzierjeje.
Komponentét q¢ ndahen shpérndahen midis dy fazave: stacionare (t&€ palévizshme), e cila &shté
e ngurté dhe e lévizshme (I&évizése), e cila mund té jeté e Iéngshme ose e gazté. Faza mobile i
bart komponentét pérmes faz€s stacionare. Procesi i ndarjes €sht€ i mundur sepse pérbérésit e pér-
zierjes kané afinitete t€ ndryshme pér secilén nga fazat dhe késhtu l1€vizin népér sistem me ritme t&
ndryshme. Nj€ komponent me njé afinitet t€ lart€ pér fazén e 1€vizshme l€viz relativisht shpejt népér
sistem, ndérsa ai me nj€ afinitet t€ lart€ pér fazén e palévizshme léviz mé ngadalg.

Ekzistojné disa lloje t€ kromatografisé€, megjithése té gjitha bazohen né té nj&jtat parime. Llo-
ji mé i thjesht€ i kromatografisé, kromatografia e letrés, pérdor njé€ rrip letre poroze (pér shembull,
letér filtri) si fazé stacionare. Njé€ piké e pérzierjes vendoset né letér dhe mé pas zhytet né fund né
njé léng (fazé e 1€vizshme) q€ l1€viz lart népér letér. Ndérsa 1€ngu 1€viz lart né€ letér, pérbérésit barten
dhe fillojné té ndahen, sepse ato kané tretshméri t€ ndryshme né léng dhe absorbohen nga letra né
shkallé t€ ndryshme.

Eksperimenti 3.6:

Aplikoni njé vend ngjyré né fund t€ njé rripi letre filtri. Pasi njolla
té jeté thar€, pérdorni njé laps grafiti (jo stilolaps) pér t€ vizatuar njé vijé
té drejt€ né mes t€ njollés (vija e fillimit). Vendosni pak etanol né njé
goté dhe zhytni vetém nj€ pjesé t€ vogel té pjesés s€ poshtme té shiritit
(n€ ményré qé tretési t€ mos preké njollén). Mund ta lidhni shiritin né njé
laps me njé fije dhe vendoseni lapsin mbi got€. Higeni shiritin kur tretési
té jet€ ngritur disa centimetra n€ majé té shiritit. Me laps vizatoni nj€ vijé
ku ka arritur tretési (vija e pérfundimit). Me nj€ vizore, matni distancén
nga vija e fillimit deri n€ vijén e finishit (s) dhe distancat nga vija e fillimit
deri n€ mes t€ secilés piké pérbérése (sa, sb, sc dhe sd).

Kromatogrami né€ Fig. 3.17 tregon se boja pérmban katér ngjyra. Vlerat numerike (faktorét
e mbajtjes), t€ njohura si vlera Rf, mund t€ merren nga kromatogrami. Vlerat e Rf pé€rcaktohen si
raporti i shpejtésisé s€ 1€vizjes s€ komponentit me shpejtésiné e 1€vizjes sé tretésit (pasi €shté né té
nj&jtén kohé, mund ta konsiderojmé até si raport t€ shtigjeve té pérshkuara). Ka t€ dhéna t€ tabelu-
ara pér vlerat Rf.

Sg
R(A)=—
\\ \
v 2
5
'y -
e 0
o o
6-o-980
[ 3
1N Fig. 3.17 Kromatogrami: tretés (1), shirit letre filtri (2), pérzierje (3),

pérbérés t€ vecanté (4), vija e fundit (5) dhe vija e fillimit (6).
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3.1.4 PYETJE DHE DETYRA

1. Cilat masa paraprake duhet t€ merren kur ngrohni me njé flaké t€ Bun-
senit?

2. Pércaktoni saktésiné e pohimeve té méposhtme:
a) Ngrohja uniforme arrihet me njé llambé shpirtérore.

PO JO
b) epruveta ngrohet né flakén blu t€ djegésit t€ Bunsenit.

PO JO
¢) Eshté miré qé provéza té fiksohet me kapése né pjesén gendrore.

PO JO

d) Njé léng né nj€ epruveté pérzihet duke vendosur gishtin e madh né hap-
jen e epruvetés dhe duke e tundur butésisht epruvetén.
PO JO

3. Né Skicén e méposhtme éshté paraqitur njé aparat t€ thjeshté distilimi.
Numeéroni pajisjet themelore laboratorike t€ pérdorura dhe shénoni pikat ku
uji hyn dhe del nga ftohési.
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3.2 METODAT DHE ENET PER MATJE NE LABORATOR

Q¢ t& fitoymé t€ dhéna pér substancat dhe ndryshimet e tyre shérbehemi me matje. Té dhénat e
fituara mund t€ jen€ kualitative, t€ cilat, né bazg, jan€ vézhgimet dhe pérshkrimet, si dhe kuantitative, t&
cilat pérbéhen nga numrat (t¢ dhéna numerike) té fituara nga matjet e ndryshme.Shkencétarét pérdorin
simbole standarde gjat€ shkrimit t€ matjeve dhe vézhgimeve té tyre. Kjo ményré mundéson ruajtje mé
t€ thjeshté dhe mé t& lehté té t€ dhénave, por paraget edhe gjuhé t€ pérbashkét pér komunikim ndérmjet
shkencétaréve nga mbaré gjithé bota. Ekzistojné njé numér i madh i instrumenteve qé na ndihmojné t’i
masim vetité e substancave.

Gijegjésisht, né jetén e pérditshme shérbehemi me matje té ndryshme. Ashtu, e masim kohén me
ndihmén e kalendarit ose orés, gjatésiné e masim me vizore ose me metér, masén e produkteve ushqi-
more e masim me peshore t€ kuzhinés, ndérsa menzurén e pérdorim pér matjen e véllimit t& quméshtit
qé€ nevojitet pér t€ béré pasta. N€ laborator jané t€ domosdoshme matje mé € sakta, pra koha matet me
kronometér, masa me peshore digjitale me saktési t€ madhe, véllimi me pipeté,bireté ose baloné matése
(ndonjéheré me munzuré, gjat€ matjes s¢ véllimeve t€ vogla) etj. Kéto instrumente dhe ené laboratorike

mundésojné matjen e vetive makroskopike qé mund t€ pércaktohen né ményré direkte.
[ %A -

Fig. 3.18 Edhe né jetén e pérditshme shérbehemi me matje t&€ ndryshme

Gjaté punés eksperimentale nevojitet sa éshté e mundshme té€ mblidhen t€ dhénat mé precize dhe
meé té sakta. Asnjé matje nuk €shté plotésisht e sakté dhe gjaté matjeve mund t€ vijé deri né gabime. Ato
mund t€ rrjedhin nga metoda e pasakté gjaté matjes (pér shembull, deri n€ lexim t€ gabueshém té véllimit
arrihet kur niveli 1 [éngut nuk éshté né lartési t€ syve), lodhje psikofizike, instrumentet matése t& papér-
sosura, pérdorimi i instrumenteve té pakalibruara dhe me defekt, sipérfage té papastra t& peshoreve ose
pajisje t€ papastra, zgjedhja e enés jokompetente pér puné (pér shembull, nése éshté e nevojshme té matet
véllimi i 1éngut me saktési t€ madhe, duhet té punohet me bireté, kurse jo me menzur€ ose me goté)etj.

Disa gabime mund t€ zvogé€lohen nése matja pérséritet disa her€, kurse mandej llogaritet meta
vlera mesatare nga matjet e kryera. Vlera mesatare shprehet si raport ndérmjet mbledhjes té gjitha verave
t€ matura dhe numrit t€ matjeve.

x+x 4+ x,
n

A

Devijimi i rezultatit nga vlera mesatare paraqitet si &y = |i; — i

Gjaté matjeve ndonjéher€ llogaritet edhe gabimi absolut (mé€ e madhe Ax), gabimi absolut
mesatar (vlera absolute nga devijimi mesatar i rezultatit t€ fituar nga vlera mesatare) dhe gabimi
relativ (raport i gabimit absolut dhe vlera mesatare, e cila mund t€ shprehet edhe né€ pérqindje;
nése béhet fjalé me vlerat mesatare, fitohet gabimi relativ mesatar).

Shembull:

Elena, Ajshe dhe Marko duhet ta lexojné véllimin nga bireta. Elena ka lexuar 13,30ml,
Ajshja 12,70 ml dhe Marko 12,75ml.
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Vlera mesatare ¢ matjeve do ta llogarisim si:

13,30 mL + 12,70 mL + 12,75 mL
3

X =12,92mL
Rezultati i Elenés mé sé shumti devijon nga vlera mesatare, k[shtu qé gabimi absolut do t&
jeté 13,30 ml-12,92 ml — 0,38 ml, ndérsa relativja 0,38 ml / 12,92 ml- 0,092 ose 2,94%.

o=

3.2.1 MADHESITE FIZIKE DHE NJESITE MATESE NGA SI

Vetité matése té sistemeve jané€ t€ njohura si madhési (ose madhési fizike).

Cdo madhési ka emrin e tij dhe shenjén pérkatése, gjegjésisht simbolin. Madhé&sia e matur
duhet t€ shénohet si numér me njési pérkatése. Nése themi se largésia prej Shkupi deri né Veles
€shté 55, kjo nuk ka asnjéfaré kuptimi. Duhet t€ paraqitet edhe njésia matése, pér shembull, largésia
€shté 55 kilometra. Kjo domethéné se éshté e nevojshme bazé pér krahasim, gjegjésisht njési pér
madhésiné e dhén€. Mund té thuhet se madhésia me té cilén matja krahasohet ndonjé madhési fizike
quhet njési (ose njésia matése) pér até¢ madhési. Rezultatet nga matja e madhésive fizike shénohen
si prodhim nga vlera numerike dhe njésia.

Ekzistojn€ mé shumé njési né té cilén mund t€ shprehet njé madhési. Ashtu, gjatésia prej
2kilometra €shté e barabarté me 1,24 milje ose 6562 hapa. Q¢ t&€ sigurohet unifikimi i njésive dhe
té tejkalohen mosmarréveshjet, né€ vitin 1960 né XI konferencén gjeneralé pér tase dhe matje, Eshté
miratuar sistemi Internacional pér njésit€, e cila shkurtimisht shénohet me SI (sipas emérimit né
gjuhén franceze Systeme International d’Unites) N€ tabelén 3.1 jané t€ paraqitura shtaté SI njésité
themelore, nga t€ cilat mund té nxirren té tjerat, SI lejon pérdorimin e prefikseve, t€ cilat paragesin
pjesét decimale ose shumé t€ njésive té nxjerra.

Tabela 3.1 SI njésité themelore

Madhési fizike Njési

Emri Simboli Emri Simboli
Gjatési metri
Masa kilogram
Koha sekonda
Intensiteti 1 rrymés elektrike amper
Temperatura termodinamike kelvin
Sasi e substancés mol
Intensiteti 1 drités kandela

Tabela 3.2 Prefikset qé pérdoren me SI njésité

Prefiks Simbol Kuptimi Shembull

Tera
Giga
Meta
Hekto
Deka
Deci
Centi
Mili
Mikro
Nano
Piko
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Shpesh €shté e nevojshme t€ béhen matje g€ kygin vlera shumé té mé€dha ose t€ vogla (si¢ mund
té vérehet nga Tabela 3.2) Ashtu, pér shembull, njé mol pérmban 60221370000000000000000n;é-
si. Pér paraqitje mé té thjeshté té rezultateve nga matjet e kétilla, kéto njési shprehen duke pér-
dorur té ashtuquajtur notacionin shkencor. T€ paraqitur né kété ményr€, numri i lartpérmendur do
ta paragesim si 6,0221367 10%. Ndonjéheré éshté mé praktike madhésité té shprehen pa anétarin
eksponencial, por me prefiks., ashtu né vend 6,3 10° m, mund té shénohet 6,3 mm.

Simbolet pér madhésité shénohen me shkronja t€ pjerréta, ndérsa
simbolet pér njésit€ me shkronja t& drejta. Simbolet e njésive nuk shéno-
hen me shkronja cirilike dhe nuk guxojné t€ ndryshohen (pér shembull, t&
shénohet s, sek ose sec si njési pér kohén) dhe pas saj t€ vendoset piké.

Barazimet e madhésisé€ jané barazime me té€ cilat paraqiten madhésité fizike. Ashtu:
Madhésia — vlera numerike njésia

N¢ barazimet e madhésisé€ zakonisht paraqiten edhe simbolet (dhe jo emrat e tyre) t€ madhé-
sive fizike dhe t€ njésive., ashtu mund ta shénojmé:

m=>5,1g ose V=2§,35ml

Nése duhet té shénohet konkretisht madhésia fizike pér ¢ka béhet fjalé, kjo béhet me ven-
dosjen e kllapave. Shprehjet e mésipérme do té jené késhtu:

m (NaCl)=5,1g ose  V(r-r HCI) = 8,35 ml

Madhésité ndodhen né raporte t€ caktuara njéra me tjetrén dhe mund t€ shprehen me ndihmén
e barazimeve t€ madhésis€. N¢ parim, SI-njésité e nxjerra jané t€ bazuara né ato themelore, kurse
jané té fituara me ndihmén e operacioneve matematikore shumézim dhe/ose pjesétim. Disa nga
kéto njési kané emérime dhe shenja speciale; pér shembull, paskal (1 Pa=kg m™ s?) &shté njési pér
shtypje, xhuli (1J = m?kg s?) éshté njésia pér energji, herci (1Hz = s!) éshté njésia pér frekuencg).
Té tjerat, nuk kané (m? éshté njésia pér véllim, kg m-3 éshté njési pér dendési, mol m= éshté njésia
pér pérqéndrim etj.)

Ashtu dendésia Eshté raport i masés dhe i véllimit, gjegjésisht me simbole:

P=F

Prej kétu mund té pérfundohet se njésia e nxjerré pér dendésiné do té jeté kg/m? (mé ndry-
she mund té shénohet edhe si kg m). Né kimi shpesh pérdoret njésia alternative kg/dm?, gjegjé-
sisht g/cm?.

N¢ praktiké pérdoren edhe njési té tjera, t€ cilat nuk jané pjesé e sistemit SI, por pérdorimi
1 té cilit &shté 1 lejueshém. Njé pjesé nga kéto njési té lejuara, kurse qé shpesh pérdoren jané:

o litri (1 L= 1dm® = 10°m?®), njésia pér véllim;

* bar (1 bar = 10° Pa), njési pér shtypje;

* minuta (I min = 60s), ora (1h = 3600s) dhe dité (1 d = 8640 s), njési pér koh¢;

e ton (1 t=1Mg 10°kg), njési pér mase.
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Temperatura e Celsiusit shénohet me ¢ ose O, ndérsa SI-njésia e Celsiusit éshté shkalla (°C).
Eshté e definuar me barazimin:

t/°C=T/K-273,15
Pér njésiné °C nuk pérdoren SI- prefikset.

Shembull

Pércakto:

a) Sa centimetra ka n€ njé decimetér dhe sa decimetra ka né njé centimetér?

b) Sa centimetra kub ka né njé decimetér kub dhe sa decimetra kub ka né njé
centimetér kub?

c) Sa mililitra ka né njé litér?

a) Nga Tabela 3.2 mund té pércaktojmé se 1 m =10 dm dhe 1 m = 100cm.

Prej kétu rrjedh g€ 1 dm = 10cm. Anasjelltas 1cm = 0,1 dm.

b) Pérderisa béhet fjalé pér decimetra/centimetra kub, duhet edhe vlera nu-
merike dhe njésing ta vendosim né shkallén e 3., ashtu fitojmé:

¢) (Idm)*=(10cm)?, gjegjésisht 1dm* = 1000cm? = 103cm°.

(1em)® = (0,1dm)’0se lecm® = 0,001 cm® = 10~ cm?

d) Qé té pérgjigjemi né pyetjen e fundit, duhet té dimé se 1L = 1dm* dhe ImL
= lem’. Domethéné, né njé litér ka 1000mL.

3.2.2 PROCEDURAT DHE ENET PER MATJEN E MASES

Masa éshté veti e t€ gjitha trupave qé ta pérmbajné vetiné e tyre (t€ 1&vizjes ose né gjendje
té palévizshme) né té cilén gjenden n€ moment., ashtu masa éshté madhési e inercionit té trupave,
ndérsa njésia themelore SI pér masé éshté kg. Masa &shté veti fizike qé €shté proporcionale me
sasiné e materies t€ 1lojit t€ dhéné€ né njé 1€ndE, pérderisa pasha mat veprimin e gravitacionit (nga
Toka) mbi ndonjé trup. P&r shkak se matjané peshore ky¢ krahasim té masés s€ njé objekti me masén
standard, termet pasha dhe masa ndonjéheré pérdoren si sinonime, edhe pse kjo nuk &shté e sakté.

Pesha e njeriut me masé prej 60kg té€ Tokés paraget 588,6N. Nése
njeriu i nj&jt€ (me masé prej 60kg) ndodhet né€ sipérfagen e Hénés, pasha
do t€ jeté 98,1 N, gjashté heré mé e vogél sesa te Toka.

Gjaté matjeve laboratorike kilogrami éshté, mé shpesh,njési tepér e madhe, prandaj mé
shpesh pérdoret grami (1g = 0,001kg) ose miligrami (Img = 0,001 g = 10°°kg).

Pér matjen e masés sé substancave t€ ngurta né¢ peshore pérdoret ashtuquajtur gota pér
peshim (ndonjéheré pérdoret edhe emri “vegeglas™). Paraget ené e gelqté pér matje q€ &€shté e
géndrueshme ndaj zjarrit. Pé&rvec pér peshim, mund té pérdoret edhe pér tharje t& substancave hi-
groskope dhe fundérrinave si dhe pér ruajtjen e substancave higroskope dhe avulluese. Ka hapje
té 1émuar dhe kapak té€ 1émuar, q¢ pengon g€ substance t&€ ndotet, t&€ njomet ose t& avullojé gjaté
peshimit ose gjaté tharjes. Ndonjéheré peshimi mund t€ kryhet me ndihmén e orés
sé qgelqit; ¢do heré duhet té tejklaohet peshimi i substancave n€ copé letre.

Peshimi paraget njé metod€ pér matjen e masés, kurse realizohet me ndihmén e instru-
mentit t€ quajtur peshore. Peshorja teknike ka saktési prej 0,01g dhe ngarkesé maksimale

Fig. 3.19 Gota pér peshim
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prej 1kg. Peshoret teknike mund t€ jené mekanike (Figura 3.20) ose digjitale (ig.3.20b). Peshor-
ja analitike (Fig. 3.21) kané kapacitet t€¢ ndryshém t€ peshimit: prej 160 deri 200g dhe saktsi
prej 0,1 ose 0,2 mg, prej 10 deri 30 g dhe saktési prej 0,001 mg dhe prej 0,1 deri 3g dhe saktési
prej 0,001mg.

MEé shumé pér peshoret, si dhe pér parimin e t€ peshuarit né lloje t€ ndryshme té peshoreve, do
té njoftohesh né kapitullin e katért (Aparatet né laborator).

Fig. 3.21.
Peshorja digjitale analitike

Fig. 3.20 Peshore teknike— mekanike (a) dhe digjitale (b)

Cilado peshore qofté t€ pérdoret, Eshté e nevojshme pasur kujdes né rregullat e caktu-
ara t€ pérgjithshme pér puné:

*  Para fillimit té peshimit duhet té kontrollohet se peshorja a éshté e vendosur né rregull,
né sipérfaqge té rrafshét.

*  Ng hapésirén nuk duhet t€ keté rrymé ere.

* Enét ose substancat qé duhet té peshohen duhet t€ jen€ né€ temperature t€ dhomés. Nése
jané t€ nxehta, para peshimit duhet t€ lihen té ftohen deri n€ temperature t¢ dhomés.
Objektet e nxehta do té japin vlera mé t€ vogla gjaté peshimit si rezultat i shtypjes s€
ajrit (n€ anglisht air buozancz), pérderisa 1€ndét e ftohta do t€ japin vlera mé t€ larta pér
shkak t&€ kondensimit té avullit t& ujit.

*  Pé&r peshimin e substancave pérdoren ené t€ vecanta (mé& mire €shté t€ pérdoret gota pér
peshim)

e Pérdoret luga ose shpatulla e thaté dhe e pastér né¢ madhési adekuate.

»  Tek peshoret analitike peshimi duhet té fillojé pasi t€ jet€ e mbyllur dritarja e peshores.

*  Nése pérdoren peshat, ato nuk duhet t€ kapen me doré, por me pinceté. Kutia me pasha
duhet t€ jeté afér peshores. Peshat vendosen né mes té njérit tas (peshorja duhet t€ jeté e
stopuar)dhe pas mbarimit t&€ peshimit ¢do heré ruhen né kuti.

*  Pérderisa pasha kapet me dor€ ose po nése bie né tavoliné ose né toké, duhet t&€ fshihet
me tretésiré t& alkoolit.

*  Peshat nuk duhet t€ vijné n€ kontakt direkt me ujin ose ndonjé kimikat tjetér qé té mos
vijé deri né korrozion.

*  Mostra qé matet duhet té jeté e vendosur sa éshté e mundshme mé n€ mes té tasit.

*  Peshorja nuk duhet t€ ngarkohet me masé€ mé té€ madhe nga ajo q€ éshté e shénuar si
ngarkesé maksimale.

*  Neése duhet t€ matet masé e vogél (1mg ose mé té vogél), duhet t€ merren masa t€ veganta
sigurie. Pér shembull, duhet t€ pérdoren doréza pér njé pérdorim (qé t€ mos keté kontakt
me lagéshtin€ dhe papastértit€ nga shuplaka), kapela pér koké (qé€ té pengohet rénia e
flokéve) dhe pérdoret maska pér fytyré (q€ t€ pengohet ajri t€ mos ndikoj€ gjaté leximit)

*  Substancat higroskope duhet t&€ maten né ené t€ mbyllur

e Rezultatet nga matja menjéheré shénohen né ditarin laboratorik. Duhet t€ tejkalohet
shénimi i rezultateve n€ copéza t€ letrés ose né doré.

*  Nése derdhet substance n€ peshore ose né mjedis, duhet menjéheré t€ pastrohet

e Pas mbarimit t&€ punés, peshorja pastrohet (me ndihmén e brushés speciale) stopohet ose
shkycet, dhe, pé€rderisa ekziston, mbulohet me njé mbulesé.
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3.2.3 METODAT DHE ENET PER MATJEN E VELLIMIT

Ng laborator véllimi i l€ngjeve matet me menzuré (cilindér i graduar), balona matése (kolba
matése), pipeta dhe bireta. Me kéto ené mundet né ményré mé precize t€ matet véllimi sesa me gotat
ose erlenmaerét q€ shérbejné pér matje t€ pérafért t&€ véllimit. Sidoqoft€, edhe ndérmjet tyre ekzistojné
dallime né saktésing t€ véllimit t€ matur., ashtu pér shembull, véllimi shumé mé sakté mund t€ matet me
bireté sesa me menzuré. Nga ana tjetér, saktésia e matjes varet nga madhésia e enés. N& parim, sa m¢ e
vogél éshté ena aq mé sakté mund t€ matet véllimi. Nga ana tjetér, me zmadhimin e véllimit g€ mund t&
matet me enén, zmadhohet gabimi absolut i vlerés s€ matur. Pér két€ duhet t€ merret parasysh.

Tek gjithé kéto ené me réndési éshté leximi i nivelit t& Iéngut. Saktésia né enén me diametér t&
vogél formon meniskus ose sipérfaqge t€ lakuar. Q€ t€ tejkalohet gabimi pér shkak té paralaks€s dhe t&
lexohet né ményré té rregullt vlera, syri duhet t€ jet€ né nivel t€ njéjt€ me nivelin e meniskusit. Nése
niveli i Iéngut lexohet duke paré nga larté, do té lexohet véllim mé i vogél nga ai i sakti, kurse e kundérta.
Ndonjéheré, kartoni i bardh€ ose kartoni i bardhé me shenjé t€ zez€ i vendosur pas enés né anén t&€ kundért
t€ shkalléve mund té ndihmojé q€ mé leht€ t€ vérehet meniskusi dhe lexim mé t& sakté.

T— MEHHCKYC

A 0

Leximi i kétill€ vlen pér njé numér t€ madh té tretésirave, ndérsa leximi i tretésirave t€ ng-
jyrosura (pér shembull, tretje e permanganate kaliumit) kryhet n€ linjén q€ pérputhet me kufirin e
sipérm (Fig. 3.23.).

ﬂ

m

—
—

Menzura (Fig. 3.24 a) paraqet ené e qelqté cilindrike e graduar, kurse mé shpesh me njé
mbéshtetje né€ fund dhe sqep né hapjen e saj. Shérben pér matje té pérafért ose t& shpejté t& véllimit
té léngjeve t€ ndryshme. Menzurat pérpunohen né madhési t&€ ndryshme, prej 5 deri 2000mL. N&
gjatésiné e menzurés, né anén e jashtme, ka shkall€ t€ graduar, ¢ mund t€ jeté né numér t€ ploté t&
mililitrave, mé i vrazhdé (te menzurat mé t€ médha) ose)precize (te menzurat mé té vogla prej 5 deri
10mL). Mé s€ shpeshti pérpunohen nga gelqi, por ekzistojné edhe menzura plastike.

Balona matése (Fig. 3.24. b) &shté ené e qelqté me pjes€ t€ poshtme t€ zgjeruar (zakonisht
si né formé t€ dardhés), me fund té rrafshét, qafé t€ ngushté té gjat€ dhe me mbyllés t&€ Iémuar. N&
pjesén e gjeré t€ balonés €shté e shénuar véllimi (n€ mililitra) g€ mund t€ matet edhe temperature
né t€ cilén duhet t€ béhet matja (zakonisht 20 °C). Pérdoret pér pérgatitjen e tretésirave me pérqén-
drim t€ caktuar. Tretésira e pérgatitur nuk duhet t& ruhet gjaté kohé, vecanérisht nése béhet fjalé pér
tret€sirat hidrokside. Tretésira nuk duhet té nxehet, sepse nxemja mund ta ndryshojé véllimin né
enén. N& balonén nuk duhet té realizohen reaksione kimike gé t€ mos vijé deri tek d€émtimi i mureve
té enéve.
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Eksperimenti 3.7:

Né grupe punuese prej tre nxénésish. Cdo nxénés le t€ masé€ 20mL
ujé né gotén laboratorike prej 100mL. Madje, le ta derdhé pérbérjen né
menzuré€ prej SOmL dhe le ta lexojé véllimin e ujit né menzuré€. Pérséri le

m té masé 20mL ujé n€ goté tjetér laboratorike, por né kété rast duke pér-
Vg dorur menzuré prej 100mL.
/ Cka véreni? Rezultatet pérmblidhni n€ nj€ tabel€ si kjo mé& poshté.
s Sa &shté madhésia e njé ndarjeje t€ menzurés prej S0mL, sa te
w | @ menzura prej 100mL, kurse san) gotén laboratorike? Cfaré pérfundimi
i mund t€ nxjerrésh?

Nxénési 1
Nxénési 2
Nxénési 3

Vlera mesatare

Balona matése shérben pér matejn e sakté t€ véllimit t&€ caktuar. N€ pjesén e sipérme t& qafés
sé€ balonés ka linjé€ rrethore (vijé matése ose marké) deri sa mund t€ mbushet balona me 1€ng. Gjaté
késaj procedure balona vendoset, ashtu qé vija markuse té jeté né€ lartésiné e syve dhe té shihet né
projeksion) si vijé (linjé€). Balona duhet t€ mbahet pér pjesén e sipérme t& qafés g€ t€ mos vijé deri
né nxemje t€ enés. Balona &shté e kalibruar t€ masé véllimin né temperature saktésisht t€ caktuar,
kurse prandaj, nése mbahet n€ pjesén e zgjeruar, do t€ vijé deri n€ pérgim t& nxehtésisé nga duart
dhe nxemje t& 1éngut. Balonat matése prodhohen me kapacitet prej 2mL deri SmL, ndérsa né labo-
rator mé shpesh pérdoret balona prej 50,100 ose 250ml.

Gjaté pérgatitje s€ tretésirave me tretjen e substancés s€ ngurté, s€ pari né baloné shtohet
masé€ t€ caktuar t&€ substancés, kurse mandej shtohet uji 1 distiluar. Madje, balona nuk duhet men-
j€heré t€ mbushet me ujé deri né vijén markuese, por deri né mes ose mé sé shumti 2/3 nga véllimi
i saj. Mandej balona me kujdes tundet ose rrotullohet (e mbyllur me mbyllésin e duhur, kurse jo me
gisht) derisa nuk tretet substance e ngurté. Né fund shtohet sasis¢ e ngelur e ujit. Rekomandohet
uji té shtohet dei rreth 1em nén vijén markuse, kurse mandej me pika, shtohet, ashtu g€ meniskusi i
poshtém i 1éngut té shtrihet né vijén markuese (vija markuese né lartési t€ syve). Pasi t&€ béhet kjo,
balona mbyllet me kapakun e l[émuar dhe pérzihet disa heré (duke e afruar mbyllésin me gisht) q¢ t&
barazohet pérqéndrimi i substancés né ¢do pjesé té balonés né ményré té barabartg.

L f

Fig. 3.24 Enét té€ zakonshme véllimore (matése) qé hasen né laboratorét:
Menzura (a), balona matése (b) pipeta matése (c), pipeté e graduar (d) dhe bireté (e)

Pipeta mundéson matje dhe bartje t€ véllimit t& sakté t& tretésirés.Ekzistojné mé shumé lloje
té pipetave, nga t€ cilat me pérdorim mé t€ shpeshté jan€ pipetat matése (t€ njohura edhe si pipeta né
formé té daréve), q€ jané té joshkallézuara dhe shérben pér matjen e nj€ véllimi té€ caktuar, kurse pipeta
té graduara (pipeta sipas Mohr-it), me t€ cilat mundet t€ maten véllime t€ ndryshme t€ léngjeve. Pérvec
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kétyre ekzistojné edhe pipeta dhe mikropipeta automatike. Gjaté punés me pipetat, ato duhet t€ jené t&
pastra, té lara, t€ shpérlara me ujé t€ distiluar dhe t€ thata. Para se t€ pipetohet véllimi i caktuar i tretjes,
&shté mire qé pipeta t€ shpélahet me disa mililitra nga veté tretja (vecanérisht nése pipeta nuk éshté
plotésisht e thaté).

Pipeté matése (Fig3.24c) éshté gyp i gjaté i qelqté me zgjerim cilindrik né mes dhe né ményré
kapilare n€ vezhdim t€ pjesé€s s€ poshtme. N& pjesén e sipérme ka shenjé (marké) t& shénuar (t€ gradu-
ar) deri té€ cilén mund t€ mbushet me Iéng, ngjashém si tek balonat matése. Kalibrimi i pipetave mé sé
shpeshti kryhet né 20 °C dhe kjo éshté e shénuar né veté pipetén. Pérfitohen né madhési té ndryshme,
ndérsa né laborator mé shpesh pérdoren pipetat matése prej 10, 20 dhe 25mL.

Pipeté e graduar (Fig. 3.24d) éshté gyp i rrafshét cilindrik prej gelqi i cili n€ ményré kapilare
vazhdon né pjesén e poshtme. Nuk ka zgjerim si pipeta matése. M€ shpesh €shté e graduar n€ mililitra
té plota dhe né pjesét e mililitrit. Gradimi €sht€ 1 bér€ nga sipér e teposhté, q€ do t€ thot€ se ndarja e
zeros éshté sipér ashtuquajtur mé afér hapjes. Pérdoret pér matjen e pjeséve té véllimit maksimal pér
cka &shté i caktuar. Me pipetén e graduar mund t€ matet v€llimi me saktési mé t€ madhe nga ajo e
menzurés me véllim t€ barabarté. Ekzistojné pipeta té graduara me madhési t€ ndryshme (prej 0,1 deri
25mL, e mé t€ médha), ndérsa kalibrohen né 20 °C.

Procedura e matjes sé véllimit t€ caktuar t& 1éngut me ndihmén e pipetés quhet pipetim.

Pipetimi kryhet, ashtu qé n€ fundin e sipérm t€ pipetés kapet me dy gishta (gishti i mesém dhe
treguesi), ndérsa pjesa e poshtme kapilare zhytet n€ enén me tretésiré. Pasi qé tretja té ndérhyjé deri né
lartési t€ caktuar (véllimi 1 I€ngut né pipeté t€ jet€ mé i madh nga i nevojshmi), hapja e sipérme mbyllet
me treguesin. Me lirimin e shtypjes nga gishti tregues (ose 1évizje para mbrapa), me kujdes 1éshohet
teprica e léngut. Mandej, pa 1évizje t€ shpejta, derdhet né ené tjetér. Gjaté késaj duhet pasur kujdes vija
markuese (ose vija nga ndarja pérkatése) t€ jeté né lartésin€ e syve, ndérsa pjesa kapilare e pipetés ta
preké murin e brendshém té enés. Késhtu pengohet stérpikja eventuale e tretjes dhe humbjet. Derisa
edhe pas derdhjes té tretjes nga pipeta, pjesa kapilare nga pipeta mbahet disa sekonda né muret e enés,
me ¢ka mundésohet rrjedhje e ploté e 1éngut nga pipeta. Pjesa e mbetur e tretjes né pipeté nuk duhet té
ndahet (gjaté kalibrimit éshté paraparé kjo pjesé€ e léngut t€ mbetet né pipeté).

NE rast kur niveli i léngut éshté mé i vogél dhe pipeta nuk mundet t&€ mbushet deri né lartésiné
¢ duhur, duhet t€ p€rdoret pompa pér pipetim. Gjaté pipetimit me pompé duhet pasur kujdes tretja té
mos hyjé né pompé dhe ta démtojé.

Fig. 3.25 Klip (a) dhe prej gome (b) pér pipetim

Ekzistojné mé shumé lloje t€ pompave pér pipetim. Pompa klip pér pipetim (Fig3.25. A) éshté
cilindér i gelqté ose plasitké me klip, né€ fundin e s€ cilés vendoset pipeta me hajen mé té gjeré, ndér-
sa pjesa kapilare zhytet né tretjen. Me rrotullimin e kopsés plastike né pjesén e sipérme t€ pompés né
njérén an€, mundésohet hyrja e tretjes n€ pipeté, ndérsa me hapjen né anén e kundért zbrazet pipeta.
Pompa e gomés pér pipetim (Fig. 3.25 b) paraqet njé top prej gome me tre ventilé topthoré me té
cilén kryhet rregullimi i 1&évizjes sé tretjes. S€ pari nevojitet t€ shtyhet ajri nga pompa.
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Kjo béhet né até ményré qé t€ shtypet pjesa e sipérme e ventilit topthoré, e mandej edhe ajo e
gomés. Pjesa e sipérme e pipetés vendoset né€ hapjen pér pipeta té€ pompés, ndérsa pjesa e poshtme
kapilare né tretje. Me shtypjen e ventilit t€ pjesés s€ poshtme topthore pipeta mbushet, ndérsa me
ventilin topthoré anésor€ 1€shohet teprica e tretjes.

Nuk rekomandohet
pipetim me gojé!

Fig. 3.26 N¢ laboratori pérdoren pipeta plastike t€ Pasterit, por ato nuk jané aq precize. Edhe
pse jané t€ graduara (zakonisht 3ml) shérbejné pérmatje té pérafért t€ véllimit.

Bireta (Fig. 3.24 ¢) éshté gyp i gjaté cilindrik prej qelqi, né ményré kapilare e vazhduar né pjesén e
poshtme. Ajo éshté e graduar né mililitra t€ plota, t€ cilat jané t&€ ndaré né pjesé t€ dhjeta. Te mikrobiretat
(véllimi i pérgjithshém i sé cilit paraget 1ml ose 2ml), ndarjet mé t€ vogla paragesin pjesén e qindté té
mililitrit. Njélloj sikurse tek pipetat, graduimi éshté béré prej lart€ poshté. Pjesa e poshtme mund t€ jeté i
drejté ose i lakuar dhe pé€rmban ¢ezmé t€ 1€émuar nga e cila 1éshohet pérmbajtja e biretés (Fig. 3.27). Cepi
i cezmés mund té jeté prej qelqi ose prej tefloni. Mé shpesh pérdoret gjaté titrimit, ku nevojitet matje t&
sakté t& véllimit.

Biretat zakonisht pérpunohen nga qelqi i tejdukshém. Megjithaté, pér tretésirat e substancave t&
ndjeshém ndaj drit€s (pér shembull, tretésiré e nitratit té argjendit), pérdoren bireta prej qelqi (qelqi i kafté)
i errét. Ekzistojné bireta me madhési prej 10 deri 100ml, por mé shpesh pérdoren ato me 50ml.

Né laboratori mé shpesh pérdoren bireta sipas Morit (Mohr) dhe bireta sipas Shelbah (Schelbach).
Bireta e Mohrit éshté pérpiluar nga qelqi i bardhé dhe i tejdukshém, ndérsa bireta e Shalbahut népér
gjatésiné e anés s€ kundért nga pjesa e graduar ka shirit t€ bardhé me linjé t€ kaltér (ose t€ kuge) né mes.
Meniskusi ka pamje t€ ndryshme né t€ dyja biretat, me ¢ka duhet pasur kujdes gjaté leximit.

Kur shihet meniskusi tek bireta e Shalbahut (Fig. 3.28), pér shkak t& pérthyerjes sé drités duket
sikur shiriti 1 kaltér formon dy konusa, té cilat preken né€ kulmet. Tek kéto bireta lexohet linja qé kalon
pérmes kulmeve (niveli i tretjes duhet t€ jeté né lartési té syve) té tyre.

Fig. 3.27. Lloje té Fig. 3.28 Leximi i véllimit
ndryshme té biretave té biretés sé Shelbahut

Pér punén e rregullt dhe lexim té sakté t& véllimit nga bireta, me réndé€si jané€ rekomandimet

¢ méposhtme.

» Para pérdorimit té biretés duhet t€ vendoset né€ pozité vertikale né stativ té pérforcuar me
klemé pér biretén.

» Bireta duhet té jeté e pastér.

* N¢ése bireta Eshté e thaté, mundet menjéheré té fillohet me puné. Por, nés nuk &shté, duhet
té shpélahet me 2-3ml t€ tretjes me t€ cilén duhet t€ mbushet. Bireta vendoset né ményré
horizontale mbi lavamanin dhe t€ shpélahet me 1&vizje rrethore, ndérsa teprica e tretjes
hudhet jashté. Né kété ményré ménjanohet uji i mbetur nga muret ¢ brendshme té biretés
dhe pikat e ujit z8vend€sohen me pika té tretésirés, késhtu q€ nuk vjen deri né ndarjen e
tretjes.
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Gjat€ mbushjes s¢€ biretés, niveli i 1éngut rregullohet deri né zero, por mund t€ fillojé edhe
nga ndonjé linjé tjetér. Pjesa e poshtme kapilare e biretés, poashtu duhet té jeté i mbushur
me tretje.

Nése bireta duke e kygur edhe pjesén kapilare, kan€ fluska t€ ajrit, ato duhet té ménjano-
hen para se té fillohet me puné.

Tretésira nga bireta shpejt duhet té 1éshohet, sepse njé pjesé e tretjes do té mbahet né
muret e biretés. Kjo shkakton gabim, sepse ky v€llim llogaritet s ii harxhuar, gjegjésisht,
nuk ka guxuar t€ mbetet né ené.

Nuk rekomandohet matja e véllimit t&€ vogél me bireté t&€ madhe ose véllim t€ madh me
bireté t€ vogél.

Pas mbarimit me puné tretésira duhet té 1é€shohet nga bireta, ndérsa bireta duhet t& pas-
trohet.

Eksperimenti 3.8 :

Béhet fjalé pér njé grup prej tre nxénésish. Mbushni biretén prej
50mL me ujé té distiluar deri né€ 20mL. Keni kujdes né rekomandimet pér
pérdorim t€ rregullt té biretés. Léshoni 30pika né gotén laboratorike. N&

m cilén pjesé t€ biretés ndodhet meniskusi pas I€shimit t€ pikave? Sa €shté

véllimi pas 1éshimit té 30 pikave ujé t& distiluar? Sa éshté véllimi i njé
pike ujé? Pérsérite eksperimentin me tretje t€ permanganate kaliumi né
vend t€ ujit t€ distiluar. Krahasoni ményrén e punés, leximin e véllimit
E dhe véllimet né t€ dyja rastet.
Rezultatet paraqitni si né tabelén e méposhtme.
/mL

fillestar mesatar i harxhuar
Nxénési 1
Nxénési 2
Nxé&nési 3

3.2.4 PROCEDURAT DHE ENET PER MATJEN E DENDESISE

Ndonjéher€ né laborator paraqitet nevoja pér matjen e dendésisé sé ndonjé 1€ngu (shpesh
tret€sir€). Pér kété pérdorim pérdoren piknometra dhe aecrometra.

Piknometri (Fig. 3.29) éshté ené e gelqté me véllim t€ caktuar dhe pérdoret pér pércaktimin
e dendésisé s¢ léngjeve. Ka kapak té lémuar, i cili ka hapje t€ 1émuar q€ mundéson piknometri
plotésisht t&€ mbushet me 1éng. Pércaktimi i dendésisé€ s€ tretjes sé hulumtuar kryhet né disa etapa:
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Matet temperature e ujit

Piknometri (duhet t€ jet€ i1 pastér!) sé pari mbushet me ujé t€ distiluar, ku duhet té kemi
kujdes edhe kapilarja t€ jet€ e mbushur me ujé. Fshihet me letér filtruese nga ana e jashtme
dhe lihet né hapésirén qé té vendoset baraspesha termike. Mandej peshohet (Eshté e
mjaftueshme me 1€ng prej 0,1mg) dhe shénohet masa e piknometrit t&¢ mbushur me ujé né
ditarin laboratorik;

Uji nga piknometri derdhet. Piknometri thahet n€ tharésen ose shp€lahet me alkool ose
eter. Né€ rast t€ tharjes s€ piknometrit né tharése, &shté e domosdoshme t€ rregullohet para



NES 1 e_lehet te ohet de ne temperature te adhomes KUrse perderisa
shpélahet me alkool ose eter, éshté e mjaftueshme té thahet n€ ajér. Piknometri 1 pérgat-
itur né kété ményré peshohet, kurse masa e piknometrit t€ zbraz&t shénohet né ditarin
laboratorik;

* Piknometri i thaté mbushet me tretje, dend€sia e s€ cilés duhet t€ pércaktohet, thahet
nga ana ¢ jashtme, temporohet dhe peshohet. Pérséri, masa e piknometrit t€ mbushur me
tretje shénohet né ditarin laboratorik;

* Ngé fund, dendé&sia e tretjes llogaritet sipas formulés:

Mepactcp — Muepases

Poserasp ™ Prana

Masona — Mnnpazes

ku p . Eshté dendésia e ujit né temperature & caktuar (kéto vlera mund t€ gjenden né tabela
t€ vecanta)

= T

N
&

Fig. 3.29 Piknometér i zbrazét (a) i mbushur (b)

Aerometri (Fig. 3.30) éshté edhe njé€ ené qé shérben pér matjen e dend€sisé s€ 1€ngjeve. Ajo
€&shté tub qelqi e zgjeruar n€ pjesén e poshtme, ku gjenden topthat e plumbit me masg saktésisht t€ cak-
tuar, ku mundéson aerometri té lundron n€ 1éngun né ményré vertikale. Pjesa e sipérme mé e ngushté e
aerometrit €shté fabrikisht i graduar me shkallé t& vlerave pér dendési. Aerometrat mund t€ jené kapi-
lare pér intervale t€ ndryshme té dendg€sisé pér temperaturé té caktuar, kurse prandaj matja e dendésisé
té Iéngut t€ caktuar jep vlera mé té sakta kur matja kryhet né temperaturé n€ t€ cilén €shté kalibrur
aerometri (mé shpesh temperature e dhomés).

Gjaté matjes me aerometér, ai zhytet né léngun, dendésia e s€ cilés matet dhe
1€shohet deri né thellésing t€ caktuar. Léngu mé s€ shpeshti vendoset n€ ené t& larté,
si pér shembull, menzuré. Zhytja e aerometrit direkt varet nga dendésia e 1€ngut. Nése
dendésia éshté mé e madhe, aerometri mé pak do t€ zhytet né 1éngun dhe — anasjelltas.
Leximi i dend€sisé béhet né até ményré qé né shkallén lexohet ndarja q€ pérputhet
nivelin e [éngut.

Ekzistojné aerometra pér pérdorime té ndryshme. Ashtu, laktometri pérdoret pér
matjen ¢ dend€sisé sé quméshtit, saharometri pér matjen e dendésis€ sé sheqerit né
1€ng, ndérsa alkohometri pér matjen e pérqéndrimit t&€ madh té alkoolit né pijet alkoo-
like.

Matja e dendésisé, mund t€ ndihmojé né identifikimin e substancave, pork jo
metodé ka edhe pérdorim mé t& gjeré. Pér shembull, 1éngu né akumulatorin € amutom-
jeteve (qé€ €shté né fakt, tret€siré e acidit sulfurik) e ndryshon dendésisé pér shkak se
acidi harxhohet pérderisa akumulatori zbrazet. Tek akumulatori i mbushur plotésisht
“dendésia e tretjes éshté rreth 1,30 g/cm®. Nése dendésia me aerometrin, poashtu pér-
doret qé t€ vértetohet sasia e antifrizit né sistemin pér ftohje t€ automjeteve, a me kété
edhe niveli i mbrojtjes nga ngrirja.

Fig. 3.30 Me arometér matet dendésia e 1éngjeve
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Cila éshté substance mé e dendur né Toké?
Né temperatura dhe shtypje t€ zakonshme, sub-
stance mé e dendur né

Toké &shté osmium metalik. Dendésia e saj
éshté 22600 kg/m?,

Gjegjésisht 22,6 g/cm’.

Cili éshté 1éngu mé i dendur né Toké?
Léngu mé i dendur né€ Toké &shté
Zhiva elementare, me dendési prej 13,5 g/cm?.

Cili éshté trupi mé i dendur né Universin?
Yjet neutronike jané objektet t&€ ngurta mé t&
dendura t€ cilat mund t’i vézhgojmé. Mate-
rial me madhési té kokrrés sé misrit, i marré
si shembull nga njé yll neutronik, do té pe-
shonte sa anija mé e réndé qé ndonjéheré ka
lundruar né Toké (rreth 500000 t), ndérsa njé
lugé e kafté nga ky material do t&€ keté masé
prej 5 1012 kg qé€ éshté rreth 15 heré mé e
madhe nga masa e gjithé njerézve té gjallé té
planetit.

3.2. PROCEDURAT DHE ENET PER MATJEN E TEMPERATURIS

Sigurisht deri mé tani keni hasur proce-
durén e matjes s¢€ temperaturés. N& jetén e pér-
ditshme, gjaté ftohjes ose sémundjes, zakonisht
e kryejmé€ me ndihmén e t€ ashtuquajtur “ter-
mometér”.

Temperatura normale e trupit éshté 36-37 |

° dhe me termometrat mund té matet temperature

m¢é e larté ose mé e ulét nga ajo pér disa shkallg. ©

Por, né laborator nevojitet matje t€ temperaturave =
shumé mé té larta ose mé té ulta, si dhe kontrolli

1 temperaturés gjaté realizimit té reaksioneve ki-
mike. Prandaj, n€ laborator pérdoren termometrat
special pér kété géllim.

Daniel Gabriel Ferenhajt (Fig. 3.32) &shté pionier i termometrisé precize. Ai e ka konstruk-
tuar termometrin e zhivés (termometri 1 paré praktik dhe i sakt€) né vitin 1714 e ka formuluar
shkallén e Ferenhajtit (shkalla e paré e standardizuar e temperaturés me pérdorim té gjeré).

Para se t’1 shqyrtojmé llojet e ndryshme té termometrave, t€ njoftohemi me shkallét e tem-

peraturés g€ pérdoren pér matjen e temperaturés.

Né pérdorim té shpeshté jané tre lloje t€ ndryshme té ter-
mometrave, t€ njoftohemi me shkallét e temperaturés qé pérdoren

pér matjen e temperaturés.

Me pérdorim t& shpeshté jané tri shkallét e temperaturés.
Njésité e tyre jané °C (shkallét e Celsiusit), K(kelvin) dhe F(shkalla
Ferenhajt). Madhésia e njé shkalle tek shkalla e Celsiusit dhe té
Kelvinit éshté e njéjté — 1/100 nga intervali ndérmjet temperaturés [
sé ngrirjes dhe temperaturés s€ vlimit t€ ujit né shtypje atmosferike.
Dallimi i vetém ndérmjet shkallés sé Celsiusit dhe t& Kelvinit éshté
g€ numrat ¢ ndaré né pika té ndryshme t€ shkallés ndryshojné. Dal-
limi fundamental ndérmjet kétyre dy shkalléve t€ temperaturave
€shté né pikén e saj t€ zeros. Gjegjésisht, zeroja tek shkalla e Cel-
siusit, 0°C, 1 dedikohet temperaturés sé ngrirjes s€ ujit, ndérsa tek
shkalla e Kelvinit OK éshté definuar si temperature (e ashtuquajtur

zero absolute) mé e ulét e mundshme.

Fig. 3.32
Daniel Gabriel Ferenhajt
(1686-1736)

Ashtu, O K =-273,15 °C dhe 273,15 K = 0°C
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besehair  felsiye  Kelvin

212 °F 100 °C 373,15K el

< ?@%ﬁ%‘i@fﬁf’a}@ vlimit t& ujit
pHErbe Ha BOJ@

32°F 0°C 213,18 K TemmepatypaHa

< gﬁgggﬁg:ﬁs §hgrirjes s€ ujit

© © ©
Fig. 3.32 Krahasimi i shkalléve té temperaturés sé Ferenhajt, Celsiusit dhe Kelvinit.

Konversioni ndérmjet kétyre dy shkalléve béhet me pérshtatje t€ thjeshté t€ pikave zero.
Mund té shénojmé:

Temperature (n€ kelvin) = temperature (n€ shkallé Celsius) + 273,15

Temperature (n€ shkallé Celsiusi) = temperature (né kelvin) -273,15

Kur shprehet temperature né shkallé té Celsiusit, né shenjén pér njési
figuron simboli pér shkallé (°C), pérderisa tek kelvini kjo nuk €shté rast (vetém
K, kurse jo °K ose K°).

Konversioni ndérmjet shkallés s¢ Celsiusit dhe Ferenhajt €shté pak mé e pérbér€, sepse
ekzistojn€ dallime edhe né pikat e zeros dhe né madhésiné e shkalléve. Nga Fig. 3.32 mund té
vérehet se 180 shkallé Ferenhajt i pérgjigjen 100 shkall¢ t& Celsiusit. Nése b&jmé pérshtatje té

duhur, fitohet:
1B0*F G°F
1EeC RO

Nése e marrim parasysh faktin qé€ 32 °F = 0°C, fitojmé kéto barazime:

TF—T:':"’;“PEE&F 'f;:-l;'l"r".‘l:E"F]'%
Ku Tt dhe Tc jané temperaturat t€ shprehura né shkallé Ferenhajt dhe Celsius.

Termometri €shté instrument universal pér matjen e temperaturés. Ai posedon elemente té
réndésishme: sensor pér temperature, e cila duron disa ndryshime né€ varshméri nga temperature
dhe ndonjé 1éndé/ményré pér shndérrim t& kétij ndryshimi né vleré numerike (pér shembull, shkallé
e dukshme e termometrit t&€ zhivés ose paraqitje dihitale). Ashtu, njé lloj termometri pérbéhet nga
rezervuari i léngut (mé shpesh zhiva ose alkool i ngjyrosur) dhe gyp kapilar i vendosur né gypin tjetér
té graduar népér t€ cilén l€viz [éngu. Hapésira mbi zhivén mund t€ jeté i mbushur me azot ose shtypja
té jet€ mé 1 vogél nga ai atmosferik. Lloji tjetér €shté termometri digjital, e cila pérdor aparaturé elek-
tronike pér matjen e temperaturés. Léngu qé pérdoret pér termometra duhet té posedojé disa veti: t&
jeté e dukshme, té keté temperature té ulét té ngrirjes dhe zgjerimit termik té 1€ngut té jeté uniforme.

Termometrat pérdoren né€ industriné teknologjike pér ndjekjen e proceseve, né meteorologji,
mjekési dhe né hulumtime shkencore. Ekzistojné mé shumé lloje t€ termometrave n€ varési nga
pérdorimi. Pér shembull, ekzistojné termometra qé pérdoren pér matje té temperaturés trupore (ter-
mometra klinike) dhe té tjerat pér matje t€ temperaturés sé vlimit dhe temperaturés s€ ngrirjes gjaté
kohés sé eksperimenteve (termometra laboratoriké).
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Termometri klinik éshté gyp i gjaté i gelqt€ me pjesé t€ térhequr,cilindrik né fundin, e cila pérm-
ban zhivé€ (rezervuar i zhivés). Pérdoret pér matjen e temperaturés trupore, késhtu qé temperatura qé matet
zakonisht 1&viz prej 35 deri 42 °C. Termometrat klinik duhet t€ sterilizohen para se té pérdoren. Ato jané té
sakta dhe t€ ndjeshém, por pér shkak té toksicitetit t& zhivés, sot mé shumé zévendésohen me termometra
digjitale. Mé herét kéto termometra kané gené t€ médha dhe éshté nevojitur njé kohé e gjaté t& regjistrohet
temperature. Né vitet e 60-ta t€ shek. 19 jané pérpiluar mé t€ vogla dhe termometra mé t€ mira, qé ka mundé-
suar pérdorim mé té gjeré, ndérsa kah fundi i shek. 20 mé shpesh éshté pérdorimi i termometrave digjitalé.

Pér shkak se termometrat klinik, nuk mund té pérdoren pér matjen e temperaturés, pérveg ajo e trupit
t€ njeriut, né laborator ka gené i nevojshém lloj i vecanté i termometrave g€ do ta masin temperaturén né
kufijté mé t€ gjer€ dhe mé precize. Termometri laboratorik pérdoret pér matjen e temperaturés sé tretjes,
temperaturén e shkrirjes, kurse t€ vlimit dhe pér kontrollin e temperaturés gjaté realizimit t€ reaksioneve
kimike. Me termometrin duhet t€ jeté e mundshme t€ lexohet temperature me saktési deri te pjesa e dhjeté
e shkallés. Mé shpesh pérdoren termometrat ¢ zhivés té cilat mund té jené t€ kalibruara pér matjen e inter-
valeve t€ ndryshme té temperaturave (interval i temperaturave prej -10 deri 110°C). Sot béhen pérpjekje qé
ato t€ zévendésohen me termometra alkooli ose digjitale. Zhiva nuk mund té pérdoret né€ termometrat pér
matjen e temperaturave mé t€ ulta se -39°C (temperature e ngrirjes s€ zhviés) ose mé té larta prej 356,7°C
(temperature e vlimit t€ zhivés). Nga ana tjetér, etanoli ésht€¢ mé i lire dhe mé i sigurt nga zhiva dhe mund té
pérdoret pér matjen e temperaturave deri rreth -80°C.

Gjaté pérdorimit t€ termometrave duhet t€ respektohen rekomandime t€ caktuara dhe té€ ndérmerren

disa masa t€ kujdesit:

e Duhet t€ zgjidhet termometri i duhur pér pérdorim, duke e marré parasysh intervalin e temperaturés

e Termometri nuk duhet t€ vendoset né¢ vende ku mundet lehté t& rrokulliset dhe t€ thyhet

*  Rezervuari i termometrit duhet té jet€ i zhytur né substancén temperature e s€ cilés pércaktohet, ashtu
qé nuk do t’1i preké muret ¢ enés

*  Gjaté leximit t€ termometrit duhet pasur kujdes t€ jet€ i vendosur né lartésiné e syve.

*  Nxemja e termometrit mund t€ shkakton thyerje t€ rezervuarit me zhivé.

e Termometri nuk duhet t€ vijé€ né kontakt me flake t& hapur.

e Termometri nuk shpejt duhet t& nxehet dhe nuk shpejt duhet té ftohet.

e Termometri nuk duhet) pérdoret si [éndé pér pérzierje (perveg nése kjo nuk ésht€ e shprehur nga prod-
huesi)

e Kujdes t€ vecant€ nevojitet gjat€ vendosjes s€ termometrit né mbyll€sin e gomés.

*  Zhiva €shté e helmueshme dhe €shté e domosdoshme t€ punohet me kujdes.

Eksperimenti 3.9:
Vendosni aparaturén sin)skicén. Né kolbén vendosni 20ml ujé.

Zhytni termometrin, ashtu q€ rezervuari té jeté i zhytur né ujé€ pa i prekur
muret ¢ enés. Nxeheni kolbén me flakén e Bunzenit. Né ¢do 30s lexoni
temperaturén. T€ dhénat shénoni né tabelé, kurse mandej paraqitni me
ndihmén e grafikut.

T/°C

t/s
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3.2.6. PYETJE DHE DETYRA
1. Shnd&rroni né njésiné e duhur:

2. Duhet t€ masésh 3,216 g karbonat natriumi.
Cfaré peshore do t& pérdorésh? Pse?

3. Keni né€ dispozicion palona matése prej SOml dhe 100ml. Me ta a
mundesh t€ masésh véllime prej:

4. Pse rekomandohet matja e véllimit t€ vogél me bireté t€ madhe? Pse
rekomandohet matja e véllimit t€ madh me bireté€ té vogél?

5. Hulumton dhe shpjegon se si duhet t€ veprosh nése vjen deri né thy-
erje t€ termometrit n€ laborator dhe zhiva derdhet né tavolinén punuese
dhe né dysheme.

6. Sa éshté véllimi 1 léngut (shiko figurén) nése véllimi i pérgjithshém
g€ mund t€ matet me menzuré éshté:
Sa éshté madhésia e njé ndarjeje n€ ¢donjérén prej rasteve?

]

(TR I|
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3.3 TEMA 3. KONTROLLONI NJOHURITE TUAJA

1. 1. Plotésoni tabelén e dhéné, ashtu qé do ta plotésosh fushén e caktuar:

Flaké e kaltér Flaké e verdhé

Pjesémarrja e véllimit né
pérzierjen e gazté Eshté mé i madh.
Pothuajse éshté i padukshém

Nuk ka temperature té larté.

2. NE cilén prej figurave t€ méposhtme éshté vendosur epruveta né ményré té rregullt?

—
%

3. Cili éshté dallimi ndérmjet ftohé&sit t€ Libigut dhe ajo kthyese?
4. Cka &shté dallimi ndérmjet distilimit t€ thjeshté deh distilimi fraksional?

5. Cila pajisjet laboratorike pérdoret gjaté distilimit t€ thjeshté?
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6. Pérshkruaj procedurén e ndarjes s€ substancés sé ngurté nga tretja e sulfat bakrit (IT). Nga
ményra e paraqitur mé poshté a do t€ fitohen kristale mé té imta ose mé t€ médha?

7. Pérshkruani se si mundesh me ndihmén e kromatografis€ té vértetosh se lapsi kimik i kaltér a
p€rmban vetém njé ngjyré ose Eshté pérzierje prej mé shumé ngjyrash.

8. Pse linja fillestare te letra kromatografike nuk duhet té shénohet me laps kimik?

9. Mateu, Arianiti dhe Jana e kané matur masén e mostrés sé njéjté¢ me peshore teknike. Mateu ka
matur 6,60g, Arianiti 6,90g dhe Jana 6,80g.

a) Paraqitni rezultatet nga matjet e tyre n€ ményré tabelare.

b) Llogaritni vlerén mesatare t€ matjeve.

c¢) Llogaritni gabimin absolut dhe relativ t€ matjes.

10.Shénoni emrat ¢ enéve laboratorike té paragitura mé poshté:

1

Cilat prej tyre pérdoren pér matje precize té véllimit?

11.NE€ figurén majtas Eshté paraqitur menzura prej 50ml, ndérsa djathtas menzura prej Sml. Né
¢donjérén prej menzurave vizatoni meniskusin qé€ do t’i pérgjigjet véllimit prej 3,6ml.
Cila menzuré mundéson matje mé t€ sakté? Shpjego!

——r

( |

@
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12.Sa &shté véllimi i harxhuar i tretjes nése véllimi i pérgjithshém qé mund té matet me bireté
éshté:
Sa &shté madhésia e njé ndarjeje né€ ¢donjérén prej rasteve?

13.Dendésia e hidrogjenit éshté 0,09kg/m?, ndérsa dioksidit té karbonit 1,98g/L. Cili gaz ka
dendési mé t€ madhe?

14. Temperatura e jashtme €éshté 253K. Si do té vishesh pér né shkoll&?
15.Ng ¢faré rasti shkalla e Celsiusit dhe e Ferénhajtit do t€ tregojné vleré numerike t& njé;jté?

16.P&r matjen e temperaturés pérdoret:
a) Termofor

b) Termos

¢) Termometér

d) Termoizolator

17.N¢ grafikun €shté paraqitur varshméria e temperaturés nga koha gjaté nxemjes sé€ substancés
sé léngét. Vizato tabelén né t€ cilén do ta paragesésh té dhénat eksperimentale qé i pérgjigjen
grafikut.

N¢ bazé té kétyre t€ dhénave mund té pérfundosh se 1€ngu gjaté eksperimentit:

70
60

1

50
40
30
20
10
-
0 5 10 15 20 25 30 35

t/min
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a) Nxehet

b) Ftohet

c) S& pari nxehet, pastaj ftohet
d) S€ pari ftohet e pastaj nxehet.

18.Mihaella realizon eksperiment né té cilin nxehet ndonjé substance. Kohén e kané matur me
kronometér dhe né ¢do 5 minuta e ka lexuar temperaturén. N¢ tabelén e dhéné jané t€ pérmbled-
hur té dhénat nga eksperimenti i saj.

Paraqiti kéto t& dhéna né ményré grafike.
Mendo dhe shpjego pse temperatura njé periudhé té gjaté nuk ndryshon, edhe pse Mihaella
ka ndaluar nxemjen.
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4. APARATET (MJETET): TIPAT DHE LLOJET

Aparate (mjete) termike laboratorike
Autoklav

Pllaka pér nxemje dhe pogi

Tharéset, furrat elektrike

Frigoriferé dhe ngrirésit

Aparate laboratorike mekanike
Peshore

Vakum-pompa

Mikseré dhe pérzierés
Viskozimetra

Aparate laboratorike elektrokimike
Transformator

Aparati i Hofmanit pér elektrolizé
Induktor pér tension té larté

Qéllimet kryesore té kétij kapitulli:

Njoftim me llojet € ndryshme té aparateve

Njoftim me llojet € ndryshme té aparateve né ¢do lloj
T& mésuarit té pérdorimit t& ¢do aparati n€ vecanti
Parimet e punés n€ ¢donjérén prej mjeteve né veganti

E

Ozonator
Konduktometér
pH-metér

Aparate laboratorike fotometrike
Fotometra dhe kolorimetra
Spektrofotometér

Aparate optike laboratorike
Refraktometér

Polarimetér

Mikroskopé

Aparatet pér pérdorim té pérgjithshém
Dejonizatoré

Bireta (bireta digjitale) automatike
Pipetoré

Fjalét kyce:
peshore
centrifugé
pérzierés magnetik
mikseré
viskozimetér
spektrofotometér
kolorimetér
fotometri
refraktometri
mikroskopé
polarimetri
distilatoré
dejonizatoré
pipetoré
digjitale

bireta
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4.1 APARATE (MJETE) TERMIKE LABORATORIKE

4.1.1 AUTOKLAVI

Autoklavi (shiko Fig. 4.1) éshté mjet q€ pérdoret si né proce-
set industrial, ashtu edhe gjaté hulumtimeve shkencore; né té dyja rastet
éshté e nevojshme temperature mesatare dhe shtypje té larté, n€ raport té
vlerave g€ jané t€ eméruara si e temperature ¢ dhomés (ambientale) dhe
shtypja. Autoklavét gjejné pérdorim edhe né mjekési (pér sterilizim);
né industriné kimike pérdoren pér vullknaizimin e gomés, gjaté sinte-
zave hidrotermike, rregullimin e sipérfageve t€ démtuara (coatings) et;.
Autoklavét industrial pérdoren pér géllime industriale, veganésisht gjaté
prodhimtaris€ sé€ materialeve t& ndryshme kompozitave (composites).

Njé numér i madh i autoklavéve pérdoren pér sterilizimin e pa-
jisjes si dhe t€ 1€ndéve t€ para me ekspozimin e tyre né€ avullin e ujit t&
nxehur (rreth 120°C), né€ shtypje t€ larté, pér periudhé prej 15-20 minuta,
né varshméri nga madhésia dhe pérmbajtjes konkrete. Autoklavi ka gené
i konstruktuar nga Carls Cemberlend (Charles Chemberlend) né vitin
1879, edhe pse autoklavi i par€, i njohur si ené avulli, ka gené i prod-
huar nga Deni Papen (Denis Papin) g€ né€ vitin 1679. Emri autoklav vjen
nga gjuha greke auto (vet€) dhe latine klavis (clavis-gels). Né pérkthim
domethéné mjet vet€émbyllés. Pér mé shumé pérdorime té autoklavit dhe
pér njé numér t€ madh modele t& ndryshme, shiko né faqget e internetit
(1.2) mé poshté. Eshté i dhéné videodemostrimi (3) t& pérdorimit t& saj.

https://en.wikipedia.org/wiki/Autoclave
https://www.istockphoto.com/photos/autoclave?mediatype = photog
https://upload.wikimedia.org/Wikipedia/commons/transcoded/7/75/
Animated autoclave.webm/Animated autoclave.webm.80p.Vp9.webm

4.1.2 PLLAKAT NGROHESE DHE POCI

N¢ laborator pllakat ngrohése pérdoren pér nxemjen e enéve té
gelgta, bashké me pérmbajtjen né t€. Mund t€ kycin edhe pérzierésin
magnetik, e cila mundéson pérzierjen e pérmbajtjen e 1€ngut. T€ pérsh-
ktatshme jané pér pérdorimin e laboratoréve nxénés/studentore, né vend
té banjave t€ ndryshme[pérdorimi i banjave: ujore, ranore, vajore dhe

’ﬁL ¢do heré€ kyg rizik t€ vecanté pérderisa vjen deri tek derdhja e pérmba-
== jtjes, nxemjen ose ndezjen, pér shkak té “inercionit termik” (kapaciteti
: termik) t€ madh; mé thjeshté, mund té themi se nevojitet njé kohé mé t&
gjaté qé banja té ftohet n€ temperature t€ dhomés].

— NE rastet mé t& shumta, mund té€ na shérbejé poci (shiko Fig. 4.2)
Pér llojet tjera té pllakave ngrohése dhe mjete shikoni né€ faqget e
internetit mé poshté (1,2)
https://en.wikipedia.org/wiki/Hot_plate
https://www. Shutterstock.com/search/hot+late+stirrer
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4.1.3 BANJOT (UJORE, VAJORE, RANORE)

Banja ujore €shté mjet laboratorik g€ pérbéhet nga njé ené
e madhe (kontejner), i cili €shté i mbushur me ujé t€ nxehté né tem-
perature t€ caktuar (shiko Fig. 4.3). Pérdoret pér zhytjen (pjesé té
aparaturave) né ujé gjaté temperaturés sé¢ kontrolluar pér periudhé
relativisht té gjaté kohore. Pjesa mé e madhe e banjave ujore kané
interfejs (digjital ose analog) pér kontrollin e temperaturés, g€ i
mundé€son pérdoruesit (eksperimentuesit) vendosje t& temperaturés
sé déshiruar. Jané€ t€ mundshme pérdorime té ndryshme (nxemje t&
reagjentéve, shkrirje, inkubim té kulturave gelizore etj.). Sidoqofté,
mundé€son edhe hulumtim t€ njé numri té madh t& reaksioneve gjaté
temperaturave té larta (zakonisht jo mé t€ larta se 90 °C).

Banja ujit €shté zgjedhja e paré e burimit t€ nxehtésisé né té
gjitha situatat ku flaka e hapur shkakton rizik pér eksperimentuesin
ose rezultatin e eksperiementit (t€ themi nxemja e Iéngjeve ndezése).

Duhet t€ merret parasysh se (edhe pse shumé shpesh pérdoret)
sintigma e banjés sé€ ujit éshté jo e rregullt, nga t€ gjitha shkaget nga
té cilat éshté jo e drejté t&€ thuhet avull uji.

Pér puné individuale jané té pérdorshém mé shumé ené té vog- -

la g€ zakonisht vijné€ né paket me pocin pérkatés (shiko Fig. 4.4)
Banjé vaji ésht€ mjet laboratorik pér nxemje. N¢& té pérdoret
vaji i nxehur pér rregullimin e temperaturés. Vajra té ndryshém kané
temperature t€ ndryshme té vlimit, kurse me zgjedhjen e vajit té
duhur mund té rregullohet edhe temperature e banjés.
Si banjé vaji mund té pérdoret edhe ené me vaj qé nxehet né
pogc té nxehté ose né flake t€ hapur.

Banjé rére éshté pjes€ e pajisjeve laboratorike. Kjo pérdoret

nga ena e mbushur me réré té nxehté. Pérdoret pér nxemje konstante g
té enéve g€ ndodhen né té€ dhe t€ cilat mé sé shpeshti zhvillohet ndon- &

j€ reaksion kimik. Né rastet mé t€ shumta nxehet né€ po¢ t& nxehté

(nxemja éshté elektrike, shiko Fig. 4.5). Réra né ményré té barabarté

e pércon nxehtésin€ nga pog¢i né t&€ gjitha anét e enés né t€ cilin zhvil-
lohet reaksioni.

Banja rérés éshté nga pjesét mé t€ vjetra t&€ pajisjes labora-
torike. E kané pérdorur g€ nga koha e alkimistéve.
https://en.wikipedia.org/wiki/Laboratorz_water-bath
https://en.wikipedia.org/wiki/Oil_bath
https://www. Thomasci.com/scientific-supplies/Oil-Bath
https://www. Slibaba.com/showroom/laboratorz-sand-bath.html

4.1.4 THARESET, FURRA ELEKTRIKE

Mjetet pa t€ cilén &shté véshtiré t& mendohet laboratori kim-
ik jan€ pajisjet pér tharje t€ enéve dhe pér nxemje né temperatura
té larta. Pér tharje pérdoret tharésja (temperature zakonisht mund té
rritet prej 250 ose 300°C). Temperatura e sakté (me tolerancé prej
disa shkall€sh) zgjidhet né termostat. N& rastet mé té shpeshta, &shté
e mjaftueshme t€ nxehet deri né 110°C(domethéné pak mbi tempera-
turén e vlimit t€ ujit), pér enét t€ jené t& tharé me shpejté.

Fig.'4.4 Banj ujie
thjeshté, pér pérdorim t&
punés individuale

Fig. 4.6 Tharése me ter-
mostat pér rregullim té
temperaturés.

Fig. 4.7 Furra e Muflovit
me termostat pér rregul-
limin e temperaturés.
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Fig. 4.8. Frigoriferi labora-
torik me shtesé té ngrirésit.
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Gabimi 1 shpeshté tek eksperimentuesit t€ papérvojé éshté e
domosdoshme larje t€ pajsjes me ujé aty ku rekomandohet, pér shem-
bull,nése éshté punuar me treté€s organik (alkoole, estere, haloalkane
etj.) Shumé mé shpejté (dhe mé lehté) ena do té thahet, nése nuk lahet
me ujé, por menjéheré pas punés vendoset té thahet; shpesh gjaté késaj
do t€ nevojitet edhe temperature mé té ulét. N& tharéset zakonisht ka
disa paravane horizontale pér vendosjen e pajisjeve. Cdo heré€ né kéto
paravane ka hapje dhe vende pér vendosjen dhe pérforcim mé t€ lehté té
pjeséve. N& Fig. 4.6 éshté paraqitur nj€ tharése.

NE¢ praktikén laboratorike shpesh €shté e nevojshme nxemja deri
n shumé temperature té larta, ku s€risht, duhet t€ jeté e kontrolluar. N&
kété rast pérdoren furra elektrike (furrat e Muflovit). Furrat elek-
trike kané sipérfage shamote, e cila mund t€ duron temperaturat deri
né 1200°C. Kané pérdorim té shuméllojté (né kimi analitike pérdoren
pér nxemjen e precipitative gjaté temperaturave t€ caktuara). Pérdorimi
1 tyre i zakonshém pér nxemje né temperature jo mé té lart€ nga vlera
e caktuar, késhtu q€ temperatura zgjidhet t€ jet€ e afért me vlerén mak-
simale t€ temperaturés sé lejuar. Njé numér i madh sintezash né tem-
perature t€ larta nuk mund t€ mendohen pa furra elektrike pérkatése.
Shembull pér furrén e Muflovit €shté i dhéné né Fig. 4.7.

4.1.5 FRIGORIFERET DHE NGRIRESIT

Frigoriferi laboratorike (shiko Fig. 4.8) &shté mjet 1 zakon-
shém laboratorik, e cila pérbéhet nga pjesé e izoluar termike (repar-
ti, kompartment) dhe pompa me nxemje (elektrike, elektronike dhe
kimike), e cila pérgohet nxehtésia nga brendia n€ njésiné e mjedisit.
Né kété ményré brendia (pjesa) ftohet nén temperaturén e mjedisit
(gjegjésisht, n€ temperature mé t& ulét se ajo e dhomés, ambientale).

Ngrirési laboratorik paraqet mjet laboratorik i dizajnu-
ar specifik, me pjesé t€ izoluar termike dhe pompé nxetésie. Gjaté
késaj, nxehtésia pércohet nga pjesa e mjedisit, ashtu qé temperature
né pjesén ésht€ mé e ulét nga temperature e ngrirjes sé ujit ose, duk-
shém mé e ulét edhe nga kjo temperature, n€ varshméri nga tem-
perature né té cilén do té€ ftohen dhe té€ ruhen substancat pér té cilén
béhet fjal€. Frigoriferét dhe ngrirésit duhet n€ ményré periodikisht
té shkrihen dhe t€ pastrohen. Nése thyhet ena e qelqté né frigorifer,
duhet t€ ménjanohet. Gjaté pastrimit nevojitet t&€ mbahen doréza dhe
syze mbrojtése, kurse pas pastrimit sipérfaget e brendshme duhet té
dezinfektohen. Enét g€ ruehen né frigorifer duhet té jené t€ shénuara
sakté, gjegjésisht t€ paraqiten t& dhénat pér kimikatin, data kur éshté
vendosur dhe personi g€ e ka véné.

https://www. Shutterstock.com/search.lab%20oven
https://www.Testextextile.com/produkt/precize-lab-oven-tu320b/?gc
lid = CjOKCQjwu8r4dBRCzARIsAA2li CWbycmAJRYIlkwfOT-
2gOUOEg2ulSnRIw2g3TdqaPXLSFKBDO0146-nlaArezEAL wcB
https:// www.labrepco.com/

https://www.Dreamstime.com/photos-images/laboratorz-refrigator.
html




4.2 APARATET MEKANIKE LABORATORIKE
4.2.1 PESHORJA

Peshorja ésht€ mjet pér matjen e masés. N& laboratorin kim-
ik pérdoren, zakonisht, dy lloje t€ peshoreve: teknike dhe analitike.

Peshoret tanimé u diskutuan né kapitullin e treté, ku u pér-
mendén peshoret klasike teknike si dhe ato analitike. K&tu do t’i
pérmendim disa veprime: parimin e punés s€ peshoreve klasike,
gjegjésisht parimin e llostit né€ ekuilibér: prodhimi i forcés dhe kén-
dit né t€ dyja anét e peshores duhet t€ jeté i nj&jte. Me fjalé té tjera
F,a=F_b.

T€ dyja krahét (a dhe b) té llostit jané té barabarté (1lost kénd-
drejté), késhtu g€ t€ dyja forcat, poashtu jan€ t& barabarta. Njéra
forc€ €shté pesha e objektit g€ peshohet, ndérsa tjetra Eshté forca e
peshave. Duke e marr€ parasysh g€ shpejtésia e TokEs éshté kon-
stante n€ largési t&€ m&dha ndérmet objektit dhe peshave, lehté arri-
het pérfundimiqé m, = m,,.

ME i sofistikuar éshté parimi i punés s€ peshoreve elektron-
ike (shiko Fig. 4.9). Parimi themeloré pér njé instrument té jeté
peshore €shté, né bazg, 1 nj&jt€ si edhe né rastin ¢ méparshém :
forca e kundért g€ gjenerohet duhet t€ jeté e barabart€ me forcén
(gravituese) qé e gjeneron masén e matur. Tasi pér matje €shté i
lidhur pér spirale elektromagnetike népér té cilén rrjedh rrymé té
madhe saqé €shté e nevojshme spiralja t€ pezullon (leviton) né fus-
hén magnetike té gjeneruar nga njé magnet permanent cilindrik.
Intensiteti i tufés sé drités qé vjen deri tek fotodetektori i peshores
paraget pozitén e tasit. Intensiteti, po, qé arrin deri te fotodetektori
né mungesé t&€ ngarkesés, e definon pikén e zeros s€ peshores. Ven-
dosja e ndonjé lénde pér peshim né tasin e zhvendos tasin poshté
me forcé qé éshté e barabarté me prodhimin e masés dhe nxitimin
e Tokés (g).

Peshorja e regjistron kété lévizje posht€é dhe gjeneron
kundérforcén, ashtu qé e zmadhon forcén e rrymés q€ rrjedh népér
spiralen. Ashtu, kjo rrymé qé e kompenson 1évizjen poshté &shté
proporcionale me masén e objektit matés.

https://www.google.com/search?source = univ&tbm = isch&q =
laboratory+balances&sa = X&ved = 2ahUKEwi44arSrJHrAh-
WB26QKHRDZB_0QsAR6BAgCEAE&biw = 1600&bih = 789

https://em.wikipedia.org/wiki/Analztical balance
https://en.wikipedia.org/wiki/Weighing_scale

4.2.2 VAKUM-POMPA

Vakum-pompa éshté mjet né té cilin né€ njé pjesé t€ hapésires
(aparatura) zvogé€lohet shtypja né raport t€ asaj atmosferike. N¢ lab-
oratorét kimike, zakonisht, pérdoret pompé uji t€ vogél (shiko Fig.
4.10), e cila &shté e pérforcuar pér ¢ezmén e lavamanit. Zvogélimi
i shtypjes, n€ kété rast, éshté shumé e vogél (disa kilopaskale mé té
ulét né raport t€ shtypjes atmosferike).

Pompat ujore t& kétilla ishin té diskutuara mé par€.

Fig. 4.10 Vakum-pompa ujore
(water-jet pomp).
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ig. 4.11. akﬁm—bompa me-
kanike laboratorike

ig. .12 Vakum-pompa di-

fuzione
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Pér puné mé serioze €shté e domosdoshme vakum-pompa
elektromekanike. Lloji qé €shté paraqitur kétu(Fig. 4.11) shpesh
haset né laboratorét mjekésore. Me pompé té kétij lloji arrihet va-
kum mé t€ larté né krahasim me vakum-pompén e ujit (t&¢ themi,
shtypja e pérgjithshme prej 3-5kPa). N¢ raste té shumta, kjo &shté
e mjaftueshme (kjo €shté e ashtuquajtur vakum mesatarisht i lart¢).

Pérderisa shtypja e pérmendur mé larté éshté ende e larté,
ekzistojné vakum-pompa relativisht té lira (potacione), me t¢ cilat
mund té arrihet shtypje mjaft té ulét prej 1-5 paskal. Vakum-pompa
e kétillé éshté mjet standard né laboratorét kimike dhe fizike.

Konkretisht, pér arritje t€ vakumit t€ larté (né madhési prej
10°Pa) pérdoren té ashtuquajtur vakum-pompat difuzione (pom-
pa me gaz), me té cilén formohet tufé molekulare (ose atomik) té
thérrmijave. Cdo gjé ¢ka do té né rrugén e tufs, éshté né njéfaré
ményre “e t€rhequr”(e thithur) né tufén, kurse né kété ményré arri-
het vakum i larté (shiko Fig. 4.12).

Vakum-pompat difuzione pérdorin vakum-pompa rrotacione
pér zvogélimin fillestar t€ shtypjes deri né disa paskale. Tek va-
kum-pompat difuzione pérdoret vaji silikonik ose zhiva. Pompat
me zhivé jané mé t& preferuara nga shkencétarét. Mungesa e vetme
té pompave difuzione té vajit éshté tendenca e tyre ta “kthejné”
vajin né komorén (backstreaming of oil) e vakumit.

Ky vaj mund t’i lagé sipérfaget nga brenda né komorén ose
té vijé n€ kontakt me pjesét e nxehta, ku mund t€ vijé deri né kar-
bonifikimin ose silicizim (precipitim t&é karbonit ose siliciumit) té
kétyre pjeséve. Pér shkak t& mundésisé té kétillé pér kthimin e va-
jit, anashkalohet pérdorimi i vakum pompave né teknikat analitike
té ndjeshme dhe me aparaturé pérkatése ku ésht€ e domosdoshme
pastérti ekstreme t&é hapésirés vakumike. Nga kéto parime, pompat
difuzione t€ zhivés jané zgjedhje e preferuar kudo ku pastértia e
aparaturés dhe i prodhimit éshté kritik. Pér pengimin e kthimit té
vajit pérdoret e ashtuquajtur kondensatoré (cold traps) sigurie, edhe
pse pérdorimi i tyre e zvogélon efikasitetin e pompés.
https://

@)
3)

4.2.3 MIKSERET DHE PERZIERESIT

Mikseri (shiko Fig. 4.13 dhe 4.14) éshté pjesé e réndésishme
e mjeteve laboratorike q€ pérdoren pér pérzierjen, tundje, blendim
etj. T kimikateve né enét laboratorike. Sipas rregullores, pérdoret
pér 1éngje, gjegjésisht tretje, né kimi dhe biologji. Pérbéhet nga
platforma osciluese né té cilén vendosen enét (balona, gota, epru-
veta) Né shumé situata mundet me sukses té z€vendésohet me pér-
zierés elektromagnetik, por kur punohet me véllime mé t€ médha té
substancave ose kur éshté e nevojshme pérzierje simultane né mé
shumé ené, ai paraqet pjes€ e pazévendésueshme e pajisjes.

Te t€ dyja mjetet ekziston mundésia pér shumé té shpejtésisé
sé pérzierjes (oscilim t€ platformés, gjegjésisht shpejtésia e rrota-
cionit). Tek pérzierési elektromagnetik (shiko Fig. 4.15) nén pllakén
(e cila mund t€ nxehet) &shté i vendosur elektromotori né t& cilén



&shté pérforcuar magnet permanent. Veté pérzierési magnetik &shté
magnet mé i vog€l permanent, i zhytur né pllastiké (ose né qelq;zg-
jidhja e dyté éshté mé e keqe, por s€rish gjenden edhe pérzierés
té till€ né laboratorét tona). Pérzierési vendoset)sistemin reaksion-
ar, zgjidhet shpejtésia e pérzierjes dhe temperatura punuese, kurse
mandej Iéshohet t€ punojé.

(1

()

4.2.4 VISKOZIMETRA

Viskozimetrat jané mjete pér pércaktimin (matjen) e vis-
kozitetit tek 1éngjet. Mé i njohuri (dhe mé i thjeshti) éshté Viskozi-
metri i Osvalldit (shiko Fig. 4.16).

Viskozimetri (plotésisht i that€) mbushet né fillim me véllim
té caktuar té léngut (zakonisht 10,15 ose 20ml), me viskozitet té
njohur (shpesh uji). Me pompé gume thithet 1éngu né anén e majté
dhe 1éshohet me kujdes deri né cijén markuese c¢. Kétu ndalohet
rrjedhja, kurse mandej né ményré simultane 1éshohet uji t€ derdhet
népér kapilaren (c. 1évizja db) dhe kycet kronometri. Matet koha qé
nevojitet niveli i 1€ngut t€ arrijé nga vija markuese ¢ deri né markén
d. Zakonisht béhen disa matje dhe merret vlera mesatare. Kjo kohé
shénohet si .

Ngjashém veprohet edhe me 1éngun viskoziteti i t€ cilit duhet
t€ pércaktohet. Fitohet koha ¢,.

Né rast té tillé viskoziteti nl =, ku p &shté dendésia e ujit
(indeks 0), gjejésisht té 1éngut (indeks 1).

Supozimi implicit, Eshté qé 1évizja e Iéngut Eshté laminar (gj.
gj. béhet fjalé pér Iéngu njutonik).

(1)

Fig. 4.14 Mikseri me
platformé vibruese

Fig. 4.15 Pérzierési
elektromagnetik

Fig. 4.16 Viskozimetri i
Osvalldit
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Fig. 4.17 Burimi i
njékahshém i rrymés

4.3 APARATET ELEKTROKIMIKE LABORATORIKE
4.3.1 TRANSFORMATORI ME DREJTUES

Burim i rrymés njékahéshe me i kursyer éshté kycési i trans-
formatorit me drejtues (shiko Fig. 4.17). Eshté e mundshme (por, nuk
&sht€ shumé praktike) t€ pérdoret akumulatori (zakonisht prej 12V).

Né laboratorét kimike arsimore nuk mund té paramendohet
puna pa burim té pérsosur té rrymés njékahéshe. Me réndési éshté qé
instrumenti t€ mundéson zgjedhje t€ tensionit punues (pér shemb. Prej
0 deri 15V), ndérsa akumulatorét két€ nuk e mundésojn€. N& burime
té kétilla t€ rrymés zakonisht fuqia e rrymés kufizohet (jo mé shumé se
1,2,3 ose 4A). Eshté standard te kéto burime t& rrymés té parashikohet
dhe sigures€ vetanake: ose i zévendésueshém(nga teli lehté nxehés, e
cila shkrihet gjaté rrjedhjes s€ rrymés mé t€ forté nga ajo e parashikuar)
ose si pjesé e qarkut elektronik, e cila do ta ndalon rrjedhjen e rrymés
automatike, pérderisa nuk tejkalohet vlera e lejuar. T¢ gjitha kérkesat
jané té arrira tek instrumenti i pérmendur.

4.3.2 APARATI i HOFMANIT PER ELEKTROLIZE

Aparati i Hofmanit (shiko Fig. 4.18) mé shpesh pérdoret po-
thuajse pér elektrolizé t€ ujit, ku mbushet me tretje t& holluar té acidit
sulfurik. Q€llimi &shté q€ gjaté elektrolizés t&€ demonstrohet q€ uji pér-
béhet prej dy pjeséve sasiore hidrogjen dhe prej njé pjese t€ oksigjenit.

Sig shihet, aparati i Hofmanit pérbéhet prej tre gypa t€ gelqta té
lidhura dhe t€ zhytura.

Pjesa e mesme (pak mé i lart€) mbaron me rezervuarin pér elek-
trolitin. Pjesa e majté dhe e djathté jané t€ graduara, mbarojné me ¢ez-
ma té gelqta (q€ t€ mund té 1éshohen gazrat qé gjenerohen), ndérsa né
pjesét e saja t€ poshtme jané t& zhytura né elektrodat e platinés.

Kjo éshté pjesé shumé e rénd€sishme e konstruksionit. Palati-
na, kryesisht, pér shkak t€ inercionit kimik, mund t€ pérdoret pér njé
numér t€ madh t€ eksperimenteve, pa pasur friké se do t& merr pjesé
né reaksion kimik. Sidoqoft€, duhet t€ merret parasysh se ajo mund té
merr pjes€ né reaksione kimike me elemente halogjene, kurse prandaj
&sht€ e ndaluar qé tek aparati i Hofmanit t€ kryhet elektroliza e acideve
halogjene-hidrogjenike ose tretjet ujore t& kripérave té tyre (klorure,
bromure ose jodure). Né pérjashtim, mundet t€¢ punohet me tretje té
florureve neutrale (NaF ose KF, por né asnjé rast me HF ose KHF,).

Pyetje: Pse e fundit do t€ ishte shumé e padéshirueshme?
Pyetje: Pse &éshté e mundshme t€ kryhet elektroliza t& florurit
alkal pa rrezik nga démtimi i platinés?

Ng vend t€ acidit sulfurik, do t€ mund té punohet me tretje t&
acidit fosforik. Sidoqofté, pér shkak té disocimit jo té ploté, elektroliza
do t€ zgjas€ mé gjaté, kurse kjo nuk éshté rekomanduese nga aspekti i
pérdorimit racional i kohés nga ora e mésimit.



4.3.3 INDUKTORI PER TENSION TE LARTE

Burimi i larté i tensionit zakonisht éshté induktori pér tension
té larté (induktori Rumkorfov). Induktori i Rumkorfovit (shiko Fig.
4.19) pérbéhet nga spirale primare (me tel t€ trashé dhe numér t&
voggl té spiraleve) népér t€ cilén edhe spiralja sekondare (tel i hollg
dhe numér i madh i spiraleve). Né spiralen primare kycet burim i
tensionit (6-12V), pérmes shkéndijave (¢cekan i Vagnerit). Ndérpre-
rja e vazhdueshme e qarkut elektrik né spiralen primare sjell deri né
induksion me tension té larté n€ até sekondare. Te versionet mé té
sofistikuara) induktoréve, oscilacionet n€ spiralen primare nuk arri-
hen me oscilator mekanik (¢ekani i Vagnerit mé i pérmendur), por me
oscilime elektronike (me pérdorim té transistoréve). Tek konstruk-
sionet miré té shprehura lehté fitohen tensione prej disa mijéra prej
rreth 100000 V(derisa edhe mé shumé). Induktori pér tension té larté
&shté mjet 1 réndésishém pér zgjimin e gypave Gejslerovit (me gaz té
holluar, shiko Fig. 4.20), tek oscilatorét— gjaté fitimit t€ ozonit, né ek-
sperimentet e “djegies” s¢ ajrit (sinteza e NO gjaté zbrazjes elektrike
népér ajrin) etj.

(M
()

4.3.4 OZONATORI

Ozonatori (ndonjéheré emérohet si ozonizator) éshté mjet né
t€ cilin kryhet konversioni i dioksigjenit O,, n€ trioksigjen (O,, gjeg-
jésisht ozon). Pérfitimi né laboratorét kimike zakonisht kryhet sipas
barazimit O, = O,, si rezultat i “zbrazjen e errét elektrike” (zbrazje
mekoroné), né atmosferé prej oksigjenit t€ pastér. Skema e ozonatorit
&shté 1 paraqitur né Fig. 4.21. Népér komorén (gypi ngjyré hiri me
elektrodé, né mes) qarkullon oksigjeni n€ shtypje atmosferike. Elek-
troda e dyté éshté mé shpesh né formé t€ njé cilindri té zbrazét (ose
folie) rreth gypit té brendshém(né figurén té paraqitur me t€ kuge).
Jané té njohura paraqitjet e suksesshme t€ ozonatorit né t€ cilén t&
dyja elektrodat jané t€ zhytura né tretésiré té elektrolitit (pjesa e gjel-
bér do té jeté, i téri, njé elektrodé, ndérsa elektroda né mes, éshté e
mbushur me elektrolit). Rezultatet e mira arrihen n€ ndryshimet po-
tenciale prej mé sé paku 25 kV.

Shpejtésia optimale me té cilén qarkullon gazi gjehet eksper-
imentalisht. Eshté logjike t& pritet se shpejtésia optimale e rrjedhjes
s¢ oksigjenit népér aparaturén do t€ jeté€ e madhe sa q€ &shté mé e
madhe dallimi potencial ndérmjet elektrodave. Pér kété eksperiment
nuk éshté e nevojshme t€ pérdoret rrymé njékahéshe: rezultate t&
shkélqyera fitohen edhe me rrymén alternative. Ideja éshté qé kon-
takti me elektrodat t€ jet€é mé shumé i shkurtér, sepse shkalla e kon-
versionit do t€ jet€ i vogél, as shumé i gjaté, q€ t& mos vijé deri né
zbérthim t€ molekulave t€ ozonit &€ mé veg jané té krijuara.

NE laboratorét arsimore pérdoren ozonatoré shkalla e konver-
sionit e s€ cilés rrall€ e kalon 1%. Sidoqofté “praktikisht pér t€ gjitha
eksperimentet me ozon, kjo shkallé e konversionit ésht€ mjaft e pran-
ueshme. N¢ dalje t€ komor€s (poshté né té djathté té skicés) fitohet
pérzierje e gazt€ nga shumé dioksigjen dhe pak ozon.

Fig. 4.19. Burimi laboratorik
né tension té larté-induktor

Fig. 4.20 Kolona drite e gazit
né gypin e Gejslerovit
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O:ze
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Fig. 4.21 Ozonatori,
konstruksion skematik
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Fig. 4.22 Konduktometri
analog

Fig. 4.23 Qeli kondukto-
metrike me elektroda té plat-
inuara elektrokimikisht me
platiné t& zezg.

Fig. 4.24 pH metér termik
i pérshtatshém pér matje té
shpejta
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4.3.5 KONDUKTOMETRI

Pér matje kuantitative t€ pércueshmérisé€ elektrike t€ tretésirave
pérdoret konduktometri (pér¢ueshméria = conductivity). Konduk-
tometrat g€ jané n€ pérdorim t€ zakonshém jané faktikisht ommetra
té€ dedikuar (instrumente pér matjen e rezistencés elektrike, R).

Pér puné t€ pandérpreré me konduktometrin, €shté e domos-
doshme t€ jet€ né dispozicion edhe gelia konduktometrike (shiko
Fig. 4.22).

Cdo geli konduktometrike ka dy elektroda platine, té platin-
uara shtesé me plating t& zez€. Gjegjésisht, me elektrolizén e tretjes
sé paltinés (IV) ose klourit t€ platinés (II), ku elektroliza kryhet ose
me rrymé alternative ose polariteti i elektrodave pas njé kohé ndry-
shon, ashtu g€ ajo elektrodé qé ka gené katodé tani ésht€ anod€ dhe
anasjelltas.

Pasi)qelia t€ jet€ e pérgatitur pér puné (elektrodat jané, si¢
p€rmendém mé lart€, t€ platinuara me platin€ t€ zezg€), puna e paré
qé€ duhet t€ t€ kryhet éshté té pércaktohet konstanta e qelis€¢ (mé
shpesh me tretje standarde t€ KCl, me pérgendrim prej 0,1 mol/l,
péreueshméria e s€ cilés éshté e njohur dhe n€ ményré tabelare éshté
e dhéné né temperatura t€ ndryshme). Konstanta e qgelis€, éshté, né
fakt, raport prej nga distanca ndérmjet elektrodave dhe sipérfagja e
tyre. M€ tutje, duke e matur rezistencén e tretjes s€ “panjohur”, pasi
té jeté me paré e pércaktuar konstanta e gelisé, lehté pércaktohet
péreueshméria e tretésirés s€ “panjohur”.

4.3.6 pH-METRI

pH-metri &sht€ mjet elektronik pér matjen e aktivitetit t&€
joneve t€ hidrogjenit né tretésira ujore, duke treguar se tretésira
a &shté acidike ose bazike. N¢& instrumentin direkt lexohet vlera e
pH. pH-metri e mat ndryshimin e potencialeve elektrike ndérmjet
pH metrit dhe ndonjé elektrodé referente (zakonisht klorur argjen-
di ose elektroda e ngopur kalomele). pH-metrat e kétill€ paraqiten
si “pH-metra potenciometriké”. Ndryshimi i potencialeve elektrike
€shté né lidhje me aciditetin (gjegjésisht pH-vlera e mjedisit). Pér-
dorimi i pH-metrave ésht€ pothuajse e pakufizuar: nga hulumtimet
e ndryshme laboratorike, pérmes matjes s€ pH té tokés, 1é€ngje t&
ndryshme (shiko Fig. 4.24) deri né kontrolle t& kualitetit.

Ashtu, pH-metrat potenciometrik e masin ndryshimin poten-
cial ndérmjet dy elektrodave, ndérsa rezultati éshté i paraqitur né
formé té konvertuar, si pH-vler€. N¢€ bazg, pérb&hen prej pérforcuesit
elektronik t€ thjesht€ dhe dy elektroda ose, alternativisht, elektrodé
e kombinuar. Tek instrumenti ka displej (instrument me shigjeté)
analog ose digjital, i kalibruar né pH-njési. Elektrodat (e qelqit dhe
referente ose njé e kombinuar) numérohen né tretésirén qé testohet.

Dizajni i elektrodave &shté i réndésishém: yakonisht, elektro-
dat jané né formé t€ thuprés, kurse nga qelqi, me topth t€ vogél né€
pjesén e poshtme. Elektroda e qelqté pér matjen e pH ka topth té
gelqté g€ €shté i konstruktuar/dizajnuar t€ jet€ selektive né€ ndry-
shime t€ pérgendrimit/aktivitetit t€ joneve t€ hidrogjenit. Kur ven-
doset né tretje qé testohet, jonet e hidrogjenit zévendésohen me tjera



jone pozitive né tretésirén e testuar. Kjo ndodh né topthin e gelqté t€ zhytur
(maja, qé zhytet né tretje) t€ elektrodés. Gjaté késaj formohet ndryshimi po-
tencial. Pérforcuesi elektronik e detekton ndryshimin e potencialeve ndérmjet
elektrodave, ndérsa rezultatin e paraget né pH-njési. Madhésia e potencialit
nga t€ dyja anét t&€ membranés sé qelqté éshté funksion linear prej pH-vlerés,
né pérputhje me barazimin e Nernstit.

Elektroda referente nuk éshté sensitive né ndryshimin e pH mjedisit; né
bazé, béhet fjal€ pét pérgues metalik qé €shté i lidhur me displejin. Pérguesi
&shté i zhytur né tretje elektrolite (zakonisht klorur kaliumi, si tek elektroda e
kalomelit). Kontakti né tretjen e hulumtuar €shté i mund€suar pérmes mem-
branés geramike poroze. Displeji Esht€, né baz€, voltmetér i cili e konverton
rezultatin né pH-njési. Dallimi ndérmjet dy elektrodave dhe njé e kombinuar
nuk &shté parimore, por &shté vetém né konstruksionin.

pH-metri kalibrohet me tretje qé kané pH-vleré, zakonisht para ¢do
pérdorimi, q€ té sigurohet saktésia e matjes. Elektrodat zhyten né tretjen qé
testohet dhe mbahet aq gjaté sa té vendoset baraspesha me jonet g€ jané né
sipérfagen e membranés gelqore. Kjo baraspeshé €shté parakusht pér matje
stabile té pH.

Me dizajnin e zakonshém (konstruksioni) i elektrodave, voltmetrit (po-
tenciometrit) qé€ e konverton ndryshimin potencial n€ pH-njési, mé shpesh de-
tekton ndryshimet potenciale prej +-1400 milivolt. Puna themelore (q€ prod-
huesit me kureshtje e ruajn€ dhe e mbrojné€ me patente) €shté koha e shpejté e
pérgjigjes né elektrodat (domethéné, edhe vendosja e shpejté e baraspeshés).
Kohét tipike pér vendosjen e baraspeshés jané mé t vogla se njé sekondé, por
tregon tendencé qé t€ vazhdohen né périudhé kohore (rezultat i “vjetrimit” té
elektrodave). Informacione té€ réndésishme kané sajtin e dhén€ mé poshté.

(M

Fig. 4.25 pH-metri analog laboratorik, me elek-
trodé t& kombinuar dhe tretje pér kalibrim.

f TECPEL E70

Fig. 4.26 pH-metri zhvendosés
digjital, me interfejs pér kycjen
e kompjuterit (a) seri puferésh
pér kalibrim b), sensoré pér
pH, (c)dhe sensoré pér tem-
peraturé (d).
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LIGHT METER

MS-1300

RANGE 200LUX~50000LUX

Fig. 4.27 Matési 1 drités pér
fotografi (njé lloj fotometri)

Fig. 4.28 Kolorimetri Diboks
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4.4 APARATET FOTOMETRIKE LABORATORIKE
4.4.1 FOTOMETRAT DHE KOLORIMETRAT

Fotometri &shté¢ mjet q¢ mat intensitetin e rrezatimit elek-
tromagnetik (REM) zonén e spektrit nga ultraviolete, népér até
té dukshme, deri tek infra e kuge. Kéto mjete jané, né pérgjithé-
si, transdjuceré (e konvertojné sinjalin optik né rrymé elektrike, a
pastaj rryma shkakton njéfaré 1€vizjeje t€ indikatorit mekanik (treg-
ues, pointer). Zgjedhja e rrymés mund té jeté qgeli selenike, né té
cilén gjenerohet rryma kur &shté e ndriguar, ose té€ jeté permanent,
si¢ Eshté bateria. N& rastin e dyté kalon népér qeli kalium sulfurik,
rezistenca e s€ cilés ndryshon né varshméri nga intensiteti i drités
qé bie mbi té.

Fotometrat ekzistojné né lloje t€ ndryshme pérdorése, pér-
katése pér pérdorim sipas zbatimit. Mund té pérdoren direkt (pér
shembull, né fotografing, shiko Fig. 4.27) ose pér pérdorimin e
shkélqimit, gjegjésisht intensitetit t& drités q€ vjen deri tek detekto-
ri, ndryshimi i ngjyrés, reflektanca etj.) Sidoqofté, mund té jené té
inkorporuara edhe n€ mjete tjera (densitometra, spektrografé, tele-
skopé etj).

Kolorimetri, nga ana tjetér, &shté instrumenti ky¢ né kolori-
metri, tekniké qé pérdoret pér pércaktimin e pérqendrimit t€ ndonjé
substance t€ ngjyrosur né tretésirén. Zakonisht pérdoret pér pércak-
timin e absorbancés gjaté gjatésisé valore t&€ caktuar, kurse prej kétu
pércaktohet/llogaritet pérqendrimi i tretjes me t€ cilén punohet.

Para se t€ kryhet ¢farédo métejme kolorimetrin, €shté e do-
mosdoshme té kryhet kalibrim t€ instrumentit. M& shpesh béhet séré
tretjesh (disa t€ ndryshme), me pérqendrim té njohur, e cila ndry-
shon nga ai mé i holluari deri te mé i koncentruari. Mandej kraha-
sohet intensiteti i ngjyrés)tretjen e testuar me intensitetin e ngjyrés
té dyja tretjeve, ku njéri éshté mé 1 “errét”, e tjetri “mé i ndriguar”,
kurse né ményré t& caktuar, né varshméri nga konstrusioni i instru-
mentit, pércaktohet pérqendrimi i panjohur i substancés me té cilén
punohet.

M kolorimetér vizual, pér shembull kolorimetri i Diboksit
(Duboscq) (shiko Fig. 4.28), ndryshon gjatésia e rrugés qé kalon
drita népér tretésirén standarde. Konstruksioni i instrumentit éshté
e tillé qé né okularin duken dy gjysmérrathé me intensitet té ndry-
shém té ngjyrosjes. Kur intensiteti 1 ngjyrés né t&€ dyja fushat éshté
1 barabarté, atéheré prodhimi i pérqendrimit dhe gjatésiné e rrugés
&shté 1 barabarté né té dyja pjesét.

Duke e ditur pérgendrimin e tretjes standarde, me pérdorimin
e proporcionin e thjeshté pércaktohet pérqendrimi i panjohur gjeg-
jésisht : [, ¢, =1 _c , kurse leht€ gjehet ¢ panjohur.

Ekzistojné edhe kolorimetra automatike, elektronike; para
se t& pérdoret mjeti 1 kétillé éshté e domosdoshme éshté t&é kry-
het kalibrimi me tretje té€ kontrolluar, e cila vendoset né kiveté té
duhur. Pérqéndrimi i mostrés pércaktohet né bazé t& intensiteteve
té drité€s para dhe pas kalimit népér t€, me pérdorimin e ligjit t&



Lamber Berit. Nga vitet e 60-ta té shekullit t€ kaluar €shté standarde pérdorimi
i analizatoréve fotoelektrik.

Né kolorimetri &shté me réndési kryesisht ngjyra (gjegjésisht specifikat)
e filtrit & pérdoren. Pérdorimi i filtrit €shté t’i absorbon té gjitha rrezatime tjera
pérveg asaj punuese. Ashtu, drita € e liron filtri, n€ rast ideal, duhet té jeté
identike me até g€ absorbohet né tretjen me t€ cilén punohet. Pér shembull, do
té zgjedhim filtér t€ kuq t€ kolorimetrit, nése 1éngu €shté me ngjyré t& kaltér.

4.4.2 SPEKTROFOTOMETRIA

Spektrofotometria éshté metodé pér analizé kuantitative. Ajo bazohet né
vetit€ e molekulave t€ absorbojné drité, kurse até té diskontinuar. Fotometrat
qé pérdoren kétu quhen spektrofotometra, kurse matet ndryshimi i intensitetit
té drités g€ absorbohet nga mostra. Né kété ményré, intensiteti éshté funksion i
gjatésisé valore t€ drités (gjegjésisht nga frekuenca ose nga numri valorg).

Spektrofotometrat pérdoren pér matjen e transmitancés (Iéshueshméria
optike) ose t€ reflektancés té tretésirave, té substancave té ngurta té tejdukshme
ose t€ turbullta, né gelge polare ose gazra. Shumé mostra biokimike veté vetiu
jané t€ ngjyrosura, absorbojné drité nga zona ¢ dukshme t& spektrit, késhtu qé
procedurat kolorimetrike mund té pérdoren e dhe kétu. Derisa edhe mostrat
e pangjyrosura munden lehté t€ pérkthehen né analizé t€ ngjyrosur, me ¢ka

Fig. 4.29 Kiveta pér kol-
orimetér

mandej mund té analizohen né ményré kolorimetrike. Spektrofotometrat mund 5

té konstruktohen né zonén e ¢farédoshme té spektrit, 200-250nm.

Pér dallim nga fotometrat, spektrofotometrat mund t€ incizojné spektrin
té substancés sé dhéné né njé zoné mé t& gjeré. N& két€ ményré mund t& pércak-
tohen maksimumi absolut dhe relative 1 absorbancés pér substancén e dhéné.
Kjo éshté me rénd&si, rezultatet mé t€ mira fotometrike (kolorimetrike) fitohen
kur béhet fjalé afér maksimumit t& absorbancés.

T& paraqgesim njé problem praktik: detyra &shté té pércaktohet konstanta
e baraspeshés né tretje. Reaksioni kimik i dhéné né tretje mund t€ zhvillohet né
njé, kurse né kahje té kundért. Sipas késaj, te reaksionet ekziston baraspeshé
ndérmjet reaktantéve dhe produkteve.

Qé té pércaktohen pérgéndrimet e reaktantéve dhe té produkteve né
njé moment, léshueshmeéria e tretjes (transmitanca, 7) mund t€ pércaktohet né
ményré spektrofotometrike. Sasia e drit€s q€ kalon népér tretjen éshté propor-
cionale me pérgéndrimin e disa prej substancave g€ jané prezenté né sistemin
dhe nuk lejojné drita t€ kalojé lirisht. Sipas definicionit, transmitanca paraqet
raport i intensitetit t€ drités qé kalon népér tretjen dhe drités rénése, gjegjésisht:
T=11,.

Absorbanca e drités éshté rezultat i interaksionit t€ fushés elektromag-
netike me nivele té sistemit energjetik elektronik ose me vibracion: vjen deri
né ekscitim t&€ njérés ose té tjetrés ose té dyjave njékohésisht. /duke e marré
parasysh gé nivelet energjetike tek atomet dhe te molekulat jané kuantitative,
absorpcioni i drités éshté selektive, né vetém gjatési valore té caktuar, q€ i pérg-
jigjet energjisé s€ kalimit té njé né nivel tjetér energjetik : A = (hc) /E, ku me A
&shté paraqitur gjatésia valore e kuantit q¢ mund té shkaktojé kalimin, / &shté
konstanta e Plankut, kurse me ¢ paraqitet shpejtésia e drités né vakum. Me
réndEsi éshté té theksohet se ¢do substance ka spektér karakteristik, qé paraqitet

Fig. 4.30 Spektrofotometri qé
mund t€ punojé né njé gjatési
valore sipas zgjedhjes s¢ eks-

perimentuesit.
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si pasojé té shumés sé€ thjeshté e niveleve energjetike tek ¢donjéra nga molekulat g€ jan€ konstit-
uenté t€ substanceés.

Spektrofotometrat mund té pérdoren edhe si fotometra (shiko Fig. 4.30), n€ raste té cilat
ekziston mundésia pér zgjedhje té frekuencés punuese (gjatésia valore).

Spektrofotometrat mund té jené me njé ose me dy tufa (n€ gjuhén angleze single beam /
duble beam). Paragqitje t€ shkélqyer jep spektrofotometri me dy tufa. Tufa referente kalon népér
kiveté qé pé€rmban g€ gjithgka qé pérmban e dhe tufa tjetér, pérve¢ substancés € analizohet.
(ashtuquajtur prové e verbér). Instrumenti e regjistron ose raportin € intensiteteve (I/ /), gjegjé-
sisht transmitancén ose, logaritmin dekad negative t€ madhésie, té quajtur absorbancé. Pérparési
té vogél kané instrumentet e dyta, pse absorbanca (sipas ligjit Lamber-Ber) éshté madhési q€ éshté
proporcionale me pérgéndrimin e analitit.

RéndEsi té vecanté kané instrumentet infra t€ kuqe (spektrofotometra), sepse spektri infra
i kuq 1 njérés substance éshté aq karakteristik g€ me té drejté ésht€ eméruar si vulé molekulare t&
gishtit t€ komponimit t€ dhéné.

Né Fig. 4.31 éshté i dhéné paraqitja skematike e njé spektrofotometri

(1)
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Fig. 4.31 Paragqitje e pérgjithshme skematike t& njé spektrofotometri me dy tufa
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4.5 APARATET OPTIKE LABORATORIKE
4.5.1 REFRAKTOMETRAT

Refraktometria éshté metodé analitike né té cilén matet in-
deksi i pérthyerjes, n, t€ substancés s¢ dhéné (mé shpesh 1éng), ku
n éshté nga vetité fizike fundamentale té substancave dhe mund t& |
pérdoret pér vler€simin e pastértisé sé tyre. Kjo béhet me ndihméne |
refraktometrit (shiko Fig. 4.32). Edhe pse mé shpesh béhet fjalé pér
léng, refraktometrat mund té pérdoren edhe pér matje té indeksit t& &
pérthyerjes edhe tek gazrat, edhe tek substancat e ngurta (pér shem-
bull gelq ose guré t€ gmueshém).

Vlera e n shumé varet nga temperature dhe nga gjatésia valore
té drités sé pérdorur, kurse pér kété duhet t€ merret parasysh edhe re-
zultatet g€ do t€ fitohen duhet t€ jené “t€ pérmirésuara” (kompensu-
ara) né€ raport t€ ndryshimeve t&€ temperaturé€s dhe drit€s s€ pérdorur.
Mg shpesh n jepet gjaté temperaturés referente prej 20°C (68 °F), e
cila pas marréveshjes llogaritet si temperature e “dhomés”. Gjatésia
valore referente, mé shpesh éshté ajo prej 589,3nm (D-linja e verdhé
e natriumit). Shenja e zakonshme éshté n_*., ashtu pér ujin indeksi i
pérthyerjes éshté n >~ 1,3330.

Matja e indeksit t€ pérthyerjes me refraktometér t€ Abeovit
(nj€ nga modelet mé shpesh t&€ pérdorura)éshté shumé i thjeshté. 1-2
pika nga tretja, ku indeksi i pérthyerjes duhet t&€ matet vendoset né
prizmén (majtas) e vrazhdét dhe ajo mbulohet me prizmén e l€émuar "
(djathtas). Indeksi i pérthyerjes s€ prizmés sé l€émuar éshté 1,75 dhe Fig. 4.33 Prizmat te
kjo €shté vlera maksimale ¢ mund t€ pércaktohet me refraktometér. refraktometri i Abeovit
Prizma e vrazhdét, duke e léshuar dritén népér anén e vrazhdét, e
shpémdan dritén né t€ gjitha kahjet. Okulari i vendosur nga ana tjetér
té prizmés regjistron figurén sin)pjesén e sipérme t&€ Fig. 4.33: pam-
je e dukshme rrethore ku gjysma €shté e ndritshme, ndérsa gjysma
tjetér éshté e errét. Kufiri ndérmjet kétyre gjysmé rrathéve duhet
sakté té kalojé népér kryqin e formuar nga dy diametra ortogonale
té rrethit. Kur kjo arrihet, né okularin tjetér lexohet vlera e indeksit
té pérthyerjes. Vlera e indeksit t€ pérthyerjes lexohet me saktési prej
tri decimale.

-
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4.5.2 POLARIMETRI

Fig. 4.34 Foto nga okulari i
djathté té refraktometrit (sipér)
dhe foto t& okularit t&€ majté
(poshté)

Polarimetria éshté¢ metodé qé pérdoret né kiminé analitike.
Bazohet né matjen e kéndit t€ rrotacionit t& rrafshit t&€ drités (tufé
e drités e cila éshté i polarizuar nése oscilimet e vektorit nga fusha
elektrike zhvillohet vetém né njé rrafsh) sé polarizuar ku pas 1€shimit
té tuf€s n€pér materiale té tejdukshme me veti té vecanta: nga drita
natyrale (jo e polarizuar) japin drité t€ polarizuar. Materialet e kétilla
quhen polarizator€. Njé nga polarizatorét t€ njohur éshté nikli. N&
dekadat e fundit, filmat polaroidé jané efikase pér pérdorim, té cilat i
posedojné vetité e njéjta. N&é kimi jané me réndési té veganté dhe né
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Fig. 4.35 Polarimetri
laboratorik me Na-llambé

Fig. 4.36 Kiveté pér
polarimetér
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kété kontekst substancat g€ mund t€ marrin pjesé né interaksion
me drité t€ polarizuar, duke e ndryshuar kéndin e rrotullimit opti
(polarizim) pér vleré t&€ caktuar. Substancat e kétilla quhen sub-
stance optike aktive, ndérsa dukuria— aktiviteti optik.

NE pjesén e polarometrit (shiko Fig. 4.35) qé &sht€ mé
afér burimit t€ drit€s (llamba e natriumit) €sht€ i vendosur né po-
larizatorin. Nga ana tjetér (afér okularit) ndodhet analizatori.

NE hapésirén ndérmjet tyre vendoset kiveta (shiko Fig.
4.35). Nése gjaté matjes kéndi i polarizimi €shté 0, at€heré mund
té pérfundohet se substance nuk &shté optikisht aktive. Né ¢do
rast tjetér, substance posedon aktivitet optik, gjegjésisht e pérthy-
en kahjen e polarizimit t€ drit€s né t€ majté (-) ose né té djathté
(+). Né Fig. 4.37 &shté e paraqitur polarizimi i drités gjaté kalimit
népér polarizatorin, ndérsa n€ Fig. 4.38 jané té paraqitura fushat e
dukshme g€ vérehen gjaté shikimit népér okularin e polarizatorit.

Polarometria e tretjeve t€ holluara té substancave optikisht
aktive mund t€ pérdoret si metod€ pér pércaktimin e pérqéndri-
meve. Né eksperimentet laboratorike nga kinetika kimike €shté e
mundshme né ményré polarimetrike t& ndiget ndryshimi i kéndit
té rrotullimit dhe prej kétu t€ pércaktohet ndryshimi i pérqé€ndrim-
it té substancés optike aktive gjaté kohés.
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Fig. 4.37 Polarizimi i drités-paraqitje skematike
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Fig. 4.38 Paraqitja e fotos n€ polarimetrin: i dhe II jané raste né té

cilén vetém 50% té drités vjen deri tek analizatori, ndérsa né€ III t&

dyja fushat jané t€ ndricuara né ményré té barabarté. Gjaté III kry-
hen matjet e kéndit t& rrotullimit



4.5.3 MIKROSKOPI

Mikroskopi €sht€ instrument qé €shté€ i zbatueshém pér vézh-
gimin e objekteve t€ vogla (ndérmjet 0,1 mm dhe 100 nm). Disa
mikroskopé mundésojné pamje né organelet n€ nivelin gelizoré:
ashtu, mund t€ shihet forma e gelizés, bérthama e saj, mitokondriet
dhe organele té tjera. Mikroskopét modern kan€ shumé pjesé€, por
mé t€ réndésishme jané thjerrézat. Mikroskopi mé i thjeshté optik i
zmadhon duke iu falénderuar thjerrézave. Zakonisht pérdoren thjer-
réza (konvekse) t€ mbledhura.

Gjaté kétyre viteve, nga zbulimi i tyre, inovacionet teknike
kané mundé&suar pérdorim mé t€ thjeshté té mikroskopéve, kurse ka
mundésuar dukshém edhe n€ pérmirésimin e kualitetitn sipas fotove
té fituara. Mikroskopi i sofistikuar, i cili pé€rb&€het mé sé paku prej
dy thjerrézave, éshté zbuluar né vitin 1590 nga optikét holandez dhe
prodhuesit té syzave Zaharias dhe Jansen. Disa nga prodhuesit e
mikroskopéve mé t€ hershém pérséri rrjedhin nga Holanda, por késaj
heré €shté jo e sigurt se si sakté emérohet emri i “babait”, Antonie
Van Leeuwenhok (nuk &shté e qarté se si theksohet mbiemri 1 tij:
Livenhok, Lejvenhukose Liuvenhok). Sido gé té jet€ mikroskopét
e tyre kané gené t€ pérbéra nga sfera e vogél e gelqit, me mbajtése
metalike. Livenhuku éshté béré i njohur nga ajo se i par ii ka vézh-
guar organizmat njéqelizoré, i cili i ka emé&ruar si “animalkula”.

Pérderisa ndérmjet mikroskopéve t€ par€ ka pasur edhe té tilla
vet€m me njé€ thjerréz, te mikroskopét modern jané€ pérdorur sistem
prej mé€ shumé thjerrézash pér zmadhim mé té madh t€ fotos. Edhe
tek ato t€ pérbéra si dhe tek stereomikroskopét ka nga dy sisteme
té thjerrézave. Njéri e formon objektivin e mikroskopit, sepse kéto
thjerréza jané mé afér objektit t€ vézhguar, ndérsa te t€ tjerat shihet
duke e vendosur syrin né€ hapjen— ky €shté€ okulari i mikroskopit
(oculus nga latinishtja domethéné syri). Zakonisht zmadhimi i oku-
larit &shté rreth 10 heré, pérderisa ajo e objektivit mund t€ ndryshojé
dhe t€ jeté¢ edhe mbi 100 her€. Mikroskopét e pérbéré (shiko Fig.
3.39) mund t€ kené deri katér objektiva, té cilat ndryshojné me rrot-
acion t€ thjeshté né sipérfagen. Zgjedhjen e bén eksperimentuesi,
sipas ndjenjés subjektive, kombinimi it)cilit jep foto mé t€ mire/mé
té kthjellét. Zmadhimi i pérgjithshém i mikroskopit €shté i dhéné si
produkt nga zmadhimi i okularit dhe té objektivit.

Stereomikroskopét karakterizohen me force mé t€ vogél té
zmadhimit sesa mikroskopét e pé€rbéré, por e kan€ pérparésiné qé
japin paragqitje tredimensionale. Ai éshté ideal pér vézhgim té objek-
tit q€ jan€ mé t€ médha se disa geliza, por tepér té vogla qé té jené
té vézhguara me “sy té thjeshté”. Mikroskopi i pérbéré pérdoret pér
vézhgimin e objekteve me madhési t€ krahasueshme me até t€ njé
gelize.

Né Fig. 4.40 dhe 4.41 jané té paraqitura fotografité mikroskop-
ike té dy lloje t& ndryshme té baktereve.

Fig. 4.39 Mikroskopi i
pérsosur binokular

Fig. 4.40 Fotografia
mikroskopike: escheria coli,
njé nga bakteret mé té shpeshta
te njeriu

Fig. 4.41 Foto mikroskopike té
ashtuquajtur baktere té verdha
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Fig. 4.42 Dejonizatori. N&
shtyllén e majté ndodhen lénda
e paré jonkémbyese katione,
ndérsa né té djathé anione.
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4.6 APARATET PER PERDORIM TE PERGJITHSHEM
4.6.1 DEJONIZATORET

Né kété grup aparatesh n€ vend t€ paré duhet t&€ pérmendet
dejonizatori, aparat né té cilin (sipas ményrés sé kémbimit t€ jone-
ve) nga uji i thjeshté fitohet ujé me pastérti t€ lart[(shiko Fig. 4.42).
Pér kété pérdorim mund t€ pérdoret edhe distilatori, por zgjedhja e
kétillé €shté relativisht mjaft e shtrenjté.

Né pérgjithési, kémbyesit jonik (Iéndé t€ para jonokémbyese)
mund t€ jené dy lloje: kationite (kationkémbyes) dhe anionke (an-
ionkémbyes). Kationit me aciditet t& forté €shté pér shembull, DI-
AION ™SK 104H, e cila pérmban katione benzensulfonike (pse
ngjashém) acide. Kéto jané acide shumé té forta dhe ato jané né
gjendje t’i kémbejné kationet (Ca®*, Na*, Mg*", K* dhe ngj.). Ka-
tionet shkojné né kémbyesin jonik, ndérsa kationet hidrogjenike e
marrin vendin e tyre. Neto —efekti do t€ jeté ekuivalent me zévendé-
simin e acidit (t€ forté ose mé t€ dobét) me ndonjé mé té forté (acidi
benzensulfionik éshté shumé e forté).

Anioni i forté bazik éshté, DIAION™ SA 20A. Anion té forté
bazik zakonisht pérmbajné amonium katione kuaternare n€ formé
hidrokside. Ato mund t’i ménjanojné anionet, pérderisa né vend an-
ionet vijné jonet hidrokside nga Iénda e paré.

Me 1€shimin e ujit népér dy kolonat (njéra me kationit, kurse
tjerat me anionit), ménjanohen edhe kationet edhe anionet, né llog-
ari tek e cila neto-efektit i reaksioneve kimike €shté formimi i ujit
(si gjaté neutralizimit).

Kualiteti i léndéve t€ para jonokémbyese €shté i till€ q€ uji
qé fitohet né€ fund €shté plotesisht e pérafért me ujin e distiluar me
kualitet t& lart€, por harxhimet e prodhimtaris€ jan€ shumé mé t&
vogla (ka kursim t€ madh né energji, kryesisht elektrike), e cila
ku do t€ duhet t€ harxhohet pérderisa pérdoret distilimi klasik (pér
shembull, me nxemje elektrike).

T€ pérmendim menjéheré, se nése shkolla nuk ka aparaturé
pér kémbyes jonik (pér pastrimin e ujit), duhet t&€ mendohet pér fur-
nizim me shishe me ujé t€ dejonizuar, n€ vend qé t€ insistohet blerja
e aparatit g€ mund té jet€ ekonomikisht e pagueshme!



4.6.2 BIRETA AUTOMATIKE (BIRETA DIGJITALE)

Bireta automatike mund t€ jené€ t€ thjeshté (manuale) dhe
digjitale (elektronike). Né modelin e thjeshté (shiko Fig. 4.43),
rezervuari i biretés mbushet me tretésin pér titrim, ndérsa konstruk-
timi &shté i tillé g€ pompa ¢do heré e mbush biretén deri né€ pikén
e zeros, kurse titrimi lehtésohet, sepse harxhimi lexohet direkt né
pjesén e graduar.

Biretat digjitale (shiko Fig. 4.44) bazohet né parimin e
shiring€s. Rezervuari dhe klipi mund t€ jené t€ pé€rpunuar nga
gelqi. Kur punohet me léngje qé e ndryshkin gelqin (acidi fluorhid-
rik, hidroksidet alkale etj) dhe rezervuari dhe klipi mund t€ jené t&
pérpunuar nga polietileni ose prej ndonjé material tjetér rezistent.
Rezervuari mbahet né€ pozité fikse, kurse klipi zhvendoset né€ hapa té
vogla, me doré ose mekanikisht (me ndonjé elektromotor).

Véllimi i harxhuar lexohet né ekranin digjital. Shiringa ka
vecanérisht precizitet t€ larté dhe mundéson shtim preciz t€ sasive
té alkivotit (mostra e analizuar). Biretat e “motorizuara” automatike
mund t€ jené edhe me kontroll€ kompjuterike;, ashtu titrimi mund
té jet€ numerikisht e precizuar pér gjetje precize t€ pikés mbaruese.

4.6.3 PIPETORKET

Shikoni mé paré (n€ fagen 93, Fig. 3.24) u njohém me pipetat
e gelqta si pajisje me t€ cilat mund t€ pércaktohet véllimi caktuar i
léngut. Pipetat pérdoren, ashtu qé€ ose léngu térhiget me gojé (rrallé,
vetém né raste kur kjo €shté plotésisht e sigurt pér shéndetin e ek-
sperimentuesit) ose me pompa (shiko fagen 94 dhe Fig. 3.25) té
duhura (zakonisht t€ gomés ose me klip).

Pér thjeshtimin e metodés pér pipetim, pérdoren pipetorét.
Tek pipetori véllimi i 1€éngut merret me metod€ té automatizuar.
Mund té jené mekanike, elektrike ose elektronike.

Pipetorét mé t€ liré (njékohésisht dhe mé shpesh té hasura)
jan€ mekanike, kurse mund t€ thuhet se ato jané mé praktike pér
pérdorim(kjo domethéné edhe jané mé té shpejté dhe mé precize;
praktika, né kété rast €shté né lidhje me ¢gmimin e tyre, domethéné i
pérshtatshém pér “cdo kuleté”). Pipetorét elektronik, nga ana tjetér,
jan€ mé té sofistikuara (shiko Fig. 4.45).

Fig. 4.43 Bireta automatike e
thjeshté (manuale)

Fig. 4.44 Bireta automatike
digjitale

Fig. 4.45 Pipetori elektronik
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4.7 TEMA 4. KONTROLLONI NJOHURITE TUAJA
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1.

Kontrollo né internet sa éshté shtypja te modele t€ ndryshme t€ autoklavit.
Cfaré lloje té aparateve (mjete) q€ pérdoren né laboratorét kimike i ke té njohura?
Cila lloje té aparateve laboratorike mekanike i ke té njohura?

Arsimtari ka dhéné detyré shtépie t€ vendoset aparatura pér ozonim té oksigjenit. A
duhet t€ ket€ kujdes se si t’i kycé elektrodat nga induktori i ozonatorit? Zgjero pérgjig-
jen! Cka mendojné bashképunétorét tuaj? Arsimtari a pajtohet me ndonjérén nga pérg-
jigjen tuaja?

Realizon eksperimentin pér elektrolizé né€ aparatin e Hofmanit, duke pérdorur trans-
formator me drejtues, si burim i rrymés. Arsimtari rekomandon se burimi i rrymés ka
defekt-drejtuesi nuk funksionon, por kémbéngul t’i zbatosh eksperimentet edhe pse
burimi, né fakt, jep rrymé alternative n€ daljen. A mund t’i paramendosh se si do t&
jeté raporti 1 véllimit t€ gazrave té liruara mbi t€ dyja elektrodat? A mund ta afrosh
shkrepésen e ndezur n€ ndonjérén prej hapjeve qé t€ mund ta zbulosh natyrén e gazit?
Zgjero pérgjigjen ténde! Pérséri, konsultohu me bashképunétorét tuaj.

Shpjego termin “polarizim té drités”?

Njé& mburravec ka treguar modelin e mikroskopit me okular qé¢ zmadhon pér SOheré dhe
objektiv g€ zmadhon pér 400heré. Duke e llogaritur se zmadhimi i mikroskopit optik ka
kufi natyrale “e cila €shté né lidhje me gjat€siné valore té drités sé pérdorur, a mendon
se mikroskopi i mburravecit i ka specifikat e duhura? A mundet mikroskopi i tij ta arrijé
zmadhimin termik (sa do t€ jeté kjo)? Shpjego pérgjigjen. Nése ke dilema, konsultohu
me burimet pérkatése t€ informacioneve nga interneti.



5. FJALORI TERMINOLOGJIK

Aerometér — gyp izhytur i gelqté, e zgjeruar né€ pjesén e poshtme, ku ndodhen toptha té
plumbit me masé saktésisht t& caktuar; shérben pér matjen e dendésisé s€ 1éngjeve.

Aparati i Kipit — aparat laboratorik qé pérdoret pér gjenerimin e disa gazrave.

Avani me shtypés — en¢ porcelani me mure té trasha dhe fund té rrafshét; pérdoret pér imté-
simin dhe grimcimin e substancave té ngurta.

Autoklav — mjet (sistem 1 mbyllur) qé pérdoret pér kryerjen e reaksioneve kimike gjaté tem-
peraturave dhe shtypjeve té larta.

Baloné matése — ené qelqi me pjesé t€ poshtme té zgjeruar, me fund té rrafshét, me qafé t&
ngushté dhe té gjaté dhe me mbyllés té [émuar; pérdoret pér pérgatitjen e tretjeve me pérqéndrim té
caktuar.

Baloné — shiko kolbé

Banjé — mjet pér arritje t€ nxemjes sé barabarté.

Banjé ranore — shiko: banjé

Banjé uji — shiko: banjé

Banjé vaji — shiko: banjé

Barazime té madhésisé — barazime né t€ cilén paraqiten madhésité fizike.

Bireté — Gyp kapilar i gelqté i shkallézuar me vazhdim né pjesén e poshtme; pérdoret pér
pércaktimin e sakté t& véllimit té tretjeve gjaté titrimit.

Bocé stérpikése — pajisje laboratorike qé pérdoret pér shpélarjen dhe larjen e enéve, hollimin
e tretjeve etj.

Burim njékahésh i rrymés elektrike — shpesh kombinim nga transformatori dhe drejtuesi,
por edhe ¢farédo burim kimik (bateri, akumulator) i rrymés.

Centrifugim — &shté lloj dekantimi, ku me ndarja kryhet me ndihmén e forces centrifugale.

Darét metalike — pajisje laboratorike metalike qé pérdoret pér 1€vizjen dhe bartjen e enéve
té nxehta.

Dekantim — metodé pér ndarjen e komponentéve nga pérzierésit heterogjen qé bazohet né
ndryshimet e dendésisé s€ substancave né pérzierjen.

Digjestor — tavoliné e veganté punuese ku realizohen eksperimentet té rrezikshme pér jeté
dhe pér shéndetin ose pér siguri té€ eksperimentuesit dhe t&€ nxénésve.

Distilim — metodé pér ndarjen e kompionenteve nga pérzierja homogjene né bazé t€ ndryshi-
meve né temperaturat e tyre t€ vlimit.

Dhomé peshimi — hapésiré e vecanté né t¢ cilén jané vendosur peshoret laboratorike dhe tek
e cila duhet té pérmbahen kushte t& vecanta.

Eksikator — ené qelqi me mure té trasha dhe me kapak té trashé t& lémuar q¢ mundéson
mbyllje kimike; pérdoret pér ruajtjen si dhe pér tharjen e kimikateve higroskope.

Ekstrakcion — metodé e ndarjes e cila bazohet né tretshmériné e ndryshme t€ komponentéve
né tretés q¢€ jané té papérzieshme.

Ené pér peshim — ené laboratorike qé pérdoret pér matjen e masés sé substancave t&€ ngurta
né peshore.

Ené porcelani — shiko: ené porcelani

Ené porcelani — ené ovale me mure té holla; pérdoret pér avullimin e 1éngjeve, avullim deri
né)thaté, nxemje dhe pjekje né temperature té larta.

Epruveté — gyp i gelqté me fund té rrumbullakét; pérdoret pér pérzierjen dhe pér nxemjen e
kimikateve.
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Erlenmaer — ené qelqi né formé konusi dhe rrafsh té drejté; pérdoret gjaté titrimit, pér pér-
zierje dhe pér nxemje té kimikateve.

Etiketa origjinale — shiko: etiketa primare

Etiketa primare — etiketat qé e japin prodhuesin e kimikateve

Etiketa sekondare — etiketa té shénuara nga ana e eksperimentuesit né laborator.

Filtrim — éshté metodé pér ndarjen e komponentéve nga pérzierjet heterogjene g€ bazohet né
dallimin e madhésis€ s€ thérrmijave né t€ dy komponentét.

Fjalé sinjalizuese — fjalé te té cilat mundésojné pérdorési menjéheré ta paraget seriozitetin e
rrezikut n€ ¢do klasé (fjalé sinjalizuese jané rreziku dhe paralajmérim).

Flaka e Bunzenit — flaké gazi mé shpesh i pérdorur n€ laboratori te t€ cilat rregullimi i ajrit
kryhet me rrotullimin e cilindrit metalik né t€ cilin ka hapje.

Fotometér — mjet qé€ e mat intensitetin rrezatimit elektromagnetik n€ zonén spektrale té duhur.

Frigorifer — mjet pér ruajtjen e kimikateve ose té sintetizuara (ndérmjet)produkte né relativ-
isht temperature té ulét.

Friksion — pajisje laboratorike qé pérdoret pér lidhjen e dy gypave té gelqit ose gypa me
diametér té ndryshém.

Ftohési i Libigut — kondensator qé pérdoret pér ftohjen gjaté distilimit t€ substancave qé kané

Ftohje — proces laboratorik i nevojshém pér zhvillim té kontrolluar té reaksioneve kimike dhe
pér realizimin e shndérrimeve fazore.

Ftohési kthyes — kondensator g€ pérdoret pér nxemjen e pérzierjeve reaksionare € pérmba-
jné substance lehté vaulluese.

Furra e Muflovit — shiko fura

Furré — (furré elektrike, furra e Muflovit) mjet pér nxemjen e enéve kimike deri né tempera-
ture t€ larta (prej rreth 1400 °C)

Gazrat e komprimuar — shkaktojn€ démtim ose zb&rthim t€ materialeve tjera, ndérsa pérde-
risa jané avulluese mund ta démtojé sistemin respiratoré dhe ta ndotin atmosferén.

GHS - sistem i pérshtatjes globale pér klasifikim qé jep informata pér

Goté — ené e gelqit me sqep né pjesén e sipérme; shérben pér matje t€ pérafért t€ véllimit té
1€ngut, tretja, pérzierje, dekantim, kurse nxemje t€ kimikateve si dhe pér mbledhjen e filtratit gjaté
filtrimit.

Govaté e gelqté — pajisje laboratorike qé pérdoret pér mbledhjen e gazrave nén ujé.

Gryké — pajisje metalike laboratorike qé pérdoret pér vendosjen e aparaturave.

Gypa té qelqit — pajisje laboratorike qé pérdoret pér bashkimin e aparaturave.

Hinké e Bihnerit — hinké cilindrike g€ shérben pér filtrimin nén shtypje té zvogéluar.

Hinké — ené g€ pérdoret gjaté filtrimit dhe gjaté derdhjes sé 1€ngjeve né ené me gryké mé té
ngushté; mund té jené t€ thjeshta dhe kuantitative.

Hinké ndarése — hinké g€ pérdoret pér ndarjen e dy l1€ngjeve té€ papérzieshme.

Jena-qelqi — njé lloj 1 qelqit borsilikat.

Kapése — pajisje laboratorike qé pérdoret pér mbajtjen e epruvetés gjaté nxemjes né flaké

Kimikate eksplozive — substanca q¢ munden shpejté t€ lirojné sasi t€ larté t& energjisé.

Kimikate irrituese — kimikate qé shkaktojné iritim t€ pérkohshém tek indet (syté, 1ékura ose
sistemi respirator¢)

Kimikate jokompatibile — kombinime té kimikateve qé mund té reagojné njéra me tjetrén dhe
té shkaktojné reaksione tel vrullshme ose eksplozive ose lirimi/gjenerimi i gazrave té helmueshme,
kurse prandaj nuk duhet t€ ruhen bashkgé.
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Kimikate korrozive — shkaktojné démtim ose zbérthim t€ materialeve tjera, nd€rsa pérderisa
jané€ avulluese mund ta démtojné sistemin respiratoré dhe ta ndot€ ajrin.

Kimikate té démshme pér shéndetin — kimikate q€ kan€ ndikim t&€ démshém né& shéndetit t&
njeriut (karcinom, mutagjene, respiratore dhe toksine reproduktuese).

Kimikate té ndezshme — kimikate q€ kan€ veti lehté t€ ndizen dhe t€ vazhdojné té digjen né
ajér.

Kimikate — substanca qé e pérdoren né laboratory gjaté llojeve t€ ndryshme t& hulumtimeve.

Klema — pajisje metalike laboratorike q€ pérdoret pér mbajetjen e enéve gjaté vendosjes sé
aparaturave.

Kodi H(H-Aazard) — identifikator alfanumerik g€ jep informacione pér kujdes t€ caktuar dhe
pérshkruan rrezikun fizik, shéndetésoré dhe/ose mjedisit jeté€soré.

Kodi P (P — precautionay) — identifikator alfanumerik g€ jep informacione pér kujdes t€ cak-
tuar dhe pérshkrime t€ shkurtra qé tregojné né at€ se si t€ manipulohet, té skicohet dhe t€ ndalohet
ekspozimi i kimikatit dhe si t€ largohen mbeturinat.

Kolba — ené gelqi me pjesé sferike;shérben pér nxemjen e 1€ngjeve dhe tretjeve gjaté distili-
meve t€ ndryshme dhe pér realizimin e reaksioneve kimike.

Kolorimetér — mjet pér matjen e intensitetit t€ ngjyrés né€ sistem t€ dhéné (mé shpesh tretje
ujore)

Konduktometri — paraget mjet pér matjen e pércueshmérisé t€ substancave t€ ndryshme ki-
mike (sipas rregullit tretje ujore).

Kristalizim — metod€ pér ndarjen e komponentéve nga pérzierjet homogjene si rezultat i
zvogélimit t€ tretshmérisé sé substancave té ngurta né tretésin, me rénde€si €shté vetia se tretési vion
né temperature saktésisht t& caktuar, e cila éshté dukshém mé e ulét nga ajo e substancés s€ ngurté.

Kromatografia — metodé pér ndarjen e ca ose mé€ shumé komponenté€ve nga pérzierja, né té
cilén komponentét g€ ndahen radhiten ndérmjet dy fazave: stacionare (e palévizshme) dhe mobile
(e 1&vizshme).

Laboratori — hapésir€ e specializuar punuese ku nén kushte t€ kontrolluara realizohen eks-
perimentet dhe matjet si dhe realizohen hulumtime shkencore.

Listé sigurie (SDS — Safety Data Sheet) — dokument qé €shté pjesé e GHS dhe i pérshkruan
rreziget e kimikateve dhe masat e kujdesit g€ duhet t€ merren qé t€ tejkalohet aksidenti.

Lugé pér nxemje — pajisje metalike laboratorike qé pérdoret pér nxemjen e ndonjé substance
té ngurté direkt n€ flake t€ hapur.

Llambé e shpiritusit — burim i nxehtésisé né laborator; pérb&het nga ena pér karburant, fitil
dhe kapak.

Madhési fizike — vetité matése té sistemeve

Madhési — shiko: madhési fizike

Mantil laboratorik — pajisje mbrojtése q€ siguron mbrojtjen e l€kurés.

Materie té démshme pér mjedisin jetésoré — materie q€ paragesin rrezik pér botén e gjallé
si dhe pér ozonin.

Mbajtés i epruvetave — pajisje laboratorike nga druri, plastike ose metalike q€ shérben pér
vendosjen dhe ruajtjen e epruvetave.

Mbrojtése pér fytyré — pajisje mbrojtése q€ siguron mbrojtjen e pjesés sé€ fytyrés dhe qafes.

Mbyllésit — njé pjesé e pajisjeve laboratorike qé pérdoret pér mbylljen e enéve t€ ndryshme
laboratorike

Menzura — ené e graduar cilindrike me baz€ dhe me sqep né€ hapjen; shérben pér pércaktimin
e pérafeért t€ véllimit té 1€ngjeve t€ ndryshme.
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Mikroskop — Instrument qé dukshém (disa qindra heré dhe mé shumé) e zmadhon pamjen ¢ ob-
jekteve qé hulumtohet; né laborator zakonisht flasim pér mikroskope optike.

Mjete oksiduese — substance qé mé sé shpeshti né pérbérjen e tyre pérmbajné oksigjen dhe lehté
mund ta lirojné, ndérsa né prezence té tyre djegia mund té realizohet pa oksigjen atmosferik.

Ngrirés — mjet pér arritje t€ temperaturave té ulta (rreth -20 °C) dhe pér ruajtjen e substancave né
temperatura té ulta.

Nxemje — operacion laboratorik i nevojshém qé mé shpejté té treten substancat, pér shpejtimin té
disa reaksioneve kimike, kurse pér realizimin e kalimit fazoré.

Njési — shiko: njési matése

Njési matése — madhési e cila gjaté matjes krahasohet me ndonjé madhési fizike.

Oré qelqi — ené konkav rrethoré; pérdoret pér vézhgim dhe pér matje t&€ kimikateve té ngurta,
gjaté kristalizimit dhe pér mbulimin e enéve né té cilat ndodhet kimikati.
Ozonator — mjet né té cilin fitohet oksigjeni i ozonuar

Peshimi — metod€ pér matjen e masés.

Peshore — aparat qé shérben pér matjen e masés sé substancave.

pH — treguesi i hidrogjenit (logaritnmi dekad negativ i aktivitetit t€ joneve té hidrogjenit; mund té
llogaritet se aktiviteti i joneve té hidrogjenit shté péraférsisht i barabarté me vlerén numerike té pérqen-
drimit té tyre, t€ shprehur né mol/L)

pH-metri — instrument (voltmetér i thjeshté) pér lexim direkt t€ pH-vlerave t€ ndonjé tretjeje.

4P-parimi — parimet themelore qé i dedikohen njohjes sé rrezigeve, vlerésim dhe zvogélim té
rizikut qé e ¢ojné né pérgatitje n€ rast t&€ urgjencés.

Piknometér — ené gelqi me véllim t€ caktuar; pérdoret pér pércaktimin e dendésisé s€ 1éngjeve.

Piktograme — simbole grafike qé parqesin concept té caktuar dhe pérgojné informacione specifike
pér rreziget nga kimikatet.

Pinceté — pajisje q€ pérdoret pér marrjen e substancave té ngurtaose pér bartjen e enéve mé té
vogla té nxehta.

Pipeté — pajisje laboratorike pér matjen dhe bartjen e véllimit sakt€sisht t& caktuar té tretjes.

Pipetim — veprim pér matjen e véllimit té caktuar t€ 1éngut me ndihmén e pincetés.

Pllaké e Petrievit — ené e cekét e gelqit me kapak; pérdoret pér zhvillimin e kulturave té€ mikro-
organizmave dhe realizimin e reaksioneve kimike, kryesisht né grafoskop.

Pllaka ngrohése — mjet pér nxemje té€ enéve kimike, si zévendésim t€ pogit

Poc elektrik — shiko:poci

Pocge porcelani — ené porcelani g€ pérdoret né gravimetrik pér nxemje né temperature té larta
(deri 1200C)

Poci — mjet pér nxemje elektrike prej rreth 500C.

Polarimetér — mjet pér matjen e pérthyerjes sé€ polarizimit t€ drités rrafshoretsé polarizuar pas
kalimit népér mediumin e hulumtuar.

Polarizator — Kristal ose folije ku ka vetiné t&€ kryej polarizimin e drit€s natyrale gjaté kalimit
népér te.

Pompé —vakumi — mjet pér arritjen e shtypjes s€ ulét ( “vakum”) né pjesén e hapésir€s, zakonisht
ndonjé ené laboratorike.

Qelq borsilikat — gelq kimik ¢ ka pérmbajtje t€ madhe té€ B,O, dhe koeficient t€ temperaturés t&
zgjerimit péraférshisht sa gjysma nga gelqi 1 thjeshté.

Qelqi kimik — qelq qé éshté rezistent né kimikate dhe nxehtési (duron temperature té larta), ndér-
sa sipas pérbérjes éshté silikat.

Qelq pajreks — shiko gelqin borsilikat
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Refraktometri — mjet pér matje direkte t€ indeksit t€ pérthyerjes.

Rrezik kimik — burim potencial i rrezikut dhe démtimit.

Rrjet i Azbestit — sipérfaqe e en€ve qé nxehen né trekéndéshin.

Separacion magnetik — metod€ q€ pérdoret pér ndarjen e komponenteve nga pérzierjet het-
erogjene kun)njérén prej komponentéve ka veti magnetike.

Spektrofotometér — instrument g€ e mat varshmériné e absorbancés (ose transmitancés) nga
gjatésia valore (numri valorg) té dités s€ pérdorur.

Stativ metalik — thupér metalike vertikalisht e vendosur né bazé metalike; shérben pér pér-
forcimin e pjesé€ve té aparaturés.

Sublimim — dukuri e cila njé substance e ngurté gjaté nxemjes kalon direkt n€ gjendje t&€ gazté,
duke e tejkaluar fazén e 1€ngét; pérdoret pér ndarjen e komponenteve nga sistemi heterogjen ngurté-
ngurté.

Substanca toksike — shiko: substancat e helmueshme.

Syza mbrojtése — pajisje mbrojtése g€ mundéson mbrojtje nga sulmi mekanik, stérpikje nga
kimikatet pluhur ose flaké.

Shenja R — (R-risk) — shenjé e cila siguron mé shumé informacione pér rrezikun nga kimika-
tet.

Shenja S (S-safe) — shenjé e cila jep informacione se si t’i largohemi nga rreziku.

Termometér — instrument universal pér matjen e temperatur€s.

Tigel — shiko: n€ porcelan

Trekémbéshi — pajisje metalike laboratorike qé pérdoret pér nxemje té€ enéve direkt né flake.

Trekéndésh pér pjekje — pajisje metalike laboratorike q€ pérdoret si sipérfage gjat€ nxemjes
té enés porcelanike

Tritrim — metodé pér analizé kimike kuantitative e cila bazohet né shtimin e véllimit té caktu-
ar té tretjes (titrant), zakonisht pike pike, kah prova e panjohur; shiko: bireté.

Tharése — mjet g€ pérdoret pér nxemje dhe pér tharjen e enéve laboratorike, si dhe tharjen e
substancave stabile n€ temperature mé t€ larta.

Thupér qelqi — pajisje laboratorike qé p€rdoret pér pérzierjen e tretjeve dhe si pajisje ndihmése
gjaté filtrimit.

Unaza metalike — pajisje metalike laboratorike qé pérdoret pér vendosjen e llojit t€ caktuar té
pajisjeve laboratorike né stativ.

Viskozimetér — mjet pér matjen e viskozitetit tek 1éngjet
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