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I[TPEOTOBOP

YubeHuk TeXHMYKOr 06pa3oBama 3a 6. paspe je MUCaH IIpeMa HaCTaBHOM IIPOrpamy 1

»KoHIenuju 3a uspagy ynéenmka”.
[Tpema HacTaBHOM IIPOTpaMy, Caip>kaj yiibeHnKa oOyxBaTa TpU TeMe:

Tema 1: Texumuko npTame U AM3ajH
Tema 2: Pag ca MaTepujamima ¥ KOHCTpYHUCambe

Tema 3: Cao6pahaj

Cagpxaj M akTMBHOCTM Koje Cy oOyxBaheHe myMe IIpaTe HajHOBMja TEXHWMYKO-
TEXHOJIOLIKA Ca3Hama ¥ MHPOpMaIyje Koje Cy IIoBe3aHe, JOIYIbYjy ce U UMajy pa3BOjHU
TOK.

AyTOpPOB ITaBHM LIMJb j€ /la Ha jefHOCTaBaH Ha4MH, KPO3 MHOI'O IIpMMepa, CTEKHENI HOBa
3Hama, yMeha 1 BemTnHe 21. Beka. J]a MpeKko NCTpa’kMBamba, KPEaTBHOT pasMUIIbambha,
IPaKTUYHOT pajia U pellaBama MPOOIeMCKUX 3aflaTaKa Hay4MII KaKo fla IpUMembyjell
CTeY€eHa 3Hamba.

Yn6enuk Tpeba a omoryhnm fa cBoje nyieje 1 casHama MpeTBOPALI y HEIITO ITO hemr cam
HaIlpaBUTY, JaK/Ie, HEKV IIPOM3BOJ, MOJEII WM MaKeTy, Koje heur mohu a ynopenur ca
peanuuM objekToM. OueKyjeM Jja HAYMH Ha Koju je obpabheH u npencTaB/beH cagpxaj (ca
MHOTO TIpMMepa, CIMKA U WIYCTpalyja) HOACTaKHE TBOjy KpeaTMBHOCT, CIIO3HAjy 1 TBOje
CITIOCOOHOCTH.

Pememe 1 fu3ajH mpojekara/uspaznd rpeba ga v 6yay n3a3oB IpeKo Kojer her oTkpusaru
HOBe JiJieje, BEIITIHE VI Ca3Hamba i GOpMUpPATy IO3UTVBAH OHOC IIpeMa pajiy ! MHTepec
3a caBpeMeHYy TexHUKy. CBe 0BO MOXKe Jja Te yCMepU Ka Jja/beM 00pa3oBamy.
[TomrToBaHM yyeHnde, 0Baj YIIOCHUK je HapaBj/beH Ja Oyje jefHOCTaBaH, IPAaKTUYaH U
npuMeH/buB. Heka T 6yze anaTka 3a OTKpUBambe HOBMX 113a30Ba, 3aJ0BO/BCTBO Y YUCHY

n H)eI‘OBOj IIpMMEHN.

AyTop






TEMA 1
TEXHHYKO LIPTAIGE
U IA3AJH

W\

4 _ _ _
®  Oiakaxo Gipoyuuw o8y iniemy, 3nahews u mohu hew:

A Mpeno3Hajenl M YMTAIl TEXHIYKN IPTexX;

fa Kpenpam CKIIy M pafiIOHIYKI IIPTEK OCHOBHMX
reoMeTpujckux purypa;

A 3HAII 32 HAYMHE TEXHWYKOT I[PTamba;

/la HAy4JII OCHOBE J13ajHAa U HerOBO 3HaYeHhe,

fia yMelI Ja HaIlpaBUII AM3ajH ca ogpehennm mmpem/TeMoM 3a HeKn
npefMeT;

Aa Mpeno3Hajell pa3inKe M KBaINTET AU3ajHUPAHNX KyTHja,
NpON3BOJa M C/L.;

ia Kpenpai Mojien HeKe Gpurype, KyTuje Man Apyror mpeaMeTa;

ma uspapui rpapyky AusajH (Maejy, CKHILy, pelliemhe);

A KOPUCTHIII OCHOBHE KOMIIjyTepPCKe alaTKe alIMKaluja 3a HpTame
U IM3ajHupanbe.

TexXHHYKO LIpTamke H AH3AjH 5



. BpcTe TeXHHYKHX ILpTexKa

. Ilprame jexHOCTaBHHX CAHKA
H ¢durypa

. EAemeHTH H (ha3e y
OAH3ajHHpaKY

. 'pachuuko nu3ajHHpame
. H3pama rpadpuukor au3ajHa

. TeXHHYKO npTame H
AH3ajHHpPalke ca IPHMEHOM
copTBepCKe alAHKaIIHje



BPCTE TEXHHYKHX IIPTEXKA

Texumuko IpTame je MOCTYHmaK KOjU ce KOPUCTHM 3a NpUKa3uBame objekaTa u
npeaMeTa HAPTaHMX Ha LPTEXKY.

TexHMuKM IpTEX ce KOPUCTU 3a KOMYHMKALM)y n3Mely nHxemepa 1 m1iia Koja Kopucre
OBe I[pTeXXe y CBOM IOCTy. YKOIMKO je HallpTaH Mo MehyHapogHMM IpaBmiIMMa, OHfA
Taj IPTEX MOXKE /la pasyMe U JIMIle y JPYTOj 3eM/b). 3aTO Ce KaXKe Jla je TEXHUMYKM LPTexX
»MehyHapoHY je3suK” KOMyHMKaluje.

Y opHOCYy Ha HaMeHY, IIOCTOjU BMIIE BPCTa TEXHUMYKUX LIPTEXA: CKUIA, PaIMOHNYKI

OpTeX, MOHTAXXHU IPTEXK, CKIOIUbEHU IPTEXK.

Ckuna

Ckuia je TeXHMYKM LPTEXK KOjU je HallpaB/beH
c1060gHOM pyKoM 1 onoBKoM. IIpencrasba npBy
3aMIcao Heyera mTo Tpeba ga ce Hanpasu. Kopu-
CTHU Ce Y apXUTEeKTYpH, AM3ajHY, TeXHULU. 3a JoOpy
CKMIIy yBeK Tpeba [la MIMAII JIUCT XapTuje, OUITPY
OJIOBKY M TyMY.

Mosxem fja HalpTall CKUIy IpegMeTa Koj Beh
IIOCTOjM, any M CKUILY HeKe KOHCTPYKLVje WIN
IpeIMeTa 110 COIICTBEHO] UJIEjIL.

Ha yvacoBuma TexHMYKOr obpasoBama mMmaher

IPWINKY Jja MICKaXKelll CBOjy M/iejy ImoMohy ckuiie.

YKkonuko je TBOja 3aMmcao Koja je HalpTaHa
Kao CKMIA, HEKM IIpefMeT WIM MOJeN Koju Tpeba
la ce u3pany, OHfa Tpeba Ha ce ofpene HeErose

numensuje. Ilonekay, pagum [pobujama peanHe

C/IMKE O BE/IMYMHU IIpE€aMETa, Ha CKMULINM MOTY Jia Ce

npefcTaBe U JUMeHsuje. Y TOM CIy4ajy, KOpUCTu =

IpaBMIa 3a KOoTupame Koja cu Beh Hayumo. Kapma
IPTEX CIIY>KI KaO gOKYMeHIi 3 N3Pay IpefMeTa,

oHJia ce u3pabyje pagMOHNYKY TEXHIYKI LIPTEX.

TexXHHYKO LpTamke H AH3ajH 7



PapyoHMYKN TeXHUYKI LPTEXK

PamyioHNYKy pTeX aje NOTIYHY MpPECTaBy O TOMe KaKo Tpeba
ma ce uspaau 1aj npenmer. Ilpukasyje nmpegmer y HeKOM pasmepy y
OJHOCY Ha IeroBY IPUPOJHY BeTMYIMHY M KOTHPaH je. To 3HauM fa cy
Ha IIPTEKY /laTe CBe MOTpebHe AuMeH3Nje 3a U3pagy npeaMeTa.

47
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MoHTaXHU TEXHUIKI OpTex

YKO/MNKO je TIpeIMeT CacTaB/beH Off BUIIIE eJleMeHaTa Koju Tpeba fa
ce MOHTUPAjy WIN IeMOHTHPA]jy, OHZia Tpeba Ia ce HallpaB/ MOHTAXKHU
preX. MOHTOXHU LPTeX IpUKasyje cBe eleMeHTe IpefMmera ole-
NexxeHe OpojkaMa 1 objallbaBa HauMH U pefocyes] ibuxoBe MoHTaxe. He
IIpMKasyje IMMeH3Mje U BeTNIMHY IIpeIMeTa.

Omnuc eneMeHara:

1 - ITopyiora - ocHOBa OyHapa
2 - OcHoBa 3a rpafilby N
%m

3A u 3B - [Ipenmwu u 3anmy 3Uf T

3b u 3T - bounu 3ugoBM
4A n 4B - Cty60B1
5 - Makapa

6 - ITomyra

7 — Jlpiika Ha monmysu
8 - OcHoBa 32 KpoB
9 - Kpos

8 TeXHHYKO LpTake H AH3AjH



Y HpeTXOfHOj NeKIVj) Hay4yyro CU O BpCTaMa TEeXHMYKUX IIpTeXa.
YKOMMKO 3HAII fla MX IPOYMTALI, OHJA MOXEII ¥ Ja MX IpUMeHbyjell.
AKO TpaBWIHO NPOYMTAII PAAMOHMYKY LPTeX, Mohy hemr mpennsno
ma uspabyjemr mMopene ¥ MakeTe; aKO je MOHTa)KHU TEXHWYKM LIPTEX,
3Hahem NIpaBWIHO [la MOHTHMpANI WM AEMOHTMpPALI eleMeHTe HeKe
KOHCTPYKIIVje MUY MOJIea.

Ila 61 1 TM MOTa0 CaMOCTAJTHO Jja IIPOjeKTYjell 1 A13ajHIpalr, Tpeda
fla Oyel BelLlIT ¥ Jja 3HAII Jla CKUIMPALI CBOjy 3aMucao. Pexu cMo fa
CKMIJa IIpefCTaB/ba IPBUYHY 3aMICA0 WJieje O U3IVIey IpeAMeTa, U
Makete. [la 6u Morao fja peanusyjeln uzejy, Tpeda a sHall a HalpTaIl
PagVIOHMYKY TeXHUYKY [IPTEX.

Ma My 3HaII MpaBWIHO f1a HpTanI?
[Ipoyunmo crnenehe mocTynke y TeXHMYKOM IIPTamy fa 61CMO
HAY4J/IM IIPABUIIHO A I[PTAMO CKUIY U PaVIOHMYKH L[PTEX.

Lprame ckuie
IHocrymak 1

Ha crmmum ¢y gate Tpu oce y IpOCTOPY X, Y, ¥ Z (KOOPAMHATHY CHCTEM).
OBaj KOOpAMHATHY cUCTeM he TV MOCITY)XUTH Jja MOYKEII JIAKIIe 1a Hal[pTalll
IpefMeT ca IBeroBMM AVIMeH3VjaMa (TY>KIHOM, BUCUHOM, IIVIPUHOM).

3anarak:
ITorpynu ce na
CJI000THOM PyKOM
% HalpTaIl CUCTEM
oca. Kopucru

CBECKy 0e3 JInHMja,
OJIOBKY U TYMY.

TexXHHYKO LIpTamke H AH3AjH o



IHocTrymak 2

Hampraj nBa mponsBo/bHa IpaBOYTaOHNMKA Yy CUCTEMY Oca Kao Ha CIIUI
A n Bb. Ako noBexxelll IpaBOyraoHMKe, Mohu her ga BuaymI Tpu cTpaHe
KBazpa, cuka Bu I

Ipaduuko TpocTpaHO ImpeAcTaB/bame IpeIMeTa NMPENCTaBba TPO-
MMIMEH3MIOHATHO NpefCcTaB/bambe MpeMeTa.

D
&
Q
&

BIUICITHA

Iy>X1HA

IHocrymak 3

[TpaTehm mcTe MOCTYNKe, HOTPYAM Ce A HAIPTAIl T€OMETPHjCKO TEIO0
KBaJlap, Kao Ha JomuM cnukama A u b. VI oBora myTa norpynu ce ma
CTpaHe CBMX IIpaBOYraoHMKa Oyay mapanente. Ha ciniy cy npukasaHa
IBa Ha4YVMHA NIPENCTaB/batba IpegMeTa.

Haunn A: Kaga ce o6e cTpaHe pefiMeTa y OHOCY Ha X 11 Y OCY LIpTajy
oy, yriom og 30°.

Haunn b: xaga cy cTpane npeiMeTa y OJHOCY Ha X M Y OCY IIOJ, IPaBUM
YIJIOM, a Y OBHOCY Ha Z OCY je TIOf, YIJIOM Off 45°.

NEN 2

Kopak 3

Kopak 4

10 TeXHHYKO LpTake H AH3AjH
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Kopak 1 kopak2 OcHoBa X

Bexo6a:

IoTpynu ce ma
IPOM3BO/LHUM
IVIMEH3jaMa
CKUIVIPALI
CTelleHmnIle. 3anasmu

3aparak: CPasMepHOCT
Ha cnmunm A u b xoTupaj ctpane Ha Telry Kao IITO je IPUKa3aHO Y KOpaKy 4. BeIMYMHA U

10

Kopak 3
Kopak 4

HapayeTHOCT
y CTpaHa.

HOprame
Papmonnykn nprex B

Ha cnmuum mgecno par je
IIpEfMET y CBOje TpU v
IVIMEH3Mje. 40

20
>
%‘

7y Cruya citietieHuua

40 30

A
A

A
Y

I P1:1

o Ila 611 HapTA0 pagMOHNMYKI LIPTEeX, Tpeba [ja 3HAII
b ™ na mwerose cTpane A, b, u B Tpe6a fja ce HanpTajy
kao Ha crmuu. [Ipu Tome Tpeba fa ce mpuMeHe
IIpaBMIa O BpCTaMa TEXHUYIKNX }II/IHI/Ija, KOTHpamwy
U pasMepy.

40

A
Y

TexXHHYKO LIpTamke H AH3AjH 11



12

Hlwa je wio gusajruparve?

IIpousBony Hajuemhe uMajy morpefy 3a /lemmM M eCTETCKUM
usrefoM. Jla 6u ce ;o610 mponsBoy, ca PyHKIMOHATHUM U GUHATHUM
U3IJIEIOM, Tpeba Jja ce HallpaBe IOCTYIIIN Y IU3ajHUPabY.

Hajjaye amaTke y pgmsajHMpamy Cy njeja M KpPeaTMBHOCT. AN,
3a TIOCTHU3ame 3aMUIUBEHOT IM/ba Tpeba fa ce HAIpaBM U YCIIENIHA
peanmsanuja Koja ykpydyje u ofgpebeHe BelITVHe Kao: UCTPaKMBalbe,
MofieTupabe, CTPIUBUBOCT 1 C/I. Y TIPOIieCy AM3ajHMpama Mory aa 6ymy
IpOjeKTOBaHe Hajpas/IN4YnTHje BpcTe objekara, mpeaMeTa, ofehe, Mmozena
U CIL.

Jusajanpame Kao Ipolec MoXe fa Oyfme aMaTepcko i Ipode-
CMOHaJTHO. V1 jefHO U APYyTO Tpaske CIMYAH IPUCTYII X OFHOC Y PellaBamby
3ajatka. Tm cum caja amarep, anmm oprosapajyhum obpasoBameM n
nsbopom npodecuje, MoXKel ja 6ymerr u mpodecuoHanTHu Ju3ajHep.

Pasnuuuitia pewierva gusajHa 3a tipoussoge

TeXHHYKO LIpTamke H AH3ajH



Jo6po TeXHMYKO pelllerbe 1 palOHaIAH U3IIe], MOfie/ia Y MaKeTe
Koje Tpeba Ia M3pafiuIll Cy caMo jeflaH KOpaK y IPOLeCy AM3ajHUpamba.
O6muk Mopena, GYHKIMOHATHOCT, CTWICKU U3IJIe[ U CJL., Takobhe cy
BA)KHI €JIEMEHTH Y IN3ajHUPADY.

OBe KapaKTepyUCTUKe OTBapajy Iy T KpeaTUBHOCTH Jja OU ce JOIIIo
710 KOHAYHOT pellera in3ajHa nmpeameTa. [Ipyru Kopak je IlaHupame
IOCTYIAKa Y pafy, a MOC/IeAbN je peanusaluja u gobujame Jo6por
U KBaJIMTETHOT HpoM3Boja. Tpeba ma 3HAII [ja MPOM3BOJ YBEK He

YK/bydyje HEOIIXOHY MOTpeby 3a [13ajHOM.

Ha cnynm je mara am6anaskHa KyTija 6e3
3aBpIICHOT [IY33ajHa M €CTETCKOT M3ITIea.
OBa KyTmja MOXe Ja ce KOPUCTH CaMo
Kao aMbanakHa KyTHja, a Iocje yrnorpebe
MOXKe f1a Ce KOPUCTY KaKO PeLVK/IaKHU

Marepujai.

Ha oBoj cimum npukasana je KyTuja ca
3aBPLIEHMM IIPOLECOM IM3ajHUPAIba, IPU
4yeMy Kpajiby IIPOU3BOJ KOjU je Y 10j cra-
KOBaH, MOXXE Jla Ce TIOHY/M Y IIPOJaBHUL U
110 BUIIO]j LIEHN.

Hexu npousBobaum 3a cBoj mpoussop
VIMajy IOCeOHOT NM3ajHepa, any HeKaja U

mobpoM pausajHepy Tpeba mobap Ipous-

Bobau. To je jeman moBesaHu mporec npu
4eMy je yBeK IMb fia ce obuje ycneman nponussop. 3aro heur 3a TBOj
Mopenn TV 6utu m npomssobau u pmsajHep. Tpeba ma mcKopucTHLI
KPeaTMBHOCT, BELITHHE Y Pafy ¥ CTPIUBUBOCT IIPY PelllaBamby fleTasba.

OBO MOXe J1a ce peannsyje CaMOCTalTHO, TUMCKY VIA Y TPYIINL.

TeXHHYKO LIpTalke H AH3ajH 13



I'PAPHUIKO IHU3AJHUPAILE

ITotpeba

Pexnmu cMo nma je nms3ajHMpare KpeaTuBaH Ipoliec Koju Hajyenrhe sanmoumme Kao Io-
Tpeba 3a JIeMMM M eCTeTCKUMM U3ITIefloM Npou3Bofa. Vifeja 3a pememe Au3ajHa HEKOT
IIpON3BOJia Hajuelthe MOYMIbe HA 3aXTeB KyMIa. AJy, YKOIUKO Ce Pajyl O MPOU3BOAY IO
COIICTBEHO]j Uiej!, OHJIA LIEI0 pellerbe Off ,Mjieje 10 TOTOBOTr mpou3Bozia” MOXe Jja ypagu u

caMm npousBobhay.

11879

»paduuku nu3aju” Tpeba fa MoACTHYE UMY M KPeaTMBHOCT [u3ajHepa Kpo3 Mpoliec
paga, uuju je UMb Aa ce HOoOMje BMU3YENTHO JIell eCTeTCKM INpousBof. Vimeja o amsajHy
3aI0uMIbEe [la Cé 3aMMI/ba jOII NP M3pajy IPOjeKTa. 3aTMM ce pas3BMja M ycCaBplIaBa
10 KOHAYHOTr pelrera. [Ipumena rpapuykor amsajHa Moxke fja Oyne IPEIO3HAT/BUB JIOTO
(MEeHTUTET) HEKOT IPOM3BOJA, M3Pajia BeO-CTpaHMIle, YACOIINC, KIbIUTa, KyTHja IIPON3BOJA,

vy (pUHATHY U3TJIe] IpefiMeTa.

Jloo tipoussoga Jlozo copinisepa Ju3sajn kyiuuja

14 TeXHHYKO LpTake H AH3AjH



U tn cu 6mo0 Au3ajHep NpolLIe TOAMHE IPU peanusalyji TBOjUX

IIpon3BOJa Ha 9aCOBVIMa TEXHNYIKOT 06pa3013aH>a.

EBO Hekomuko rpaduuKmx pelera MO CONCTBEHO]j MJejU: Xeu-
KorTep, GopMyIa of peluKIaKHOr MaTepujama. OBe upeje Mory
Jia OCTTy>Ke Kao I0jla3Ha OCHOBA 32 [PYyTa MjejHa pelllerha IPaBuUX
objexara.

Jnsajanpame je BemTHHA

Iusaju Tpaxu pacybuBame, KpeaTMBHOCT U Kopuurheme
Apyrux BemrtyHa. [la Gymem caMOKpUTIYaH, Ia aHA/IM3MPAL Y TOKY
Ipolieca paja — TO Cy BaKHe KapaKTepMCTVKe YCIIeITHOT M3ajHa.
Ipaduuxy ausajHep MoXKe Ma KOPUCTU pas3INuUTe TEXHUKE MU

BEILTVHE 3a peann3alujy Au3ajHupama Ipou3Boja.

Anarke

PasBojeM KoMIjyTepcKe TEXHO/IOTMje 3alo4uibe HOBa €pa
mm3ajHa. Peammsanuja nmsajHa ca copTBepCKUM TIpadyyuKuM
peliemyMa ¥ MaHUIy/IalMja KOMIJYTEPCKMM ajlaTKaMa IIO0CTajy
cee MohHmje n kBanuretHuje. KoMmmjyrepckn rpadumukm ausaja
omoryhaBsa fia ce ogMax Bujie epeKTH IIpoMeHe U3ITIefja IpeMeTa,
0e3 Tpollema IPOCTOPA, BpeMeHa U MaTepujaja, 3a PasluKy Of

TpagIMMOHATHUX aJIaTKN.

Komitijytiepcku gusajrupan iipojexaili 3a Hamewiniaj
uspahen tlocebHUM UPOZPaMOM

TexXHHYKO LIpTamke H AH3AjH
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Vnak, TpafuIOHaJIHe ajaTke, Kao IITO Cy OJIOBKe M 6Oojuie, Cy:
norpebHe, MAKO ce KOMIIjyTepy KOPUCTe 3a JOPafy pellema.

CxuIla Kao MIejHO pelllerbe jOII YBeK je jejaH off MOryhmx u BakHuX!
KOpaKa y peanmsalyjy HeKor npoussofia. Ilmanmpame yBek nounmel
OJIOBKOM U XapTHjoM, fia 61 ce Ha Kpajy pasBUIO Y IIpoliec, kopuihemem
MOTyhyx MyITUMeRMjaTHUX a/laTKy, Kao LITO je KOMIIjyTep.

Tex ckuua kao ofjo6paBare MpojeKTa MoXke ja Oyfie NMpuKasaHa
K/IVjeHTY joIl Y HajpaHujoj dhasn. 3aTuM, Au3ajHep MOXKe /ja pa3Buja I/I,Her:
la/bOM yIIOTpe6oM KoMIIjyTepa U cOPTBEpCKMM aaTKaMa 3a TpapIIKu
IV3ajH.

Ve W
N
.

Cruya uzpahena cno600HoM Ckuua uspahena
PYKOM U OL0BKOM KOMNJYMEPCKOM MEXHONI02UjOM

Cruya xonuya

Tomos npouz600

HoBe mpeje 3a pmusajHepcka pemiera Mory ga joby myrem exc-
IepMMeHTICakba, KopuinheweM pasIMuuTUX ajaTky u Metopa. Hexu
AVi3ajHepU UCTPAXYjy Maeje Kopuctehn omoBKy U XapTujy, a Apyru mak
KOpMCTE HajpasnuM4yuUTHje ajlaTKe U IporpaMe Koje Hy[gu KOMIIjyTep Kao

CPeACTBO 3a MHCIMPALYjy ¥ KPeaTUBHOCT.

TeXHHYKO LpTake H AH3AjH



Kopaxk 1: Vneja
CrnpoBenu McTpaxuBamwe U 13abepy HEKM IpeMeT MWIN IIPOU3BOJ KOju
hem ma n3papym. Ipe Hero ckumypanr nejHa pellerma, pasrueaaj u apyra

pasMMIIbama U pellerba 3a rpaduuKi [U3ajH IPON3BOJA.

Kopaxk 2: Ckuna
YKonmuKo ce pajy o Ipou3BOAY ca pMHATHNM M3TTIeNOM, CKULMpaj ogpehene
efleMeHTe IpeaMeTa 1 dase u3page. 3aTUM CKULMPAj UJejHO pellierbe 00/mmKa

U rpadUIKy AM3ajH IpefMeTa.

Kopak 3: IInan u pememe

Hamnpasu miaH 3a peanusanyjy uzeje. YKOIMKO CKUIA Huje JOBO/bHA fia 61
ce pasyMesio TO IUTO CU 3aMUCINO, AebyHuIN ¢dase 3a U3pajy eaeMeHaTa
IpeMeTa.

Kopaxk 4: VIspapma

[Tomohy TBOjUX BemITMHA HANpaBM M3Pajy WIN IPOM3BOJ Ca €CTETCKUM
usraenoM Koju he sagoBomuty ykyce u gpyrux. Kopucru marepujan u npu6op
3a paji Koju Cy T IOTpeOHM 3a peanusanujy TBoje sammcan. CKuia u fpyre
TeXHIYKe IPUIIPEME PaJiyi OTOBKOM Ha XapTUji. YKOIMKO JKE/INIIL, @ YCTIOBYU TH

03BOJbaBajy, MOXKelll 3a ofpeheHe ase y IpTarmby fa KOPUCTUII U KOMITjyTep.

TeXHHYKO LIpTalke H AH3ajH 17
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Y mperxopHuM JIeKIyjaMa Hay4Mo CU Jla C€ 3a TEXHUYKO LpTarbe U
rpadmuKo AM3ajHUparbe Kao ajaTKa CBe Bullle KOPUCTH Komiijytep. Iocroje
BuIlle cCO(PTBEPCKUX pelllera U Iporpama Koju ce KOPUCTe 3a Ty HaMeHY.
Hekn op mux ce Kopucte 3a npodecroHanaH paji, a HeK! 3a BeXXbame 1
y4deme NPBMUX KOpaKa y LIpTalby U U3ajHUpamby. Y NPETXONHUM paspefumMa
CM Ce YII03Hao ca MOryhHOCTMMa 1 ajlaTKaMa HeKJX je[fHOCTaBHMX IIporpama
3a [[pTarbe.

Husajanpame y Sketch Up-y

Sketch Up (Ckeu ai1) je nporpam 3a 3D Mozenupame, HaMelbeH 3a BUIle
BpCTa KOPVUCHUKA U 3aHMMAba.

OBaj mporpam ce Hy[j1 Kao ajlaTKa 3a Pa3Boj M/iejHNX IpapUUKIX pellermha
U M3ajHa. 3a pasnuKy Off APyTux mporpama 3a 3D KoMIjyTepcKu Au3ajH,
Sketch Up je jemHOCTaBaH 3a ynorpeby ¥ KOpUCTY jeTHOCTABHE ajIaTKe.

N3rnen ocHOBHOT Ipo3opa

OcnoBHu nposop Sketch Up-a ce cactoju of HacmoBHe nuHyje (title bar),
[JIaBHOT MeHMja (menus), MuHKja 3a ¢popMaTuparme, KyTuja ca ajarkama
(toolbars), paguux nmospmmHa (drawing area), clieHa, CTaTyCHe JIMHMje
(status bar) u mo/pa 3a mpukasuBame BpegHocTu (value control box).

Hacnosna

. InasHu
NUHUja .
MeHU ytiuja ca
‘l anamKkama

Ho8pUIUHA yHowserve
epegHociiu
nuHuja

TeXHHYKO LpTake H AH3AjH



Toolbars - kyTuja ca amarkama

» FB@ CIRBLECFH AR QOLOGCE R0 VR
QUL VV W YIwWIW[ v -9 BAENE
*:yg 1"‘;‘5 xvf‘@o “Ijruﬁu‘.uml;nwjr ]

Anatke cy nofie/beHe Y KaTeropuje:

. Standard - cTaHmapaHe ajaTKe 3a OTBapame U CHIMabe JOKYMEeHaTa, KONMparbe UTH;

. Principal - anmatke 3a cenexiujy n Memame reoMeTpuje;

. Drawing - ajaTke 3a Kpeypame reOMeTpIjCKUX 00/IKa;

. Modification - anmaTke 3a paj ca reOMeTPUjCKIM TeTNMa;

. Construction - ajaTke Koje IOMaXky IIpU KOHCTPYKUMjU U JOKYMEHTHUPAbY pasHUX
06/I1Ka Mofena;

. Camera - ajlaTka 3a pasriefame reOMeTPIjCKIX 00/INKa;

. Walkthrough - anatke 3a ncrpaxxnsame Mopena;

8. Face Style - 3a npukasuBame TpaHCIAPEHTOCTI 00jeKTa, YHyTpalllbe TMHUje, TEKCTYpe,

UTH,.

9. Shadows - mofenraBame ceHKM 00jeKTa;

10. Views - mpojekuuje;

11. Sections - monpeyHy Ipecek MOJiena;

12. Layers - ciry>ke 3a KOHTPOJIY BUIJBUBOCTY TeOMETpHje KOJl BETMKUX MOJIEIa;

13. Google - omoryhasa capanmwy nsmelhy Sketch Up-a u gpyrux Google nporpama;

14. Large Batons - omoryhaBa npukasuBame Behyx 11 MamyX UKOHa;

15. Sandbox - Mozenupame TepeHa 1 mej3axa.

Ul W N =

N Y

AEBOC VS IALECFOIRR FU LD TR

KoHcTpykumja o6nmka i O

Bexoba:

V3 nanereunsabepure Isomornen

3aBUJIJBUMBOCT CBE TPM KOOPAVHATHE —r

L iy

oce. Op amatku nsabepn Rectangle

T it e s B e st

(mpaBOYraoHMK), a 3aTUM ra Hall- \ ABOC . GIBLRGF SRR SL LGRS

OPE e OO G @ :

praj. VM3abepu omnuujy Push/Pull
(mputucHM/IOBY1M), 11a ipebhn ma-
YCOM IIPEKO TOpIber Jjela IpaBo-

yTaOHMKaA, KIVKHU ¥ BYLM Ja JO-

Oujer KBazap. %_%_g

@ @D D ot sk cr . o g s e sy e o=
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Pushing and pulling

Anarkom Pulling (moBnaueme) BpIIy ce poliec U3B/Iaverha Teja VI
mena Tena. Ako anatkoM Line Tool (omoBkom) momenumo kBajap Ha fgBa
Jiena ca ropise noppumHe u anatkoM Pulling (moBnmaveme) Bydemo jegHy
HOBPILINHY, o61heMo mpeaMeT Kao Ha CIMIL.
Pushing (mputuckame) je mporec 3a IpoMeHy OOMMKa IpegMeTa
cynpotas Pulling-y (momauemy).

3aTVM IIOHOBO OJIOBKOM ITpeCel M3BYYeHM KBaJjap I10 TOPH0]j ITIOBPIIVHY
U noHOBO Tra u3Byuu amatkoMm Pulling (nmoBmaveme) xao mpepmer Ha
CIINIIML.

AxrtuBupaj anmarky Arc (JIyk), HalpTaj 0O/NMHY IIpBe IOTIOBMHE IIPeMeTa,
a 3atuM amatkoMm push/pull usBynu apyry momoBmHy, Koja je cana
3a00/beHa Y MIOTYKPYT.

3arum, n3bopom anarke Select (pHa cTpenmIa) KIMKHNA Ha XOPU3OHTATHY
JIMHMUjY UCIIOZ TTONYKpYyTa 1 06puy je anarkom Delete (o6pumm).

AxtuBupaj amatxy Offset 1 Konvpaj faTy HOBpIINMHY Kao Ha CIMLIN.

Oo6jexTe MO>Kelll /ja AV3ajHMPALL M MOJE/TMPALl HEKOM BPCTOM MaTtepujara.
Opabepu amaTky Paint Bucket E u orBopuhe T ce Ipo3op ca n36opom
Marepujaja, Kao Ha CIMIIL.

Ykonuko opabepelr matepujai 3a JpBo, objekar Koju cu npTao fobuhe
HOBM JM3ajH CTOJIA.

TeXHHYKO LpTake H AH3AjH



OBo je caMo jeflaH mpuMep LpTama reomeTpujckor tena. Ha gonmyncknm
JacoBMMa WM Y CTTOOOIHO BpeMe, HAaKOH IITO JOOPO IPOYUNII IIpeocTae

ajIaTKe OBOT ITPOrpaMa, MOXKEIl Jja AM3ajHIPALl MHOTO BUIIIE.

EBo jomr Hexonuko MoryhHocTm:

Anatkom Orbit Moxern ga poTupanr objekaT, a To 3Ha4YM fia
MOJKelll [ia Ta BUAVIII ca CBUX CTpaHa. To je TpoiMMeH3MOHATHOCT
npegMera.

Google Sketch Up je 6ecrimatam 3D mporpam, Koju Moxe
ma T oMoryhm kpempame 3D moperna, kao: kyha, HamemTaja,

Fiﬂ&‘
% 2w

IpojeKara off pasaMYUTUX MaTepujaja U SPYyror NpocTopa Koju

Tpeba fa ce AM3ajHMUpA.

EBo Hekux nmpumepa IpTexa U y3ajHa pelllerma IOMOhy OBOT porpama.

TexXHHYKO LIpTake H AH3ajH 21
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IIOKYHIA] JA OITOBOPHUIII HA ITUTAIbA

o w b=

10.

11

12.
13.

IllTa mpeacTaB/ba TEXHUYKO I[PTAMHE M Y€MY CTY>KI?
IllTa npeacraB/ba cKua?

Kaxko ce uspabyje cknma?

Kapga ckunupam upejy, mra Tpe6a ma ypaguur, ga 6u
M3pafuo nmpegmeT?

Kaksa je HaMeHa pafIOHMYKOT IIpTEXKa?

IIITa je TO TPOAMMEH3MOHAIHO NpeACTaB/bambe npegmMeTa?
Kaksa je pasmka nsmel)y pagmoHIrakor 1 MOHTa>KHOT
nprexa?

IlITa je pusajaupame?

KakBo 3Haueme 1IMa 1113ajH y CaBPeMeHOM CBeTYy?
IllTa npegcraB/bajy peun ,a0ro u 6peHy’?

[la mu mo3Hajen HeKy cBeTCKM OpeHp?

Jla mu TBOja MKO/Ia MMa CBOj T0ro?

Koje AJTIATKE MOXKEII 1A KOPUCTUIT 32 TEXHUYKO upTa}be?

TeXHHYKO LpTamke H AH3AjH



TEMA 2
PAIL CA MATEPUJAAHMA
U KOHCTPYHUCAIBE

QA

Haxon winio ipoyuuus o6y imiemy, 3nahew u mohu hew:

Jla Ipero3Hajer ocob1He OCHOBHIX MaTepyjana (XapTuje, KapTOHa, [pBeTa);
[ia IpUMelbyjell OCHOBHE TEXHIYKE MaTepujajie Py pafy U KOHCTPYUCAY;
fia TpajiMILL, CaCTaB/balll, TOBe3yjell ¥ KOMOMHYjell ca MaTepyjannma;

Aa IVTaHMpalll TIOCTYIIKE ¥ KOpaKe TP Ipafibyl MOIENA;

Tia 3HAIll O eJIeMEHTIIMA I MEXaHU3MMMA ) BJIXOBOj IIPMMEHM Y MOAe/INMA U KOHCTP-
yKuujama (Kauii, OCOBVHA, 3YITYaHUIY U CIL.)

Ia MO>Kelll Jja IIPYIMelbYjelll jeTHOCTaBHe elleKTpUYHe I e/IeKTPOHCKe ypehaje 3a Huc-
KJ HAalloH Mofena (barepuja, enekrpomoropunh, cujamnia);

Iia mpuMembyjeln ypebaje 3a kpeTame 1 yripaB/barbe IOBe3aHe ca KOMITjyTepOM;
Jla Jajell uyeje JOK KOHCTPYMILIEI! M JM3ajHMpall;
Jla 3HALI BUIIIE O MAKeJTOHCKOj apXUTEKTYPH U Jla HAIIPaBILI MOJIell MaKe[IoHCKe Kyhe;

Jla KOMYHUIIMpAIl, capalyjell, Ipe3eHTyjell 1 oLielbYyjelll CBOje 1 pe3ynrare APyIuX.




Canpixaj

9.

. IIlppMeHa TEeXHHYKHX MaTepHjasa

(xapTHje, ApBeTa, TEKCTHAA)

IIaAaHHpa®ke, NOCTYNIH Y
AH3ajHHpalky ca MaTepHjaAHMA
IpH rpanmH

I'paama H KOHCTpPYHCamhe ca
jeaAHOCTaBHHM MaTepHjaAHMa

EAeMEeHTH 3a IPEHOC CHAE H
KpeTama H lbHXO0Ba IIPHMEHAa

IIppuMeHa MexaHH3aMa KO MOZeAa
H KOHCTPYKIHja

EAeXKTPHYHH H €EAEKTPOHCKH
ypebaju 3a HHCKH HaloOH Koz
MozeAa

IIpuMeHa eAeKTpHYHHX ypebaja y
KOHCTPYKIIHjaMa H MOoAeAHMA

IIpumeHa ypebhaja 3a kperame
H yInpaB/bale IIOBE3aHHX ca
KOMIIjyTepoOM

Ox maeje mo peasn3saiuje

10.MakenmoHCKa apXHTEKTypa

11.I'paheBHHCKH MaTepHjaAH H

HHUXOBA IPHMEHAa Y CAaBpPEMEHO]
rpaamsu

12.Ymrena eHepruje y

rpaheBHHapcTBY

13.0x uzeje mo roTroBor o0jekTa



IlITa je To MaTepujan?

Ila 6u HampaBMO HEKVM HPOW3BOJ, NMOTpebaH TH je Ma-
Tepuja. [IpBo, KapTOH, TKAHMHA, [IEMEHT ¥ BOfIa Cy IPUMepP
3a MaTepujan. Marepujam Moxe fa Oyzie cacTaB/beH O
jemHor i Buule enemenara. Ha npumep, TkaHuHa Moxe
nma 6yzie cacTaB/beHa Off BUIIE eleMeHaTa: IaMyKa, BYHe I
cunTeTnKe. Kajma ce Kaxke ,, TeXHMYIKM MaTepyjasn’,; MUCIN
ce Ha MaTepujajie Koju ce IPMMembYjy 3a JoOujambe HeKOT
IIpOM3BOJa, a a Cy IIpU TOME€ BP/IO Ba’XHa U IbUXOBA
CBOjCTBA. 3HAa4M, Off TEXHMYKUX MaTepujaza MOXe Jja ce
HAIIpaBY HeKM APYTM IIPOMU3BOJ: KyTHja, HaMeITaj, ofeha,
3rpafia, enekTpudHy ypebhaj u mp.

IlITa cy TOo cupoBuHe?

Tpynum cy cupoBumHa 3a poOujame JpPBHUX IIONTY-
nponssopa. CTapa xapTuja je CMpOBIHA 3 IOHOBHO JJ00M-
jarbe HOBOT MaTrepyujana - KapTOHa, a IaMYK je CUpOBMHaA
3a joOujarme TKaHUHE Off KOje ce IpaBe TEKCTUIHU
IIPOU3BOJM.

3HauM, CUPOBJHE Cy MaTepuje - eleMeHT! Koju ce obpa-
byjy xpos ompebeny mpousBopcTBO M3 KOjUX ce fabe
nobujajy HoBM Matepujamu. Tu Matepujamy MoOry pa
Oyny ynoTpeG/beH) y HOBOM IIpOLieCy IPOU3BOACTBA C
LM/bEM Jja C€ Hampase rotoBu npowmssopu. ITpomssopgu
Cy IpUIIpeM/beHN 3a YNIOTpeOby, IIPOfiajy ¥ CBAaKOIHEBHY
HOTPOULIKY.

EBo jegnor npumepa:

Cuposuna og tiuamyxa Texcitiunnu matiep

Pan ca maTepHjaAHMa H KOHCTPYHCame
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IIPUMEHA TEXHHYKHX MATEPHJAAA

‘D - TIloamcern ce!

CupoBuHa 3a fobujame XapTuje je CUTHO M/IeBeHa ipBHa Maca. OBa Maca y BULly cMece
ce Mellla ca BeIMKUM KOIM4MHaMa Bofie. 3aTUM ce KyBa 11 Jobuja ce Kallla Ha3BaHa ily/id.
JlpBHa B/IaKHA y KalllM ce MPecCyjy U MpeTBapajy y TEUHOCT. 3aTUM Ce M3[Bajajy OCTaiu
HenoTpeOHM eneMeHT! 1 obuja ce yncTa TedHocT. CMeca mpornasu kpos cinefehy dasy
bunTprpama, Kpos3 Kojy ce 3B/IauM BOJA, a 3aTUM Kpo3 ¢asy cymrema. IToce oBor npoueca
Iobujajy ce 6eCKOHAYHO [iyTe TpaKe XapTuje Koje ce MOTAjy y Be/lMKe PO/IHe CIpeMHe 3a

faby obpany.

XapTuja Kao Marepujan Koju ce KOPUCTU 32 [aj/by Ipo-
VI3BOJIY MOXe fla ce HnoOuje M Off APYIMX CHPOBUHA.
Hajuenrhe ce xopucty apBo, OTIagHN TEKCTWI, TAMYK 1
CTapa pelUKIMpaHa XapTuja.

Kapron

KaproHn koju ce kopucTu 3a nakoBamwe ofipeheHMx mpo-
13BOJa 30Be ce aMOanaXHU KapToH. OCHOBHUM KapTOH
of kojer ce uspabyjy ambanakHe KyTuje 3a ITaKOBambe
Pa3HMX MPOM3BOJIA 30BE Ce TA/IACACTY (BAJIOBUTH) KAPTOH.
CuposuHa 3a o6Mjarbe TajacacTor KapToHa je XapTuja.

Ambanaxnu WManacaciiu Kapiion

IIpnmena

ITprMeHa XapTyje ¥ KapTOHA 3a IpaB/berbe PA3HMX Ky THja 3a aMOasaXKy 1 TaKOBabe je OrPOMHA.
JemHOCTAaBHO ce He MOXKe 3aMMC/IUTY IIPOM3BOJ KOjU HUje CIIaKOBaH y KyTujy. [la 6u ce kyTnja
HaIIpaBu/Ia, HOTpebaH je TamacacTy KapToH. 3aTuM ce ofpebyje AuMensuja Ky Tuje, Ianupa ce
Be/IMYVHA Tab/IM off KapTOHA U 110 ofipeheHOM I1ab/IOHY cede ce U CIIaja y TOTOBY KyTHjy.

26 Pan ca maTepHjaAHMa H KOHCTPYHCAambe



Cknao 3a xapmujy u KapmoH Ulabnon 3a kymujy

[Torpynure ce fa Ko3HaTe HEKOTr IpousBohada, pabpuKy, Wi MOTOH 3a 06pany xapruje
U KapToHa. MoxeTe fla opraHusyjete mocery ja 6ucte mobunmm Bume nHpopMmammja.
HanpaBunTe HOBa MCTpaXMBamba O IPOM3BOALY U 0OPA/y KAPTOHA I BMXOBO] IIPYMEHN
Ha TPXKUILTY.

Ilpouszsoomwa ambanadchux Kymuja, Bpcme kymuja
wmamnaree, Kpojerse U 1en/bere

O06MuM U AU3ajH MaTepujajia 3a NaKOBambe

Paznu obruyu xymuja 3a nakosare npoussooa

KyTuje 3a makoBame of
KapTOHa Ce IPOU3BOJIE Y
PasIUIUTIM OOIUIIIMA U
VIMajy pasIuYUTHA TU33ajH.

Kymuja 3a nakxum Kymuja 3a xonaue

Pan ca maTepHjaAHMa H KOHCTPYHCaHe 27



ApBa Cy:

Meka
IpBa cy:

XpacT

TOIIOIAa

OyxBa

JINIIa

opax

oop

KECTCH

28

cMpeka

Oco6uHe pBeTa 360T KOjUX Hala3y BETUKY IIPUMEHY

HocuBoct ipBeTa je BenuKa, 3aTo je beropa MpyMeHa y
KPOBHMM KOHCTPYKIIMjaMa BennKa. PaspojeM caBpeMeHnx
TexHo/mornja omoryhasa ce m3pajia IpBeHMX HOCada Off
»JIAMeIIPAaHOrI JipBeTa’, Koje ce pobuja MebyceOHUM

JIEIUbEIHEM TaHKUX facaKa MPUTUCHYTUX ITPECOM.

Bnara mma mreran yrumaj Ha apso. Ilop yrmmajem
BJIare JpBO CKaIlaBa J IyOM YBPCTUHY. 3aTO Ce JpPBEHU
elleMeHTV Hajuemnhe samruhyjy 60jemeM 1 lTaKupameM.
ITpn xopumhemy fpBeTa Kao rpal)eBMHCKOT MaTepujaa,
Ib€rOBa 3alUTHTA Of, BJIare U BOJE je, CTO TAKO, jeflaH O

HajBXHMjUX (akTopa.

JIpBoO je mOGap M30/IATOP TOIUIOTE, 3BYKa ¥ eIeKTpUIHE
eHepruje. VIMa BJMCOKYy OTHOPHOCT Ha [€jCTBO Mpasa,
OTIIOPHO je Ha ofpeheHa XxeMujcKa jenumema, yumja 60jy,
nako ce dapba, obpabyje n peunxnpa.

JIpBo Moke ma Gyme meko m TBpHo. IIpumena fgpsera
y rpaheBMHApCTBY 3aBMCU M Of HETOBUX MEXaHWYKIX

ocobnHa.

Exonmomke xapakrepuctuke. CKOpo CBU NPOU3BOAK OF,
IpBeTa MOTy IIOHOBO Jia Ce IIpepajie WM Ja Ce ICKOPUCTe
Kao TOpMBO, a/li YKOJMKO je JIpBO IIOJ, [IejCTBOM BjIare,
OHJIa OHO IIPMPOJHO CKallaBa y NpUpOAM U He 3arabyje
OKOJINHY.

Pan ca maTepHjaAHMa H KOHCTPYHCame



‘\, Ia ce moaceTumo!

IIpBo je Hajcrapuju rpaheBuHCKM Matepujan. [IpBeHM MOTYyIpOM3BORYU
ce KOPUCTe 3a C/I0KEHe KOHCTPYKIMje, 3aTO je APBO JJaHaC He3aMeH/bUB
rpaheBuMHCKM MaTepujal.

I'me mpBO Hanmasy NpuUMeHy.
[IpBeHU MOMTYyNPOU3BOAU: CTAOIO Ce CIelMjaTHUM Ma-
IIHaMa ceve y IIyMaMa. 3aTuM ce NpeBo3nu o pabpuka
VULV TIVJIAHA TJie ce BPLIM Jja/ba oOpafia.

Ha cimim je mpukasana rarep-manmmHa nomohy koje ce
HacTaB/ba OOpajia Tpymama 3a goOujame JPBHUX IIOJY-
mpou3Bofa: Tpend, Taanu (bpBaHa) 1 facaka.

Mawiuna 3a ceuerve u
upeHouierve Mipynaya

=7 1 a5 -
Tatiep-mawiuna 3a peserve
wmpyiaua

OcuM Kao KOHCTPYKIMCKM Martepujani, APBO
ce y rpaheBUMHAapCTBY KOPUCTH 1 KA0 3aBPILIHK Ma-
Tepujan (amiepuja, mapket, opopckn mox). [Ip-
BO Ceé KOPUCTU U Y MHAYCTpUju HamelTaja. [Ipo-
M3BOJY Ce Y BUAY APBEHMUX IUI0Ya: uBepuia, hyp-
HUPaHMX IUIOYA, MeAMjalaH IJIoYa, JIeCOHUTA U

Ap-

Hpeenu ilonyipoussogu: gacke,
2pege,6pena (aniie), neiiée
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ITpouec uckopumrhaBama fippeta HacTaB/ba ce fabe. Kopuurhemem TeXHUYKM HeMCIIpaBHOT
IpBETa U pelMKIVPambeM HheroBMX eleMeHaTa, fo0uja ce CUTHA MI/BbEBIHA, KOja e KOPUCTHI
Kao CHPOBUHA Y 1a/b0j IPOM3BOABM 32 HOOUjambe HOBUX ITOTYIIPOM3BO/IA, T3B. APBHMX IIOYA:
unova-usepuna, megujaianad, 1eCOHU-I104a N PyTUX NPOU3BOJA.

ITpouec of penukiaxe 10 rOTOBOT MPON3BOJA

megujaiian inove

YnamTu!

ITpumena fgpBera 3a pasnuMymuTe HaMEHE je INMPOKO PacIpOCTpameHa joul Of
faBHUHA. Iberosa ynorpeba 3aBycyu Ta4HO Of HETOBMX IIPEAHOCTY Vi TO3UTHUBHUX
ocobmHa.

I'me jomr moke ApBO a ce npuMemyje?

v 3auspajy ajaTKy, KyXUmbCKOT Iprbopa, HaKuTa I
YKpacHUX IIpeaMeTa
v/ 3auspajy IJIOBHUX CPeJCTaBa, XapTuje 1 p.

OBe cnmKe nNpuKasyjy HajpasIMIuTjy IPUMEHY IpBeTa

Hozapa 3a Hamewiiliaj og gpeeiiia tienxasno og gpsetiia UYACoOBHUK 04 gpsetiia

30 Pan ca maTepHjaAHMa H KOHCTPYHCame



TexcTumHM MaTepujanu ce fene Ha NMPHUPOAHE M
Bemrayke. [Ipuponna B1akHa Mory ma 6yny:

o bupHOT, 1
« JKuBOoTHIbCKOT ITOPEKIIA.

IIpencraBHUK NMPUPOFHUX MaTepujana OGM/bHOT
MOPEKIa je MaMyK.

Kapakrepucruke mamyka

« YoBek ynoTpeb/paBa namyk Buite of 3000
TO/INHA;

« boja my je o6muHO 6emna o xxyhkacTa;

« To je jeptun marepujas, enacTuyas, ogp>kaBa
Cce JIaKO M MOXKe JIa MIMa JlyTadaK BeK Tpajarba.

ByHa je npupomgHau MaTepujai )KMBOTHUHCKOT IO-
pekna

» Byna je mpBO TEKCTMIHO BJIAaKHO Of KOra je
JOBEK HAIIPaBJO TKAaHNHY;

o JloMuHaHTHU M3BOp 3a JoOujame ByHe je
noMaha oB1a;

MebyTum, ByHa Moxxe fa ce fobuje 1 off BIaKaHa:

o Ko3e (aHropa M KaumIMup), Jame, KaMue,
HepyaHCKe OBIIE.

[TocTynum npyu npepanyu ByHe:

» Knnacmpa ce nmpema xBanurety;

» Yucru ce;

« Ilepe ce;

o Cymn ce;

» O6pabyije ce;

» boju ce;

» Yenwpa ce; 1 Ha Kpajy

« [Ipene ce y npenuBo 3a mpepajy TKaHMHA.
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KBanurer ByHe ce onpebyje npema: nyxunu BraxHa,
€aCTMYHOCTH, YBPCTVMHY, MeKohu, cjajy u 6oju.

36or ce Beher HepocTaTka IPUPOTHMX Mare-
pujana, ¥ IHUXOBE BMUCOKE IleHe, CBE BUILE Ce Ipo-
M3BOJI€ BEMITAYKM, T3B. CMHTETVYKM TEKCTUTHI MaTe-
pUjanu Koju ce CBe BulIlle YIIOTpeO/baBajy py U3paan
TEKCTUIHMX IIPOM3BOJA. JoTOBO yBEK Cy y cacTaBy ca
IPUPOSHMM MaTepMjanyMa, a Hajuelrhe ca maMyKoM
1 BYHOM.

Heke xapaKkTepucTKe BeIITAYKNUX
TeKCTWIHMX MaTepujanza

[TonmmecTep M aKpUINK Cy BEIITAYKM MaTepujanu
KOju Cy JTaKM 3a Holleme. MeKu cy, mpujaTHu Ha J0-
AUp ¥ MMajy IpuxBaT/buBy Lieny. Cnabo mpomycrajy
Ba3/lyX, OffpKaBarbe je 1Ko, /v NIIaK Tpeba 1a ce Bo-
IV padyHa O YIIYTCTBY 3a Ofp)KaBambe Koje /laje Mpo-
nsBohay.

ITpame BemITaYKMX MaTepujaja je JO3BO/bEHO Y BEll-
MalllHY Ha IpOrpamy IpenBUD)eHOM 3a Ipame CH-
HTETMYKMX MaTepujana. Ilernmame BemITa4KMx Mmare-
pujana je JOo3BO/bEHO Ha HajHIDKOj TeMIIEpaTypy, Y3
IIpCKarbe.

o [Tpenopyxa:
Kaga kymyjem TekCTU/IHY IPOU3BOJ, 06aBe3HO
IIpOBEpM MeKmapanujy npomssopa. Ha moj je
HaBeJleH cacTas npoussofa. Ilorpynu ce ma mp-
aBJII IIPOLIEHY KBA/IMTETA IPON3BOJA Y OJHOCY
Ha IErOBY LI€HY U CacTaB.
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IINAHUPAIBE, YIIYTCTBA H IN3AJHHUPAIGE
MATEPHJAAHMA IIPH I'PAIBHA

[Inanupame

[TnaHnpame 3aBUCHK Off Tora IITa Tpeba /ja HalpaByIIL.

Ono Tpeba ma cafjp)Ku HEKOIMKO ILiy/beBa Koju he Te BopmTy mpema
IIPaBMJIHOM pelllaBamby 3afiaTKa-Ipobiema.

[Tpoyum MHCTpPyKIMje ¥ TeXHMYKA YIYTCTBA MOTpebHA 3a peanmnsanyjy
3a/laTKa.

Oprannsyj akTMBHOCTH ¥ IPEABMY BpeMe IOTPeOHO 3a paj,.
3afarak MOXKe [ja MIMa BUIIE pellera U3rpajme, PyHKIuje 1 [13ajHa.

Ho6pyM mIaHMpameM MO>Kelll 1a IIOCTUTHEII 00/bY pe3yIiTart.

YiyTcTBa MM MHCTPYKIfje 3a paji3Hade IOCTaB/bakbe M NOLITOBambe ogpehennx
CTaHJapfa U MpaBuUja IpH pamy.

VHcTpyK1mje Mory fa 6yny HamucaHe,

IpUKa3aHe [PTEKOM WIN MPe3eHTOBaHe
MYITUMEIVjATHO MPEKO TEXHUYKUX ype-
baja. To cy xpaTka ymyTcTBa, mpemnopyke
VIN OIVCH, CKUILLE, C/IMKE VIM TEXHUYKMU
LPTeXM KOje KOPUCHUK MOXKe JIaKo Ja
pasyMme.

Y 3aBucHOCTM Of TOra fia 1 Tpebda
fla CK/IOTNIN, [ja TPAajMII ¥ [U3ajHMpALI,
WIN 2 M3BPIIUII HEKY oreparujy, Tpeba
fla CIeVII YIIyTCTBA/MHCTPYKIMje na 6u

AOoMIa0 1O KOHAYHOT U MCIIPpAaBHOT pe€UI€ha

Y pany.

Kox caBpemennx mammHa n ypebhaja, MHCTpyKIMje U yIyTCTBa 3a paj MOTY fa ce

KOPUCTe 1 Jia Ce U3BOJe IIPeKO KOMIIjyTepa, TACTaTypOM, JOANPOM Ha eKpaHy WM Jja ce

M3BOJle TOBOPHMM KOMaHJaMa.
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Casern

J tn Tpeba ma momITyjem MHCTPYKLMje M YIYTCTBA IPU pajly Ha YaCOBMMA TEXHUYKOT
obpasoBama. CaMO Tako MOXeII fla OyJell yCHellaH y paay, a IpousBof (Momen
MakeTa) fa Oyzie mpenysaH, QyHKIMOHATIAH Y JIETIO AM3ajHUPAH. YMEIIHOCT IIpy U300py
MaTepujaia U Kopuinheme MHCTPYKIVja IIpy pafy nosehaBajy u epukacHOCT Ipu pany,
YIHe IPOM3BOJ KBAUTETHNjUM U jepTrHMjuM. OBMM IpernopyKaMa ce cMambyje pU3UK Off

HOBpefie TP Pafy.

IIpumepu MHCTpyKIMja 3a paj:

o TexHmuky LpTexX y kopanyuma/dasama n3rpajibe efleMeHaTa MaKeTe

) = U

* OIlepaTMBHE MHCTPYKIMje - feTasb/(Pasa Kako fa ce u3Bpum ofpehena onepanmja

P 3amarax! [MoTpyau ce fa aHamM3Mpaul CIMKe U fa
06jacHNII TOCTYTIKe-NHCTPYKIHje.

Jn3ajH Mopmena uim MaKere

Kapga cu yuno o fu3ajHy, pekiIy cMo Jia je Hajjada ajaTkKa y pajy U [MU3ajHUpamy ujeja u
KpeaTuBHOCT. Pajy yK/bydyje U Jpyre aKTMBHOCTYM KAaO LITO Cy: YMELIHOCT, UCTPAKMUBAIbeE,
Mofienpame, TUMCKI paj. YKOIMKO uX NpuMemyjemr, 6uhem ycremas. CBe IpeTXOZHO
HabpojaHe KapaKTEePUCTHKE Y3 TBOje BEIITHHE YunHuhe ja KOHaYHYM MOJeN MM MaKeTa Oyzy

(bYHKIMOHATIAH 1 JITIOT eCTeTCKOT M3ITIefia U [M33ajHa.

Hpumepu guszajua maxeitie 3a Kyhubgj/
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H3TPANIBA H KOHCTPYHCAIBE
CA JEAHOCTABHHM MATEPHJAAHMA

® 3apgarak! [Insajaupaj KyTujy 3a HeKul IpOu3BO[,

Ho6ap nm3aju n 06MMK MaKoBama MPOU3BOJA YTUUY Ha nosehame mpopaje.
Ipaduuky ausaju ce mTamia y pasuuM 6ojaMa Ha CIO/bAlllb0j CTPAHM.

P> TIpakTu4aH 3a[jaTaK:
KyTtuja 3a nakosame npoussopa

00 0000000000000 000000000

S Iowpe6nu mawepujanu:

IIpunpemMne akTMBHOCTH

« HanpaBu ucrpaxuBame 0 pasHMM BpCTaMa
KyTHja 32 HEKV TIOKJIOH VIV IIPOU3BOJ,.

3
L]
[ ]
[ ]
L]
[ ]
L]
¢ Kapizion, .
[ ] —_ . . 4 . .
- Xapuauja y 6oju, . » Onpenu Mogpen KyTuje Koju hemr mohn
s Tpaxe y 6oju, . ma uspaguil. VIckaxku cBoje BelITHHe,
[ ] —_— [ ]
s Texciaun, : KPEaTUBHOCT, IM3ajH.
* bojuue, .
Cruixe u yKpacHu enemeniiu « Ca HaCTaBHMKOM HaIlpaBUTe KpUTepUjyMe 3a
e
Cenoinieji, olieVIBatbe 1 BpeJHOBalhe KBAIUTeTa U3pase.
MaKa;,‘uue, Ta‘IHOCT, MIpENN3HOCT, Kp€aTUBHOCT U ):[I/I3ajH
Jleiiax. Mory fja Oyay KpUTepyjyMi 3a BpeJHOBambe
IIpOM3BOJIA.

AKTUBHOCTM 32 paf,

1. HanpaBu 36MpKy moTpe6HUX MaTepujana.
[Tasu Ha TeXHMYKe KapaKTepUCTIKe MaTepujaia Koje hemr ja kopucTuin 3a peannsanujy
TBOje npeje/ 3ajjaTka. Kopuctu pasnmanre u jefHOCTaBHE MaTepujarie.

2. Oprannsyj pagjHo MeCTO.

ITocTaBu pagHy moBpuyHYy Ha cTo. Kopuctu nHCTpyKImje u ymyTcTsa 3a paj. O6nuky;j
KyTujy. bynu ma>x/bus 1 1iefaHTaH y pagy.
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3. 3aBpumHM fM3ajH U rpad YKo penrerse KyTuje
HaxoH mTo HammpaBui 1 06/MKyjenr KyTHjy, OCMICIN Uiejy 3a Tpaduiko penreme.
o Ilorpynu ce na TBOja KpeaTuBHOCT fobe 1m0 M3paxaja.
o Cxunupaj rpapuuka pererma, 00/1MKe 1 U33ajH KyTHje.

o Pemerma MOXXell [ja ypafuIl Py4HO WINM KOMIjyTepCKM KopuinhemeM jeSHOCTAaBHOT
nmporpama.

4. HanpaBute n3n10x0y nspaga

« IlpesenTyj cBOj paj mpef pyroByuMa 1 06jacHM IIOCTYIIKe y M3Ppajiy MOJieNa 3a Ky THjy 3a
TBOj IIPOU3BOI.

« Ca IpyroBuma cacTaBy PaHI-JMCTY IO KBA/JIMTETY U3PaJja, HA OCHOBY IIPaBM/Ia KOje CTe
OIpEefM/IN Ca HACTABHUKOM.

o Ilorpynure ce na mponeHUTe BpeAHOCT KyTHje.

PAI CA MEKHM APBETOM

P> 3agarax: ABMOH Off MEKOT ipBeTa — QypHUpa

IInanupame aKTUBHOCTH - < /
HumeBu: \,{’ﬁ} L
Kopuurhewem ymyTcraBa ¥ MHCTPYKIVja, KOHCTPYWIIN

aBuoH4rh oy Mexor ipBeTa - pypHupa. Mopen tpeba na 6yze
IpeLu3aH, JIeTIOT [U3ajHa U fla IeTU HeKOJIMKO MeTapa.

AKTUBHOCTH y pagy

Kopak 1:

Bynu xpeaTuBaH 1 pa3Muciu Kako Tpeba ja usriefa TBoja uspaja.

[MoTpynu ce ma onpebene dase pama 3abenexxnin i ckunypam Ha xaptuju. Casetyj ce ca
HacTaBHUKOM!

Kopak 2:
Hanpasu aHanmmsy MHCTpyKIMja M MaTepujaa 3a paf.

36 Pan ca MaTepHjaAHMMa H KOHCTPYHCAake



Kopaxk 3:

Opranusyj pagHO MeCTO, IPUIIPEMI MaTepyjal I ajaT
3a paj,.

VsBpimm onepaTMBHE MHCTPYKIIMjE 3a pelllaBarbe
oppehenux ¢dasay pany.

Kopax 4:
[ToTpynu ce a HampaBUII KBAIMTETHUjU MOfen. Pagn
Ta4HO, IPELM3HO U CTPIUBUBO.

Kopaxk 5:
[Ipesentyj pag u mpo6Hu et aBuonHunha mpep,
HACTaBHUKOM U JPYTOBUMA.

Bpeme u ry>xuna mera je mpo6reMcKu 3ajaTak.
To 3aBuCH Off HAUMHA CTAPTOBalba ABMOHA,
MoJiellIaBamba Te)KNHe K/byHa M MPaBLa KpWIa.

KynrypHne HaBuke y pagy

ITocTaBy 3alITUTHY OBPUIMHY Ha TBOj PaJiHM CTO
YpenHo nopebhaj anar u Matepujan 3a pag

ITo 3aBpuIeTKY pajia ajaT 1 MaTepujal ypegHo BpaTu Ha
CBOje MeCTO

[TouncTy pajiHy CpeiMHy: CTO 1 OKO CTOJIa

ITo TBOM cTO6OTHOM M360PY M MAAEjU MOXKENI /1A
M3pagULI U pyre MOfienie

IIpumepu Koju Mory ga T mOCIy>Ke Kao ujeja 3a paj
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Ha yacoBnMa TeXxHUYKOT 00pa3oBama AU3ajHIPAj
Mofieie Off TEKCTH/IA

3a u3pajy OBOT IIPEKPACHOT IIBeTa je IOTPeOHO:

» Hekommko BpcTa MalIHmIA Koje MOry ja oyay
10 TBOM U360py

o Jlyrme, KOHal, UIIa

« Maxkasune u nemaxk

AKTMBHOCTH y pagy

Kopaxk 1:
Bynu xpeaTuBaH 1 pasMMC/IM Kako Tpeba fa usrnena
TBOja U3paja.

Kopaxk 2:
Hamnpasu 36upKy Matepujaa 3a paj.

Kopak 3:

Opranusyj pajiHo MeCTO, IpUIIPEMI MaTepujas U anaT
3a paj,.

IIpaTu MHCTpyKIMje 3a peann3anujy 3ajaTka.

Kopaxk 4:

[Morpynm ce ja pusajHupait nen npousson. Pagn
TauyHO, IIPELM3HO U CTPIBUBO.

Oprosopu 1 MpUMeHMU:

[IITa MOXXe [1a yTH4e Ha KBaJIUTET U3PaJie U IN33ajH
Mopena? ITpenusHocT, CTpIbeme, ...

Kopaxk 5:

Hamnpasu npesenTanujy TBOT IpOM3BOJA U YKOIMKO
IpYMEHNII HOBe ujieje, 06jaCHM KaKo CI JOIIA0

1O IUX.

Bpennyjre nspany u nusajs.
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Ilorpynu ce ma oprosopum!
Kako ce 30Be cua Koja ce mpuMerbyje Ha ajaTkama?
Kako ce 30Be pajj 1o6ujeH of aaTKu Ha Koje JejcTBYje cmma?

IllTa cy mexaHM3MHU 32 IPEHOC cume?
Konctpykumje y xojuma ce emementn Kpehy m msspmaBajy ogpeben pan Hasmsajy ce
MEXaHM3MU.

IIpu fejcTBOBamY HeKe CiIe Ha IBIIX, BJIXOB b je Aa mosehajy cuiy, fia ce mpeHoce ca jefHor
Ha JIPYTO MeCTO, VJIN a [IejCTBYjy Ha pyTo Temo. OBM MeXaHU3MU KaO IPEHOCUOLM CUJIE, MOTY
a KOpucre eHepery HEKE MalllMHE I MOTOpa KOjI/I pane Ha OﬂpebeHI/IM n3BOpMMa eHeprI/Ije
(Ha BeTap, CyHIe, BORLY, €/IeKTPUYHY €Heprujy 1 CI1.)

Bpcre mexaHnsama 3a IpeHOC cujle M KpeTama

Y mpeTXomHOM paspeny Haydyo ci O QYHKIMjU HEKMX je[[HOCTaBHMX eleMeHaTa ¥ MeXa-
HIu3aMa. TakBM Cy IO/IyTa, 3aBpTalb, OCOBMHA, PEMEH U1 PEMEHNYHM TOYKOBY, 3yITYaHUIIN.

AKo y jeqHOj KOHCTPYKIMjU MIMa BUIIe eleMeHaTa KOj! 3ajeHO Bplle HeKy oppeheny
dyHKIMjy, OHA Ce OHVI HA3UBAjy CIONEHU MEXAHUSMU.

MokeMo fia 3aK/by4MMO Jja MeXaHM3MM 3a IIPEHOC CUJIe ¥ KpeTarha MOTY [1a Oy jeFHOCTaBHI
I CTIOKEHIL.
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MexanusaM ca peMEHOM U peMEHUYHUM TOYKOBMMA

ITpeHOC peMeHOM 1 peMEHNYHUM TOYKOBMMA j€ MEXaHM3aM KOju Ce KOPUCTY KOJI, BETIKOT
Opoja MamuHa, KO ayToMoOWIa ¥ KOfi APYTMX KOHCTpyKuuja. ToukoBu Hucy mehy cobom
IVPEKTHO IoBe3aHM, Beh ce mpeHoc cuie Bpum npeko pemeHa. OBaj MexaHM3aM ce KOPUCTI
Kajja cuaa Tpeba fia ce IpeHece ca OCOBMHE HEKOI PEMEHMYHOTI TOYKA Ka OCOBMHU JPYTOL.
[IpuMermeHa crio/bHa eHepruja Koja mokpehe MexaHmsaM 30Be ce IMOroHcKa cuia. Jlemyje Ha
jeaH TOYaK ¥ 3aTO Ce 30Be IIOTOHCKM Tovyak. [IoroHcKy To4ak fejcTByje 1 mokpehe gpyru, koju
ce 360T TOTa HAa3MBa PAJHNU TOYAK.

A%
06@‘2 o 'Yoq
W

0%
T R

Pemenuyu u knunaciu pemen
K0g ayimiomMoOuicKkoZ Mouiopa

pagHM TO4YaK

MexaHnsam ca 3ynm4acTuM TOYKOBIIMaA

IIpenusHuja KOHCTPyKIMja 3a IIPEHOC CuUIe U
KpeTarbaje3ynJactu MexanusaM. CacToju ce off HajMarbe
jemHor symyacTor napa. VI Koy oBor mpeHOoCHOT cucTeMa
ce Ci1a IPEHOCH Off jeFHOT IIOTOHCKOT 3YITYacTOT TOYKa
Ha JIPYTY paiHM TOYaK. 3yII4acTy TOYKOBY CY JUPEKTHO
Mehyco6HO nmoBe3aHu u 3aTo Tpeba a 6ymy KBaIuTeTHO
nspabhenn. MexaHusam cacTaB/beH Off BUIIE 3yITYacTUX
TOYKOBA, Tpeba JIa je BPJIO Mpely3aH 1 KOPYUCTH ce 3a
CIIOXKEHMjU IIPEHOC U paj,.

Ha cnmum je npmkasaH Co>KeHU U BpJ/IO NPELU3HU
MexaHNM3aM 4dacoBHMka. Cmma ce mpeko OpojHUX
3YIYaCcTUX TOYKOBA IPEHECH Ha KpeTame TPU CTPeInLe
vyacoBHMKa. CTpennia 3a ceKyHzie okpehe jefan Kpyr y
60 Kopaka, cTpenuia 3a MMHYTEe Ca HEKONMKO KOpaka
IIpaBy IIOMepaibe 3a jeflaH MUHYT UTH,.

IIpumena 3ytiuanuxa
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5O Hay4yu BHIIE!

Memau Koz ayroMobuIa je cioxxeHu ypebaj ca 3ym-
gaHnyma. [[poMeHOM MOJIOXKaja Memada Mema Ce
OpsuHa KpeTama MoTopa. [Ipomena 6p3nHe KpeTama
MOTOpa ITIPEKO APYIMX e/leMeHaTa Jelyje Ha OpsuHy
KpeTarmba TOUYKOBa ay TOMOOMIIA.

Mexarnusam 3a upeHoc Kpeitiarba Kog
OuULUKA, 3yT4ACTiU THOUKOBU U 0COBUHE.

3yiuaciium mexaHu3mom ce Hoea4u
KoHay, Ha Yguuu 3a teyarve.
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KoncTpykumje cy HanipaBe Koje ejcTByjy, kpehy
ce WIM M3BPIIABAjy HEKy AKTMBHOCT, a NPUTOM
KOPICTE efleMeHTe ¥ MEXaHN3Me 3a IIPEHOC CIIe.
Kop jemHOCTaBHMjUX Mofena M KOHCTPYKLMja
KOPUCTE C€ IUIACTUYHM PEMEHUYHU U 3yIYacTyu
TOYKOBM. IbMX0Ba NpeNHOCT je y TOMe IITO Cy JIaKM,
jemHOCTaBHO M3pabheHn u jepTuUHUjM, a caMMUM TUM 1
TOCTYIIHUjI 32 CBAKy yrnoTpeoy.
Ha cnimukama mone pare cy BpCTe IVIACTMYHMX MeXa-
HJ3aMa KOj/IMa MOJIe/IN I KOHCTPYKIIMje U3BOJIE CBOje
orepanyje u Kperama.

12ge UpeHoc 3a tokpetliarve UPeHOCU CUTLY 0g
uha go HoKpeitinoZ OUKA PUHSUMTIUIA.

[ToTpyanu ce fa faur objalimere 1 OfTOBOPYII Ha HEKOIMKO MUTAba:

1. Op xojux efleMeHaTa Cy HallpaB/beH) IPEHOCHY MeXaHU3MM?

2. Op KakBOT MaTepujaja Cy HallpaB/beHM ¢

3. Vimam v upejy u pelierbe 3a peanusanyjy rpajme 1 GyHKIMje HeKOT
ApyTror Mofiena?
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KoncTpykumja Mopiesia pyHIMIIINIIA ITe
Ce 3a IPEHOC KpeTatba KOPUCTU II/Ia-
CTUYHI Y APBEHM PEMEHNYHM TOYAK.

»

KoncTpykuuja mogena
I7le ce IIPeHoC cuie
BpLIN MEXaHN3MOM

ca IIaCTUYHMM
3ynm4aHnngyuma.

[Tpumepu enemeHara 1 MexaHMu3ama Off IIJTACTUIHUX
Marepujaa.
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EAEKTPUYHH H EAEKTPOHCKH YPEHBAJHU
HA MAAH HAIIOH KO MOAEAA

barepuje

Batepuje cy enexTpuuyHm ypebaju Koju campye akyMyaupaHy eHeprujy morpeOHy 3a
Hallajarbe Ma/INX eIeKTpUYHUX ypehaja. OHM akyMynmpajy eHeprujy u3 Major e1eKTPIIHOT
HaIlOHa KOjJ1 Huje oracaH 3a yoBeka. IlocToje ;Ba Tima 6aTepuja. JemHe cy 3a jeHy ynorpeoy
M CIy)Xe CBe JIOK He MCTpOIle aKyMyIMpaHy eHeprujy. JIpyre ce ImyHe eneKTpUYHUM
IyHadiMa, T3B. afJaliTepPUMa, I MOTY Jia ce YIOoTpeb/baBajy BuIle Iy Ta.

=

batepuje og 1,5 V 6awepuja 3a nai-wioi  3a bexcuunu wenedon  3a gomioanapaii

\

Apantepu

ApanTepu cy eneKTpudHU ypebaju Koju enekTpuyHM HamoH 13 gomahe eeKTpuyHe
MHCTa/lanMje aflanTupajy (IpeTBapajy) y Mamu HamoH. JlaHac MHoru amapatu u ypebaju
KOpMCTe Majlii HAIlOH, a 300r Tora Kopucre ajganrtep. MoOwiHNu TenedoH He MOXe fia
panm, ako ce meropa OaTepyuja He IIYHM e€HEprujoM ajanrtepa. Afamnrep Moxe fna Oyne
YHUBep3aJlaH WIM HaMEHCK). YHMBep3alaH MMa JyrMe Koje ce kpehe u mpuTom Moxe 1a
ce Mema noTpebaH HamoH of 1,5 fo 12 Bontu. Behuna ypebaja pangn ca rauno ogpehennm
HAIlIOHOM, 300T TOra 3a CBOj paji KOPUCTeE afjanTep KOju ce IPOVU3BOAY Y KOPUCTY HAMEHCKI,
caMmo 3a Taj ypebaj.

Yuusepsannu agauitiep Hamencku agaiiinep
3a ogpehenu ypehaj
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P 3aparak: [IpoBepu TeXHMUKe KapaKTePUCTIKe afaliTepa 3a HaIlajambe
OaTepuje Ha TBOM MOOMIHOM Tenedony. ImckyTupaj o ToMe ca
HACTaBHIKOM Ha Yacy.

Cujanune

Jlen-pyope cy Manu eIeKTPOHCKM €lIEMEHTH, KOjU pajie Ha Many HanoH. Mory fja kopucre
6arepuje ox 1.5 o 4.5 V. OHe cy cujanuie Koje Mory ga 6yny y pasauM 6ojama. Ibuxosa
HOTPOIIA je Bpsio Mana. CBe BUIIe eJIeKTPUYHMX ypehaja JTaHAC KOPUCTY TEXHOJIOTH]Y ca
nen-gyonama. Jlef-TexHosoruja ce cBe BIIIe KOPUCTY KOJ MOOVMTHMX TeedOHa, Te/IeBU30DPa,
ayTomMoOua, ceMadopa u ip.

a

Mare cujanuiie u eeKTpOMOTOpUYMhM KOju pajie Ha MaJy HAaIlOH CY eleKTpuyHu ypebhaju
KOjJ Ce MICTO TaKO YeCTO IPUMERYjy y MHOTUM e/IeKTpuIHNM ypebajuma.

Y KOHCTpyKIMjaMa ¥ MOJeNMMa Koje hell u3paguTy y IIKOMM, MOXKEII Jja KOPUCTHII
cernehe fuone, cujanuie, unn enekrpomoropunhe koju he TBOj Mopen yunHUTY QYHKIN-
OHAJTHMjUM.
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IIPHUMEHA EAEKTPHUYHHX YPEBHAJA
Y KOHCTPYKIIHJAMA H MOOAEAHUMA

IIpuMepu KOHCTpYKIMja M MOJeIa

Ha gom0j cimiy je mpukasaHa KOHCTPYKLMja IIOKpeTHOT Mozena. Kao moroncka enepruja
3a IOKpeTame eIeKTPOMOTOpa KOPUCTH ce OaTepyja Ha Majy HAIlOH, alyl MOXe Ja ce
KOPUCTU U CyHYeBa eHepruja. Ty eHeprujy eneKTpoMoTOp IpeTBapa y KpeTame OCOBUMHUILE.
EnexrpomoTop momohy 3ymyacror MexaHusMa yOp3aBa KpeTame U IIPeHeCH CUIY Off
OCOBMHMUIIE IO TOYKOBA MOJIENIA.

Ha yacoBuMa IIpakTM4He HacTaBe VICTPaXyj O MOfeMMMa y KojuMa hemr KOpucTUTH
elleKTpIYHe ypehaje 11 eleMeHTe 3a IpeHOC KpeTama. IlocToje MHOTe TOTOBE KOHCTPYKTOPCKE
KyTHje ca MaTepyujanuMa MoMohy Kojux Mo>Kelll ja KOHCTPYMIIENI PasTndiuTe MOJere.

Mogen 6o3una ca enexuipomoiopom
Ha cyHuesy eHepiujy

Ha cnuny cy npukasany Mojeny Bo3nia Koja KOPUCTe KOIEKTOPe 3a IPeTBaparbe CyHYeBe
eHepruje. [IpeTBopeHa eHepruja nmokpehe enekrpomoropunh, a mpeHOC KpeTama Off MOTOpa
Ha TOYKOBE BpILIE 3yIYaCT! TOYKOBU. YKOIMKO He KOPUCTHUII CYHYaHM ITaHET, 3 TOKPETambe
MOTOpa MOXKEIll Ia KOPMCTUII eHeprujy us 6arepuja.

Ha ¢y je mpukasaH jeaH HayMH IOCTaB/balba €IeKTpOMOTOpuYnMha, Kao U IPEeHOCHU
MexaHn3aM. PasroBapaj ca HacCTaBHMKOM, MOXKEII Jja MMPMMEHMII M JPyre HaduHe MM Ja
IpUMEHNII pa3He IpyTe e/leMEeHTe ¥ MeXaHM3Me 32 IIPeHoC.
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Osa u3anuua (kpaH), MpUKa3aHa Ha CIUIM KOPUCTU eleKTpoMoTopunhe 3a paj, kao
IIOTOHCKY cuiy. IIpenoc cute ce Bpim npeko peMEHNMYHNUX TOYKOBA ¥ PEMEHMK-/TACTUKA.
[ToxpeTHM AenoBU Au3auIie Cy: TOPHU eo Koju Moxe fa ce kpehe neBo-mecHo 3a 360° n
€/IEMEHTH 3a KpeTambe TepeTa rope-aoe.

Cujamune ce xopucre 3a nocebHe edexre gusamuue. Ha mpumep, kaja amsanmia
U3BpIIaBa HEKaKBY (PYHKLMjy, VI 3a OCBeT/baBame IbeHe KOHCTpyKiuje. [m3ajH oBe
KOHCTpYyKIuje he 3aBucuty of norpebe 3a PpyHKIMOHATHMM MOTYhHOCTMMA ¥ TeXHUYKIX

penrema Mojera.

IIpumena enexiipomoinopa ca UpeHoCHUM IIpumena cujanuya HociiasmbeHUux Ha
MexXaHUu3Mom mogen guzanuye
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ITPUMEHA YPEBAJA 3A IIOKPETAILE
H YIIPAB/BAIHGE IIOBE3AHHUX CA KOMIIJYTEPOM

YroTpe6oM caBpeMeHUX TeXHOJIOIMja CBe BuIle ypehaja, KOHCTpyKIMja M MalIMHa
ce yIpaB/ba IIPEKO KoMIjyTepa. To cMO crioMeHynu U y IpeTXOAHUM feKuujama. IIpexo
KOMIIjyTepa MOTY Jia ce fiajy KoMaHfie ofipeheHnM MOTOpuMa, MeXaHU3MMUMA U APYTUM
ypebajuma. Oum Mory ma ce mokpehy camm u ma msBpuryBajy ofipebenn panm, mim ma
nokpehy apyre ypebaje. PasBojeM koMmjyTepcke TexHO/moruje ce CBe BUILE pasBUjajy
0671acTy Y eIeKTPOTEXHUIIV U e/IeKTPOHUIIN, T3B. ayTOMaTHKa I poOOTHKA.

Ha ropm0j cimiy cy npukasaHu HeKy IpYIMepy ay TOMATCKOT YIIpaB/batba I KOHTPOJIe
npyrux ypebaja n mopena. OHu Mory ma Oymy AMpeKTHO IoBe3aHm ca ypebajem, mmm
IIpeKo KoMIjyTepa moMohy codTBepckor mporpama, ga 6u jobujanym KOMaHAy 3a paj u
yIpaB/babe.

Ha cnmum je mpukasaHa KOMITjyTepcKa yIpaB/badka KyTHja, KOja je IPOjeKTOBaHa Ha
eleKTpoTexXHNYKOM pakynreTy y Ckompy. OHa KOpUCTHM jefHOCTaBaH mporpam. ITosesyje
ce ca KOMIIjyTepoM M IporpaMmmupa ce ga 61 MOIIa ja ympasba ypebaje moBesaHe ca
ynpas/badkoM KyTujoM. OHuU paje 1 QYHKIMOHMIIY II0 KOMAaHAM IIporpama. YKOINKO
oBaj ypebhaj Moxe fja ce HabaBy y IIKO/IaMa, OH/IAa YYEHVIIM IPEKO IPAKTUYHIUX IIpMMepa
MOTY Jja IPOBepe paj KOHTPOJIHE Ky THje.
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Cz'/ Pazsmucau u oATrOBODH
>
> P
KakBu tpeba ga 6ymy ypebaju/momenn koje MoxKell ma M3pajyIl Ha 4YacoBMMa
TEXHIYKOT 00pa3oBama Jja 611 MIX yIIpaB/bao KOMIjyTEPOM?

Po6oTrka je moce6HM ob6/MMK HaydHe 0O/MACTU Koja je y cTamHOM HampeTky. IlocTaje cBe
HONy/IapHMja ¥ KOPMCHA y Impakcy. Po6oTuKa 3axTeBa IO3HaBamba 13 00/IaCTH €/IeKTPOHUKE,
MeXaHUKe U IporpaMupanma.

JlenoBy Koju Ko6ujajy MOTOHCKY €Heprjy Kojy IpeTBapajy y KpeTame Cy Hajuerhe MoTopu
Ha e/IEKTPUYHM IIOTOH.

Ha Tpxmmry cBe Bmimre Mory ga ce Haby pasmmumre BpcTe KOHCTpyKIMja pobora u
pPOOOTCKUX PYKY KOje ce YIpaBsbajy IPeKo KoMIjyTepa. JepTuHMje n3paje MOTy jja ce KOpucTe
Kao UTpadKe, ajIi ce CBe Yelrhe Ha TP>KMIITY HYyfIe eJIEMEHTH 3a CacTaB/bambe poOOoTa KOju MIMajy
cee Behe moryhHocTm.

Po6oTrKa HyIM MHTEPaKTUBHO yUeme, Koje e 3a0aBHO, a/Ti ¥ jaKO KOPUCHO 1 06Pa30BHO.
Po6oTnKa Te y4u 1 yBOAM Y OCHOBHE BelITMHE eIeKTPOHNMKE, MEXaHMKe, IPOrpaMupama,
KPUTHYKOT PasMUIIbamka, pellaBamba NpobieMa 1 TUMCKOT paja.

Bpciuie poboitia - poboiticka pyKa

Kop oBux po6OTCKMX pyKy [JIaH je Hajuemrhe MexaHudky ypehaj u HasuBa ce XBaTa4 WM
rpabspuBail. fopmu leo pyke je pame, Koje ce HasuBa MaHMUIyIaTop. lenoBu poboTcke pyke cy
JIaKO 3aMEeH/bUBM €JIEMEHTIL.

Bpcitie poboinia
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> IIpojexTHH 3agaTax:
HanpaBu KpaH-gusanuiy
IInau paga
Humwesu 3againka:
Mogen Tpeba na usBopu oppebene dpynkunje, nusame u

CIIyCTambe TepeTa, poTallujy KpaHa Ha JIeBO U IeCHO IO
oznpehennm yrmom.
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MAKEIOHCKA APXHTEKTYPA

ApxXuTeKTypa je YMETHOCT IUIAaHVMpamba, BEIITHA M3paJ] € ¥ O0/MKOBamba Tpajbe,
Koje usrpabene y cBoje BpeMe, I10CTajy yMEeTHOCT,00e/1eKje 1 ICTOpUja Tor BpeMeHa. [lox
aApXUTEKTYPOM Ce€ MCTO TAaKO IIOJpasyMeBa U YHYTpalllibyl eHTepujep, I13ajH HaMellTaja,
ypebuBame fBOpuIITa, MApKOBa I T€j3aKa, ypOAHMCTIYKO ¥ IPOCTOPHO ITAHMPAbeE.

Crape MakefOHCKe rpal)eBHe, MICTO TaKO, IPELICTAB/bajy CBOjeBPCHY apXUTEKTYPY U
YMETHOCT KOja HOCM 06eJiexja cBora BpeMeHa.

MHory Hamm pafiHUIY, MAjCTOPM M apXUTEKTe U3 OBe O0IaCTV, M3BOAWIN Cy U
rpaguan objexTe y pasBujeHoM cBeTy. CBoje 60raTo 3Hame U MCKYCTBO BPJIO BEIITO CY
IPUMEHVIN Ha HammM objexTrMa. borara gpBeHa KOHCTpPYKIMja, YKpalIeHV JpPBEHN
Jappaiy, IpBeHN IPO30PHM U KaIlalll, pa3uTpaHu KPOBOBH - CaMo Cy fieo obennexkja Koje
Kpacy Hallle CTape Ipajiibe U3 IPOLUIOCTH.

Cwapozpagcky apxuitieKiilypy modceiiie ga suguitie u goxusuiie
iocehyjyhu citiape genose Hauiux 2pagosa

Y MakefoHuju ¥Ma BUIIe TpafoBa ca JOOPO OYYBAaHOM CTAapOM APXUTEKTYPOM.
Oxpup, KpyureBo 1 KpaToBo mpeficTaB/bajy KoMIUIeTHe YpOaHMCTIYKE LieITHE CTape Ma-
KeJJOHCKe apXMTeKType. Jleo TMX cerMeHaTa MO>XKe /la e IIPeNo3Ha 1 y ApyTM IrpafloBuMa
Hallle peryomnuke.

Craparpajcka apxUTeKTypa je CTBOPUIIA jeAfTHCTBO IPOjeKTaHTCKMX U rpal)eBMHCKIX
MeTOJIa, MaTepyjaJioM U IM3ajHOM Tpajibe Koju Hoce cliennduke 1 obenexje OBOr 110-
nHe67/ba. ApXUTEKTOHCKO Hac/ehe caunmaBa BuIe KaTeropyja: xpuurhancka kyha, MmaHa-
CTMPCKM KOHAILM, MyCIMMaHcKa Kyha u 6eroscka npe6usanmiura.
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Y crapom meny Oxpupa cpenthere kyhe marpa-
bene y mpomiom Beky. Majctopu 1 caMOykm 3u-
fapy fe6apcKor M CTPYLIKOr Kpaja M3IPafyIn Cy
npekpacHe rpahesune. HampasmeHe cy kyhe na-
Ke IpBeHe KOHCTPYKIMje KOjOM Ce MUCITYCTajy Jeo
cIparTa M3HaJ| NpU3eM/ba U TOPHU crparosu. [p-
BeHa KOHCTPYKLMja C€ CacTOji Off BEPTUKATHO
U XOPU3OHTA/IHO IIOCTaB/bEHUX TIpefa, NPUIBp-

mheHnx KocHMUIaMa.

Ca yHyTpalllbe ¥ CHO/bAllllbe CTPaHe JpBeHe
KOHCTPYKIIMje 3aKOBaHE Cy Jie/baHe JacKe Ha Koje
ce Habamyje manrtep. Tako ce mobmja /maka Ko-
HCTPYKIMja ca Bas[AyLIHUM CJI0jeM Y 3UAY 4iMe
ce IOCTIDKY Jobpa M30IalMOHa CBOjcTBa. 360r
Or1are KIMMe y TOM Kpajy, cTape oXpuacke Kyhe cy'y
OCHOBU O3UfIaHe KaMEHOM, a IpBeHa KOHCTPYKIMja
oMoryhasa mmpeme clpatoBa y BucuHy. Ibuxose
(acaje ce cTeneHacTo U3ANKY ca obe cTpaHe, 3060r
yera ce JoOMja yTHCAK Jja Ce CTpexe Cjeybyjy.

Henmap je rpaguo ncroBpemeHo 3a mnorpebe n
MYCIMMAaHCKOT ¥ XpuimhaHCKOr CTAaHOBHUIITBA.
Otypa je 1 jeAMHCTBO CTM/ICKOT M3pasa jeTamba U
KOHCTPYKLHMje Tpajiipy, anu nourryjyhu crenndunxe
u notpebe caapskaja y yHy TPalLImbOCTy objekara.

Kao craporpajcka apXutekTypa, MyCIMMaHCKa
kyha ce omiukyje LeHTpaJHUM YapHaKoM KOju
CIy>XM 3a JHEBHM OOpaBak U IIOBe3yje oOcCTaje
npocropuje. Cobe cy Hajuemhe 1mo aBe ca cBake
cTpane, a Mmehy mwuma cy xymatmwia. Huje 6mmo
norpebe fja ce Tpajma pasBUja y BUCHHY M 3aTO
je Hajuemhe ocrajana Ha NpU3eM/bY ¥ Ca jeHUM

CIIpaTOM.
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Martepujanu y rpah)eBuHapCTBY KOjuMa ce rpajiut U KO-
HCTpyUIIe, Ha OCHOBY IIOPEK/IA Ce JieJie Ha IPUPOJHE U
BellTa4yKe.

IpaheBunCcKN MaTepujanu ce mpemMa IpUMEHM Jene
Ha:

 Koncrpykumone;

o BesuBauke;

o 30manmone;

o V[HcTanammowxe;

» Matepujase 3a obnarame.

OCHOBHM M jeHOCTaBHM MaTepujany KOjuMa 3aIlo-
4yme CBaky rpaheBUMHCKM objeKar cy Iecak, LleMeHT U
Bofia. IbuxoBuM crajameM 1 BesuBamweM 1001ja ce 6ETOH.
[Tecak je OCHOBHU Marepujal Koju ce ymoTpeb/paBa y
HeKO/MKo ¢asa rpajme. [Ipema Tome y k0joj dasu u 3a
KaKBy HaMeHy Tpeba Jla ce IPYMeHH, [TecaK ce PasymKyje
II0 BE/IMYMHU 3PHACTE CTPYKTYpE, T3B. Zpauynavuju. Y
rpajmy objekaTa YIIaBHOM Ce KOPVCTHM CHTAH Iecak 3a
MaJITepyicame ¥ KpyIaH 3a OeTOHMparbe.

[IpumeHa 6GeTOHa 3amouNmbe y TeMe/bUMa, YUMe Ce
IIOYMIbe CBaKa Ipal)eBMHCKAa KOHCTPYKIyja.

beron je cnoxxenn Marepujan y KoMme OCUM BOJI€, ITeCKa
U IIEMEHTA, MOTY Jla Ce IIOCTaBe U IBO3/jeHe IINIIKE, KOje ce
30BYy apMaTypa.

®a3a K0joj ce IOCTaB/bajy rBO3/i€He IINIIKe y TPajbu
30Be ce apMIpame, a OTKAKO ce N30eToHNMpajy, mobuja
ce apMupaHu GETOH.

betionuparve iiemema
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Fpamba O6jeKTa nmpopay’xaBa 3ujambeM 311J0Ba, a 3a TO
C€ KOpUCTE pa3He BpCTE LIMrajia, Kako 1o O6HI/IKY, TaKO 1
110 BEJIMYMHMN.

Iocitiasmwarve iepmo u xugpousonayuje Ha 3ug

ITpu supamy, 3a KBaIUTET IPajiibe jeé BP0 BaXKHO
lla ce IOCTaBM XUAPO M TE€PMOM3ONIalMja Ha 3UIOBE.
Xupgponsonanuja u TepMOM30IaNMja 3HaYM fa Tpeba fa
ce IpUMeHe HajcaBpeMeHMUjy MaTepujamy Kojuma he ce
nocTrhy 3amTnTa 312 Of BOJie, B/Iare U TeMIIepaTypHUX
pasiuka.

Xugpo u imepmou3onauujcKku marmepujan

Y npeTxopHNM cajip>KiHaMa CMO CIIOMEHY/IN 12 IPBO
UMa Be/IMKY NPUMEHY U y rpaheBUMHCKOj MHAYCTpUju.
Bpata u nposopu of ipBeTa Kao IpUPOJHOT MaTepujana
jOII YBEK Cy IpMMapHM IIPOM3BOAY 32 KBA/IUTETAH IOM.
IbuxoB KBanmuTeT M [U3ajH YBEK MOIY Jla y4MHe IIpo-
crop romwujuM u nenmuMm. He 3abopasipaj aa je mpBo
€KOJIOIIKY ¥ IPUPOJIaH MaTepujal.
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JIpBO Hamasy OTPOMHY IPMMEHY M y 3aBpPIIHO]
KPOBHOj KOHCTpPYKIuju rpaheBune.

ApxuTeKTypa, rpajiba 11 AusajHNuparbe ABOPUIITA
Cy UCTO TaKoO jefHa Off BXKHNUX M KpeaTUBHUX (asu
npy msrpagmy objekara. JJaHac ce KOpPHUCTe pasHU
IPUPOJHM MaTepujaly Kao IITO Cy KaMeHe IIoue,
KepaMi4Ke U TPaHUTHE IUIOYNI[e, YKPACHO KaMerbe I
C1L., unMe TpabheBnHa f06Mja CBOj AM3ajH U KOHAYHY
LIeTINHY.

WL A

YKONMMKO >Kemuiml ¥ T Aa Oyhelr KpeaTuBaH,
HOTPYAM Ce Ia HAaIpaBUII MakeTy Kyhe wm gpyror
objekra, npuMewyjyhn npuponue marepujane. ITot-
pyau ce Jja Au3ajHUpall JBOPUILTE IO COICTBEHO]
UJeju U Ja IPUMEHNII HajpasNN4dnUTIje MaTepujae.

[Tocnenma dasay rpapmi je yHyTpanime ypeheme
IPOCTOPA, KOje je MCTO TaKO BPJIO BaXKaH IIPOLEeC y
IIPOjeKTOBAIbY ¥ AM3ajHUPaIby 00jeKTa.

Ha pmomoj cmmunu npukasaH je XOPU3OHTATHM
IpeceK MaKeTe CTaHa I7ie Cy IPUKa3aHu Je/I0BY YHY-
Tpalumer ypebemwa - eHTepujep coba.
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Ipejawe momahmHCTBa y 3MMCKOM IIEPUOAY Y4eCTBYyje
ca 50 go 70% op yKyIIHe eHepreTcKe IOTPOIbE.
IIpBa Mepa 3a yuITeny eHepruje y CBakoM JOMahMHCTBY
je paumoHanHO Kopuurheme enekTpuuHux ypebaja y
TOKy XTafHuX Meceny. Mebytum, To Huje [OBO/BHO Jja
ce ywITeay eHepruja y objeKkTuMa Koju cy usrpabhenn ca
CTaboM TepMIUYKOM M30/IaLIVjOM.

IlITa je TO TepMMyYKa M3omanMja?

Tepmonsonanuja 3Ha4M NPUMEHY HajcaBpeMeHUjuX
MaTepujana Kojuma Tpe6a ga ce 3alITHUTE CBYM 3MJOBM
¥ MOBpIINMHE 06jeKaTa off CIo/balIbIX TEMIIePAaTy PHIX
pasmuka. To cy HajpasIMYNTUjU U30/TALMIOHN MaTepUjaIn
KOj¥I KOPMCTE UCTY IPUHIINI TOIUIOTHE u3onanyuje. Y cebu
Tpeba ma cajpyKe IITO BUIIE Ba3AyLIHNX HIYTI/bUHA, TAKO
fla y BJMa UMa IITO BUIIe 3apob/beHor Basnyxa. Basmyx
CMarbyje IIPEHOC TOIIOTE Ca jefjHe Ha IPYTy CTPaHy.

VnycTpatuBHM IpuMep 3a TO je CTUPOIOP KOju
ce cacToju Of CUTHuX Mexypuha y Kojuma ce Hamasm
3apo6peny Basnyx. llITo je marepujan me6mu, To MMa
BUIIE MeXypa ca Ba3AyXoM, a TuMe 1 60/ba M30/IalMoHa
CBOjCTBa.

[la nu cy 06jeKTi TepMIMYKM M30TTOBAHN?

HenomroBame cTangapaa usrpagme, craba mpuMeHa TepMON30TAIMIOHOT MaTepujaia y
00jeKTHMa je ITTaBHM Pa3/Ior 3a JIOUIY YHITENY eHepruje.
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/A
& Tpeba ma 3Ham!
>

Hexn marepujanmu 3a M3onmanmjy TOKOM BpeMeHa, a IIOf yTHUIlajeM Bjare, rybe
M30/1allI0Ha CBOjCTBA.

Tako, axo je momMahmHCTBO Hekaja MCIyHBaBalIO CTaHAApPAE 3a TOIUIOTHY CIIPO-
BOIJBMBOCT, cajja he ce cyounmTy ca ry6buTKOM TOIUIOTHee eHepruje. OCHOBHA yiora
M30/IalIMOHOT MaTepHjasia je Ja ce CIpedy MPEeHOC TOIIOTE MpeMa CII0/bHOj CPefVHMN.
Any ce KOpUCTM U 3a ApyTre, He Mambe BakKHe (PyHKIUje, Kao IITO je HeyTpasucame
Oyke, M30/MaIyjy IIVpeHha HETaTMBHUX aTMOCGEpPCKUX YTHUIIaja, Kao LITO CY BJIara,
BeTap, I MaK, TOIJIOTA y JIETIEM IIEpUOLY.

Ymrena eHepruje y momahmHcTBy je gyrorpajHa
MHBeCTUIMja

He mocroju kyha Ha kojoj He MoXke Jja ce 060sbIIa
U30/MalMja, a fa ce CaMuMM THUM BpaTe y/arama IPEKO
yuITele eHepruje y JyropoyHoM nepuony. Kommumna
eHepruje Koja he ce ymrrenuy 3aBucy o focta paxkTopa,
aly HajBMINE Off KBAa/IUTETa MaTepujana, HMPaBUTHOT
IOCTaB/baba TepMoM30/Manuje Ha rpabeBmHM, U TO
Ha KPOBHO] KOHCTPYKLMjU, IIOJHOj KOHCTPYKLUWjU WU
0OYHMM 3MIOBMMA, Off TUIIA IPO30pa U CIL.

G

Ioctasmwarve
iwepmousonavuje upu uspagu
cilorHe pacage objexinia,
3HauajHo he gotipuneiiiu
y ywiitiegu enepauje y
gomahumcitiey

Mzonayuja masarcke iospuimne Ilogna usonayuja

Ilo6pa TomnoTHa M3omanuja y soMahmHCTBY fomp-
VMHOCYU YyBamy eHepruje, anmm u 607p0j ygobHOCTH. Y
3MMCKOM IIepUORY 3UJOBM ca HOOpPOM WM30IaLNjoM
CIIpedYaBajy IojaBy KOHJAeH3auuje u O6ybu, a y nermem
CIIpedaBajy IIperpeBame 3upoBa 1 Kyha je xmagHmja
u ypo6Hnja. JJobpo Tepmmuky msonupana kyha mma
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V3jeflHA4YeHy TeMIIepaTypy TOKOM TofiMHe. YIOOHOCT y YHYTpAaIIBOCTM OOjeKkTa Hiuje
caMo y obe3bebuBamy onTuManaHe Temieparype, Beh u y ybmakaBamwy HeHIpHjaTHUX
Ba3IyIIHNX CTPYja, KOje ce I0jaB/byjy 300T TeMIIepaTyPHUX pas/nKa.

OBo yK/byUyje cTpyjarbe Ba3ayxa off TOfia 1O TABaHA, KA0 ¥ Off CIIOJ/bAlllbeT 31/ja ITpeMa
YHYTpaIIboCcTH 3rpafie. TOIVIOTHA M30MIalMja ce CMAaTpa AYTOTPajHOM MHBECTUIVjOM.
Bpaha ce Bumrectpyko, yumrenom eHepruje 3a ny»xu mepuop kopuinthema objekra, 6e3
HEKVX NOCeOHNX OMYHCKUX y/Iarama 3a OffpyKaBarbe.

Tepmotian cilakso ca gea u wipu cnoja IIpogpun iposopa ca
wiepmo U30nauUjom

Ymrena eHepruje je Ba)kKHa I 3a caMy JIp>KaBy

JlaHac je jefiHa Off BAXKHVj X MHBECTHUIIVjA Yy BOMahMHCTBY IOCTaB/batbe aITepHATYIBHOT
M3BOpA 332 IIPOU3BOAIY TOIUIOTHe eHepruje. CyHYaHM KOJEKTOPM Cy HOMONhHM anre-
PHATUBHI M3BOP KOju C€ II0CTaB/ba Ha KPOBHMM KOHCTPYKIIMjaMa Ha MECTUMA IJje CYHIle
VIMa HajBUIIE YTUIIaja.

CyHuaHu Konexitlopu cy 6pno eKOHOMUYHU, Uiitiege eHepeujy upu
gozpesarby u zpejarvy 80ge 3a Kyiarve

58 Pan ca MmaTepHjaAHMa H KOHCTPYHCame



ITpojexar, rpagma u fu3ajHUpame objekaTa

IIpumepu:
Cynuana kyha R
Crapa oxpujcka Kyha \
il" | N
R 1
“n 1 u h!
. i 'S
IInan paga s,

IMumeBu 3amarka:

Makera Tpeba na 6yze npeunsHo uspahena, 106po ocMUIIIbeHa, [U3ajHUPAHA TI0 COIICTBEHO] UJIEjIL.
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ITPOBA] IA OJTOBOPHUIII HA IITUTAHLA

»

Y ® N & U ok

11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.

19.
20.
21.

22.
23.

IlITa je TexHMYKM MaTepujan?
IlITa je cupoBuHa?

Hasenn npumMepe npousBojaa y KOjuMa Cy IpiMemheHN pasaimduTu
TEeXHWYKN MaTepujasin.

O6jacHu HeKke TeXHIYKe 0COOMHe IpBeTa.

Koju monynpoussoau o ApBeTa ce 06Mjajy cedereM Tpynna?
Kako ce gene TekCTUIHY MaTepujaay MpeMa lbIX0BOM HOPEKIy?
Koje cy HajBakHMje 0coOMHe MaMyKa Kao TEXHMYKOT MaTepujama’?
Opaxie ce fo6uja ByHa?

Komiko je BaykHO NIIaHNpame y pagy?

IlITa cy TO MECTPYKIMje VTN MOCTYIIAaK pu pagy?

Kakas je pajg MexaHM3Ma ca peMEeHITYHIIM TOUYKOBJIMA I peMeHOM?
Kaxko pagu MexaHM3aM ca 3ym4aHUIIMAa?

IlITa je TO aganTep 3a eIEKTPUYHM HATIOH?

IlITa KopucTH Nef-TeXHOMOrnja?

Kakgse nmokpere Moxke Ia M3Befie MOfiell KpaHa aKO KOPHCTH
enrekTpomoropunh?

IlITa je TOo ayToMaTnKa 1 po6oTnka?
Y kxoje BemTiHe HaC yBoau po6oTNKa?

Koja cy r1aBHa o6enexja 1 KapaKTepUCTHKe CTape MaKeTOHCKe
apxmuTeKType?

Kaxko ce gene rpahbeBuHCcKM MaTepujany npeMa npuMenn?
IlITa je TO apMupanu 6eToH?
IlITa je To TepMoM3oManuja?

Kakas je 3ajaTak TepMOM301alMIOHOT MaTepujana?

Op xojux ¢akTopa 3saBucu ymrena eHepruje y gomahuncrsuma?

Pan ca MaTepHjaAHMMa H KOHCTPYHCAake



TEMA 3
CAOBPARAJ

Q

Oiikaxo upoyuuws ogy iniemy, 3nahew/mohu hew:

« 0 BpcTama cao6pahajHux packpcHua;

0 HAYMHMMA perynucama caobpahaja Ha packpcHunama;

« Ia pemaBam cao6pahajue curyanuje ymorpe6om npasmia u
HPOINCa;

* 1a U3TPAANII KYATYpy OHAIIama y caobpahajy;

* 1a IpUMebYjelll MpaBuIa u npomnuce y caoopahajy;

* a aHAMM3Mpau caobpahajHe cuTyanyje ca peaTHUM eTeMeHTIMA U
o0jekTHMA

e 1a YMeIll Ja pennnu npo6neMcky cao6pahajuy curyanujy.

e 1a M3TPAJVII KYITYPY HOHAIIAmka y caobpahajy.
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Canp:xaj

. IIpumeHa caobpahajuux
IIPpAaBHAA H IMPOMHCA Y MyTHOM

i caobpahajy
2. Peryaucame caobpahaja Ha

pPacKpcHHIH caoOpahajHoM
CHTHAAH3aIllHjOM

T
[

3. PemaBame caoOpahajuux
CHTyalHja

4. HN3pana pacKpCHHILE ca
€A€eMEeHTHMA 3a peryAHcame
caobpahaja

5. IIpumeHa codTBepckKke
amAHKallHje 3a peaAH3alHjy
caobpahajue curyauuje
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Perynucame cao6pahaja

Packpcunna rue caobpahaj uHuje perymucan caobpahajuum snanmma,
ceeriehuM 3HaIVIMa, MM 3HAaLMMa Koje Aaje oBraimheHo /nuile, Ha3uBa ce
Hepery/caHa pacKpCHMIA.

IIpBeHCTBO Ipo/Iasa BO3WIA HAa OBMM PacKpPCHUIIAMa ce OfiBMja IpeMa
IPaBWIY fleCHe CTPaHe.

-

freiini

Bosuio koje mponasyu Kpo3 pacKpCHUILY je
JY>KHO Ja IPOITyCTa BO3WIa Koja fonmase ca

fil€CHE CTpaHeE.

i

OBO mpaBWU/IO He BaXKM 32 CIELMja/IHA BO3W/IA, a/Ii CAMO KaJla OHa
IIPOIVCHO JIajy 3BYYHU VM/IM CBETIOCHY CUTHAJL.

Bosuno xoje Ha packpcHunu ckpehe neso,
BY>KHO je la MPONyCTH BO3NUIIO Koje 071a3u
U3 CYIIPOTHOT IIPaBIa, a Koje 3ap>KaBa
npasai win ckpehe gecHo.

IToce6He cao6pahajue curyanuje Mory aa ce pemasajy u Ha
Apyradmjy HAYMH.

Hpumep 1

Ha cnunu je npukasana cutyanuja y Kojoj
CBAaKO BO3W/IO APYroMe BO3WIY JONa3N

ca iecHe CTpaHe. Y OBaKBOj CUTyaliju
Bo3auu Tpeba xa ce Mumonby mo gorosopy.
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IIpumep 2 Ipumep 3

4

LAl

Y curyanuju xao Ha caunm, Kaga Bo3sau Hammasu Ha Iie-
BO3WIa Mory ga npoby ucro- mavyky mpenas, Ttpeba ma
BpEMEHO, jep MM ce ImpaBalj NpWIarogy Op3uHy. YKOINKO
KpeTama He cede. Ha Ipeja3y MMa Ienraka, o6a-

BE€3HO Tpe6a aa CTaHe.
IIpumep 4
YKOMIKo HEKO BO3UIO CTOjI/[ ucupen

IIENTAYKOT IIp€ena3a, Ipyro BO3uino He
CMe€ 1a ra npeTmue.

PackpcHuie Ha KojuMa je mocTaB/beHa caoOpahajna curnanusanuja
Ha3MBajy ce perymiucaHe pacKpCHuUIle.

Cao6pahaj Ha packpcHMIIaMa MOXe Jja
ce perynuile Ha crefeha Tpu HaumHa:

CurzamisanyjoM oBantheHor amia
(cao6pahajary);

ITomohy cBeTnOCHMX cuTHaA -
cemadopa;

ITocraB/pameM caobpahajHux
3HaKOBa.
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Perynucame cao6pahaja Ha packpcHuUIu 3SHaMMa
opramhenor numa

Kapa je cao6pahaj perymucan on cTpaHe opnanrheHor n1mia,
BO3aul Cy AY>KHM Ja IIOCTYIIajy MCK/bYYMBO IpeMa 3HaIMMa Koje M
Ziaje 0BO yuile, 6e3 063upa Ha APYTy CUTHAIM3ALM)y IOCTaB/beHy Ha
PacKpCcHMIN. 3HAKOBe MOXKe Ia [iaje TIO3VIIMjOM Te/a, PyKaMa MM Ha
IPyTH HauVH.

Cuitiyayuja kaga caobpahajuu ilonuyajay, gaje ogéosapajyhe snaxe. 3nayu
oenauthenoz nuya cy ugeHTMUUHU ca 3HAUereM Ha cemapopy.

Perynucame cao6pahaja
Ha pacKpcHUIM ca ceMapopom

Ypebaju koju 06e36ehyjy ceeTnocHe caobpahajue sHakoBe 3a
perymcame caobpahaja Ha packpcHMIIaMa Ha3MBajy ce ceMadopuL.
Onn mory fa 6yzy ocTaB/beHN BEPTUKATHO U XOPM3OHTAIHO, alli Y
o0a ciTy4aja MMajy MCTO 3HaUeHe.

IIpBeno ceeTIO Ha
cemadopy o3HauaBa
3a0bpareH mpenas.
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HapanpacTo cBeT/I0 KOje CBeTIN UCTOBPEMEHO ca
LPBEHNM, PEACTAB/ba YIIO30pehe 32 YYeCHUKE Y
cao6pahajy ga he ce mperxomna sabpana saBpuuTH U
fia CTIeiM 3eTIeHO CBETIIO.

3e/IeHO CBeT/I0 NMpeAcTaB/ba CT1000IaH MPoIas 3a CBa
BO3IIA Y TOM IIPaBLLY.

Ykomuko je Ha ceMaopy YK/byueHO caMO HapaHIACTO
CBeTIIO, TO MPEeACTaB/ba YHO30peme BO3WINMA fa ce
Yracuio 3elIeHO CBETIO U Aa CIequ LpBeHo cBerno. To
3HAYM Jja CBa BO3MIA Koja ce Kpehy y Tom npaBuy Tpe6a
Ja ce 3aycTaBe, OCHM BO3WIa KOja ce Y TPEHYTKY Kaja ce
YK/bydyje )KyTO CBETI0 Ha/la3e Ha TAKBOj YAa/beHOCTH fIa
He Mory 0e30eHO Ia ce 3aycTaBe.

ITasmu!

Youn u objacHu pasnuky usmehy
cemadopa Ha KojeM je YK/bYd4eHO
HapaHIJACTO CBETNO M ceMadopa
Ha KOjeM Cy 3ajelHO YK/by4eHU
IIPBEHO ¥ HAPaHIJaCTO CBETJIO.
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Perynucame cao6pahaja Ha packpcHumama
cao6pahajunm sHanmma

Caobpahaj Ha packpcHMIIM MOXKe a ce peryaniie u caobpahajunm
3HAIMMa, KOj! Ba)ke CaMO OH/Ia KaJja Ha pacKpCHMIIM HeMa oBJ1anrheHor
NnIa, OFHOCHO caobpahajija, v cemagdopa. CaobpahajHu 3HaIy Koju
CY IIOCTaB/beHM 3ajefHO ca ceMaopoM, ciyxe fa perymury caobpahaj
CaMo YKO/IIKO ceMaopu He pajfie.

Cao6pahajun sHa1u 3a perynucame caobpahaja Ha packpcHuIama cy:

3HaK - KOju 03HaYaBa IyT Ca IPBEHCTBOM
Ipora3sa 3a BO3WIa Koja ce Kpehy y rom

NpasILy.

3HaK - KOjM ce IOCTaB/ba HA YTy ca
NpaBlieM KOjy HeMa PBEHCTBO Nporas3a.

3HaK - Koju 3HauM 06aBe3HO 3ayCTaB/bambe

IIpaBarn y KoMe ce mpoTeXe MyT ca MPaBOM
NPBEHCTBA NIPO/Iasa
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HomaTHu cBeTIehu 3HALM 32 perynucame
cao6pahaja Ha packpcHHUIM

Ha packpcHuIim u Ha pyrom MecTy, YKOINUKO je caobpahaj perynncan
noce6HnM cBeTehuM caobpahajuum 3HanuMa, Bo3ad je Hy>kaH fa ce
Ipup)KaBa 3Hauemwa X ceerehux caobpahajHux 3HakoBa.

Ha cimiy je mpukasan jopaTHu enekTpoHcku cBetnehu ypebaj kojum ce
BPEMEHCK II0Kasyje Hapenba cBerneher sHaka Ha cemadopy. YKOIIKO
Tpeba Jy)Ke Jja ce 4eKa, BO3MIO MOXe Ja ce yracu. Tume ce cMamyje
3arahuBame )XMBOTHe CpefHe.

Csetehu ypebajn xoju perynmmury mponas nemaxa
Omnu nmajy camo jjBa cBeT/a.
Ilpeeno - 3abpana iiponasa.

3eneno - go3eomeH uponas.

Obase3no niowinyj cemadop 3a iiewaxe.

He dpenasu na upeeno ceéeitino unu xaga ce
3e71eHO C6elliIo Yipaso UcKbyHuso.

Y cyapoinnom, yzposuhews ceojy u 6e3begnocin
u gpyzux yuecnuxa y cao6pahajy.
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IIpakTuyHu npumMepun

[TpumeHoM caobpahajHux mpaBuia MOTPYAU ce
na penm cnepehy caobpahajuy curyauujy.

Ha ¢y je npukasana cutyanyja y Kojoj cBa
BO3M/Ia Ha PACKPCHUIM He Memajy IpaBalf
KpeTarba.

Koje Bosuno he nmaryu npseHcTBO mpomasa:
A, b, nunu B?

hiiiim Ha cmmu je mpukasana caobpahajua cu-
: Tyalyja y Ko0joj LIpBEeHO BO3WIO Tpeba fa
IIPOITYCTY JPYTO BO3UJIO.
1 O6jaCHI/I 3alITo.
—

W L N
N LLEL L — IIpema matoj cuTyanuju objacHM 3HaYeme
A3 caobpahajumx 3HakoBa. 3atMM ompean

- IIPBEHCTBO IIPOJIa3a BO3WIA.

";"?IIIIIIII','-”_'"“

M
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[Tpumenn npasuno pgecHe crtpase. Of-
peny MpBEHCTBO MIPOJIasa Ha IPUKa3aHoj
pacKpcHULIA

[ToTpynu ce ga objacHumIn caobpahajuy packpcHuiy.

KpyxHn tok Ha myry. Ob6jacan Kxoje Bo-
3U/I0 MIMa IIPBEHCTBO Ha IIyTY.

Oxrosop: IIpegHoCT MpoIasa y CUTyalyju Kao Ha CIALM MMa BO3WJTIO KOje
je Beh yuio y cao6pahajam kpyr.

Bosau koju ynmasu ca cnopegHoOr IyTa je
Ay>KaH la IPOIYCTH CBa BO3WJIA KOja IIPo-
Jase y TOM TPEHYTKY.
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HU3PAOA PACKPCHHIIE CA EAEMEHTHMA
3A PETYAHCAIBE CAOBPA'RAJA

P IIpojexTHu 3agaTaK:

Ha cimny je mpmkasan npuMep MakeTe-
Mopiena packpcHuiie. Ca Jpyrom MOXKell fia
U3paJiuIl MaKeTy VI MOJie/T PAaCKPCHMULIE.
EBo jemHe njeje Kako MOXKe Jja M3Iena
Mogen packpcHute. [IpuMeHoM enemeHara 3a
caobpahajHy curnanmsanujy u caobpahajumx
CpefcTaBa, Ha Ballloj M3pajill MOXKeTe Jja
peraBate onpehene curyanyje u npobaemMcke
3ajatke 13 caobpahaja.

ITnanuparwe axiiuenociuu

InbeBn:
[IpaBunHO mocTaB/bame U NpuMeHa caobpahajHux eneMeHnara 1 objexara.
PermraBame curyanuja u mpobmeMckux 3afgaraka us caobpahaja.

AKTHBHOCTH y pagy

Kopaxk 1:
Uctpaku KakBa Moxxe fa 6yme packpcauna. KopucTu peasHe cuTyauuje, "HTEpHET
MmoryhHoctu u c1. CaBeTyj ce ca HaCTaBHIKOM!

Kopak 2:

Hamnpasu 36upKky matepujama. Kopucty fpBeHe neTBulie, KApTOH U XapTHjy, LITAMIAHY
WTyCTpaLlMjy pacKpcHUIle, caobpahajHe enemMeHTe U 06jeKTe, IpeBO3HA CPEACTBA, MaKasuIle
U JIeTIaK.

Kopaxk 3:

Opranunsyj pagno mecro. [Ipunpemn matepujan u anat 3a paj. CactaBy IUIaH paja.
Hammim nHCTpyKIMje 3a peraBamwe oapehennx ¢asa y pany. [1asu Ha mpaBuIHOCT
IIOCTaB/bakba €7IeMEHaTa M 3HaKOBA.

Kopak 4:
ITpesentyj upnejy, usBop u uséop marepujana. O6jacun ogpebene caobpahajue curyanuje
u nipo6reMe.

Kopak 5:
YKonMKo uMall HoBe Kjeje U pellierha 3a KOHCTPYKIM)jy MaKeTe VJIU MOJe/Ia, IIPe3eHTY]
Ipes APYTrOBMMa ¥ HAaCTaBHUKOM. Byiu KpeaTuBaH 1 IOHYAY Pa3IMuNUTO pellierbe Off

IPYTHX.
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l IIPUMEHA CO®TBEPCKE AIIAHKAIITHJE 3A
PEAAHU3AIINJY CAOBPARAJHE CUTYAITHJE

Anuc (Alice) je uHoBaTuBHY 3D nporpam 3a mpuKasBarme

onpebene xuBotHe cpepuHe. To je jerHOCTaBHA a/laTKa 3a Alice
Kpenpamwe aHuMalMja KojuMa ce IpuKasyje jegHa Ipudya, Learn ta Program with

Interactive 30 Graphics
IIPEKO MHTEPaKTUBHe ¥ 00pa3oBHe urpe. Ajc je cnobogHO

IOCTYIIHA HACTaBHA A/IaTKa, [M3ajHUPAHA TAKO Ja YUEHUIM |,
MOTY Jla TPOTPaMUpajy IOCTAB/beHOCT U opujeHitiayujy obje-  |Larnegie Mellon
Kara.

[Iporpammpame y Anucy je cmm4HO Kao Kajia ce mpasu ¢unm. [IpBo Tpeba fa ce sammcam
npuya. IIpe Hero ce mouHe cHMMame GuniMa, nuie ce cieHapyuo. CrieHapuo MpeficTaB/ba HIU3
ClleHa, Koju Cy fieo npuye. IIporpamuparmeM y mporpamy AJiC IIpaBe Ce MIyCTPOBAHM [eTI0BU
Ipyde KOju IIPMKa3yjy MOMI0Xaj U KpeTarmbe CBAKOT JINKa M 00jeKTa.

 singln view ) quad vime

diver Digacry Freahy

Belgese®

(] affect subparts

e onlols

IIpuxas ocrosnoZ tipo3opa Ha Gipocpamy Anuc
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Amic nporpaM je MOryhHOCT fa Hay4yIl O OCHOBHMM IIPOTPaMCKUM KO-
HIIENITYMA IIpaB/beba aHUMMPAHNX (QIIMOBA U jeHOCTAaBHMX BMJIEO mMrapa. ¥
Amucy, npeko 3D o6jekara (/byamu, >KMBOTUIbE, BO3WIA U CJ1.) KOje ITOCTAB/balll,
MOXXEII Jla OCETHII jeflaH BUPTYeNaH CBeT, KojuM hemr xpemparm mporpam ca
aHuMupameM ofipehennx objexara. Amiuc omoryhasa ma cBaky Hapez0y Kojy
Kpeypanl, ofMaxX BUUII Kako aHuMauujy. Ilpeko maHmmymaumje objexara y
IJIXOBOM BUPTYEHOM CBeTy, cTehy hemr mckycTBo ca MHOTMM IpOrpaMCcKUM
KOHCTPYKIIMjaMa.

IIpumep uspascen y tipoepamy Anuc
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IIPOBAJ JJA OATOBOPHII HA ITUTAHA

Kako ce gene packpcHuie?

3t

Ha xonuko HaumHa Mo>Ke Ja ce perynmmie caobpahaj na
packpcHunama?

Yemy crmyxe caob6pahajun 3Hany Ha packpcHUIIamMa?
Kaja oBu 3HaI[M HeMajy Ba)KHOCT Ha PaCKpPCHUIN?
Kako 1 Kafa BayKu IpaBuIO iecHe CTpaHe?

3a Koja BO31/Ia He BaXKil OBO NPaBIIO?

NS e W

Koje packpcHuiie ce cmarpajy perymucaHum?
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