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Doga biliminin biyuleyici dinyasina hos geldiniz! Bu ders kitabi altinci sinifa yonelik yeni fen bi-
limleri mifredatina gore gelistirilmistir ve ulusal standartlar dikkate alinarak amaclanan
o6gren-me ciktilarini ve degerlendirme standartlarini tam olarak kapsamaktadir.

Ders kitabi, dogal dinyayi kesfetmeye istekli merakli altinci sinif 6grencilerine yoneliktir.

Bu sayfalar, insan vicudunu, maddelerin ozelliklerini ve degisimlerini, uzayin genisligini, diinya-
mizi sekillendiren kuvvetleri, elektrigi ve manyetizmayi inceleyen dort birlesik bilimsel alandan
(biyoloji, kimya, fizik ve cografya) konulari ele almaktadir.

Bu ders kitabinin her konusu, kapsanan bilimsel alani belirten bir sembolle isaretlenmistir:
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biyoloji kimya fizik cografya

Her 6gretim unitesi, onceki bilgilerle bunlari yeni bilgiler arasinda baglanti kurmak icin
ogrenciler arasinda giris niteliginde bir tartisma baslatabilecek sorularin soruldugu bir Hatirlama
bolimiyle baslar.

Ogretim (initeleri, amaclanan icerigin acik ve kesin bir sekilde benimsenmesini saglamanin yani
sira bizi cevreleyen bilimsel kavramlarin daha derin anlasilmasini saglamak icin gelistirilmistir.
Resimli anlatimlara ozellikle dikkat edilir. Amaclanan mesleki terminoloji, terimlerin acik bir
sekilde isaretlenmesiyle, ders kitabi boyunca kademeli olarak tanitilmaktadir.

Ders kitabi, 6grencilerin konu bilgisinin yani sira arastirma ve sunum becerilerini gelistirmek icin
icerikle aktif olarak ilgilenmelerini tesvik edecek pratik etkinliklere yonelik cesitli fikirlere

sahiptir. Etkinlikler bireysel egzersizlerin yani sira ikili veya grup halinde calismayi gerektirir.

Gozden Gecirme Sorulari b6lumu, her 6gretim Unitesinin ana yonlerini 6zetleyen basit sorulari listeler
ve Ne Ogrendiginizi Hatirlayin bélim, 6nemli noktalari vurgular ve vurgular.

Parcalari biliyor musun...? amaclanan konularla ilgili ilginc ve etkileyici bilgiler icerir.

Her konunun sonundaki /nceleme bélimiindeki sorular, her bir konunun kapsadigi ve kapsadigi her
seyin anlasilmasini degerlendirmek icin kullanilabilir.

Doga biliminin biydld dinyasini kesfederken size eglence ve basarilar dileriz!
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Konu 1:
MADDELERIN OZELLIKLERI VE DEéiSiMLERi

Cevrenizdeki her sey

Canli ve cansiz tum doga madde
hatta vicudunuz! Maddelerin nas
lacaklarini belirleyen farkli 6zellik
celikten yapilir ciinkil bu madde-lI
ve yiyecegi verimli bir sekilde isitir

Maddeler siirekli olarak degisime
dondi-rilebilir, bazilari ise geri d

Bu béliimde maddelerin bazi 6zellik
goz-lemlenebilecegini veya dlcilek
Ote yandan diger ézellikler, bir ma
var-liginda veya belirli kosullar al
islya maruz kaldiginda) nasil davra

Yanma, paslanma ve kimyasal degi
arasti-racaginiz laboratuvar ekip

Sen bunu zaten biliyorsun...

v Farkli malzemeler/maddeler farkli 6zelliklere sahiptir.

v" Malzemelerin uygulanmasi kendine 6zgi 6zelliklerinden kaynaklanmaktadir.
v Malzemeler kuvvet etkisi altinda ve isitma/sogutma etkisi altinda degisebilir.
v

Belirli kosullar altinda maddeler kati, sivi veya gaz olarak farkli bir toplam halde
bulunabilir.

Maddeler isitildiginda veya sogutuldugunda toplanma durumlarini degistirebilirler.

AN

Agrega halindeki degisiklikler erime, donma, buharlasma ve yogunlasma
surecleriyle meydana gelir.

v' Maddelerdeki degisiklikler geri donlislimli veya geri dondiriilemez olabilir.
v Yanma ve paslanma maddelerde geri doniisi olmayan degisikliklerdir.
v' Bazi maddeler suda ¢6ziinir, bazilari ise ¢oziinmez.



Bu ne anlama geliyor?

renk - koku - tat - sekil

maddenin durumu - seffaflik
parlaklik - suya dayaniklilik - sertlik
termal iletkenlik - suda coziunurluk
elastikiyet - manyetizma - hacim - si-
caklik - kutle - yanma kabiliyeti - pas-
lanma kabiliyeti - hal degisimi - sekil

degisikligi - yanma - paslanma




Hatirla!
Maddeler nelerdir?
e insanin duyulari
nelerdir?
e Bir maddeyi, 6rnegin
suyu nasil
tanimlayabilirsiniz?

Biliyor
musun...

Maddelerin fiziksel

ozellikleri

Cevremizde her giin dodadan gelen nesnelerle ve insan
yapimi nesnelerle karsilasiyoruz. Genellikle farkli ozelliklere
sahip-tirler ve plastik, cam, metal, beton, seramik, ahsap,
pamuk, tas vb. gibi farkli maddelerden olusurlar.

Bardaklar ve sisel- Pisirme ka-
er cam veya plas- plari metalden Canli desenlerle
tikten yapilabilir. yapilmistir. farkli renklerde
' olabilen ban-

Renksiz veya

renkli olabilirler. yolarin yer ve

duvar karolari
seramikten
uretiliyor.

Bu orneklerde bazi  maddelerin  farkli  ozellikleri
gorulebilmek-tedir. Cam seffaf, renksiz veya renklidir.
Seramik  karolar opaktir ve genellikle desenlerle
renklendirilir. Metaller opaktir, parlak-tir ve biraz renklidir.
Hepsi saglam durumdadir.

Maddelerde herhangi bir degisiklik meydana gelmeden goz-
lemlenebilen veya dlcilebilen ozelliklere fiziksel ozellikler
denir. Maddelerin baz fiziksel ozellikleri sunlardir: sekil,
renk, agrega durumu, koku, tat, seffaflik, parlaklik, sertlik,
kitle, ha-cim, sicaklik, suya dayaniklilik, termal iletkenlik,
manyetizma, suda ¢cozlnlrlik vb.

Dikkat olmak! Kimyasallarin tadi tadilmamali!

Fiziksel ozellikleri gozlemlemek icin bes duyumuzu
kullanabi-liriz.




MADDELERIN OZELLIKLERI VE DEGISIMLERI

Gorme duyusu ile maddelerin rengini, seffafligini, parlak-
Lgini, seklini, bir araya toplanmis halini vb. gozlemleyebi-
liriz.

Isitme duyumuzla gazli iceceklerden cikan gazin cikardig
sesi duyabiliriz.

Koku duyusu, bir maddenin belirli bir kokusu olup olmadi-
gini anlamamiza yardimci olabilir. Boylece hangi bardakta
su, hangisinde sirke oldugunu kolaylikla 6grenebiliriz.

Dokunma duyusu, plrizli bir ylzeyi purizsiz bir ylzey-
den, sogugu isitilmis bir kati cisimden (sicaklik farki) ayirt
etmemize yardimci olur.

Tat alma duyusu, yiyeceklerin farkli tatlarini (eksi, tuzlu,
aci, tatli, baharatli) ayirt etmemizi saglar.

Maddeleri ozelliklerine gore tanimlariz.

Resimdeki mavi tas, kati agrega halinde, mavi
renkte ve kokusuz, toz halinde bir maddedir.

Q Resimdeki seker, kiip seker olarak bilinen bir

bicimde (gercekte kiip olmasa da) kati bir ag-
rega halindedir. Kahverengi bir renge ve tatli
bir tada sahiptir. Koku yok.

PRATIK AKTIVITE

SORULAR
TEKRARLAMA IGIN



Kutle, hacim ve sicaklik

olcumu

Olcebilecedimiz bircok fiziksel dzellik var. Bunlardan bazilari
kiitle, hacim, sicaklik vb. Ozelliklerin dlciimii uygun alet veya
cihazlarla gerceklestirilir. Bilim adamlari genellikle bir
nesnenin ayni ozelliginin birden fazla olcimuni alir ve
ardindan bir ortalama deger hesaplar.

Kiitle

Kitle olcimu terazi adi verilen cihazla yapilir. Gecmiste
olcim, olcilen nesnenin kditlesinin, iki fincan denge agirtiklari
adi verilen kdutlesi bilinen bir nesne veya nesnelerle
karsilastirilmasindan  ibaretti.  Ginumuzde  terazilerin
genellikle tek taslari vardir. Evlerde tek tasli terazilere
rastlamak mumkuindur.

Teraziyle tartmak nispeten basittir. Tartim yaparken terazi
diz, yatay bir ylzeye yerlestirilmelidir. Terazide isitilan
nesneler tartilmaz. Teraziyi actiktan sonra ekranda ilk olarak
0,00 gram degeri gorilecektir. Kitlesini olctigumiz cisim
masaya konulur ve kitlesi ekranda gosterilir.

Kitlenin temel birimi 1 kg'dir (kilogram). Daha kiictk birimler
1g (gram] ve 1 mg'dir (miligram). Bir gram 1 kg'in binde
biridir. Bir kilogramlik bir kitle 1000 gramlk (gram) bir
kitleye karsilik gelir. Bir miligram 1 gramin binde biridir. Bir
gramlik bir kitle, 1000 mg'lik (miligram) bir kitleye karsilik
gelir.

Kiitle cinsinden olciiliir Kiitle/kg Kiitle/g
Sogan basi 0,395 395
Limon 0,092 92
Sofra tuzu kavanozu 1.218 1218
Salamurada bir torba mantar 0,354 354




MADDELERIN OZELLIKLERI VE DEGISIMLERI

Domatesleri
mutfak terazisinde
tartiyorum.

Bir domatesi dijital
olcekte tartmak.

Hacim

Fiziksel miktar hacmi sizin tarafinizdan hacim adi altinda bili-
niyor olabilir. Hacim, bir madde numunesinin kapladigi alandir.
Dikddrtgen bir cismin hacmi (quadral, uzunluk, genislik ve yiik-
sekligin carpimi olarak hesaplanir. Sivi maddelerle deneyler
ya-pilirken genellikle sivi  maddenin kitlesinden degil
hacminden bahsedilir. Hacmin temel birimi 1 m3'tir
(metrekip). Ancak cok blylk bir hacim oldugundan pratikte
daha kiclk bir hacim biri-mi kullaniir: 1 L (litre), bu da 1
dm3’e (desimetrekiip) esittir. Bir litre 1 m3’ln binde biridir. Bu,

1 m3'te 1000 L oldugu anlamina gelir.Daha kucuk bir birim ise Evlerde hacmi dlgmek
1 cm3’e (santimetre kiip) esit olan 1 mL'dir (mililitre). Bir icin sivi hacim 6lcs
mililitre 1 L'nin binde biridir, yani 1 L'de 1000 mL vardir. kullanitir.

Hacmi olcmek icin tzerinde hacmin okunabilecegi bir dlcegin
bulundugu kaplar kullanilir. Kimya laboratuvarlarinda sivilarin
hacminin olctilmesi cogunlukla cam kaplarla yapilir. Farkli ha-
cimlerde olabilirler.

Hacmi olcerken teraziden deger okunurken kaptaki sivi seviye-
sinin goz hizasinda olmasina dikkat edilmelidir.

Kimya laboratuvarlarinda 50 mLlik beher.
sivilarin hacmini 6lcmek
icin cesitli cam esyalar
kullanilir.




Doga bilimleri

Bu kurala uyulmazsa hacim olciulirken olcim hatasi yapilir.
Kaplar-daki sivi seviyesi basit, diz bir cizgi degildir. Kavisli
yluzeye menis-kis adi verilir ve hacim olcilirken alt kenar
okunur. Kimyacilar alt meniskisiin okundugunu soyluyor.

Sivilarin hacmini 6lcmek icin her zaman olctiginize en yakin
mak-simum hacme sahip 6lcim kabini secmelisiniz.

Sivinin kavisli ylizeyine

1 k d 1 b ] ] ]
St e [ PRATIK AKTIVITE

7 mLdir. (Bir dlcek
béliminden digerine fark

0,2 mLdir.)

Biliyor
musun...

Sicaklik

Sicaklik, maddelerin olciilebilen bir diger &zelligidir. Olcim
alkolld, dijital veya baska tirde bir termometre ile yapilabilir.

Sicakligr alkol termometresi ile dlcerken, renkli alkol iceren kabi
(termometrenin alt kismi) sicakligi olciilen ortama yerlestirmek
gereKir.

Alkol termometresi. Dijital termometre.




MADDELERIN OZELLIKLERI VE DEGISIMLERI

Sicakligi olcilen ortama verilir. Okuma hemen yapilmaz, kisa
bir siire beklenir. Olciim sirasinda isitma da yapiliyorsa daha
dogru oOlcim sonucu elde etmek icin karistirma yapilmasi
gerekir. Si-cakligin alkol termometresi ile dlculmesi,
termometre olcegin-deki alkol seviyesinin okunmasiyla
yapilir.

Kaydedilen sicaklik
20 °C'dir.

Sicaklik dlciminin sonucunun ifade edildigi birim genellikle
1 °C'dir (Santigrat derece).

Dijital termometre ile sicaklik olcimu basittir ve olciim parcasi-
nin  (prob) sicakligin  &lcildigu ortama daldirilmasiyla
gercekles-tirilir. Sicaklik olciminin sonucu kicik LCD
ekranda okunabilir.

PRATIK AKTIVITE

SORULAR
TEKRARLAMA IGIN

GGRENDIKLERINI
HATIRLA




Yay esnekligi.

Esneklik ve manyetizma

testi

Esneklik

Dogadaki cisim ve nesneler ile insan tarafindan yapilanlar
farkli maddelerden olusur. Cisimleri olusturan maddelere
madde denir. Buradan malzemelerin bir dizi farkli fiziksel
ozelligi ortaya cikar.

Bunlardan biri esnekliktir. Esneklik, kuvvetin sona ermesinden
sonra cisimlerin orijinal sekil ve boyutlarina donme
yetenegidir.

Metal bir yayda esneklik gozlemlenebilir. Kalemlerde alt ic
kisim-da kicik bir yay bulunabilir. Basildiginda uzunlugu
azalacaktir. Basilarak durdurulursa orijinal sekline ve
uzunluguna donecektir.

Esnemeden | Esneme |30 esneme
onceki uzun- | uzunlugu  sonrasi uzun-

luk /cm /cm luk /ecm

En kiicik
lastik
Orta elastik

En buyuk
lastik

Elastikler kaucuktan yapilmistir. Bir lastik bandi uzatip serbest
birakirsak, lastik bant orijinal uzunluguna ve sekline kavusur. Ka-
ucuk nesneler elastiktir.
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Manyetizma
Miknatis tarafindan cekilebilen maddelerin manyetizma sergile- soRULAR
dikleri soylenir. ~ TEKRARLAMA IGIN

Demir civiler miknatis tarafindan ce-
kilebilir.

Miknatis tahtayi, plastigi, kagidi, cami vb. cekemez. Demir mad-
desi bir miknatis tarafindan cekilir ve bu nedenle tiim demir nes-
neler bir miknatis tarafindan cekilir.

Demirin manyetizmasi, karisim halindey-
ken miknatisla ayrilmasini saglar.

OGRENDIKLERINI
HATIRLA

Manyetik nesneler Manyetik olmayan nesneler




Sertlik, parlaklik ve

suya dayaniklilik

Hatirla!
Kara tahtaya neden
yazabi-lirsin?
Neden taki yapiminda
altin kullaniliyor?
Semsiyelerin yapildigi
malzeme ne olmalidir?

Korindon

Mohs sertlik olcegi.

Sertlik

Bir malzemenin ylzeyinin baska bir malzeme tarafindan
cizilme-sine veya delinmesine karsi direnc gosterme 0zelligine
sertlik denir. Sertlik, yirtilmaya, kesilmeye, cizilmeye,
kazinmaya ve de-formasyona karsi direnc olarak tanimlanabilir.
Kuvars camdan daha serttir ve bu nedenle onu cizebilir. Ahsap
ve plastik cami cizemez, sertligi camdan daha azdir.

Cam bir parca kuvars - kaya kristali ile
cizi-lebilir, ancak bir parca tahta veya
plastik ile cizilemez.

Demir kagittan daha sert oldugu icin bu
ma-kasla kagidi kesebiliriz.

Bir marangoz aleti ahsabi kesebilir
clinkli demir tahtadan daha serttir.

Sertligin belirlenmesinde Mohs &lcegi kullanilir. incelenen nu-
mune farkli minerallerle cizilir. Cizilirse sertligi o mineralden
daha dustuk, cizilmezse sertligi daha yuksektir. Mohs sertlik
ol-cegine gore degeri 10 olan elmas, dogadaki bildigimiz en
sert mineraldir.




Tas Tas numarasindan kazinmis

MADDELERIN OZELLIKLERI VE DEGISIMLERI

numarasi 2 3

4

Su direnci

Bazi maddeler suyla temas ettiginde fermente olur, bazilar

olmaz.

Kagidin Gzerine
birkac damla su
damlatilirsa
islanir.

se

Yagmur yagdiginda
cam, suyun baska bir
mekana, eve, arabaya
vb. girmesini engeller.
Cam su gecirmezdir.

Maddelerin islanmasina izin vermeyen ve icinden su gecmesine
izin veren ozelligine suya dayaniklilik denir. Suyun icinden gece-
medigi madde ve cisimlere su gecirmez denir.

Su gecirmez olmayan maddelerden yapilan gdvdeler, onlari su
gecirmez hale getirebilecek bir kaplama ile kaplanabilir.




Doga bilimleri

insaatlarda catilarin su
gecirmez malzemeden
yapilmasi 6zellikle nemlidir.

Su gecirmez olmayan maddelerden
yapilan govdeler, onlari su

gecirmez hale getirebilecek bir l
kaplama ile kaplanabilir.

Su gecirmez Su gecirmez olmayan




MADDELERIN OZELLIKLERI VE DEGISIMLERI

Parlaklik

Parlaklik, 1sigin bir ylizeyden yansimasi olarak gozlemlenen bir ? SURULAR
ozelliktir. Genellikle viicudun bir isiltiya sahip oldugunu soyleriz. s

Parlaklik yiizeyin durumuna baglidir. Yuzey cok puruzsizse
vicudun rengi ne olursa olsun parlak olacaktir.

1. Sertligi belirlemek icin
ne kullanilir?

2. Yizeyin yiksek
parlakliga sahip olmasi
icin nasil olmasi gerekir?

Her iki resim de hematit adi
verilen bir maddeyi gostermektedir. e e .
Demir cevheri olarak bilinir. \ 3. Pirlzlu bir yazeyi
. . \ nasil parlak hale
Ancak yalnizca bir tanesinde
\ 4. Bazi su gecirmez mad-
— deleri listeleyin.

e
parlaklik 8zelligi vardir; engebeli getirebiliriz’
fakat puriizsiz ylizeye sahip
olan.

Micevher, ayna vb. yapiminda parlaklik 6zellikle onemlidir. 5. Yagmur semsiyelerinin

yapildigi branda hangi
ozelliklere sahip
olmalidir?

Altin, inci, micevherler-
deki degerli taslar, hepsi
birer pariltiya sahiptir.

OGRENDIKLERINI
HATIRLA

Bazi nesnelerin parlakligini saglamak icin cilalanir (cogunlukla
metaller vb.) veya vernikle kaplanir. Ancak bazen gévdenin yiizeyi
parlak olmadigindan yiizey ozel bir bilesimle parlatilir.

Araclarin ylizeyinde ytiksek parlaklik
elde etmek icin cilalama islemi yapil-
maktadir.




Isi iletkenligi ve suda

cozunurluk

Termal iletkenlik

Isinin aktarilma hizina termal iletkenlik denir. Ne kadar yuksek
olursa, iki cismin sicakliklari o kadar hizli esitlenir.

Sicakliklari farkli iki cisim (A ve
B) temas ettirilirse, sicakliklari
esit oluncaya kadar sicak cisim-
den soguk cisme Isi aktarila-
caktir.

PRATIK AKTIVITE

Demir Plastik Ahsap Cam Bakir
Demir Demir Demir Demir Bakir
Plastik Demir Plastik Cam
Ahsap Demir Plastik
Cam Demir
Bakir Bakir
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Bir demir cubugun bir ucu
Isitilirsa, demirin isil
iletkenliginden dolayi diger ucu da
Isinir, ancak demir cubugun
sicakligr uzunluk arttikca azalir.

Asagidaki metallerden gimis en yuksek isi iletkenligine sahiptir,
ardin-dan bakir, sonra altin, sonra aliminyum, ardindan cinko, demir
(celik] ve kursun listelenenler arasinda en disik 1si iletkenligine
sahiptir.

Isi iletkenligi disik olan maddeler isi yalitkanlari olarak tanimlanir.
Bu, 1si yalitimi icin kullanilan polistirendir. Hava, zayif bir 1si iletkeni
olarak kabul edilir, bu nedenle isi yalitiminda da kullanilir.

Sudaki coziiniirliik

Bir bardak suya iki yemek kasigi kum ekleyip karistirirsak kumun
tamami bardagin dibine cokecektir. Ancak bir bardak suya biraz seker
koyup karistirirsak seker kisa siirede kaybolur.

coziim var




Doga bilimleri

Kum ve sekerin ozelligine gelince kumun suda coziinmedigini soyluyo-
ruz. Cozilemez. Seker suda eritilir ve sekerin sudaki cozeltisi elde
edilir. Seker suda ¢ozindr.

Suda cozindrlik, belirli bir sicaklikta, belirli bir hacimdeki suda bir
mad-denin ne kadarinin cozinebileceginin bir olclisudir. Bu ders
kitabinin her konusu, kapsanan bilimsel alani belirten bir sembolle
isaretlenmistir:

36 g tuz, 20 °C’deki 100 mL suda
cozulebilir.

Yaklasik 200 g seker, 20°C'deki 100
mL suda c¢oziilebilir.

Yaklasik 10 g karbonat, 20°C’deki 100
mL suda coziilebilir.

Bu, sekerin suda en yiiksek cozinirlige sahip oldugu ve kabartma tozu-
nun en distk cozindrlige sahip oldugu anlamina gelir.




MADDELERIN OZELLIKLERI VE DEGISIMLERI

) \SORULAR
3 TEKRARLAMA IGIN

Karisimin Coziiniir veya
gorunimii coziinmez

73R\ SRENDIKLERINI
HATIRLA




Hatirla!

e Maddelerin fiziksel
ozellikleri nelerdir?

o Cesitli fiziksel ozellikleri
listelemeye calisin.

Sofra tuzunun kimyasal adi
sodyum klorirdir.

Biliyor
musun...

Maddelerin kimyasal

ozellikleri

Dogada, ozelliklerine gore birbirinden farkli cok sayida farkli
mad-de vardir. Fiziksel ozelliklerinden daha once bahsetmistik.
Maddelerde herhangi bir degisiklik olmadan duyularla
gozlemlenebilir veya olculebilirler. Ancak maddelerin, yalnizca
diger maddelerle etkilesime girdiklerinde veya dis etkilere
maruz kaldiklarinda tespit edilebilecek kimyasal ozellikleri de
vardir.

Maddelerin kimyasal kimliginin degismesine neden olan
ozelliklerine kimyasal ozellikler denir. Maddeler etkilesime
girdiginde veya dis etkilerin (6rnegin isinma) etkisi altinda
oldugunda, fiziksel ve kimyasal o©zellikler acisindan
orijinallerden  farkli yeni (farkl) maddeler olusturulur.
Maddelerin kimyasal kimliklerinin degistigi disunilebilir. Bir
maddenin kimyasal kimligi onu diger maddeler-den ayirmamizi
saglar. Genellikle maddeler kimyasal isimle veya maddenin
bilesimiyle belirtilir.

Maddelerin kimyasal ozellikleri yanma yetenegi, paslanma
yetenegi vb.

Bazi maddelerin yanma o¢zelligi vardir. Bunlar kagit, tahta,
benzin, alkol, yag vb.dir. Yanma, bir maddenin oksijenle
etkilesime girdigi ve ardindan isi ve 1sigin aciga ciktigr geri
donidsi olmayan bir degisikliktir.

Yanmadan once kagit belirli bir renge sahiptir ve kati agrega
halindedir. Yanma sirasinda kati bir madde (kil) ve gaz
halindeki maddeler elde edilir. Bu maddeler kagittan farklidir
ve kagittan farkli bir kimyasal kimlige sahip oldugu soylenebilir.
Ote yandan alkol, cakmak gazi veya gazli isiticilar icin gaz
yakildiginda kil gorilmez. Bu maddeler yanma ozelligine
sahiptir ancak kati madde kilu olusmaz. Onlar da yaniyor ama
biraz farkli.

Cakmaktan alkol ve
gaz yakarken kil
olusmaz.
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Ancak bazi maddelerin paslanma o6zelligi vardir. Paslanma
sira-sinda demir ve demir iceren maddeler oksijen ve su ile
etkilesime girerek yeni (farkli) bir madde ortaya cikar.

Demir metalik gri bir katidir. Havadaki nem ve oksijenle temas
eden demir nesneler zamanla paslanir. Ayni zamanda yuzeyle-
rinde kati kahverengi bir madde elde edilir. Demirin paslanma
ozelligi vardir. Demirin kimyasal ozelliklerinden biridir.

Elmalar ve diger meyveler, havadaki oksijenle temas ettiginde

v e LS .. - . - L Demir iceren nesneler
gorinimlerini degistirme ozelligine sahiptir. Ayni zamanda el- paslanabilir.

manin kimyasal bir ozelligidir.

SORULAR
J TEKRARLAMA ICIN

Havada kalan elma parcalari
kararir.




Hatirla!

e Fiziksel ozelliklere bazi
ornekler verin.

e Kimyasal ozelliklere bazi
ornekler verin.

Maddelerin fiziksel ve

Kimyasal ozellikleri
arasindaki fark

Alkol, sivi agrega halinde renksiz bir maddedir. Sinifta muhte-
melen ruh lambasinin icindedir. EGer cam ise onun bazi fizik-
sel ozelliklerini gozlemleyebileceksiniz.

Alkol sari bir alevle yanar.

Alkolin kimyasal ozelliklerini siralayabilir misiniz? Kimyasal
ozelliklerini ancak alkoliin baska maddelere donlismesi duru-
munda gozlemleyebiliriz. Ogretmen ispirto lambasini yakarsa
yanan alkolun alevlerini gorebileceksiniz. Alkolun yakicr ozel-
ligi vardir. Bu onun kimyasal dzelligidir. Zamanla alkol baska
maddelere donustigu icin tuketilir.

Alkol lambasindan alkoliin yanmasi sirasinda gazlar, su ve
karbondioksit olusur.

Ruh lambasindan cikan alevi ters cevrilmis bir bardaga kisaca
uygularsak, kisa bir slire sonra camin duvarlarinda minik su
damlaciklari fark edecegiz. Yanma sirasinda olusan su gaz ha-
linde agrega halindedir, ancak camin soguk duvarlariyla temas
ettiginde degisir ve sivi agrega halinde
elde edilir. Suyun fiziksel bir ozelligidir,
toplam durumunu gaz halinden siviya de-
gistirme yetenegine sahiptir.

Alevi bir bardakla kapatmak.
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Demir gri renkli kati bir maddedir. Agreganin bilesimi ve rengi

onun fiziksel ozellikleridir ve aciktir! Bir parca saf demiri goz- SoRULAR
lemleyerek kimyasal 6zelliklerini goremezsiniz. Ancak o demir

parcasini neme ve havaya maruz birakirsaniz, bir siire sonra o TEKRARLAMA IGIN
onun ozelligi olan paslanma o6zelliginden dolayr degisiklikler

fark edeceksiniz.

| 1 giin sonra | 2 giin sonra | 3 giin sonra




Fiziksel degisiklikler

Suyu bir buz tepsisine koyup dondurucuda sogutursak su donacak
ve buz kiipleri elde edilecektir. Buz kiipleri kati agrega halindeki su-
dur. Birkac buz kiplni oda sicakliinda birakirsak, bir siire sonra
cogunun eridigini ve renksiz bir sivinin (su) olustugunu fark edece-

giz.

Cok distk sicakliklarda su
donabilir.

Biber ogutme, biber par-
calarinin fiziksel olarak ye-
niden boyutlandirilmasidir.
Bunu yaparken karabiberler
kiuciuk parcaciklardan olu-
san bir toz haline getirilir.

sl
Oda sicakliginda birakilan buz —
kupleri erir.

) —

Suyun sivi agrega halinden kati duruma gecmesi ve bunun tersi de
fiziksel degisikliklerdir. Su donabilir ama ayni zamanda eriyebilir.

Ote yandan sivi su kaynama noktasina kadar isitilirsa su buhari olu-
sur. Ve bu su degisimi fiziksel bir degisimdir. Listelenen tim fiziksel
degisikliklerle su, su olarak kalir ve kimyasal kimligini degistirmez.

|
Fiziksel degisimler ayni zamanda maddelerin kuvvet etkisi altinda
Ogiituciler kagidi fiziksel meydana gelen degisimleridir. Ornegin kirma, kirma, 6giitme, kes-
olarak degistirir. Biiyiik me, bikme sirasinda kimyasal kimligi degismez.
sayfalardan kiiciik kagit
seritleri elde edilir.
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SORULAR
TEKRARLAMA ICIN

Belirli bir sicakliktaki su 1sitildiginda
daha yogun bir sekilde buharlasir.

Maddelerin goriniminde (toplam durum, sekil, boyut) meydana
gelen ancak kimyasal kimliklerinde olmayan degisikliklere
fiziksel degisiklikler denir.

Kuvvet etkisi altinda maddelerin
degisimi.

CAXN GERENDIKLERINI §

r\ <8

PRATIK AKTIVITE @Y HATIRLA



O Fiziksel de§"i§i

bir ozellik

Hatirla! Fiziksel b'_zell_ik'Ler fiz“ikse.l degisiklikle_zr_le' ilgilidir. Agre_ga du_rumVL_J,
maddelerin fiziksel ozelliklerinden biridir. Agrega halindeki degi-
siklikler (erime, donma, buharlasma, yogunlasmal, fiziksel 6zellik
agrega halindeki fiziksel degisikliklerdir.

e Hangi ozellikler
fiziksel ozelliklerdir?

e Fiziksel degisiklikler
nelerdir? Birkac
isim.

SIVI suU su buhari

erime buharlasma

|
|

donma yogunlasma

|
|

sicaklik

Suyun agrega durumunda ve fizik-
sel 6zelliklerinde degisiklik.

Kati bal isitildiginda erir.

Buz kiplerinin isitilmasiyla fiziksel bir degisim meydana gelir, eri-
me. Bu, agrega durumunu katidan siviya degistirir. Tersine fiziksel
degisim de mimkdinddr. Yeterli sogutma ile su donar. Bu durumda
sivi agrega halinden kati duruma dogru ters bir degisim meyda-
na gelir. Elbette bu sadece su icin degil tim sivilar icin gecerli.
Benzer sekilde, buharlasma (sivi agrega halinden gaz halindeki
duruma gecis) ve yogunlasma (gaz halinde agrega halinden sivi
duruma gecis) gibi fiziksel degisiklikleri tanimlayabilirsiniz.

Eger fiziksel degisimi bilirsek, hangi fiziksel 6zelligin elde edilece-
gini blyuk bir kesinlikle tahmin edebiliriz.

Zamanla bal kati bir maddeye donisebilir. Sicak suya konulan ka-
vanozun isitilmasiyla bal erir. Dolayisiyla, eger fiziksel degisim ba-
lin erimesiise, 0 zaman s6z konusu olan balin agregat durumunun
Isitilarak kati agrega halinden sivi duruma gecmesidir.

Sekil ve boyut degisikligi olan fiziksel degisiklikler ayni zaman-
da fiziksel ozelliklerle de ilgilidir. Kati agrega halindeki maddeler
farkli sekil ve boyutlarda olabilir.
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)Bloklar - kilceler

Cinko metali farkli sekil ve boyutlarda olabilir.

SORULAR
TEKRARLAMA ICIN

~~

Sy,

Kuclk kristaller

Buyuk
kristaller
Farkli sekil ve boyutlarda seker.

Seker farkli sekil ve boyutlarda satin alinabilir. Toz ve kiip sekerde
seker parcaciklari farkli boyutlara sahiptir.

Fiziksel degisikliklerle maddelerin kirilmasi, 6gutilmesi, ogutil-
mesiyle daha ince parcaciklar elde edilebilir. Bazi maddeler daha
kicuk boyutlara ulasmak icin makasla kesilebilir.

PRATIK AKTIVITE




Hatirla!
e Cevrenizdeki fiziksel
degisiklikleri
listelemeye calisin.

Kis glinlerinde buz
sarkitlari olusur.

Biliyor
musun...

Cevremizdeki fiziksel

degisiklikler

Cevremizde sirekli olarak cok sayida fiziksel degisiklik fark
ederiz: buzun erimesi, suyun donmasi, suyun buharlasmasi,
dogadaki ylzey sularindan suyun buharlasmasi, su buharinin
bulutlarda yogunlasmasi, odunun yarilmasi, sekerin ezilmesi,
camin kirilmasi. ve digerleri.

Kis doneminde buz sarkitlarini gorebiliriz. Bu fenomen
fiziksel degisikliklerin bir sonucudur. Giines kari isittiginda
erimeye baslayacak sekilde olusurlar. ilk fiziksel degisim
karlarin erimesidir. Daha sonra su banyosunu fark
edebilirsiniz. Glnes batip sicakliklar dismeye basladiginda o
zamana kadar dam-layan su, yeterince soguduktan sonra
donmaya baslar. Geceleri buz sarkitlari olusuyor. Bu ikinci
fiziksel degisimdir, donma.

Yaz aylarinda dondurma veya
buzda erimenin fiziksel degisimi
gozlemlenebilir.

Buharlasmanin fiziksel degisimini
her giin gozlemleyebiliriz. Evlerde
yiyecek hazirlarken, camasirlari
kuruturken vs. cok yaygindir. Yiye-
cek onemli dlcude isitilirsa, yiye-
cegin icerdigi suyun buharlasmasi
gozlemlenebilir.

Sicak yaz giinlerinde
dondurma erir.

Sicak yiyeceklerden su buharlasir.

Yaz giinlerinde soguk icecekler buzdolabindan cikarildiginda
bir siire sonra yuzeylerinde kiicik su damlaciklari gorilmeye
baslar. Suyun yogunlasmasi fiziksel bir degisimdir.
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Bu, havada gaz halinde bulunan suyun, sisenin dis duvarlarin-
da soguyarak agrega durumunu gaz halinden siviya cevirdigi
anlamina gelir.

Soguk bir sisede suyun yogunlasmasi.

Atmosferde bulutlarin olusmasi, su buharinin yogunlasmasinin
fiziksel degisiminden kaynaklanmaktadir.

Bulutlar, su buharinin yogunlasmasi sonucu
olusan cok kiiciik su damlaciklarindan olusur.

Mutfaklarda fiziksel degisiklik en sik yapilan operasyonlardan
biridir. Ornegin et kiicik parcalar halinde kesilir, ogutulur,
patates, sogan, havuc vb. dogranir.

Mutfaklarda 6giitme islemi
bazen havaneli ve havanla
yapilir.

PRATIK AKTIVITE

SORULAR
TEKRARLAMA IGIN

Kucikteki fiziksel degisim

bazen kasitsiz olur ve
kirilma olarak bilinir.

OGRENDIKLERINI
HATIRLA



Hatirla!

e Ne tur degisiklikler
var?

e Nasil bir degisim
yaniyor?

e Bir seyin yanmasi icin
ne gerekir?

Kimyasal degisimler

Her kibritin Uzerinde cogunlukla kirmizi renkte bir
maddenin bulundugu bir kafa vardir. Kibritin kenarina
surtildigunde, alev ve duman olusumunun yani sira isi ve
Istk yayiliminin da gozlemlenebilecegi bir degisim baslar.
Sonunda alev sonduglinde kibritten siyah bir madde kalir.
Tahtadan olusan bir kibrit copinin siyah bir kalintiya
donlismesiyle olusan bu alisilmadik degisim, daha once
inceledigi fiziksel degisimlerden cok farkli.

Yanma sonrasi olusan siyah kalinti odun disinda baska bir
maddedir ve bu degisim kimyasal bir degisimdir.

Kibritin yakilmasi surtinmeyle gerceklesir.

Bir maddenin kimyasal kimligini degistiren degisikliklere
kimyasal degisiklikler denir. Kimyasal degisimler sirasinda,
baslangic maddelerinden farkli bilesime sahip bir veya daha
fazla baska maddeden bir veya daha fazla madde elde edilir.

Yakitin tird ne olursa olsun herhangi bir yanma, kimyasal bir
degisimi temsil eder. Yanmanin tum kimyasal degisimlerinde
Isl aciga cikar.

Demir ylni- Evdeki gazin
niin yanmasi yanmasi
kimyasal bir kimyasal bir
degisimdir. degisimdir.

Diger bazi kimyasal degisiklikler isitmayi (is1 eklemeyi) gerektirir.
Orne@in, bir yumurtayi kirarsaniz, icinde sari, kabaca kiresel bir
madde (sivi) ve cevresinde kalin, neredeyse seffaf bir sivi oldugunu
goreceksiniz. Haslanmis yumurtayi soyarsaniz, yerinde kalin, sef-
faf sivi yerine beyaz kati bir maddenin bulundugunu gorirsinuz.
Yumurta uzun sire kaynatilirsa sari madde kati agrega halinde
olacaktir.

Bu ornekte 1sinin yani isitmanin verilmesi kimyasal bir degisime
yol acmaktadir.
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Q—&

Yumurtanin kaynamasi kimyasal bir degisimdir. . .
Paslanma kimyasal bir
degisimdir.
Yasam ortamimizda, demir iceren nesneler tzerinde siklikla
kahverengi bir madde (pas) olusumu gézlemlenebilir. Demirde
kimyasal bir degisim meydana geldigi icin yaratilmistir. Hava-
daki su buhari ve oksijenin varliginda demir degisir.

SORULAR
TEKRARLAMA ICIN

GGRENDIKLERINI §
HATIRLA




Kimyasal degisikliklerin
gostergeleri

| Kimyasal kimligin degisimini siklikla asagidaki sozde olaylar
Hatirla! takip eder: kimyasal degisim gostergeleri:

e Yanma sirasinda e duman gorinimd,
maddelerde ne gibi

degisiklikler gozlemlenir? * alev gorunimd,
e Paslanma sirasinda hangi * renk degisimi,

fiziksel degisiklikler e gaz cikisl,

meydana gelir? e cokelti olusumu.
Cok eski zamanlardan beri insan atesi isinmak, aydinlanmak,
yemek hazirlamak ve hayvanlardan korunmak icin
kullanmistir. Talaslarin kil ve dumana donidsmesi kimyasal
bir degisimdir. Ash bu degisimin bir Urdndddr. Duman
yanmanin bir gostergesidir ve dolayisiyla kimyasal degisimin
bir gostergesidir. Alev ayni zamanda kimyasal de@isimin de
gostergesidir.
Bazi evlerde mutfakta gaz kullanarak yemek pisirmek icin
tasarlanmis gazli ocak bulunabilir. Evlerde gaz yakimi duman
olusturmadan gerceklesir. Bu tur bir yanma kimyasal bir
degisimdir ve alev de bunun gostergesidir.

Gumus objeler zamanla renk degistirir Bu durumda da
paslan-mada oldugu gibi kimyasal bir degisim meydana gelir.

Qduniakildigindaidiiman; Renk degisimi kimyasal degisimin gdstergesidir
alevler olusur ve isi ve isik ’ !

aciga cikar.

W
Y

h

Gaz yanmasi. GuUmus catal rengi degisimi.

Sonbaharda yesil yapraklar sararir. Bu da onlarda kimyasal bir
degisimin gerceklestiginin gostergesidir. Yesil renk, yaprak-
larda bulunan ve baska bir sari maddeye donisen klorofilden
kaynaklanmaktadir. Boylece klorofilin kimyasal kimliginde
degisiklik olur.
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Kimyasaldegisimin 6nemligostergelerinden birigaz salinimidir.
Bir bardak kabartma tozuna biraz sirke eklenirse, sivi icinde
hizla yuzeye cikip kopik olusturan cok sayida gaz kabarcigi
olustugunu fark edeceksiniz. Kimyasal degisimi aslinda gaz -
karbondioksit salinimi takip eder.

1

Yaprak doken agaclarin
yapraklari sonbaharda renk
degistirir.

’SORULAR

1. Kimyasal bir degisiklik
hangi yollarla fark
edilebilir?

Sirke karbonatla temas ettiginde gaz ka-
barciklarinin aciga cikmasina neden olur.

| | PRATIK AKTIVITE

Bir bardaga bir kasik dolusu karbonat
koyun, ardindan bardagi bardagin hac-
minin Ucte biri kadar suyla doldurun.
Kati maddeyi cozmek icin bir kasik-
la karistirin. Daha sonra, bir limonata
posetini, kati maddeyi kabartma tozu
cozeltisiyle dolu bardaga birkac kez bi-
raz sallayin. Ne farkettin? Bu sana ne
anlatiyor?

Kabartma tozu cozeltisine limon suyu eklemek gaz ve
kopuk olusturur.

2. Kimyasal degisimin
ardindan renk
degisiminin bazi
orneklerini listeleyin?

3. Efervesan tableti suya
koyarsak kimyasal

Bir parca sonmemis kirec suya konuldugunda ve daha sonra degisim meydana gelir.

bulanik sivi sizildiglnde, stzintl olarak berrak kirec suyu Bunun kimy-asal bir
elde edilir. Kire¢ suyu ve sulu bir kabartma tozu cozeltisini degisim oldugunu nasil
karistirirken, sut beyazi bir bulaniklik hemen fark edilebilir. biliyéruz?

Uzun bir slire sonra camin dibinde beyaz kati bir madde - tortu
- fark edilecektir. Bu 6rnekte kimyasal degisimin gostergesi bir
cokeltinin olusmasidir.

Kirecli suya kabartma tozu cozelti-
si eklendiginde cokelti olusumu.




Fiziksel degisimleri kimyasal

degisimlerden ayirt etmek

Mumlar genellikle ortasina bir fitilin sokuldugu parafinden
(na-diren balmumundan] yapilir. Kullanmadigimiz bir mumu
yakip uzun sire dikkatle yanmasini izlersek bazi degisiklikleri
fark edebiliriz.

Aydinlatma sirasinda mumun fitili tutusur, yanar ve siyaha
doner. Bir mum isik yayar. Elimizi alevin 20-30 cm Ustlne ko-
yarsak isi hissederiz, bu da alevin etrafindaki havanin isindigi
anlamina gelir. Mumun fitili cevresinde sivi olusur. Zamanla
mumun yuksekligi ve bununla birlikte fitilin uzunlugu azalir.

Mumun yanisini gozlemlerken fitilin cevresinde sivi parafin
oldugu fark edilir. Parafinin agrega durumunun katidan siviya
dondstugund soyliyoruz. Bu degisiklik fiziksel bir degisikliktir
cunku sivi hala parafindir.

Mumun fitili yakildiginda yandikca siyaha doner, yani baska bir
siyah madde elde edilir. Renk degisimi kimyasal degisimin
gostergesidir.

Yanma esnasinda fitil ve parafin tiketilir ve yok olduklari
izlen-imi verilir. Aslinda renksiz ve gaz halindeki baska
maddelere donuslurler, dolayisiyla onlari fark edemeyiz.

Parafin ve fitil kimyasal olarak degisime ugrayarak karbon-
dioksit ve suya donlsur.

-
1!
&
Zamanla yanan mum kisalir. l ’
e

Seker metal bir kapta isitilirsa belli bir siire sonra sekerin
eridigi fark edilecektir. Toplam durumun degistigi fiziksel bir
degisikliktir. Daha fazla isitma, kimyasal bir degisime isaret eden
bir renk degisimine neden olacak, boylece seker baska maddelere
donisecektir.




MADDELERIN OZELLIKLERI VE DEGISIMLERI

Daha fazla isitilirsa, hos olmayan bir duman ve kapta siyah bir
kalinti olusacaktir. Bu da sekere yapilan baska bir kimyasal
degisimdir.

SORULAR
TEKRARLAMA IGIN

Isitildiginda seker
renk degistirir

Kati bir madde isitildiginda fiziksel bir degisim sivi hale gelir.
Daha fazla isitmayla sividan gaz halinde bir madde elde edile-
bilir.

Peki ya sivi bir maddeden isitilarak kati bir madde elde edil-
irse? Mesela yumurta kizartirken! O halde bu fiziksel bir
degisim degildir. Bu ornekte kimyasal bir degisim meydana ge-
lir. Yumurta aki, yiksek sicakliga maruz kalmadan once seffaf,
daha sonra beyazdir. Bu renk degisimi kimyasal bir degisimin
gostergesidir.

Tiiketim icin yumurtalar genellikle kizartiir
veya haslanir. \

(AN (ERENDIKLERINI §
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Peynir Gretimi sirasinda

sividan (siit) kati bir mad-

de elde edilir.

Cevremizdeki kimyasal

degisiklikler

Gunlik yasamimizda bir dizi kimyasal degisiklikle karsilasiriz:
yemek pisirmek (pisirmek, kaynatmak, kizartmak], tatli sit-
ten eksi sit elde etmek; Gzimden sarap elde etmek, yiyece-
kleri bozmak, odun yakmak, motorlu tasitlarda benzin veya di-
zel yakit yakmak, metallerin paslanmasi, insaatlardaki kirecin
“sondirilmesi” vb.

Yiyecekleri pisirirken kimyasal degisiklikler onemlidir. Maya,
unlu mamullerin hazirlanmasinda kullanilir. Genellikle 1lik suya
biraz seker ve maya eklenir. Maya, seker uzerinde kimyasal
bir degisiklik yapar ve bunu yaparken bir gaz (karbondioksit)
olusur. Gaz salinimi kimyasal degisimin gostergesidir. Bu maya
karisimi unla karistirilarak hamur elde edilir. Mayanin hamur-
daki aktivitesi devam eder ve aciga cikan gaz hamurun kabar-
masini saglar. Hamurun pisirilmesi sirasinda bircok degisiklik
meydana gelir. Hamur kabugunun koyulasmasi kimyasal

bir degisimdir. -

Eksi sutin hazirlanmasi kimyasal bir
degisimin sonucudur. Bu islemde ilik tat-
i slite mikroorganizma iceren bir mik-
tar eksimis sit eklenir. Sut sekerinin
sutten laktik asite kimyasal degisimini

gerceklestirirler. Kimyasal bir degi-
sim hamurun ka-
barmasini saglar.

Tatli sutten kimyasal degisimlerle cok sayi-
da sit drind elde edilebilmektedir. Peynir
Uretiminde slte peynir mayasi katilarak kimyasal degisime
neden olur. Kimyasal degisimin bir gostergesi, sivinin uzak-
lastirilmasiyla genc peynirin elde edildigi tortunun (lor peyniri)
olusmasidir.

Lor kimyasal
degisimle elde
edilir.

Tatli sutiin bozulmasi genellikle laktik asit olusumuna yol acar.
Bu tur sitin kaynatilmasi ve tortunun ayrilmasiyla bir tir pey-
nir elde edilir - lor.




MADDELERIN OZELLIKLERI VE DEGISIMLERI

Sarap elde etmek icin tziimler ezilir ve ortaya cikan sivi (sira)
uzim sekeri acisindan zengindir. Sarap Uretimi sirasinda
meydana gelen temel kimyasal degisimlerden biri lzim
sekerinin kimyasal olarak alkole donismesidir.

Kimyasal degisimin bir baska ornegdi de gida bozulmasidir.
Kimyasal degisimin gostergesi renkteki degisimdir. Elbette bo-
zulan yiyeceklerin kokusu da degisebilir.

cow

Bozulmus yiyecekler renk degistirebilir.

Evdeki kimyasal degisikliklerden biri istenmeyen bir durum-
dur. Bazi temizlik ve dezenfeksiyon urtnlerinde bulunabilen iki
maddenin (camasir suyu (varisin] ve hidroklorik asit) karistiril-
masiyla olusturulabilir. Bu iki madde karistiginda cok zehirli
bir gaz (klor) aciga cikarirlar ki bu da bu kimyasal degisimin
gostergesidir.

-~

Temizlik maddeleri karistirilma-
malidir.

5
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PRATIK AKTIVITE

Uziimlerin ezilmesi, sarap
yapmak icin gereken siviyi
aciga cikarir.

TEKRARLAMA ICIN

5"5{1 GGRENDIKLERINI |
‘ HATIRLA




Konu 1: Tekrarlama

1. Elma sirkesi ve kirmizi biber baharatinin fiziksel 6zelliklerini aciklayiniz.

Ozellikler

:"T'

Elma sirkesi | Kirmizi biber

ﬁ agrega durumu

renk

bicim

koku

&

tat

2. Her resim icin fiziksel veya kimyasal bir degisimin temsil edilip edilmedigini yazin.

3. Cimleleri yeniden yazip bosluklari doldurunuz.

Fiziksel degisim

Kimyasal degisim

Farkli bir durumuna sahip

bir madde yaratir.

kimyasalinda hicbir

degisiklik yoktur.
Degisiklikler

Maddeleri
maddelere donustirir.

Yeni (diger) maddeler baslangic maddelerinden
ozelliklere sahiptir.

kimlik degisikligi var.

Degisiklikler




MADDELERIN OZELLIKLERI VE DEGISIMLERI

4. Her resimde kimyasal degisimin hangi gostergesi temsil edilmektedir?

5. Bulmacayi cozin.

=]

YATAY

3. Islak mendil tizerinde birakilan civi zamanla
ne olur?

7. Hangi madde paslanabilir?

8. Termometre hangi fiziksel 6zelligi 6lcer?

9. Hangi fiziksel 6zellik yalnizca gérme duyusu
ile gozlemlenebilir?

10. Yanma sirasinda kimyasal degisimin
gostergesi olarak ne olusur?

DIKEY
1. Malzemenin yiizeyden gelen 1s1§1 yansitma
ozelligine ne denir?
2. Kaucuk nesneler nasildir?
4. Terazi ile hangi fiziksel 6zellik 6lcilir?
5. Bir 6lclim kabiyla hangi fiziksel 6zellik 6lcilir?
6. Yakitlar neler yapabilir?
8. Mohs dlcegi hangi 6zelligi belirlemek icin
kullanilip?




Konu 2:

INSANDA ORGANLARIN VE ORGAN
SISTEMLERININ YAPIMI

Senin muhtesem viicudun!

Viicudunuz sahip olabileceginiz en iyi makinedir. insan viicudu herhangi bir bilgisayar-
dan daha karmasiktir, 0mir boyu sirer ve onu bedavaya alirsiniz. Essiz viicudunuz,
kan pompalamaktan havayi solumaya ve yiyecekleri sindirmeye kadar her giin sayisiz
islevi yerine getiren ylzlerce farkli parcadan olusur.

Disaridan gorebildiginiz parcalarin adlarini muhte-
melen biliyorsunuzdur, ancak vicudun derinliklerinde
organ adi verilen daha bircok gizli parca vardir. Yorul-
madan atan gucli kalpten, her hareketinizi kontrol
eden karmasik beyne kadar her organ, viicudunuzun
dizgln isleyisinde hayati bir rol oynar.

Bu bolimde viicudunuzu olusturan organlar, yapilari,
islevleri ve birlikte nasil calistiklari hakkinda daha
fazla bilgi edineceksiniz.

insan viicudunun sirlarini kesfetmeye hazir olun!

Sen bunu zaten biliyorsun...

v Insan, canli bir varlik olarak su yasam siirecleriyle ayirt edilir: hareket, nefes
alma, beslenme, bosaltim, duyarlilik, dreme ve biyume.

Insanin viicudunun icinde bir iskelet vardir.

Kemikler ve kaslar vicudun hareket etmesini saglar.

Kaslar viicut hareketi sirasinda uzayip kisalarak ciftler halinde calisirlar.

Hayati organlar viicudun icinde bulunur ve iskeletin kemikleri tarafindan

korunur.

v Insan viicudundaki tiim organlar (beyin, kalp, akcigerler, bébrekler, mide ve
digerleri) belli bir gorevi yerine getirir.

v Insan viicudundaki organlar, viicudun diizgiin calismasini saglamak icin birlikte
calisir.

v Farkli duyular (g6z, kulak, burun, dil ve deri) ve bunlarin islevleri (gérme, isitme,
koku, tat ve dokunma) insanin cevresindeki diinyadan haberdar olmasini saglar.

v insan, yasami boyunca farkli gelisim evrelerinden (bebeklik, cocukluk, ergenlik,

genclik, olgunluk, yaslilik) gecerek dogar, buyir ve yasar.

AN N NN



Kendinizi taniyin!

F

hareket
sistemi ¢ iskelet * kaslar
e uzuvlar ¢ kafa ¢ kafatasi  beyin
¢ akcigerler ¢ kalp * mide ¢ bagirsaklar
¢ bobrekler ¢ sindirim sistemi ¢ agiz boslugu *
dil « disler ¢ kesici disler * kopek disleri ¢ kiiciik azi
disleri * azi disleri ¢ sal iva * tikirlk bezleri * yutak ©
yemek borusu ¢ mide ¢ ince bagirsak ¢ kalin bagirsak * anis
¢ sindirim ¢ emilim ¢ bosaltim sistemi ¢ bobrekler ¢ treterler ¢
idrar kesesi ¢ lretra * bosaltim ¢ idrar ¢ solunum sistemi ¢ burun
boslugu ¢ girtlak ¢ soluk borusu ¢ akcigerler ¢ kaburgalar ¢ diyafram
dolasim sistem ¢ kan ¢ kalp ¢ kulakcik * karinciklar ¢ arterler ¢ damarlar
e kilcal damarlar ¢ solunum ¢ dolasim ¢ karbondioksit ¢ oksijen ¢ soluma *
nefes verme ¢ nabiz ¢ sinir sistemi ¢ kranial beyin ¢ beyin ¢ serebral hemis-
ferler ¢ beyin bellum ¢ orta beyin ¢ orta beyin ¢ 6n beyin « omurilik ¢ sinirler
e uyaran © duyular ¢ dil * burun ¢ g6z © kulak ¢ deri ¢ Greme sistemi * vajina *
rahim e fallop tiipleri  yumurtaliklar « yumurta hiicresi ¢ penis © liretra ¢ vas
deferens ¢ testis * sperm © yenidogan ¢ cocukluk ¢ ergenlik * adet dénemi ©
adet dongiist » duygular ¢ genclik ¢ olgunluk ¢ yaslilik kalp * mide ¢ bagirsak-
lar « bobrekler ¢ sindirim sistemi ¢ agiz boslugu ¢ dil * disler * kesici disler
kdpek disleri © kiiclik azi disleri * azi disleri ¢ sal iva  tikirik bezleri * yutak
* yemek borusu ¢ mide ¢ ince bagirsak ¢ kalin bagirsak ¢ aniis ¢ sindirim ©
emilim ¢ bosaltim sistemi * bobrekler ¢ lreterler ¢ idrar kesesi ¢ lretra ©
bosaltim ¢ idrar ¢ solunum sistemi ¢ burun boslugu ¢ girtlak ¢ soluk borusu
e akcigerler ¢ kaburgalar ¢ diyafram ¢ dolasim sistem ¢ kan ¢ kalp ©
kulakcik ¢ karinciklar ¢ arterler « damarlar ¢ kilcal damarlar ¢ solunum
¢ dolasim © karbondioksit * oksijen ¢ soluma * nefes verme ¢ nabiz ¢
sinir sistemi ¢ kranial beyin ¢ beyin ¢ serebral hemisferler ¢ beyin
bellum ¢ orta beyin ¢ orta beyin ¢ on beyin « omurilik * sinirler
e uyaran © duyular ¢ dil * burun ¢ g6z © kulak ¢ deri ¢ lireme
sistemi ¢ vajina ¢ rahim ¢ fallop tipleri * yumurtaliklar
* yumurta hiicresi ¢ penis ¢ lretra ¢ vas deferens
* testis ® sperm ¢ yenidogan © cocukluk ¢ er-
genlik * adet donemi ¢ adet dongisii *
duygular ¢ genclik ¢ olgunluk
e yaslilik




Ic organlarin yeri

Hatirla!

e insan viicudundaki organ-
lar nelerdir?

* Hangi organlari biliyorsu-
nuz ve neredeler?

insan viicudunun baslica ic
organlari.

Her gin nefes aliyoruz, yemek yiyoruz, hareket ediyoruz, goriyo-
ruz, kokluyoruz ve dislintyoruz. Tim bunlari biz dlisinmeden vii-
cudumuzun iyi calismasi sayesinde yapabiliyoruz. lyi islev gérecek
saglikli bir viicuda sahip olmak icin vicudun nasil insa edildigini ve
farkli parcalarinin nasil calistigini bilmek onemlidir.

Disaridan insan viicudu bas, govde ve uzuvlara ayrilabilir: iki Ust
(kol) ve iki alt (bacaklar). Ancak dahili olarak insan viicudu cok
kar-masiktir ve cok sayida bilesenden - organlardan olusur. Zaten
bazi organlari &greniyordun: beyin, kalp, akcigerler, mide,
bobrekler. Ogrenecediniz diger organlar gbz, kulak, dil,
bagirsaklar, karaciger, deri, mesane vb.'dir.

Karaciger bir ic organ ornegidir. Karaciger olmadan yasayamayiz.
Baslica gorevleri madde ve enerjiyi depolamak ve vicuttaki zararli
maddeleri parcalamaktir.

Her organin vicutta belirli bir gorevi oldugu gibi, her organin da
vicutta kendine 6zgu bir sekli ve yeri vardir.

Viicuttaki organlar belli bir dizene gore dizenlenmistir. Boylece ic
organlar vicut bosluklarinda bulunur. Vicudun on ve arka
kisminda bulunurlar.

©

Q beyin
“ akcigerler
‘ karaciger

pankreas

__Z‘

Qi

bobrekler

bagirsaklar

idrar torbasi

g:.w’
A 4




INSANDA ORGAN VE ORGAN SISTEMLERININ YAPIMI

Kranial beyin ve omurilik vicudun arka kisminda bulunur. Diger ic
organlar on vicut boslugunda bulunur:

* goglste (6rnegin kalp ve akcigerler)
» midede (6rnedin mide, karaciger, bobrekler) ve

Biliyor
musun...

* pelvik boslukta (6rnegin mesane).

gogis
Arka viicut - kalp
boslugu - akcigerler
- kranyal
beylryl'k mide
- omurili ~mide
- karaciger
- bobrekler o)
pelvis
- mesane N
- Ureme 0
organlari J A
(" ) 4
\ ( ) |

L

ic organlarin yer aldigi 6n ve arka viicut boslugu. ? suRULAR
]

Bazi onemli organlar iskelet tarafindan korunur. Kranial beyin
kafatasi tarafindan, omurilik ise omurga tarafindan korunur, 1. Organlar nelerdir?
ve gogus kemikleriyle birlikte kalp ve akcigerler.

2. insan viicudundaki
farkli organlar neler-
dir?

3. Kalp nerede, beyin ne-

| | PRATIK AKTIVITE

Kicuk gruplar halinde calisin. Bir 6grencinin bir carsafin
veya beyaz hummerin Uzerine uzanmasina izin verin, digeri
vucudunun siluetini cizmelidir.

Baska bir beyaz kagida en onemli viicut organlarinin silu-
etlerini cizin. Her organin cizdiginiz siluete uygun boyutta
oldugundan emin olun.

Her organi etiketleyin ve renklendirin.

Cizilen organlari kesin ve siluet Uzerinde uygun bir yere
yapistirin. Silletlerinizi diger gruplarla karsilastirin.




Vicuttaki organ sistemleri

Hatirla! Butlin organlarimizin 6nemli gorevleri vardir ama daha
onemlisi birlikte calismalaridir. Ornegin agiz, dil, mide ve
bagirsaklar vicudun besinleri almasina ve kullanmasina
yardimci olmak icin birlikte calisir.

e Vicuttaki organlar nasil ca-
lisir?
¢ Yediginiz besinler hangi or-

CRINEITERN GEEEr Ayrica belirli islevleri bagimsiz olarak yerine getiren

organlar da vardir. Ornegin tim viicudumuzu kaplayan ve ic
organlari-miza koruma saglayan derimiz, ancak baska
islevleri de var-dir. Ancak organlarin cogu, ancak yakin iliski
icinde olduklari diger organlarla birlikte gorevlerini yerine
getirebilirler.

Birlikte calisan bir grup organa organik sistemi veya organ
sistemi denir. Insan vicudundaki tim sistem ve organlar,
or-ganizmayi olusturan bir bitin halinde birbirine baglidir.

7 6'\

) ;
# “ - Vicudunuzda iskelet, kas, sindirim, solunum, dolasim, sinir,
bosaltim ve treme sistemleri (erkek ve kadin) dahil olmak
}’ ’t Uzere cesitli organ sistemleri vardir.

Iskelet (kemik) ve kas sistemleri birlikte viicudun giinliik
hareketlerini saglayan lokomotor sistemi olusturur.

iskelet kas Sindirim

Sindirim sistemi (sindirim sistemi):

ide, bagirsaklar ve karaciger sindirim sisteminin ana organ-
laridir. Yedigimiz besinler sindirim sisteminde bilesenlerine
ayrilir ve bunlar daha sonra kanla birlikte tim vicuda
tasinir.

Solunum sistemi(solunum sistemi):

solunum Dolasim .o . ..
’ Akcigerler ve hava yollari viicuda oksijen almamizi ve kar-

bondioksiti vicuttan atmamizi saglar.
& . .
Dolasim (kan) sistemi:

Kalp ve kan damarlari dolasim sistemini olusturur. Kalp,
U kani damarlar yoluyla viicudun her yerine sirekli olarak iten
bir pompa gibi calisir.

Gergin Ekspiratuar

insanlarda organ sistemleri.




INSANDA ORGAN VE ORGAN SISTEMLERININ YAPIMI

Sinir sistemi:

SORULAR
TEKRARLAMA IGIN

)

Erkek Disi

Kafatasi, omurilik ve sinirler sinir sisteminin ana parcalaridir.
Bu sistem viicuttaki tum fonksiyonlari yonetir. Duyu organlari-
miz da dahil olmak Uzere vicudumuzun her yerinden mesajlar
gonderip alir ve bilincimizin merkezidir.

Bosaltim sistemi (bosaltim sistemi):

Bosaltim sistemi viicuttaki atik maddelerin viicuttan atilmasini
saglar. Bobrekler kani stizer ve atiklar idrarla disari atilir. Atik
maddelerin kiciik bir kismi da akciger ve deri yoluyla atilir.

Ureme sistemi insan viicudunda kadin ve erkekte farkli
organlardan olusan tek sistemdir. Ana islevi lUreme ve
uremedir.

PRATIK AKTIVITE

insanda lireme sistemi.



Hatirla!

eHayvanlar neyin yardimiyla hare-
ket eder?

eHareket slirecinde kemiklerin ve
kaslarin rolu nedir?

kafa kemikleri

vucut kemikleri

uzuv kemikleri

insandaki kemikler.

Lokomotor sistem

Vicudun bazi kisimlarini veya tim vicudumuzu hareket ettir-
mek icin kas gruplarinin nasil birlikte calistigini zaten gordu-
nidz. Muhtemelen kemiklerin ic organlarimizi nasil cevreledigi-
ni ve korudugunu da gormussuntzdur.

Kemikler vicuda glc verir. Birbirlerine eklemlerle baglanirlar.
Bunlari birbirine baglayan kemikler ve eklemler iskelet sis-
temini veya iskeleti olusturur. iskelet bas, gévde ve uzuvlarin
(bacaklar ve kollar) kemiklerinden olusur.

Kaslarin, kemiklerden farkli olarak kasilma ve gevseme ozelligi
vardir. Her hareket bir cift kas gerektirir; bir cift kas kasildigin-
da digeri gevser ve bunun tersi de gecerlidir. Cok sayida birey-
sel kas, kas sistemini olusturur.

Iskelet kaslari tendon adi verilen bir parcayla kemiklere
baglanir.

k uyluk kemigi

~— ——kikirdak

kemik

tendon

alt bacak ke- 2

mikleri
Diz - iki kemigin
bir eklemle baglantisi.

Kasin kemige
tendonla baglanmasi.

iskelet kaslari irademizin (bilincimizin) emriyle calisir ve
calismalari icin enerjiye ihtiyac duyarlar.

iskelet ve kas sistemi birlikte viicudun tek tek béliimlerinin
hareketini sagladigi gibi tim organizmanin uzayda hareketini
de saglar. Her iki sistem de hareket sistemi olarak da bilinen
lokomotor sistemini olusturur. Kas sistemi, lokomotor

sistemin aktif kismini temsil eder ve tim vicut hareketleri
onun araciligiyla gerceklestirilir.



INSANDA ORGAN VE ORGAN SISTEMLERININ YAPIMI

iskelet sistemi viicuda destek gérevi goriir ancak kas sistemi
olmadan hareket edemez.

bas

boyun

mide

st
ekstremiteleri
(kollar)

‘SURULAR

alt
ekstremiteler
(bacaklar)

1. Kemiklerin gorevi nedir?

2. Kemikler birbirine nasil
baglanir?
Lokomotor sistem iskelet ve kas
sistemlerinden olusur.

3. Kaslar kemiklere nasil
baglanir?

PRATIK AKTIVITE

GOGRENDIKLERINI
HATIRLA

Vicudun dizglin bir sekilde gelismesi icin kemiklerin ve kas-
larin uygun sekilde biyimesi ve gelismesi gerekir. Bu amacla
dogru beslenmenin yani sira fiziksel aktivite ve spora da o6zel
dikkat gosterilmelidir. Basta sut ve sut urunleri, balik, yumur-
ta, taze meyve ve sebzeler olmak Uzere cesitli gidalarin gunlik
alimi gereklidir. Hareket ve oturmadaki dizensizlikler, yuk tasi-
manin yani sira omurgada veya ayaklarda bir takim degisiklik-
lere neden olur.




Sindirim sistemi olustumu

A
Hatirla! Vicudunuzun biylmesi ve calismasi icin gidaya ihtiyaci vardir.
* Neden yiyecege ihtiyaciniz var? Yiyecekler agiz bosluguna verilir. Sindirim sisteminin ilk orga-
o Verilen bedine viaue e alu nidir. Bu sistemde besinler viicutta kullanilabilecek forma do-
ndstaruldr.

Sindirim sistemi iki gruba ayrilan birkac organdan olusur. ilk
organ grubu, gidanin icinden gectigi ve sindirildigi bir tip (sin-
dirim sistemi) olusturur. Bunlara agiz boslugu, yutak, yemek
borusu, mide, ince bagirsak, kalin bagirsak dahildir ve aniisle
biter.

ikinci grupta, sindirim sistemi boyunca sindirim sularini serbest
birakan (salgilayan]) yardimci organlar bulunur ve bunun
yardimiyla besinlerin parcalanmasi saglanir. Bu grup tukirik
bezleri, pankreas ve karaciger gibi glandiiler organlardir.

agiz 3\
boslugu,

farenks
(yutak])

[ tukarik /g

bezleri

yardimci
organlar
(bezler)

yemek
borusu sindirim
kanali

karaciger
karin

pankreas
\

ince
bagirsak

kalin
bagirsak

anis

J

Disler ve tukuruk bezleri agiz boslugunda bulunur. Dilin bulun-
dugu yer burasidir.

Tikiruk bezleri, meyve sularini agiz bosluguna salgilayan
kiime seklinde organlardir.
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so-lunum sistemi arasinda ortak olan bir organdir.

Yutak [farepks] gglz bosluguna ba§l|d|r'. Sindirim sistemi ile ‘SORULAR

Yemek borusu yutulan besinleri mideye tasiyan bir tiptir.
Mide J harfine benzeyen genis bir organdir.

. Neden yiyecege ihtiyaci-
Karin boslugunun Ust kisminda bulunur. miz var?

Karaciger vicuttaki en biylk bezdir. Karin boslugunun sa§
ust kisminda diyaframin altinda bulunur. Insan karacigeri
kirmizimsi  kahverengi bir renge sahiptir. Suyu safra

2. Sindirim sistemini hangi
organlar olusturur?

kesesinde toplanir. 3. Sindirim sivisini hangi
Pankreas midenin altinda yer alir ve ince bagirsaga salgilanan organlar salgilar?

ve yiyeceklerin neredeyse tim kisimlarinin sindirilmesine yar-

dimci olan sivilar Uretir. 4. Sindirilmeyen besinler

; . o o . . hangi luyla disa-
Ince bagirsak karin boslugunda bulunur. Sindirim sisteminin rla:tgl;lllr?{ganyo VRIS

en uzun kismidir. Karaciger ve pankreasin sulari icine dokulur.

Kalin bagirsak, ince bagirsagi cevreler ve yiyeceklerdeki
gerek-siz ve sindirilmemis maddelerin disari atildigi bir anal
aciklikla sona erer.

| | PRATIK AKTIVITE

Aynaya agziniz acik ve dilinizi bastirarak bakin. Agiz
boslugunda ne goruyorsunuz? Sonuclarinizi sinif
arkadaslarinizla tartisin.

GGRENDIKLERINI
HATIRLA

Biliyor
musun...




Hatirla!

e Sindirim sistemi kuruluysa?

e Kemikleri hareket ettirmek
icin kaslarin neye ihtiyaci
vardir?

e ©

@0 ) J
8 °
PS

Besinlerin viicutta emilebilme-
siicin bilesenlerine ayrilmasi
gerekir.

sindirim suyu - safra salgilar

sindirim suyunu salgilar

Sindirim organlarinin
gorevleri.

bezleri yiyecekleri tikirir ve parcalar

Safra kesesi
- safrayi depolar

Sindirim sistemi islevi

Yemek size gun icindeki tim aktiviteleri gerceklestirebilmeniz
icin enerji verir. Ancak insan vicudu besini yenildigi gibi kul-
lanamaz. Yemegin degistirilmesi gerekiyor. Sindirim sistemi
organlarinin gorevi, agza alinan besinleri bagirsaklardan kan
dolasimina gecebilecek kadar kiclk parcalara ayirarak vicu-
dun kullanabilecegi hale getirmektir.

Bu nedenle gidanin oncelikle mekanik olarak islenmesi, yirtil-
masi, yirtilmasi ve yeterince kicuk parcalara ayrilmasi
gerekir. Daha sonra kimyasal olarak en kiclk bilesenlerine
kadar parcalanmasi gerekir. Yiyeceklerin bu sekilde
parcalanmasi islemlerine sindirim veya yiyecegin sindirimi
denir.

Sindirimden sonra besinler sindirim sistemi organlarindan

kana gecer. Bu slrece emilim denir. Kanla bu maddeler
vicudun her yerine tasinir

Agiz
boslugu cigneme

Tikirik
Yemek borusu
besinleri iletir

Mide
mide suyu ve yiye-
cekleri parcalar

Karaciger

ince bagirsak
besinlerin emilimi
Pankreas

Kolon
suyun emilmesi ve

Anal aciklik ) AT
vitamin uretimi

diski gibi sindirilmemis ve zararli
maddelerin disari atilmasi

Agiz boslugunda besinler dislerin yardimiyla cignenir. Bunu ya-
parken yiyecek yirtilir, ezilir ve yutulmasi kolay kicuk parcalara
boliindr. Burada ayni zamanda yiyecekleri karistirmaya yarayan
dil de vardir. Tukuruk, gidanin kimyasal olarak parcalanmaya
basladigi sindirim suyudur.

Yutma ile besin yutulur ve yemek borusu yoluyla mideye tasinir.
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Midede besinler toplanir ve burada (Uretilen sindirim
sivilariyla karistirilir. Yiyecek kimyasal olarak parcalanmaya
ve kalin, lapa benzeri bir siviya doniismeye devam ediyor.
Midede suyun sa-dece bir kismi emilir.

ince bagirsakta besinler kimyasal olarak parcalanmaya
devam eder. Bu, parcaciklar bagirsak duvarindan kana
gecebilecek (emilecek] kadar kiiclik olana kadar devam eder.
Besinlerin cogu ince bagirsakta emilir. Sindirim yoluyla elde
edilen besin parcaciklari kana cok kolay karisir.

Karaciger, sindirim suyu - safra ureten bir organdir. Safra
bir kanal araciligiyla ince bagirsaga akar ve yiyeceklerdeki
yaglarin parcalanmasina yardimci olur. Karacigerden gelen
safranin bir kismi safra kesesinde toplanir.

Pankreas midenin altinda bulunur ve neredeyse tim gida
bilesenlerinin sindirimine yardimci olan ince bagirsaga
salgilanan suyu uretir.

Kalin bagirsakta suyun sadece kicik bir kismi ve bazi
mineral maddeler emilir. Sindirilmeyen besinler kalin
bagirsaktan gecer. icinde gereksiz maddeler kalinlasir ve
mukusla kaplanir. Bu sekilde kalin bagirsagin dalgali
hareketleriyle anal acikliga dogru itilen ve dis ortama atilan
diski olusur.

| | PRATIK AKTIVITE

e
Kicuk gruplara bolin ve tercihen geri donusturilmus mal-
zemeler kullanarak sindirim sisteminin 3 boyutlu bir mode-

lini yapin. Kreasyonlari, sindirim sistemi organlari boyunca
gidanin yolunu aciklayan diger gruplara sunun.

Biliyor
=" musun...

@SGRULAR

1. Sindirim sisteminin temel
fonksiyonlari nelerdir?

2. Yiyecekler neden parcalan-
malidir?

3. Mide yiyeceklerin parcalan-
masina nasil yardimci olur?

4. Parcalanan besinler vicu-
dun her yerine nasil ulasi-
yor?

GGRENDIKLERINI
HATIRLA




Hatirla!

e Bebek mamasi neden yumu-
sak ve yumusaktir?

e Disler neyden yapilmistir?

Dil ve disler agiz boslugunda bulunur. Disler bircok hayvanda
ve insanlarda en giclid organlardan biridir. 2-6 yas arasindaki
cocuklarda st disleri adi verilen 20 adet dis bulunur. Bu
disler dokulir ve yerine kalici disler gelir. Yetiskinlerde alt ve
ust cenede 16>sar adet olmak Uzere toplam 32 adet kalici dis
bulunmaktadir.

Dislerin yapimi

Dislerin agiz boslugunda gorilebilen kismina tac, dis kemigin-
de yer alan kismina ise dis koki denir. Dis taraftaki tac ince ve
puruzsuzdir. Kan damarlari ve sinirler dis koklne gelir. Disler
curirken aci hissederiz.

mine (emaye)

dentin (dis kemigi

pulpa (dis pulpasi)

damak (dis eti)

— BOYUN

L KOK

Tek dis yapisina sahip sekil.

Dislerin cesitleri ve gorevleri

insanlarda gériinislerine ve islevlerine gore farklilik gosteren
dort tip dis vardir: 6n veya kesici disler, kopek disleri, kicuk
azi disleri ve azi disleri.

— KORONA
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kesici disler,

.// kopek disleri,
- musun-u

kiclk azi
disleri,

¥
~,>a2| disleri

UST DISLER

' ALT DISLER

azi disleri

é kicik azi

disleri,
kopek disleri,

S kesici disler, SORULAR
Dislerin agiz bosluguna yerlestirilmesi. ?
e

1. Dislerin temel islevi nedir?

Besinlerin sindiriminde dislerin gorevi cok onemlidir. Esas ola-
rak gidanin mekanik olarak kirilmasi ve ezilmesinde rol alirlar.
Kesici disler onde, alt ve Ust cenede dort adet bulunur, keskindir- 2. Azi dislerinin roli nedir?
ler ve yiyecekleri kolayca kictk parcalara bolerler.

Kopek disleri alt ve Ust cenede ikiser adettir. Yiyecekleri daha da
kicuk parcalara bolerler.

Kicuk azi disleri ve azi disleri yiyecekleri cigner. Bu sayede yiye-
ceklerin yutulmasi ve daha sonra sindirim sisteminin diger or-
ganlarinda sindirilmesi cok daha kolay olacaktir.

3
1TOMm

kesici dis kopek dis kiicik azi dis azi dis




Bosaltim sisteminin yapisi

Hatirla!
e Bobrekler nerede bulunur?
e Hangi islevlere sahiptirler?

Vicudunuzun toplam kitlesinin yaklasik %601 sudur. Su, can-
L organizmalardaki tim sirecler icin cok onemlidir - besinle-
rin sindirimi ve emilimi, hareket, viicut sicakliginin korunmasi
vb. icin. Insan viicudunun giinliik olarak yaklasik 2,5 litre suya
ihtiyaci vardir. Bu miktarin kictk bir kismi (yaklasik 0,5 litre]
yiyeceklerle, geri kalani (2 litre veya 8 bardak] sivilar icilerek
alinir. Fiziksel aktivite arttikca suya olan ihtiyac da artiyor.

Su, sindirim sistemi tarafindan emilir ve kan yoluyla vicudun
tim organlarina tasinir. Calismalari sirasinda tum organlar
kan tarafindan toplanan atik maddeler olusturur. Fazla su ile
birlikte bu atiklarin da viicuttan uzaklastirilmasi (atilmasi veya
atilmasi) gerekir. Bu gorevi cilt, akcigerler ve sindirim sistemi
ustlenir, ancak asil roli bosaltim sistemi oynar. Bu sisteme
Uriner sistem veya bosaltim sistemi de denir.

Bosaltim sistemi iki bobrek, iki tUreter, bir mesane ve bir
Uretradan olusur.

Bosaltim sisteminin yeri.
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kan damarlari ‘SGRULAR

.insanin bosaltim siste-
mi hangi organlardan
olusur?

bobrek bobrek

2. Bobrekler vicudun hangi
bolgesinde bulunur?

3. Bobreklerin dis goriini-
sund tanimlayiniz.

Ureterler

4. idrar viicuttan atilmadan
once nerede toplanir?

mesane

Uretra

Bosaltim sisteminin yapimi.

iki bobrek, karin boslugunun (st arka kisminda, sol ve sag
tarafta bulunur. Her bobrek, onu cesitli yaralanmalardan ve
soklardan koruyan yag dokusuyla cevrilidir. Bobrekler,
yetiskinlerde  yumruk  buyukligine ulasan fasulye
seklindedir.

Her bobrekten bir Ureter cikar. Her bobredi mesaneye
baglayan uzun, ince, kasli tiiplerdir.

Mesane, karin boslugunun alt kisminda yer alan, gerilebilir
duvarlara sahip, ici bos, kasli bir organdir. Bobreklerden
gelen idrari Ureterler araciligiyla toplar.

Mesaneden bir Ureter cikar. Mesaneyi bosaltmaya ve idrarin
vicuttan atilmasina yarar.




Hatirla!
e Filtreleme nedir?

e Filtreleme ne icindir?

Bosaltim sisteminin islevi

Calismalarimiz sirasinda organlarin sirekli olarak viicuda za-
rarli attk maddeler Urettiginden bahsetmistik. Kanda birikirler
ve bunlarin viicuttan atilmasi gerekir. Atik maddelerin ve fazla
suyun vicuttan atilmasi islemine bosaltim denir.

Bosaltim sistemi, kani zararli maddelerden arindirma ve bun-
lari fazla su ile birlikte dis ortama atma gorevine sahiptir. Bunu
idrar (cis) olusturarak, ileterek ve disari atarak yapar.

idrar bobreklerde iiretilir ve bosaltim sisteminin diger organla-
riidrarin tasinmasini ve vicuttan atilmasini saglar.

kabuk

0z

idrar yapmak bobrek pelvisi

iiretra
idrarin mesaneye
iletitmesi A ‘
Mesane
idrar deposu

iiretra
idrarin vicuttan atil-
masil

Bosaltim sisteminin yeri.

Bobreklerden biylk miktarda kan gecer. Gin boyunca kanin
tamami bobreklerden 40 kez gecer. islevlerini bobregin kortek-
sinde yer alan cok sayida kicuk cisimle yerine getirirler. Kan
bunlarin icinden gectiginde filtrelenir ve saflastirilir. Bu sayede
gerekli maddeler kana geri doner, gereksiz maddeler ise suyun
bir kismiyla birlikte idrari olusturur. idrar su ve atik maddeler-
den olusur. Bobregin medullasinda toplanir ve pelvise, oradan
da Ureterlere yonlendirilir.
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bobrek yuvarlari
@SBRULAR
[

1. Bosaltim sisteminin temel
islevi nedir?

2. Bosaltim sistemini olustu-
ran organlarin her birinin
gorevlerini listeleyiniz.

3. a) Bobreklerde kanin saf-

Ureterlerin gdrevi idrari bébreklerden mesaneye tasimaktir, lastirildigr ana islemin adi

Mesane, idrarin toplandigi gecici bir rezervuar gorevi gordr. nedir?

Doldugu zaman lretra yoluyla viicuttan disari atilir. b) Bébreklerin bu islemi
nasil gerceklestirdigini

Bobrekler cok hassas organlardir. Asiri tuzlu, fazla asitli, ba-
haratli yiyecekler, bol baharat iceren yiyecekler kullanmak ve
ozellikle yeterince su icmemek bobreklere zarar verir. Bir kez
hasar goren bobrekler kalici olarak hasar gormeye devam
eder. Bobreklerin calismasi durursa zararli maddeler vicutta
kalir ve bazi organlarin islevi degisir.

aciklayiniz.

Gunumizde bobrekleri zarar gormus kisilerde kanin saflasti-
rilmasi diyaliz adi verilen o6zel bir islemle yapilmaktadir.
Diyaliz, bobreklerin islevini yerine getiren bir cihazla
gerceklestirilir.

OGRENDIKLERINI
HATIRLA

Diyaliz makinesine bagli bir hasta.

| | PRATIK AKTIVITE

Grup halinde bosaltim sisteminin bir modelini yapin.

Geri donusturilmis malzemeler kullanin (bardaklar, plas-
tik siseler, infiizyon tiipleri ve karton). insandaki bosaltim
sisteminin nasil calistigini gostermek icin modelin Uzerin-
den su akitabilirsiniz.




Solunum sistemi yapisi

A
Hatirla! Yasamak icin nefes almak gereklidir. Havanin dis ortamdan ak-
o Akcigerler nerede bulunur? cigerlere ve tersi yonde aktarildigi bir stirectir. Solunum siste-
* Baska hangi organlarin so- mi, yani solunum sistemi, solunum organlarindan - hava yolla-
lunum sisteminin bir parcasi rive akcigerlerden olusur.
oldugunu distinlyorsunuz? Hava yollari, havanin atmosferden akcigerlere ve akcigerlerden

dis ortama aktarildigi bosluklardir. Bunlar: burun boslugu, fa-
renks, girtlak, trakea ve solunum dallaridir (bronslar).

burun boslugu

bronslar (sol ve

sag)
yutak
girtlak
solunum cihazi
sag akciger sol akciger

Solunum sisteminin yapisi ve yeri.

Hava yollari burun delikleri adi verilen burun acikliklariyla
bas-lar. Burun deliklerinin devaminda nazal septum ile
birbirinden ayrilan iki burun boslugu bulunmaktadir. Burun
boslugundan hava yutaga aktarilir. Farinks hem burun hem de
agiz boslugu-na baglanir. Bu nedenle simikliboceklerin
sindirim ve solu-num sistemlerinde ortak olan bir organ
oldugu soylenmektedir.

Daha sonra hava girtlaktan gecer. Ses de bu organda olusur.
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Trakea, girtlaktan akcigerlere hava tasiyan bir tuptir. { )
Trakea alt ucunda akcigerlerin iki kanadina giren iki bronsa O Blllyor

ayrlllr. musunlll

Akcigere girdikten sonra her brons giderek daha kucuk
dallara ayrilir. En kicuk tipler alveol adi verilen kicik hava
keseleri gruplari ile birlestirilir. Torbalarin duvarlari ince
oldugundan gazlarin kolayca gecmesine olanak saglar.
Alveoller, icinden kanin gectigi cok sayida kan damari ile
cevrilidir.

Akcigerler goguste bulunur ve kaburgalarla korunur.
Akciger, sol ve sad akcigerden olusan siingerimsi bir @suRULAR
]

organdir. Kalp, biyuk kan damarlari, yemek borusu ve soluk
borusu akcigerler arasindaki kisimda yer alir.

1. Akcigerler nerede bulu-
nur?

2. Akcigerleri yaralanmalar-
dan koruyan sey nedir?

2 cal S —

organi sindirim sistemiyle
ortaktir?

4. Vicuda havanin girdigi
~ organlari sirasiyla listele-

yiniz.

N =

Akcigerlerin ve kalbin gogis kafesine
yerlestirilmesi.

Solunum sisteminin organlari cok hassas ve hassastir. Temiz
hava ve cesitli fiziksel aktivite, solunum organlarinin giclen-
mesine, dizgln gelismesine ve bakimina yol acar.

| ) PRATIK AKTIVITE

Birlikte en yakin kasapta akciger arayin. Evde bir bardak
suya akcigerin bir parcasini koydu. Gozlemlerinizi yazin.
Bilginizi sinifta arkadaslarinizla paylasin!



Solunum sistemi

fonksiyonu

A
Hatirla! Solunum sistemi, viicut ile dis ortam [(atmosferden gelen
* Neden nefes aliyoruz? hava) arasinda gaz alisverisini saglar. Solunum, kana oksijen
* Hangi gazi icimize cekiyoruz tasi-mak icin nefes aldigimiz ve karbondioksiti vicuttan
ve hangi gaz'| veriyéruz’? atmak icin nefes verdigimiz sirectir.

Nefes alma islemi, kaburgalar ile diyafram arasindaki
kaslarin kasilip gevsemesiyle gerceklestirilir. Diyafram,
akcigerlerin al-tinda yer alan ve gogus boslugunu karin
boslugundan ayiran bir kastir. Solunum iki siirecten olusur:
nefes alma ve nefes verme.

1. Solunum. Kaburgalar arasi kaslarin ve diyaframin kasilma-
siyla gogus genisler, bu da akcigerleri de genisletir. Bu sayede
hava, solunum yollarindan kolaylikla akcigerlere girer.

2. Nefes verme. Kaburgalararasi kaslarin ve diyaframin gev-
semesiyle gogus daralir ve akcigerlere baski yapilir. Hava akci-
gerlerden dis ortama itilir.

NEFES ALMAK NEFES VERMEK

akcigerler soluk borusu t
- -
p— >
— - -~ - v
we®  kaburgalar —
Kas kasllmasi ve gevsemesi S " arasikaslar, b 'J' -
sonucu nefes alma ve verme : . =
(mavi oklarla). l - { diyafram t )

Yetiskinlerde normal solunum dakikada 12 ila 20 kez, cocuklar-
da ise dakikada 20 ila 40 kezdir. Fiziksel aktivite sirasinda nefes
alma hizlanir.

Nefes aldigimizda disaridan hava akcigerlerdeki keselere (al-
veollere) gelir. Solunan bu havada oksijen vardir. Alveollerden
gelen oksijen kana girer.
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Kana verilen oksijen viicudun her yerine iflenir ve burada tim
organlarin calismasi icin gerekli olan enerjinin elde edilmesin-
de kullanilir.

Calismalari sirasinda vicuttaki tim organlar karbondioksit
uretir. Kan, karbondioksiti akcigerlerdeki alveollere tasir. Kar-
bondioksit kandan alveollere gecer ve nefes vermeyle viicuttan
disari atilir. Keseler ile kilcal damarlar arasindaki bélme cok
incedir ve gaz alisverisinin kolay olmasini saglar.

Dis ortamdan oksijenin kana aktarilip kandan karbondioksit
alinmasi islemine solunum denir.

karbon- oksijen
dioksit 0)

kilcal

alveoller damarlar

kan damarlari

(UL

2y
o

Akcigerlerdeki hava keselerinde
(alveollerde) gaz degisimi.

PRATIK AKTIVITE

@SBRULAR

1. Nefes aldiginizda ne olur?
Bunun neden oldugunu
acikla?

2. Havadaki oksijen
akcigerlere girdiginde ne
olur? Acikla.

3. Egzersiz yaparken neden
daha hizli nefes aldigimizi
disliniyorsunuz?

OGRENDIKLERINI
HATIRLA




Hatirla!

e Oksijen viicudun her
yerine nasil tasinir?

arterler

kani kalpten
uzaklastiran
kan damar-
lari

damarlar
kani kalbe tasiyan
kan damarlari

insanda dolasim (kan)
sistemi.

Dolasim sisteminin

yapisi ve islevi

Kanin vicutta surekli hareketine dolasim denir. Kanin
dolasmasini saglayan organlar dolasim sistemini olusturur.
Gorevi kanin vicutta dolasmasini saglamaktir. Bu nedenle
dolasim sistemi veya kan dolasimi olarak da anilir.

Dolasim sistemi iki ana bolimden olusur: kan damarlari ve
kalp.

Kan damarlari

Bilegin etrafindaki elin ic kismina bakin. Bazen deri altinda kan
damarlari da gorulebilir. Kan damarlari kalpten akcigerlere,
viicuttan gecerek kalbe geri doner. Kani, besinleri (sindirim
sisteminden) ve oksijeni (akcigerlerden) viicudun her yerine
tasimak icin kullanirlar. Kan damarlari buradan atik urtnler
ve karbondioksit iceren kani toplayarak bunlari ortadan
kaldirabilecek organlara tasir. Bu organlar bobrekler ve
akcigerlerdir.

Uc tiir kan damari vardir:

Arterler, kani kalpten uzaklastiran kan damarlaridir. Bazilari
oksijen bakimindan zengin kani vicudun her yerine tasirken,
digerleri kani karbondioksitten arindirmak icin akcigerlere kan
tasirlar. Atardamarlarin duvari daha kalindir ve daha gelismis
bir kas tabakasina sahiptir.

kalpten gelen kan kalbe giden kan

viicuda viicut

besin ve atikla-

oksijen  rindan ve
karbondi-

oksitten

dviva

\ \kllcaldamarlar 1
) peb ol

Kan damarlari.
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Toplardamarlar kani kalbe tasiyan kan damarlardir. Bazilar
vicudun her yerinden karbondioksit bakimindan zengin kan
tasirken, digerleri akcigerlerden oksijen bakimindan zengin kan
tasirlar. Damarlarin duvari daha incedir ve ic kisminda kanin tek
yonde kalbe dogru akmasina yardimci olan kapakciklar bulunur.

Kilcal damarlar, arterleri ve damarlari birbirine baglayan kisa ve
cok ince kan damarlaridir. Vicudun her yerine oksijen ve besin
tasirlar ve oradan karbondioksit ve zararli maddeleri toplarlar.

Kan

Kan, kan damarlarinda akan ve vicutta dolasan kirmizi bir sividir.
Kan, sivi bir kissmdan (kan plazmasi) ve kan elemanlarindan (kirmizi
kan hiicreleri, beyaz kan hiicreleri ve kan trombositleri) olusur. Tum
parcalarin ozel bir islevi vardir.

plazma

kan trombositleri

Beyaz kan hicreleri

Kirmizi kan hicreleri

Kanin farkli kisimlari ve gorevleri

Kanin parcalari | islev
Kan plazmasi Karbondioksit ve besin maddelerini tasir
Kirmizi hiicreler | Oksijeni baglar ve tasir
Beyaz hiicreler

Kan Plakalari

Viicudun hastaliklara karsi savunmasi
Kanamayi Durdurur

)

| | PRATIK AKTIVITE

iki kisilik gruplara béliin. Kanin islevlerini nasil yerine getir-
digini tartisin ve sonuclarinizi yazin. Sonuclarinizi arkadas-
larinizla sunun.

Kan damarlarindaki kan.

@SURULAR

1. Dolasim nedir ve nasil bir
rol oynar?

2. Hangi kan damarlari
oksijen bakimindan zengin
kanin viicudun her yerine
tasinmasini saglar?

3. Kilcal damarlarin islevi
nedir? Acikla.

OGRENDIKLERINI
HATIRLA




A
Hatirla! Kalp gogsiin ortasinda, akcigerlerin arasinda yer alir. Yumruk
e Gogslinlizde hangi organlar bidyukliginde ve armut seklinde olup ucu vicudun sol
bulunur? tarafina dogru donuktir. Bu nedenle kalp atislarini gégsiin sol
e Kalp atisinizi nerede hissede tarafinda hissediyoruz.

biliyorsunuz?

e Kalbinin atmasini saglayan
sey nedir?

Kalp, kani damarlar boyunca hareket ettiren kasli bir
pompadir. Sag ve sol olmak Uzere iki yarimdan yapilmistir.
Her yarinin iki bos alani vardir - atriyum ve ventrikul. Sol
taraf (semada kirmizi) oksijenli kani tim vicuda (biyik veya
viicut kan dolasimi) pompalar. Sag taraf (semada mavi] tim
vicuttan karbondioksit bakimindan zengin kani toplar ve onu
yalnizca akcigerlere (kiicik veya pulmoner kan akisi)
pompalar.

. sol atriyum
- sag atriyum y
-

Lk k
sag karincik sot Karinci

Kalbin dis goriinimi ve uzunlamasina kesit.

Kalp kasi kan pompalamak icin kasildiginda kalp atisinin
hissedilmesi mimkuindir. Kalp bunu her zaman yapar ve asla
durmaz.

Kalbiniz dakikada yaklasik 90 kez atar. Yetiskin oldugunuzda
bunu dakikada yaklasik 70 kez yapacaktir. Kosarken
vicudunuzun daha fazla gidaya ve oksijene ihtiyaci vardir. Ne
kadar aktif olursaniz, vicudunuza yeterli besin ve oksijen
saglamak icin kalbinizin o kadar sik kan pompalamasi
gerekir.
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viicuttan akcigerlerden

SAG [SOL
ATRIYUM JATRIYUM

SAG [ soL

akcigerlere viicuda

Kan kalpten akar.

Nabzinizi bularak kalp atisinizi sayabilirsiniz. Nabiz, kalbin
vicudun bolgelerine pompaladigi kanin kan damarlarina
uyguladigi basinc nedeniyle olusur.

| | PRATIK AKTIVITE

Bileginizin veya boynunuzun nabzini bulun. isaret ve orta
parmaginizla bu yerlere dokundugunuzda ve deri altinda
kucuk atislar hissettiginizde nabzi bulmussunuz demektir.
Nabzinizi olgcmek icin basparmaginizi kullanmayin; kendi
nabzi vardir.

Bir dakikada kac vurus hissedebildiginizi sayin. Bunu uc kez
tekrarlayin. Sonuclari bir tabloya kaydedin. Vurus sayisi her
zaman ayni midir?

Olclimlerinizi arkadaslarinizla karsilastirin. Kalp atis hizini
gunin farkli saatlerinde, ornegin 0gle yemegi molasindan
sonra veya yatmadan once Olcer. Hangi degisikligi fark
edebilirsiniz? Kostuktan veya egzersiz yaptiktan sonra kalp
atis hizi nedir? Bunun neden oldugunu disin?

¥, Biliyor
1@ musun...

@sunum

1. a) Kalbin rolii nedir?
b) Bunu neden yapiyor?

2. Kalp atisi nedir?

3. Kalp neden viicudun
diger bolgelerine
kan pompalamadan
once akcigerlere kan
pompalar?

4. a) Nabziniz her zaman
ayni mi? Aciklamak.
b) Gercek kalp
atis hizinizi nasil
belirleyebilirsiniz?

5. Kalp atis hiziniz
degistirebilecegini
distindigiiniz birkac
faktoru listeleyin.

GGRENDIKLERINI
HATIRLA




Sinir sistemi yapisi

Hatirla!

e Kafatasi nerede ve icinde
hangi organ bulunur?

e Omurilik nerede bulunur?

Vicuttaki tim organlar ve tim organ sistemleri bir butin
olarak calisir. Boylece, bir organin calismasinin hizlanmasi
digerinin calismasinin hizlanmasina neden olur ve bunun tersi
de gecerlidir. Bu sayede vicuttaki tim organlar uyum icinde
calisir. Vicuttaki tim organlarin calismalarinin koordinasyonu
sinir sisteminin islevidir.

Sinir sistemi ayni zamanda hareket, nefes alma, kalp atis hiz,
distinme, duygular ve daha pek cok sey dahil olmak lzere tim
vicut fonksiyonlarini kontrol etmekten de sorumludur. Sinir
sistemi beyin, omurilik ve sinirlerden olusur.

Kranial beyin ve omurilik toplu olarak merkezi sinir sistemi
(CNS]) olarak adlandirilir,

kranial

Merkezi beyin
sinir

sistemi | omurilik

sinirler

insanda sinir sisteminin yapisi.
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Kranialbeyin, kafatasiniolusturan kemikler tarafindan korunan
kafanin icinde bulunur. Sunlardan olusur: beyin, beyincik, orta
beyin, diensefalon ve medulla oblongata.

e Beyin, kranial beynin en blylk kismidir. Uzunlamasina
catlak adi verilen derin bir oluk ile sag ve sol olmak Uzere
iki yariya [yarim kiire) bolinmustir.

e Mezensefalon serebral hemisferler arasindaki bolgedir.

e Orta beyin diensefalonun altinda bulunur. Asagidaki
medullaya baglanir.

e Beyincik, serebral hemisferlerin arkasinin altinda, asagida
yer alir.

biyik beyin

ara beyin

orta
beyin

omurilik

omurilik sogani

Kranial beynin omurilikle devam eden
kisimlari.

Omurilik, omurilik kanalinda bulunur ve omurlar tarafindan
korunur. Yaklasik 45 cm uzunlugundadir.

Sinirler beyni vicudun diger tum kisimlarina baglar. Bunlar
araciligiyla beyin, viicudun her yerinden mesajlar alir veya
vicudun her yerine mesajlar gonderir. Bu sayede vicuttaki
tim organlarin calismasini kontrol eder.

@SORULAR

1. a) Beyin nasil korunur?
b) Neden 6nemlidir?

2. Omurilik nerede bulunur?

3. Sinirlernedir?




Sinir sistemi fonksiyonu

A
Hatirla! Sinir sistemi, insan vicudunun ic cevrenin yani sira dis cevreyle
o Pekiya evden okula giden de temas ettigi bir sistemdir. Cok sayida farkli uyaranin
yolu hatirliyorsaniz? alinmasiyla mumkun olur. Uyaranlar dis ortamdan gelebilecedi
e Peki ya diisinmeden nefes gibi viicudun ic ortamindan, bir organdan da gelebilir. Yani birisi
slizan? elinizi tuttugunda, ayni zamanda karninizin ne zaman agridigini
da bilirsiniz.

e Ne zaman ac veya susuz
oldugunuzu bilseydiniz? Sinir sistemi uyaranlari alma, iletme, analiz etme ve buna gore

tepki verme roliine sahiptir. Uyarilar sinir sistemi araciligiyla
sinir sinyalleri olarak iletilir. Cevap, uyarinin alindigi yere bagli
olacaktir ve amac, insan viicudunu korumaktir.

1. TAHRIS 2. UYARAN ILETIMi 3. ANALIZ
Elin derisindeki sinir Sinirler, bilgiyi (uyarani) Kranial beyin
uclari kaktisin omurilik yoluyla kranial bilgiyi alir ve
dikenleri tarafindan beyne gonderir. analiz eder.
tahris edilir.

kranial beyin

omurilik
(enine kesitte)

g Biliyor
@ musun...

sinirler

4. YANIT ILETIMi
Sinirler islenen bilgiyi
kaslara gonderir.

5. TEPKIi

tepki Kaslar tepki verir ve kol uzaklasir.

Sinir sistemi fonksiyonu.

PRATIK AKTIVITE
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Sinir sisteminin ayrica nefes alma, kalp atisi, vicut isisini
koruma ve besinleri sindirme gibi 6nemli viicut fonksiyonlarini
yonetme gorevi de vardir.

Beyin bircok farkli parcadan olusur ancak hepsi birlikte calisir
ve bu islevleri yerine getirirken birbirlerine yardimci olurlar.

e Beyin; farkindalik, distiinme, hatirlama, 6grenme ve problem
cozmeden sorumludur.

e Gozden, kulaktan, burundan, dilden ve deriden gelen mesajlar
da burada analiz ediliyor.

e Orta beyin vicut isisini, uykuyu, istahi ve korku, sevgi gibi bazi
duygulari kontrol etmeye yardimci olur. Ayni zamanda kalbi
ve kan damarlarini, nefes almayi ve daha fazlasini da etkiler.

e Medulla oblongata nefes alma, kalbin calismasi ve kanin
damarlardan akisi gibi hayati fonksiyonlarin calismasini
kontrol eder. Ayrica hapsirma, okstirme, yutma, kusma vb.
merkezlerini de icerir.

e Beyincigin gorevleri iskelet kaslarinin koordinasyonu,
dengenin saglanmasi, hareket ve oturmanin kontrolu vb.’dir.

- distinme
- konusma z 4
- duygular °

- hareket

- hafiza

- problem cdzme

- okuma
- yonlendirme

b 4
L G

FRONTAL LOB

- dili anlamak
- hafiza

4 (®

TEMPORAL LOB

- gorme

- renk tanima
‘ OKSIPITAL LOB
BEYINCIK (SEREBELLUM
- denge
- koordinasyon
- dikkat

Beynin bolimleri ve islevleri.

OMURILIK SOGANI

- nefes alma
- sicaklik m
- kalp atisi v
- oksiirme, hapsirma

Agirve uzunsireli zihinselve fiziksel calismalarin ardindan sinir
sisteminde yorgunluk meydana gelir. Yorgun bir sinir sistemi en
iyi uykuyla dinlendirilir. Bazi maddelerin sinir sistemi lizerinde
cok zararli etkileri vardir. Cok sayida insan alkol, sigara ve
cesitli uyusturucu turlerinden hoslanir. Hepsi yavas yavas ama
kesinlikle sinir sistemini yok ediyor.

@SORULAR

1. Sinir sisteminin temel
islevi nedir?

2. a) Beyin viicudun diger
bolgelerine nasil mesaj
gonderiyor ve onlardan
nasil mesaj aliyor?

b) Bu mesajlari cok hizli
bir sekilde iletmek neden
onemlidir? Su durumu
dislnin: Bir caddeden
karslya geciyorsunuz ve
aniden hizli bir arabanin
size dogru geldigini fark
ediyorsunuz.

3. Beynin arkadasinizla
telefon gorismesi
yapmaniza nasil izin
verdigini aciklayin.

4. Orta beynin islevi nedir?




Duyusal system

Hatirla!

e Neyi hatirladi ve uyaranlar
nelerdi?

e Bardaga dokundugunuzda
icinde soguk meyve suyu
mu yoksa sicak cay mi
oldugunu anlarsiniz! Nasil
disliniyorsun?

Hepimiz sirekli olarak dis ve ic cevreden gelen bilgilerle
temas halindeyiz; Gunes’in sicakligini hissediyoruz, arabanin
yaklastigini  duyuyoruz, trafik isiklarini  goriyoruz,
dondurmanin tadini ve ciceklerin kokusunu hissediyoruz,
susadigimizi, ac oldugumuzu veya bir seyin canimizi acittigini
vb. hissedin. Tum bu bilgiler uyaranlari temsil eder.

Viicut, cesitli duyularin yardimiyla uyarilari alir (kaydeder).
Bunlardan sinirler araciligiyla uyarilar CNS’ye gonderilir,
beyin bunlari isler ve vicudun buna gore tepki vermesi icin
bilgi gonderir. Uygulanan ve islenen bir uyaranin hissi, duyum
olarak isaretlenir.

Duyular; goz, kulak, burun, dil ve deridir. TUm duyular insanin
duyu sistemini olusturur. Kisinin uygun sekilde tepki vermesi
gereken uyaranlari alarak korunmasina hizmet eder.

Viicutta uyarilari alan yapilara reseptor denir. Reseptorler ic
organlardan (6rnegin midedeki agr) veya dis ortamdan
(6rnegin ten temasl, ses) uyarilari alabilirler. Her reseptor
yalnizca belirli bir tir uyarani alabilir. Bazilari kimyasallar
tarafindan uyarilir (tahris edilir], bazilari 1sikla, bazilari sesle,
bazilari aciyla vs. uyarilir

Reseptorler serbest olabilir (6rnegin agri reseptorleri] veya
organlarda (6rnegin kulakta, go6zde) bulunabilir. Serbest
reseptorler vicutta yaygin olarak dagilmistir. Dokunma,
basing, sicak ve soguk [ciltte bulunur] ve ayrica agri hissi gibi
genel duyulari olustururlar. Organda bulunan reseptorler 6zel
duyulari olusturur. Gorme, duyma, tatma, koku alma ve denge
duyulari bunlardir.

Ciltteki duyular

Cilt iki ana katmandan olusur: epidermis ve gercek cilt.
Epidermis, dis hiicrelerin soyulmasi ve sirtinmesi nedeniyle
surekli olarak kayboldugu derinin yizey tabakasidir. Cildin en
alt tabakasindaki kisimlar renklidir ve cilde rengini (bronzluk)
verir. Reseptorler ve derideki codu yapi (ter bezleri, yag
bezleri, sac, tirnaklar] gercek deride bulunur. Ayni zamanda
cok sayida kan damari ve siniri vardir. Epidermisin ve gercek
derinin kalinligi vicudun farkli bolgelerinde farklidir
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DERI ALTI DOKU

GERCEK DERI

I SR

agri hafif titresim ve

dokunus basinc sicaklik sogukluk basinc

Genel duyular icin reseptérlerin bulundugu deri-
nin bolim.

Deride dokunsal uyaranlari, termal uyaranlari (sicak ve soguk]
ve agri uyaranlarini almasini saglayan reseptorler bulunur.
Dokunma ve basin¢c reseptorleri, cogunlukla el ve ayak
parmaklarinin uclarinda bulunan ve ayni zamanda dudaklarda
da bulunan kictk cisimlerde bulunur. Sicak ve soguk icin ayri
reseptorler vardir.  Soguk reseptorleri cogunlukla ayak
parmaklarinda ve ellerde, sicak reseptorleri ise ylizde bulunur.

Agri reseptorleri ciltte, kaslarda, eklemlerde bulunur ve
bunlardan daha azi ic organlarda bulunur. Bu reseptorler,
serbest sinir uclari adi verilen dallanmis sinir liflerini temsil
eder.

| | PRATIK AKTIVITE

Bu etkinlik siniftaki tim ogrenciler tarafindan birlikte
gerceklestirilecektir. Her biriniz okul cantanizdan bir esyayi
(kursun kalem, tiikenmez kalem, silgi, kalemtiras vb.)
masanin Uzerine birakmalisiniz. Biriniz gozlerini kapatiyor
ve banktan bir nesne aliyor. Gozlerini agmadan, yalnizca
dokunma duyusunu kullanarak eline aldigi nesnenin ne
oldugunu tahmin etmesi gerekiyor. Arkadaslar nesneyi
siraya geri koyarlar. Proseduru tek tek tekrarlayin.

Bu aktiviteden ne gibi sonuclar cikarabilirsiniz?

€ \SORULAR

1. Uyaranlar nelerdir ve
nerede ortaya cikarlar?

2. Farkli tipte reseptorler
hangi uyarilari alir?

3. Genel duyular nelerdir?

4. Duyulardan alinan
mesajlar nerede alinir?
Neden?




Tat ve koku duyulari

A
Hatirla! Tat ve koku duyularinin ortak yani, reseptorlerinin yalnizca
* Cikolatanin tadi nasildir ve agizda yani burun boslugunda coziinen kimyasal maddeler
sirkenin tadi nasildir? tarafindan tahris edilmesidir.

e Tas kokuyor mu?

Neden diisiiniiyorsun? Dil - tat alma duyusu

Dilin ylzeyinde farkli sekillerde tat almak icin cok sayida cikinti
(meme ucu) dagilmistir. Tat alicilari olan tat tomurcuklar
icerirler. Agiz bosluguna giren bazi maddeler once tukurikte
cozunur. Cozeltinin bazi kisimlari kimyasal bir uyarici gorevi
gorur ve tat alicilarini tahris eder. Uyariyi alirlar ve sinirler
yoluyla beyne gonderirler. Orada isleniyor ve biz o maddenin
tadinin nasil oldugunu hissediyoruz (hissetiyoruz).

dil

= § tat icin meme

ucu

§ ?/ tat organi ' # omurilik sogani

L) | S
- e U
2
sinir uclari - \

beyindeki tat
merkezi

=" sinirler tat reseptorlerinden
gelen sinyalleri iletir

tat reseptor-
leri

Tat duyusu.

PRATIK AKTIVITE
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Tat alicilar, bes temel, farkli tadi taniyabilmeleri acisindan
farklilik gosterir: tatli, eksi, tuzlu, aci ve umami. Diger tatlar
temel tatlarin birlesimi olarak hissederiz. Dilin tim yizeyi tim
tatlari algilama yetenegine sahiptir ancak dilin bazi bolgeleri
belirli tatlara daha duyarlidir.

Burun - koku alma duyusu

Koku alicilari burun boslugunun st kisminda bulunur.
Parcaciklarin (kimyasal) bir uyari gorevi gérmesi icin 6ncelikle
burunda coziinmesi gerekir. Koku uyarilari bir sinir yoluyla
beyindeki koku alma merkezine iletilir. Kokunun yorumlanmasi
tat alma duyusu ile dogrudan iliskilidir.

beyindeki koku
merkezi

koku reseptorleri

Koku duyusu

Koku alma duyusu.

| | PRATIK AKTIVITE

Birkac farkli koku secin. Ornegin kahve, cay, tarcin, vanilya,
limon, sarimsak vb. iceren posetler.

Ciftlere bolun. Bir 6grenci gozlerini kapatmali, digeri ise
kokulari burnundan 2-3 santimetre uzaga getirmelidir.
Gozleri kapali olan 6grenci bu kokunun ne oldugunu tespit
etmelidir. Butln kokulari tahmin ettin mi?

@SORULAR

1. Belirli bir kokuya
veya tada neden olan
maddelerin ortak
noktalari nelerdir?

2. Koku alicilari ve tat
alicilari nerede bulunur?
Farklilar mi?

3. Tat ve koku alicilarindan
alinan bilgiler nerede
islenir?

4. Bir seyin nasil koktuguyla
ilgili bilgiye neden
ihtiyacimiz var?

HATIRLA




Gorme ve isitme duyulari

h
Hatirla! Gorme ve isitmenin yani sira diger duyular da cevremizi
e Olaylari nasil gériyoruz? tanimamizi ve ona gore tepki vermemizi saglar.
e Karanlikta gorebiliyor
musun? Gorme duyusu - goz
* Kulaklariniz kapali Gorme reseptorleri gozde bulunur. Isik uyaranlarina tepki
dinleyebilir misiniz? verirler. Goz, kafatasi kemikleri ve 6nden g6z kapagi ve kirpikler

tarafindan korunan hassas bir organdir. Gozyaslari onu nemli
tutar ve enfeksiyonlardan korur. Goz ayrica onu sola, saga,
yukari ve asagi hareket ettiren kaslara da baglidir.

Goz Uc kabuktan olusur.

* Dis katmana albiimin denir. On kismi seffaftir ve
kornea olarak bilinir.

e Ortadaki kabuk ekim makinesidir. Kan damarlari
acisindan zengindir ve 6n kisim (iris) de géziin rengini
verir. Merkezde 6grenci var.

e c ortilye retina denir. Isik reseptérleri icinde bulunur.
Gorunuse gore bu reseptorler cubuklar ve koniler
olabilir.

retinanin bir kismi

yuva retina

Bir g6z yapisi. Dis kabugun sklera

yapilari kirmizi, orta kabugun kornea
yapilari mor, ic kabugun yapilari ) 3
ise yesil ile isaretlenmistir. 90z bebedi _ ~

Isik reseptorleri

iris
\

N\
mercek

kaslar
beyindeki
gorme
merkezi

Isik 1sinlari baktigimiz cisimlerden yansir. Yansiyan isinlar
gérme siniri g0zin on kismindaki seffaf kisimlardan gecer. Mercek, isik
isinlarini kirarak onlari reseptorlerin bulundugu retinanin cok

mercek kicik biralaninayonlendirir. Bu nedenle retinaya ulasan cismin

gérme goruntisu kucdaltulir ve ters cevrilir. Reseptorlerden gelen

reseptorleri isik uyarilari optik sinir yoluyla beynin arka kismindaki gorme

Nesneleri nasil rrlel.“.ke”zin€ iletilir. Orad_a analiz ediliyo_r ve ne_spelerin boyutu,
gbriiyoruz. gorinumd, sayisi, rengi vb. hakkinda bilgi sahibi oluyoruz.
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isitme duyusu - kulak

Insanda isitme duyusunun yer aldigi bir cift kulagi vardir.

Isitme reseptorleri ses uyaranlarina yanit verir. Kulak i

boliime ayrilabilir:

e Diskulak, kulak zarive seslerin kulak zarinailetildigi kanaldan
olusur.

e Orta kulak ici havayla dolu kiciik bir
bosluktur. icinde ilic kiiciik isitme _
tabutu var. @'mﬁ’

e ic kulakta, isitme reseptorlerinin a4
bulundugu koklea adi verilen 6zel beyindeki isitme
bir yapi vardir. Reseptorler, isitsel

- € \SORULAR
if isitme sinirleri
4933
. . L I ®
isitme merkezine tasiyan bir sinire % & isitsel reseptorler

uyarilari beynin sakak kismindaki
baglidir.

1. Goziin temel islevleri
Nasil dinliyoruz. nelerdir?
2. Disaridan gelen isik

. Isinlarinin gozden
kulak zari isitme isitme ’ 9 .
kemikeikleri  KOKear  reseptsrleri gecerek retinaya gecisini
aciklayiniz.

3. Ses dalgalarinin kulaktaki
isitme reseptorlerine
ulasmak icin izledigi yolu
aciklayin.

‘ 4. Gorme merkezi nerede,
D LA isitme merkezi nerededir?
Kulagin yapisi. Islevleri nedir?

GGRENDIKLERINI
HATIRLA

| ) PRATIK AKTIVITE

Uc kisilik gruplara béliin. Farkli sesler cikaran birkac
nesne bulun (zil, didik, telefon vb.). ﬁgrencilerden ikisinin
odanin farkli bir yerinde durmasini ve gozlerini kapatmasini
saglayin, boylece gruplarinin lclncl uUyesinin nerede
duracagini gormesinler. O ise odanin farkli yerlerindeki
nesnelerle farkli sesler vyaratiyor. Gozleri kapali olan
ogrencilerden seslerin kaynagini ve geldikleri yoni tahmin
etmeleri istenir.




Ureme Sistemi Yapisi

Hatirla!

e Hayvanlar yavrularini nasil
elde ederler?

e Bitkiler nasil yeni bitkiler
elde eder?

Su ana kadar saydigimiz tim organlar (mide, beyaz karaciger,
beyin, kalp) hem erkekte hem de kadinda aynidir. Ancak bu
dreme sisteminin organlari icin gecerli degildir. Kiz ve erkek
cocuklarinda iireme sistemi farkli organlardan olusur. Ureme
sistemi Uremeye vyarayan organlardan olusur. Pelvik
boslukta bulunurlar. Bu sisteme cinsiyet sistemi de denir.

Her iki cinsiyette de temel ve yardimci olmak uzere iki grup
seks organi vardir. Temel organlar cinsiyet hiicrelerini Ureten
gonadlardir. Erkek cinsiyet bezlerine testis denir. Disi cinsiyet
bezlerine yumurtaliklar denir. Yardimci organlar cinsiyet
hicrelerinin aktarildigi kanallardir.

Erkek lireme sistemi

Erkek Ureme sistemi ic organlardan olusur - testisler,
epididim, vas deferens, Uretra ve dis organlar - penis ve
skrotum (seminal keseler).

prostat

vas deferens

b

testis

epididim

enis
P idrar yolu (tretra)

Erkek Gireme sisteminin yapisi.
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Testisler vicudun disinda, skrotum veya seminal vezikil adi
verilen keselerde bulunur. Tohumlar oval sekillidir. Her
testisin Ustlinde, vas deferens adi verilen bir kanalin ciktigi bir
epididim vardir. Vaz deferensler disari cikarken prostat
olarak bilinen bir organin icinden gecerler.

Penis, icinde kan icin bircok bosluk bulunan ve organ
gevsediginde bosaltilan bir slinger gibidir. Kanla doldugunda
genisler ve sertlesir. Uretra penisin icinden gecer ve bosaltim
sistemi ile paylasilir.

Kadin lireme sistemi

Kadin Ureme sistemi yumurtaliklarfallop tipleri, rahim ve
vajinadan olusur.

Yumurtaliklar alt karin bolgesinde vyer alan kuclk,
duzlestirilmis, badem seklindeki govdelerdir. Her ki
yumurtalik da olgun yumurtalarin uretildigi yuzbinlerce
gelismemis disi gamet icerir. Her yumurtalik bir fallop tiipi
araciligiyla rahme baglanir. Rahim, yumusak ve hassas
duvarlara sahip, armut seklinde, kasli bir organdir. Bir govde
ve rahim agzi adi verilen daha dar bir kisimdan olusur. Rahim
boynundan kadinin viicudunun disina kadar dogum kanali
veya vajina adi verilen kasli bir kanal uzanir

fallop tipu

N

yumurtalik

vajina

Kadin Greme sisteminin yapisi.

@SDRULAR

1. Erkek ve disi Gireme
sistemlerinin ortak
noktalari nelerdir?

2. Kadin ve erkek lireme
sistemleri nasil farklilik
gosterir?

GOGRENDIKLERINI
HATIRLA




Hatirla!

e Erkekler hangi ozelliklere
gore kadinlardan farklidir?
Neden dislntyorsun?

Erkeklerde ikincil cinsiyet
ozelligi olarak sakal.

Ureme sistemi islevi

Farkli cinsiyet organlarinin varligi, insanlarda dogumda verilen
birincil cinsiyet ozellikleridir. Ancak testisler ve yumurtaliklar,
yasam boyunca vicudun degisimlerinden ve gelisiminden
sorumlu olan maddeleri (seks hormonlari) retir. Viicuttaki bu
tur degisiklikler yasam boyunca edinilir ve ikincil veya edinilmis
ozellikler olarak tanimlanir. Kadinlarda ve erkeklerde acikca
gorulurler.

Ureme sisteminin temel islevi, yeni bir bireyin, yani yavrularin
elde edilecegi cinsiyet hicrelerini yaratmaktir.

Ureme sisteminin ikinci islevi, kadin ve erkegin belirli
ozelliklerinin gelismesinden sorumlu olan seks hormonlarinin
salgilanmasidir. Bu hormonlar bireyin cinsel acidan olgunlastigi
ergenlik doneminde salgilanmaya baslar.

Erkeklerde

Cok sayida erkek cinsiyet hiicresi - spermatozoa iceren
testislerlerde seminal sivi (sperm] dretilin. Sperm, seminal
sivida yuzen hareketli hicrelerdir. Erkeklerin testislerinde
surekli olarak yeni seks hiicreleri Uretiliyor. Depolandiklari ve
olgunlastiklari tohum kabuklarina gecerler

Vas deferens spermi cinsel organ olan peniste bulunan uUretraya
iletir. Bu sekilde sperm prostattan gecer ve burada prostatta
uretilensiviylazenginlesir. Penisinicinden gecen erkek liretrasinin
iki islevi vardir: idrari ve spermi viicudun disina tasimak, ancak
asla ayni anda tasimamak.

penis
epididim

testisler

C Sperm )

idrar ve spermin iiretra yoluyla iletilmesi.




INSANDA ORGAN VE ORGAN SISTEMLERININ YAPIMI

Testisler tarafindan salgilanan erkek seks hormonlari,
erkeklerde ikincil cinsiyet ozelliklerinin gelismesine katkida
bulunur: vicudun her yerinde killanma, sakal gorunimd,
bogazda adem elmasi gorinimdu, kalin ses, daha gelismis
kaslar, daha genis omuzlar vb.

Kadinlarda

Disi gametler - yumurtalar disilerin iki yumurtaliginda
olusturulur. Kizlar dogustan bu hicrelere sahiptir. Yasam
boyunca bu hiicrelerin sayisi siirekli azalir ve yenilenmezler. Bir
kadinin yumurtaliklarinda her ay yalnizca bir yumurta gelisip
olgunlasir.

Yumurta olgunlastiktan sonra yumurtaliktan disari atilir, fallop
tuplne girerve oradan uterusa ulasir. Kadin viicudunun degisim
ve gelisiminden sorumlu olan maddeler (seks hormonlari) da
yumurtaliklarda yaratilmaktadir.

Yumurta dollenirse bebegin dogana kadar gelisecegi yer rahim
olur. Vajina, bebegin dogdugu rahim boynuna baglidir. Yumurta
dollenmezse vajina yoluyla viicut disina atilir.

rahim

Yumurtaliklar tarafindan sal-
gilanan kadin cinsiyet hormon-
lari, kadinlarda ikincil cinsiyet
ozelliklerinin gelismesine kat-
kida bulunur: meme bezleri-
nin (géguslerin) biyimesi ve
gelismesi, daha yumusak ses,
daha az gelismis kaslar, daha
genis kalcalar vb.

olgun bir
yumurta fallop
tiplinden
uterusa dogru
ilerler
yumurtalik

| | PRATIK AKTIVITE

Uc kisilik gruplara boliin. Gruplarin bir kismi disi, diger
gruplari ise erkek uUreme sisteminin modelini yapmalidir.
Farkli renklerde hamuru kullanin. Sistemlerdeki her organi
farkli bir renkle temsil edin. Modeller yapilirken her organin
ve sistemin yapisi ve islevi bir bitiin olarak tartisilmalidir.

@SORULAR

1. Birincil ve ikincil cinsiyet
ozelliklerinin neler
oldugunu aciklayin.

2. Erkek tGreme sisteminin
tim bolimlerini listeleyin
ve islevlerini aciklayin.

3. Kadin lreme sisteminin
en onemli kisimlarini
listeleyip islevlerini
aciklayabilecektir.

yumurta kanali

Yumurtanin disi dreme
sisteminin kanallari
boyunca izledigi yol.

OGRENDIKLERINI
HATIRLA




Insan yasam dongiisii

A
Hatirla! insanin yasam dongiisii, yasaminin farkli dénemlerini icerir.
e Bitkilerin yasam donguisiini Anne rahminde gerceklesen fetlisin dollenmesi ve gelismesi
tanimlayin. sureciyle baslar ve kisinin olimuyle sona erer.

insan yasam ddéngisiiniin alti ana asamas! vardir. Bunlar:
fetls, bebek, cocuk, ergen, yetiskin ve yasli kisidir .

1. Anne rahmindeki fetiis

Cinsel acidan olgun bir erkek ve disi arasindaki cinsel iliski
sirasinda, disinin vajinasina cok sayida spermatozoa atilir.
Fallop tiplerinde olgun bir yumurta varsa, bircok spermden
yalnizca biriyle birlesebilir. Daha sonra dollenmis bir yumurta
veya zigot elde edilir. Zigot yumurta kanali yoluyla uterusa
girer ve duvarina yapisir. Burada blyuyup buyir ve bir embriyo
olusur. Sekizinci haftadan sonra embriyo yavas yavas insan
vicudunun sekline donusir ve fetis adini alir. Fetus tamamen
annesine bagimuldir

déllenmis ./
yumurta ,Pj
hiicresi

2. Bebek
Yaklasik dokuz ay sonra annenin rahminde bir bebek (yeni
Embriyonun fetiise dogmus bir bebek] dogar. 1 yasina kadar olan bebekler bebek
dénismesi. olarak da bilinir ve anne situyle beslenirler. Yeni dogan

bebekler nefes alabilir, emebilir, yutkunabilir ve aglayabilir.
Bebegin ilk disleri bes ila alti ay arasinda cikar. Bir yasina
geldiginde bebek zaten ayaklari Uzerinde duruyor ve ilk
adimlarini atiyor. Bebekler aciktiklarinda, Usuduklerinde, sicak
hissettiklerinde ya da hos olmayan herhangi bir durumda aglarlar.
Bu asamada konusamadiklari icin  memnuniyetsizliklerini bu
sekilde dile getiriyorlar.

3. Cocukluk

Bebek biiyliyiip cocuk oluyor. insan yasam dongiisiiniin bir
parcasi olan cocukluk tc boliime ayrilabilir. 7 ila 3 yas arasi bir
cocuk yavas yavas yurimeyi, konusmayi, kosmayi, ziplamaysi,
nesneleri tanimayl ve bagimsiz olarak yemek yemeyi ogrenir.
Okul éncesi cagdaki (3-5 yas) bir cocuk dizgin bir sekilde
iletisim kurabilir ve sosyallesebilir. /lkokul cocugu (5-12 yas) iyi
kas kontroliine ve dogru harekete sahiptir, kisisel aliskanliklar
gelistirir, disiinur ve secim yapabilir.
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4. Ergenlik ve ergenlik

Insan yasam dongiisiiniin 9-13 yaslarindan baslayip 19-20 yaslarina kadar devam eden
evresine ergenlik denir. Bu asamada cocuklara ergen de denir. Gelisimin bu asamasi ayni
zamanda ergenlik donemidir. Ergenlik doneminde vicutta hizli buyime ve degisiklikler
meydana gelir. Buasamada davranis bicimide degisir ve kisi glinlik gorevleriyerine getirirken
daha bagimsiz hale gelir.

5. Ergenlik veya yetiskinlik

Bu asamadaki kisilere 20 ile 65 yaslari arasindadir ve yetiskin
(olgun) kisi denir. VYetiskinler ireyebilir, kendi ailelerini
olusturabilir ve boylece yasam dongusinu uzatabilir. Vicut artik
tamamen gelismistir ve yetiskin deneyim ve sorumluluk kazanir.

Bu asamadaki yetiskinler tam bir zihinsel ve sosyal gelisime

sahiptir. @SBRULAR
N ]

6. Yasli bir kisi

Bir kisi 65 yasini doldurdugunda yasli sayilir. Bir insanin 1. Fetiis nerede gelisir?

ortalama émri 70 ile 85 yil arasinda degisebilmektedir. Kisi ne —

kadar saglikli olursa 6mrii de o kadar uzun olur. insanin yasam 2. Biylkanne ve

biytkbabaniz yasam
dongisiniin hangi
asamasindadir?

dongusu bu asamada sona erer.

3. Ergenin ne oldugunu

E‘ ‘ % ‘ ? z ‘ i Sl SRR
il
™
aafl ﬁ

Bir kisinin yasam donguisi.

GOGRENDIKLERINI
HATIRLA

| | PRATIK AKTIVITE

Aile fotograf albimini arayin. Ebeveynlerin yardimiyla,
ebeveynlerinizin farkli yasam evrelerine ait fotograflari se-
cin ve dizenleyin. Neyi fark ettiginizi aciklayin.




Hatirla!

e Viicudunuz yillar icinde nasil
degisiyor?
Bunun neden oldugunu biliyor
musun?

e Ne zaman cocuk olmay! birakip
yetiskin olursunuz?

Buyludikce vicudunuz degisecek. Bunun temel nedeni
kandaki bazi maddelerin (hormonlarin] degismesidir. 10 ila
14 yas arasindaki donemde vicudunuzda en buiyik
degisiklikler meydana gelir, bundan sonra yetiskin olursunuz
ve Ureme yetenegini kazanirsiniz (kendi cocuklariniza sahip
olursunuz). Bu slirece ergenlik denir.

Hormonlar insan vicudundaki 6zel organlarda Uretilen
aktif maddelerdir. Bu tir organlar sozde endokrin
sistem. Bu organlarin Urldnleri insan kanina
salgilanarak buradan vicudun her yerine yayilir. Ancak
yalnizca hedef olan belirli organlar bunlara tepki verir.
Bu organlar belirli faaliyetleri gerceklestirmek uzere
aktive edilir.

.

Hepimiz ergenlik doneminden geciyoruz. Ergenlik doneminde
biyuriz, boyumuz uzar, kilo aliriz ve vicut seklimiz degisir.
Cildimiz daha yagli hale gelir, bu nedenle lzerinde sivilceler
ortaya cikabilir ve daha fazla terlemeye baslariz.

Ergenlik belirtileri.

Bu donemde ruh halimiz hizla degisir, zaten dis
gorinusimuize  dustunur ve  dikkat ederiz, ayrica
gorinusimuizden memnun olmamak ve baskalarina cekici
gelmedigimizden korkmak da muimkindir. Duygular
gelismeye baslar ve ilk duygular, ilk ask ortaya cikar. Yasamin
bu doneminin hassasiyeti nedeniyle cocuklarin  hem
ebeveynlerinin hem de cevrelerindeki diger kisilerin tam
anlayisina ve destegine ihtiyaclari vardir.
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Ergenlikte duygusal degisiklikler.

Erkek ve kiz cocuklarinda hormonlarin etkisiyle ikincil cinsiyet
ozellikleri gelismeye baslar.

Erkek cocuklarda kaslarve omuzlarguclenir, ? soRULAR
kalcalar daralir, viicudun her yerinde ve
]

yuzde killar belirir ve ses kalinlasir.

Kizlarda kalcalar genisler, gogusler buydir,
vicutta - koltuk altlarinda, kollarda ve
bacaklarda killar belirir ve adet dongusu
baslar.

1. Ergenlik nedir? Ergenlik
kac yasinda ortaya cikar?

2. Ergenlik doneminde hangi
ikincil cinsiyet ozellikleri
gelisir?

o 0 0 3. Bu degisikliklere ne sebep
7 . o @ oluyor?
4. Bebekler, cocuklar ve

yetiskinler arasindaki
fiziksel gorinidm
farkUliklarini karsilastirin.
Hangi degisiklikleri fark

| | PRATIK AKTIVITE

4 sayfa elde etmek icin bir sayfayl ikiye katlayin. ilk
sayfada adinizi ve bir yil énceki yasinizi yazin. ikinci
sayfada simdi adinizi ve yasinizi yazin. Uciincii sayfaya
adinizi ve bundan bir yil sonraki yasinizi, dordinci
sayfaya ise 20 yil yazin. Her sayfada gorinusinuz, ilgi
alanlariniz, karakteriniz, arkadaslariniz, favori muziginiz,
hobileriniz vb. dahil olmak Uzere yasiniza uygun
profilinizi olusturun. Neydin, simdi nesin ve gelecekte ne
olacaksin? Hangi fiziksel ve duygusal degisiklikleri
yasayacaksiniz? ilgi alanlariniz hayatiniz boyunca nasil
degisebilir?

OGGRENDIKLERINI
HATIRLA




Adet dongusu

Hatirla!

e Erkek ve kadin cinsiyet
organlarindaki farklitiklar
nelerdir?

e Cinsiyet hiicreleri nereden
kaynaklanir?

Adet donglsi ve [_ah_irr?deki yumurtanin
degisiklikler. fallop tuptne
birakilmasi

Kizlarda ergenlik donemindeki en buyuk degisikliklerden biri
adetin baslamasidir. Ve bu degisiklik hormonlarin etkisiyle
meydana gelir. Menstruasyon, kizlarin hamile kalabilmesi ve
cocuk sahibi olabilmesi anlamina gelir.

Kizlar ayda yaklasik bir kez regl olurlar. Vajinal kanamayi
temsil eder. Kanama, rahim duvarinin soyulmasi ve
dollenmemis yumurtanin disari atilmasinin sonucudur. Adet
dongusi adi verilen bir sirecin parcasidir. Adet dongisd,
insanlar da dahil olmak tzere tum disi memelilerde meydana
gelen dogal bir siirectir. insanlarda bu dongii genellikle 28
glin strer (yaklasik ayda bir kez).

Adet donglsi kanamanin ortaya cikmasiyla baslar. Ayni
zamanda yumurtaliklarda yeni yumurta hiicresi olusumunun
basladigi ilk glindir. Dénglnin (kanamanin) baslamasindan
yaklasik 14 gin sonra, yeni yumurta yeterince olgunlasir ve
yumurtaliktan fallop tiptne salinir ([yumurtlama adi verilen
bir siirec).

Yumurtlamadan sonraki 2-3 gin icinde (dogurgan ginler)
yumurta sperm ile birlesirse dollenme ve gebelik meydana
gelir. Ancak yumurta dollenmezse rahimde parcalanir.

kanama

dollenmemis

2]
2]
yumurtanin %

vajinaya gitmesi

verimli glinler 0
12
16 13 olgun
S-S

yumurtlama
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Ayni zamanda rahmin kalinlasmis kismi da soyulur ve birlikte
adet kani yoluyla viicuttan disari atilir. Bdylece bir adet 0RULAR
donglisu kapanir ve yeni bir adet baslar. Yani ilk gin ayni

]

zamanda adet dongusunin de son gundddr!

Dongu basladiginda, bircok kiz cocugunda genellikle alt karin
bolgesinde veya sirtta kramplar olur. Siskinlik, kas agrisi, bas
agrisi ve yorgunluk gibi baska belirtiler de ortaya cikabilir.
Egzersiz yapmak, sicak banyo yapmak, mideyi isitmak bu
agrilarin gecmesine cok yardimci olur. Bazen doktor tavsiyesi 2. Adet dongiisiinii
ile agrinin  hafiflemesine yardimci olabilecek ilaclar tanimlayin.

kullanilabilir.

1. Menstruasyon nedir ve
kizlarda ilk kez ne zaman
goralir?

3. Kadinlarda adet dongusu
yasamin sonuna kadar
sirer mi?

Adet sirasindaki belirtiler: karin agrisi, siskinlik, sirt agrisi, bas
agrisi, mide bulantisi, sinirlilik, yorgunluk, kas agrisi.

PRATIK AKTIVITE

GGRENDIKLERINI
HATIRLA

Kadinlarda adet dongusu tim dogurganlik donemi boyunca
sirer (adet dongusinin olmadigi  hamilelik haric).
Yumurtaliklarin islevi yavas yavas sona erdiginden adet
donglisi de kaybolur. Genellikle elli yas civarindadir.
Menopoz olarak bilinen bir donemdir.




Konu 2: Tekrarlama

1. A situnundaki her organi, B stitunundaki ana roliyle eslestirin.

A B
1. kalp a) uyarici alicisi
2. akcigerler b) sindirim
3. mide c) bosaltim
4. yumurtalik ¢) control
5. bobrek d) ireme
6. beyin e) solunum
7. 90z f) dolagsim

2. Dogru ifade icin D, yanlis ifade icin Y yazin. Dogru ifadeleri elde etmek icin yanlis
ifadeleri duzeltin.

a) Kalp viicuda hava pompalar.

b) Egzersiz yaparken kalp daha hizli atar.

c) Kalp atis hiziniz size ne kadar hizli egzersiz yaptiginizi soyler.

¢) Kan, viicutta kan damarlari adi verilen 6zel tipler icinde hareket eder.
d) Kan akcigerlerdeki karbondioksiti alir.

e) Ergenlik sadece kiz cocuklarinin gelisimindeki bir dsnemdir.

3 Bosluklari onerilen kelimelerden biriyle doldurun. Daha sonra sindirim sirecinin
ilerleyisine gore cimleleri dogru siraya gore dizenleyin.

agiz mide karaciger ince bagirsak
kalin bagirsak yemek borusu
a) Yiyecekler yoluyla mideye iner.
b) ‘da yiyecekler cok kicuk parcaciklara ayrilir.
c) icindeki yiyecekler lapa formuna dondsturalir.

¢) Sindirilmeyen besin, yoluyla vicuttan atilir,




INSANDA ORGAN VE ORGAN SISTEMLERININ YAPIMI

d) Yiyecekler cignenir.
e) yoluyla suyunu ince bagirsakta salgilar.

4. Once resimlerde hangi organlarin gdsterildigini yaziniz ve ardindan sorular
cevaplayiniz.

w

—

1 2
a) Hangi organ atik maddeleri ve fazla suyu vicuttan uzaklastirir?
b) Bu viicudun atiklarina ne ad verilir?
c) Hangi organimiz diisinmemizi, konusmamizi ve hareket etmemizi saglar?
¢) Futbol oynamak 1 ile isaretlenen organin fonksiyonunu nasil etkiler?
d) 2 ile isaretlenen organ yaralanmadan nasil korunur?
e) 3ile isaretlenen organ yaralanmalardan nasil korunmaktadir?
f) Asagidaki organlardan hangi ikisi birbirine en yakindir?

5. Idrar hangi organlarda iretilir ve hangi organlar araciligiyla dis ortama iletilir?
6. Nefes alma siirecini aciklayin.

7. insanlarda hangi kan damarlari vardir? Her birinin hangi islevi var?

8. Sinir sisteminin islevi nedir ve nelerden olusur?

9. Reseptorler uyaranlara hangi tepkiyi verir:
a) gozlerde? b) burunda? c) kulaklarda?
¢) dilde? d) deride?

10. Sorulari cevaplayin.
a) Erkek Ureme organlarinin baslicalari nelerdir?
b) Kadin dreme organlarinin baslicalari nelerdir?
c) Bu organlarin her birinin temel islevlerini aciklayiniz?




Konu 3:
UZAY VE GUNE$ SISTEMI

Sonsuz uzaya hos geldiniz!

Evren yildizlar, kuyruklu yildizlar, asteroitler,
meteorlar ve diger bircok gok cismi ile dolu
sonsuz ve muhtesem bir alandir. Gece
gokyuzinde parildayan parlak yildizlardan
kuyruklu yildiz kuyruklarina ve kay ldizlara,
Glnesimizin etrafinda donen g re kadar
uzay yuzyillardir insanlari byl

Bu bolimde, evrenin bizim kosesin
Gunes'i, gezegenleri, ayi, kuyrukl
asteroitleri ve meteorlari kesfederel
sistemi boyunca “seyahat edeceksiniz

Bir maceraya hazir olun ve evrenin ne
sakladigini 6grenin! -

Bunlari zaten biliyorsun...

v Evren, icinde bircok farkli gk cisminin bulundugu sonsuz bir alandir.

v Yildizlar kendilerine ait isik ve Isiya sahip gok cisimleridir.

v’ Glines Diinya'ya en yakin yildizdir.

v’ Gezegenler, kendilerine ait isik ve isilari olmayan karanlik gok cisimleridir.

v' Gunes sistemi Gunes ve sekiz gezegenden olusur: Merkir, Venis, Dinya, Mars, Jupiter, Satirn,
Uranis ve Neptun.

v' Gezegenlerin boyutlari farklidir.

v' Gece ve gundiziin degismesi Dinya'nin kendi ekseni etrafindaki hareketinin bir sonucudur.
v Mevsimlerin degismesi Dinyanin Gines etrafindaki hareketinin bir sonucudur.

v Uydular, meteorlar ve kuyruklu yildizlar farkli 6zelliklere sahip gok cisimleridir.

v Ay, Diinya'ya en yakin gok cismi ve onun tek dogal uydusudur.

v Ay'in gokylziindeki goriinimi her ay ayni sirayla degisir ve buna ayin menist/evreleri denir.






Hatirla!

e Evreni nasil
tanimlarsiniz?

e Yildizlar ve gezegenlerin
disinda baska hangi gok
cisimlerinin bulundugunu
biliyorsunuz?

Evren, karanlik ve soguk olan genis, sonsuz bir alandir. Ayni
zamanda kozmos veya evren olarak da adlandirilir. Tim
maddeyi ve enerjiyi icerir. Dinya, Gunes, Ay, tim yildizlar,
tim gezegenler, yildizlararasi toz ve gazlar ve daha bircok
gok cismi evrenin bir parcasidir. Uzaydaki gok cisimleri
arasindaki mesafeler cok buyuktir. Evrenin biyik bir kismi
bos uzaydan olusuyor. Tum yildizlar ve diger gok cisimleri
evrendeki alanin yalnizca kicuk bir kismini kaplar.

Evrenin kicik bir kismi.

Evrenin vyaratilisiyla ilgili en Unli modele gore bilim
adamlari, evrenin yaklasik 13 milyar yil once Buylk Patlama
ile yaratildigina inaniyorlar. Bu teoriye gore evren, bir
noktada patlayan ve her yone parcaciklar sacmaya baslayan
cok yogun bir maddeydi. Zamanla bu parcaciklardan,
birbirlerinden giderek uzaklasan ve uzaklasmaya devam
eden tim gok cisimleri yaratildi. Bu da evrenin genisledigi
anlamina geliyor.

1"

Uzaklasan galaksilerle birlikte evrenin genislemesinin bir
modeli. Balon sisirildiginde galaksiler arasindaki mesafe artar.




| | PRATIK AKTIVITE

Bir balon alin ve biraz sisirin. Balonun herhangi bir yerine bir
kalemle 5 ila 10 nokta isaretleyin. Noktalarin birbirinden ne
kadar uzakta oldugunu tahmin edin.

Balonu daha da sisirmeye devam edin. Simdi noktalar
birbirinden ne kadar uzakta? Balonu tamamen sisirin ve
baglayin.

Bu sefer noktalar arasindaki mesafe ne kadar? Bu modelin
size neyi gosterdigini aciklayin.

Uzayda, bircok gok cismi bir tur bitin halinde organize
edilmistir, dolayisiyla bu bitiinler daha biiyik bir yapi halinde
gruplandirilmistir, bunlar daha da buyuk bir yapi halinde
gruplandirilmistir, vb. Boylece bir yildiz, etrafinda donen
gezegenlerle bir sistem (glines sistemimiz gibi) olusturur. Bu
tir bircok yildiz, gezegen, gaz ve toz sistemi galaksi adi
verilen daha buylk bir varlik olusturur.

Ayrica birden fazla gokada bir gokada kimesi olusturur.
Evrende ylz milyarlarca galaksi ve her galakside yiz
milyarlarca yildiz var. Cok sayida yildiz, farkli galaksilerde
farkli sekillerde dizenlenmistir.

Yani galaksiler farkli sekillere sahip olabilir. Uzayda var olan
bircok galaksi arasinda, glines sistemimizi iceren galaksiyi
en iyi biliyoruz. Buna Samanyolu denir.

Samanyolu, dairesel disk seklinde bir merkezi ve merkezden
yayilan dort kolu olan sarmal bir gokadadir. Giines ve onunla
birlikte Dinya da bu kollardan birinin dis kenarinda yer
almaktadir. Samanyolu'ndaki tim gok cisimleri galaksinin
merkezi etrafinda doner.

Giines sistemi ‘T_" .

=

Samanyolu galaksisi sarmal bir galaksidir.

Gece gokyliziinde
Samanyolu'nu gokyliziinde
parlak bir serit olarak
gorebiliriz.

@SORULAR

1. Evrenive yapisini
tanimlayiniz.

2. Bir galaksi
nelerden olusur?

3. Diinya hangi galakside
yer aliyor?
Onu tanimla.

OGRENDIKLERINI §
HATIRLA
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o
Yildizlar ve takimyildizlar
o
A
Hatirla! Yildizlar, kendi isiklarini ve isilarini yaratan ve yayan kiresel
« Bir yildiz ile bir gezegen gok cisimleridir. Aslinda bunlar, iclerinde enerjinin isik ve Isi
arasindaki fark nedir? seklinde salindigi sireclerin gerceklestigi sicak gaz kdtle-
« Hangi yildiz leridir. Diinya'ya en yakin yildiz Gines'tir. Diinyaya isik ve Isi
Diinya'‘ya en yakin? verir.

Geceleri yildizlari gozlemledigimizde bazilari digerlerinden
daha buylk veya daha parlak gorinir. Gordndmleri gercek
boyutlarina ve mesafelerine baglidir.

Tim yildizlar ayni degildir ancak belirli ¢zelliklere gore
farklilik gosterirler. Yildizlari boyutlarina ve sicakliklarina
gore siniflandirabiliriz. Boyutunu yildizin yaricapinin Gines'in
yaricapina gore belirleriz.

Buna gore uc yildiz grubu vardir:

o Yaricapi Gunes'in yaricapindan daha kictk olan yildizlar.
o Yaricapi yaklasik olarak Glnes'in yaricapi kadar olan yildizlar.
o Yaricapi Gunes'in yaricapindan daha biyuk olan yildizlar.

Bir yildizin gérinimd

—

Jipiter Volf359

Farkli boyutlardaki yildizlar: Volf359 (Giines'ten daha
kiictik), Gines, Sirius (Glines'ten daha biyUk bir yildiz).
Karsilastirma icin Jipiter gezegeni verilmistir.

Bir yildizdan gelen 1s1gin rengi onun sicakligi hakkinda bilgi
verir. Yildiz ylzeyinin sicakligina gore sunlari ayirt ederiz:

e Mavi-beyaz, beyaz veya sari-beyaz isik yayan yildizlar.
Gunes sicakligindan daha yiksek bir sicakliga sahiptirler.

o Sariisik yayan yildizlar. Yaklasik 5000°C sicakliga
sahiptirler. Boyle sari bir yildiz Giines'tir.




20000°C ° 9000 °C 7000 °C 5500 °C 4500 °C’

Farkl yildizlarin rengi ve sicaklig.

e Turuncu veya kirmizi yildizlar. Giunes sicakliindan daha
dusuk bir sicakliga sahiptirler.

Takimyildizlar

Uzun zaman once eski uygarliklar, gece gokylziniun karanlik
arka planinda birbirine yakin goriinen bazi yildizlarin figdr-
lere benzedigini fark etmisti. Boyle bir yildiz grubuna takim-
yildiz denir. Kiiciik Ayi, Bilyiik Ay, Boga, ikizler, Oglak ve di-
gerleri gibi cok sayida takimyildiz vardir.

Kiclk Ayi ve Blyik Ayl takimyildizlari.

Gece gokyuzindeki yildizlar sabittir. Takimyildizlar uzayin bir
bolgesinin basit bir sekilde isaretlenmesine izin verir, ayni
zamanda uzayda yonlendirmeye de olanak tanir. Boylece,
Kicuk Ay takimyildizindaki en biyik ve en parlak yildiz Kutup
Yildizi veya Kuzey Yildizidir. Her zaman Diinyanin Kuzey Kutbu
yoninu gosterir.

! PRATIK AKTIVITE

Acik bir gecede gece gokyizini gozlemleyin. Ansiklope-
dilerde arama yapabilir, internette arama yapabilir veya bir
mobil uygulamayi kullanabilirsiniz. O sirada uzerinizde olan
takimyildizlari gorebiliyor musunuz?

'SORULAR

. Yildizlar ne tiir

gok cisimleridir?

. Hangi yildiz Diinya'ya

Isik, 1sI ve hayat verir?

. Takimyildizlardaki

yildizlar gercekten
uzaysal olarak
gokylziinde gordigimiz
kadar yakin mi?

. Yildizlar boyut ve

sicaklik acisindan ne
olabilir?

OGRENDIKLERINI




Hatirla!

e Glines Sistemi Nedir?

e Glines sistemindeki
gezegenleri
listeleyiniz.

korona
kromosfer

fotosfer

cekirdek

glines
glines lekeler
cikintilari

Gunesin Yapisi.

Gunes ve Gunes Sistemi

Giines

Gunes, glnes sistemindeki ana ve merkezi cisimdir. Glnes
sistemindeki diger tum gok cisimlerinin etrafinda hareket
ettigi yildizdir. Gunes, gunes sistemindeki diger cisimlerden
cok daha buylktir. Kitlesi giines sistemindeki tim cisim-
lerin kitlesinin% 99'udur.

Gunes'in yaklasik 4,6 milyar yasinda oldugu dusunilmek-
tedir. Dinya'ya 150 milyon kilometre uzaklikta. Glnes'ten
gelen 1si§in Dinya'ya ulasmasi yaklasik 8 dakika surer.
Glnes hidrojen (yaklasik %74), helyum (yaklasik %25) ve
diger elementlerden olusur. icinde isik ve Isi yaratan islem-
ler gerceklesir. Glines'ten gelen bu enerji olmasaydi Din-
ya'da yasam mumkin olmazdi. Tipki Dinya ve diger geze-
genler gibi Gines de kendi ekseni etrafinda donmektedir.

Glnes'in orta kisminda sicakligin en yiiksek oldugu (yaklasik
15 milyon santigrat derece) bir ¢cekirdek vardir ve Giines'ten
aldigimiz enerjinin yaratildigi yer burasidir. Cekirdegi cevrel-
eyen fotosfer adi verilen bir katmandir. Gines'in bu tabakasi
Isik yayar ve aslinda Glnes'in gorinen ylzeyidir. Fotosferin
sicakligi yaklasik 5000 °C'dir. Daha sonra kromosfer gelir ve
cekirdekten en uzakta olan, Gunes'in korona adi verilen dis
kabugudur. Kromosfer ve korona Dinya‘dan gorilemez.

Gunes'in yluzeyinde buklelere benzer cikintilar gozlemlene-
bilir, ancak ayni zamanda gtlines lekeleri olarak isaretlenmis
daha koyu bolgeler de gozlemlenebilir.

Gilines Sistemi

Gunes sistemi Gunes, sekiz gezegen ve uydulari, cok sayida
asteroit, kuyruklu yildiz ve goktasindan olusur. Hepsi
aralarindaki cekimsel cekim kuvvetlerinin etkisiyle bir bitin
olustururlar. Bu kuvvetlerin bir sonucu olarak, daha dusik
kutleli gok cisimleri, daha yuksek kditleli cisimlerin yorin-
gesinde doner. Bu sekilde Ay, Dinya'nin etrafinda doner ve
Dinya ile Ay birlikte Glnes'in etrafinda doner.

Gunes sistemindeki gezegenler Merkir, Venus, Diinya, Mars,
Jupiter, Satirn, Uranis ve Neptin'dir. Merkir Gines'e en
yakin, Neptin ise en uzaktir.



Hepsi Glnes'in etrafinda donlyor, yani onun etrafinda yorin-
ge dedigimiz kendi yolunu izleyerek dontyor diyoruz. Yorin-
geler neredeyse daire seklindedir. Yoringenin tamam-ini
tamamlamak icin gereken sure bir yil olarak belirlenmistir.
Bu sire her gezegen icin farklidir. Gezegenin Gines'ten
uzakligina baglidir. Gezegenin yoringesi Gines'e ne kadar
yakinsa, gezegenin Gines'in etrafinda donis siresi de o
kadar kisa olur. Merkiir Glines'in etrafinda en kisa siirede (88

glin), Neptiin ise 164 Diinya yilinda déner.

~

\\ i Kuyruklu Yildiz

-
Mare Jupiter

. Merkir
™ Diinya - e
- A Gunes . i
Satiirn Veniis Asteroit ranis

Kusagi

Glines Sistemi.

| ) PRATIK AKTIVITE

Ciftlere veya kiclk
gruplara bolun.
Hamuru, kil veya
hamura ihtiyaciniz
olacak. Bezelye, misket,
pinpon topu, portakal,
spor toplari, pilates
toplari gibi farkli
boyutlardaki toplari da kullanabilirsiniz.
Gezegenlerin boyutunu ve Glines'e olan mesafelerini
dikkate alarak glines sisteminin 3 boyutlu bir
modelini olusturun.

'SORULAR

. Glines sistemini

hangi gok cisimleri
olusturur?

. Glnesi tanimlayin.

. Daha az kitleli cisimler

hangi kuvvet nedeniyle
daha fazla kitleli
cisimlerin etrafinda
doner?

. Gezegenler Gines'in

etrafinda nasil hareket
eder?

GGRENDIKLERINI
HATIRLA




0
Y Giines sisteminin gezegenleri
_ o
Hatirla! Gezegenler isik ve Isi liretmeyen karanlik gok cisimleridir.

Ancak Glnes tarafindan aydinlatildiklarinda i1sik ylzeylerin-
. ; den yansir ve onlari parildayan yildizlarin aksine gokylzinde
* Dogal uydu nedir? parildamayan parlak noktalar olarak gorebiliriz.

e Gezegen nedir?

Gunes sistemindeki tim gezegenler, Gines'in etrafinda don-
meleri, Glnes'ten Isi ve i1sik almalari, her biri kendi ekseni
etrafinda donmeleri ve Dinya'dakilere benzer malzemeler-
den olusmalari bakimindan birbirine benzer.

Ancak gezegenler daha fazla ozellige gore birbirlerinden
farklilik gosterir. Her biri Giines'ten farkli uzaklikta bulunur,
farkli boyut ve kitleye sahiptir, farkli bir sire boyunca
Gunes'in etrafinda doner ve hayali ekseni etrafinda farkli bir
slire doner. Gezegenler ayni zamanda sahip olduklari dogal
uydularin sayisina gore de farklilik gosterir. Her ne kadar
bilesimleri Dinya'da buldugumuz malzemelerle ayni olsa da,
her gezegenin farkli bir bilesimi vardir. Ornedin Mars
gezegeni, biyik miktarda demir iceren cevher ve malzeme-
lerin varligindan dolayr ylzeyinde karakteristik bir kirmizi
renge sahiptir.

Biliyor
musun...

Mars ve Jupiter'in yoringeleri arasinda, Gunes'in etrafinda
donen cok sayida asteroit (kiiciik kayalik cisimler) vardir.
Asteroit kusagini olustururlar. Buna bagli olarak glines
sistemindeki gezegenleri ic ve dis gezegenler olmak uzere
iki gruba ayirabiliriz.

ASTEROID
KUSAGI

<
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ic gezegenler dis gezegenler
Giines

sisteminin
gezegenleri.




ic gezegenler

ic gezegenler Giines ile asteroit kusagi arasinda bulunur.
Bunlar Merkir, Venus, Dinya ve Mars'tir. Bunlar kicuk
kayalik gezegenlerdir ve Gines'in etrafinda nispeten yakin
bir mesafede yoriingede donerler. Merkir ve Venus'in dogal
uydulari yoktur, Dinya'nin bir, Mars'in ise yalnizca iki uydusu
vardir.

Dis gezegenler

Dis gezegenler asteroit kusagi boyunca yer almaktadir.
Bunlar Jupiter, Saturn, Uranlis ve Neptin'dir. Daha uzak
gezegenlerde donmus, gaz ve sivilardan olusan dev geze-
genlerdir. Glnes'in cevresinde cok uzak mesafelerde doner-
ler. Bu gezegenlerin hepsinin halkalari var ve bunlarin en
dikkat cekici olani Satirn'in halkalari. Dis gezegenlerin
dogal uydulari daha fazladir.

| ) PRATIK AKTIVITE

Giines sisteminin bir veya daha fazla gezegeni hakkinda bilgi toplayin. interneti, ansiklo-
pedileri veya diger literatliri kullanabilirsiniz. Verileri asagidaki tabloda oldugu gibi toplayin
ve dizenleyin. Ayrica bir gezegen secip baskalarina sunacaginiz bir poster-sunum hazir-
layabilirsiniz. Gezegenler arasindaki farkliliklari tartisin.

Giines'ten Bir yillin

Gezegen Uzaklik Boyut siire

Merkdir

’SORULAR

. Hangi gezegen Gilines'e

en yakin, hangisi en uzak?

. Hangi gezegeni

kirmizi gezegen
olarak taniyoruz?

. Gezegenleri nasil

siniflandirabiliriz?

. Hangi gezegenler

Gunes'in etrafinda daha
kisa slirede déner,
Giines'e daha yakin
olanlar mi yoksa daha
uzak olanlar mi?

(GRENDIKLERINI
HATIRLA

Yiizey Uydu
sicakligi sayisi




Hatirla!

e Gece gokylzindeki
en parlak gok cismi
nedir?

e Gece gokyuziinde ciplak
gozle goremedigimiz
yildizlar var mi?

Gece gokylzini
teleskopla gozlemlemek.

Gece gokyuzunu

gozlemlemek

Bakislarini gokyuziine cevir. Gindiz ise glinesin aydinlattigi
gokylizinU gorirsiniz. Mavi bir rengi var. Bulut yoksa goky-
tzinde Gunes'i gorebilirsiniz. Gin icerisinde bazen goky-
tzinde ay gorilebilmektedir.

Gece boyunca gokyizi Giines tarafindan aydinlatilmadigin-
dan karanliktir. Daha sonra Uzerinde yanip sonen parlak
noktalarin (yildizlarin) yani sira, parlamayan parlak noktalari
da fark edebilirsiniz. Bunlar gezegenler.

Acik gecelerde (bulutlarin olmadigi zamanlarda) ciplak gozle
su gezegenleri gorebilirsiniz: Merkur, Venus, Mars, Jupiter
ve Satdrn.

Merkdir, Gines giin batimindan kisa bir siire sonra veya gin
dogumundan hemen once, Giunes ufkun arkasinda gizlen-
diginde gorulebilir. Merkir gezegeni ufkun kenarinda parlak
bir disk olarak goruliyor ve fark edilmesi 6zellikle zor.

Venils gin batimindan sonra bati ufkunun tzerinde veya gin
dogumundan once dogu ufkunun Uzerinde gorulur. Vends,
Gunes ve Ay'dan sonra gokyizinde ciplak gozle gorebil-
digimiz en parlak cisimdir. Parlakligi ve gokytziindeki konu-
mu nedeniyle bu gezegene baska isimler de verilmistir.
Gunes battiktan sonra gokyiziinde ilk parlayan Venus'tur ve
insanlar ona aksamin habercisi olan "yildiz" (aksam yildizi)
adini vermislerdir. Sabah, giines dogmadan once, Venis go-
kylzindeki son "yildiz" olarak glini (giindiz yildizi) duyurur.

Mars gezegeni kirmizi renginden dolayl gece gokyuziinde
kolayca fark edilir. Gunes sistemindeki en blylk gezegen
olan Jupiter, gece gokylziinde acikca gorilebilmektedir.
Saturn ciplak gozle gorilebilen en uzak gezegendir.

Gece gokytiziinde Ay ve bu bes gezegenin yani sira cok sayida
yildiz, takimyildiz, bazen meteorlar ve nadir durumlarda da
bir kuyruklu yildiz ciplak gozle gorilebilmektedir.

Gece gokylzinin gozlemi teleskopla yapilirsa gozlem fir-
satlar daha fazladir. Teleskopla ciplak gozle gorilemeyen
yildizlari gorebilir, Jipiterin en buyiuk dort uydusunu ve
Satirn'in halkasini da gorebilirsiniz. Aya ve gezegenlere
teleskopla bakmak, ciplak gozle yapmaktan cok daha sasir-
ticidir.



KONU e

Jupiter'in dort uydusu ile fotografi: Europa, lo, Ganymede ve Callisto.

! PRATIK AKTIVITE

Oniimiizdeki yedi giin boyunca ikamet ettiginiz yerin hava tahminlerini takip edin.
Hava kosullari uygunsa (bulutsuz gece gokyizi), gece gokylzini gozlemlemek icin bir
tarih, grubun bulusacagi zaman ve yer ile gozlem icin uygun bir yer belirleyin. Cok fazla
yapay Isik kaynaginin bulunmadigi bir yer secin.

Birkac gin once telefonunuza gok cisimlerinin gece gokyuzindeki konumunu belirlemeye
yardimci olan bir uygulama ytkleyin ("Sky-Safari”, "Star Tracker”, "Star Walk 2", "Sky-
View", "Stellarium” ve digerleri) ).

Gece gokyuzinli gozlemlemek icin belirlenen tarihte, bir not defteri, bir kalem ve bir
uygulamanin yukli oldugu bir cep telefonu alin. Uygulamanin yardimiyla Mars, Jipiter,
Satirn ve iki takimyildizin konumunu belirleyin. Okulun veya gruptan birinin teleskopu varsa
bu biyik bir avantajdir. Sizin icin gorinir ve heyecan verici olani gozlemleyin.
Gozlemlediginiz nesnenin (veya nesnelerin) deftere bir taslagini yapin (Ay, yildiz veya
yildizlar/takimyildizi, gezegen, Jipiter'in uydulari, Satiirn'tin halkasi vb.).

?

e Gece gokytizlinde ciplak
gozle bes gezegen
gorilebilmektedir.

1. Gece gokyuziini gozlemlemek icin uygun
kosullar derken neyi kastediyorsunuz?

2. Gece gokyliziinde en parlak gezegen hangisidir? * Basit ve cok pahali
olmayan bir teleskopla
3. Gece gokyiiziinde ciplak gozle hangi gezegenler Jupiter‘in dort uydusunun
gorilebilir? yani sira Sattirn‘in halkasi

da goriilebilmektedir.
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Hatirla!

e Diinya'da gece ve glindiz
neden degisiyor?

e Diinya glines sisteminin
hangi gezegen grubuna
aittir: ic mi dis mi1?

Dunyanin kendi ekseni

etrafindaki hareketi

Dunyadaki insanlar icin Giines gokyuzunde hareket ediyor-
mus gibi gorunur; sabah dogudan dogar ve aksam batidan
batar. Dinya ise bize sanki hareket etmiyormus gibi geliyor.
Gunes'in ve Dinya'nin geri kalaninin bu hareketi yalnizca
gorinurdedir veya gercek disidir, gercek disidir.

Uzaydaki gok cisimleri dinlenmezler, sirekli hareket halin-
dedirler. Ay dinyanin etrafinda doner. Gezegenler uydulariyla
birlikte Gunes'in etrafinda doner. Gines ve Gines Sistem-
indeki tim gok cisimleri birlikte Samanyolu galaksisinin
merkezi etrafinda donmektedir. Bu hareketin yani sira Gu-
nes, gezegenler ve uydulari da kendi hayali eksenleri etra-
finda donerler.

Dinyanin ekseni, Dinyanin Kuzey ve Giney Kutuplarini
birbirine baglayan hayali bir cizgidir. Uzayda Dinya diiz
degildir ancak ekseni 23° aciyla egiktir (egiktir).
Dinya, hayali ekseni Uzerinde 24 saatte bir devrim yapar.
Dinyanin bu hareketine Diinya'nin donusi diyoruz.

Dinyanin donlis yonu batidan doguya yani kuzey yarim-
kureden bakildiginda saat yonunun tersidir.

__ kuzey yarimkire J

gliney yarimkire J.

Diinyanin kendi ekseni etrafinda hareket yon.

Dinyanin donlsiunin sonuclari sunlardir:
e Gines'in gokylzinde dogudan batiya dogru hareketi ve

e gece ve gunduzun degisimi.

Bu olaylar her 24 saatte bir tekrarlanir.



‘SORULAR

. Diinyanin dontist nedir?

Diinyanin
uzaydan 2. Dinyanin donusinin
gorunimda. sonuclari nelerdir?

3. Diinya'da glindiiz-gece
Dinya kendi ekseni etrafinda donerken, Dinya'nin Gines'e ne kadar sirer?
bakan kismi aydinlanir ve orada gundiz yasanir. Ayni
zamanda Dinya'nin diger (karsi) kismi aydinlatilmamaktadir
ve orada gecedir.

Dinyanin
ekseni

el GBRENDIKLERINI
HATIRLA

Diinya‘da gece ve glindiiz.

| ) PRATIK AKTIVITE

Bir kire kullanarak Dinya'nin dondsund gosterin. Kire
yerine, icinden bir cubugun (Dinyanin ekseni] gectigi
bir hamuru topunu da kullanabilirsiniz. Daha buyuk bir
lambayla dinyayi (Diinyayi) aydinlatin.

Gunesi temsil eden lamba hareket ettirilmemelidir.
Kireyi (Diinya) dondirdiginizde, parlakliktaki degisik-
likleri (glindlz ve gece) tanimlayin. Donmeyi bir anli-
gina durdurun, gozlemleyin ve ginidn hangi mekanlarda
basladigini, gecenin hangi mekanlarda basladigini acik-
layin.




o Dunyanin Gunes
s etrafindaki hareketi

Hatirla! Diinya, Giines'in etrafinda, yoriinge (ekliptik) olarak bilinen
e Diinyanin Giines kabaca dairesel bir yolda hareket eder. Bu hareketin yoni
etrafinda db’ndU'QU yola Dinya'nin donls yond ile yani batidan doguya aynidir.
ne denir? Dinyanin Giines etrafinda bir devrimi 365 gin (bir yil] surer.

Dinyanin Gilines etrafindaki bu hareketine [yoriingesine)

° | . . L .
Mevsimler neden Diinya’'nin devrimi denir.

degisir?
e Ulkemizde bir yilda kac

mevsim
degisir?

Diinyanin Giines etrafindaki hareketi.

Dinyanin yoriingesi ve Diinya'nin ekvatoru ayni
dizlemde yer almaz. 23°'lik bir aciya sahiptirler.

egim acisi 23°

S=

kuzey
cografi

cografi
kutbu




Didnya'nin donmesinin ve Dinya'nin eksen egikliginin sonuclari; mevsimlerdeki degisik-
likler, yilicinde gece ve glindizin farkli streleri ve termal kusaklarin vartigidir.

Mevsim degisikligi

Diinya, Giines'in etrafinda kabaca dairesel bir yériingede doner. Ustelik Aralik ayinda
Dinya Gunes'e Haziran ayina gore daha yakindir. Dinya'nin ekseninin egik olmasi
nedeniyle, Dinya'nin kuzey ve giney yarimkureleri yil boyunca Gunes tarafindan esit
derecede aydinlatilmamaktadir.

Aralik, Ocak ve Subat aylarinda Kuzey Yarimkire Gines'e daha az maruz kalir. Giines
ufkun Uzerinde alcaktan tirmaniyor. Gunduzler gecelerden kisa, sicakliklar disik ve
kuzey yarimkirede kis mevsimi yasaniyor.

Alti ay sonra Dunya Gunes'in diger tarafinda olur. Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda
Kuzey Yarimkiire Gines'e daha fazla maruz kalir. Gines ufkun Uzerinde yikseliyor.
Gunler gecelerden daha uzundur. Artik sicakliklar yliksek ve kuzey yarimkirede yaz
mevsimi yasaniyor.

Mart'tan Haziran'a ve Eylul'den Aralik’'a kadar Dinya'nin kuzey ve guney yarim kireleri
Gunes tarafindan esit sekilde aydinlatilir. Sicakliklar iimli. Kuzey yarimkirede ilkbahar
Mart'tan Haziran'a, sonbahar ise Eylil'den Aralik'a kadardir.

Ulkemizin bulundugu kuzey yarimkiire icin:

22 Aralik yilin en kisa gunudir (kisin baslangicidir)

20 Mart'ta gece ve giindiiz esittir - bahar ekinoksu (ilkbaharin baslangici)

e 21 Haziran yilin en uzun ginidir (yaz baslar)

* 23 Eylil'de gece ve giindiiz ayni slirer - sonbahar ekinoksu (sonbahar baslar)

Dinyanin kuzey yarim kuresi kis oldugunda, giney yarim kiresi yazdir ve bunun tersi de
gecerlidir.

Dinyanin kuzey yarimkduresinde ilkbahar iken, guney yarimkirede sonbahardir ve bunun
tersi de gecerlidir.

20 Mart
ilkbahar
ekinoksu
> 22 Aralik
kis
gundonimu

" I

147 milyon km
. >

| -/ 2

/ e
/ sonba

21 Haziran I — y \
yaz

glndonimudur : ' Diinyanin yoriingesi

23 Eylil
" sonbahar
ekinoksu

Diinya devrimi sirasinda mevsimlerin degismesi.
Mevsimler Kuzey Yarimkireyi ifade eder.




Doga bilimleri

‘SORULAR

. Hangi harekete Diinya
Devrimi denir?

2. Diinyanin Gines'in
etrafinda bir turu ne kadar
stirede tamamlanir?

3. Diinya Devrimi‘nin
sonuclari nelerdir?

4. Avrupa'da kis ne
zaman, Avustralya'da
hangi mevsim?

GGRENDIKLERINI
HATIRLA

Termal kemerler

Dinya'nin ekseninin egik olmasi nedeniyle Glnes'ten gelen
paralel 1sinlar Dinya'nin farkli yerlerine farkli acilarla
diser. Diinyanin kuzey ve gliney yarim kiresindeki her yer
yil boyunca Gines tarafindan esit derecede aydinlatilmaz.
Ekvatora yakin yerler, kutuplara yakin yerlere gore Gines'e
daha fazla maruz kalir. Bu nedenle Dinya Uzerinde isi
kusaklari bulunmaktadir. Ekvator cevresinde sicak bir
termal kusak, kutuplarin yakininda soguk bir termal kusak
ve bunlarin arasinda orta derecede bir termal kusak
bulunmaktadir.

glines 1s1§1

Ekvatora yakin yerlerde ve ekvatora uzak yerlerde
farkli parlaklik.

PRATIK AKTIVITE

Farkli nesnelerin (lamba, turuncu, ince tahta cubuk]
yardimiyla Diinya devrimini gésterin. Turuncunun (Din-
yanin) ortasindan tahta bir cubuk (Dinyanin ekseni) ge-
cer. "Dinya” nin ekvatorunu bir isaretleyiciyle isaretleyin.
Ekseni yatay dizleme (yoriingeye) gore yaklasik 23°'lik
bir aciyla egin. Lamba hareket ettirilmemelidir. Turun-
cuyu lambanin (Glnes) etrafinda hareket ettirin ve mevsi-
mlerin nasil degistigini gosterin.



Ay ve ayin evreleri

Ay, Dinya'nin dogal bir uydusudur. Dinya‘dan yaklasik dort
kat daha kucuktur. Dinya'ya en yakin gok cismidir. Ancak
Dinya ile Ay arasindaki mesafeye 30'a kadar Dinya
yerlestirilebilir.

Ay, atmosferi olmayan kayalik bir cisimdir. Bu nedenle
surekli meteor bombardimanina maruz kaliyor. Karakteristik
gorinimdindn nedeni budur. Yizeyi farkli boyutlarda bircok
kraterle kaplidir. Yiizeyde toz ve taslar var.

Hatirla!

e Hangi gok cismi
Dinya'ya en yakin?

e Ay gercekten
parliyor mu?

Ay'in Diinya'dan gorinim. Ay ylizeyinin uzaydan

goruanimu.

Ayin Hareketi

Ay, Dinya'nin etrafinda yaklasik olarak dairesel bir yoringede
doner. Bir gidis-donis yaklasik bir ay sirer. Ayni zamanda
Kuzey Kutbu'ndan gorildigu gibi hayali ekseni etrafinda saat
yonlnin tersine donmektedir. Ve bu hareket yaklasik bir ay
surlyor. Bu nedenle, Diinya'dan Ay'in her zaman ayni tarafini
goririz, oysa Ay ylzeyinin yaklasik %401 (Ay'in karanlik tarafi)
bizim icin gorinmez.

Ay 29 giin boyunca Ay kendi ekseni
dinyanin etrafinda etrafinda 29 giin
doner doner

o
*

Ay'in kendi ekseni ve
Diinya etrafindaki
hareketleri.




Doga bilimleri

AylLik menii
Ayin kendisi i1sik yaratmaz. Bize parliyor gibi goriniyor cin-
ki Gunes'ten gelen isik isinlari ylzeyine carptiginda yansiyor.

Giines isinlarinin Ay tarafindan kirilmasi.

Ay, Dinya'nin yoringesinde donerken Diinya'ya gore konu-
munu degistirir. Bu ayni zamanda Ay'in Dinya‘'dan gor-

digumuz aydinlatilmis ylzeyinin boyutunu da degistirir. Ay'in
farkli gorinimd yani parlakliginin farkli olmasina ay me-
niisii veya ayin evreleri denir.

AY'IN DUNYADAN GORUNUMU

) O

Aylar menisl itk dolunay son
(ayin evreleri). ceyrek ceyrek




Dort temel ayi birbirinden ayiriyoruz: yeni ay, ilk ceyrek, do-
lunay ve son ceyrek.

Ay, Gunes ile Dunya arasina girdiginde Dinya'dan karanlik
bir disk olarak gorulur veya hic gorilemez. Bu asamaya genc
ay denir. Safakta dogar ve gin batimina dogru batar.

Ay, Dinya'nin yoringesinde donmeye devam ettikce yize-
yinin giderek daha fazla kismi aydinlaniyor. Dinya'dan sa-
dece sag tarafinin aydinlandigini gordiglimuzde bu asamaya
ilk ceyrek denir. Bu asamada ay sabah dogar ve gece yarisi
civarinda batar.

Zamanla Ay'in Dinya'dan gorduglimuiz aydinlik ylzeyi gi-
derek blylr. Dinya, Glnes ile Ay arasinda bir konuma
geldiginde, Ay'in Glines'e bakan tim yizeyinin aydinlandigini
goruriz. Bu asamaya dolunay denir. Gin batiminda dogar,
gin dogumunda batar ve bitiin gece gorindr.

ilerleyen giinlerde isikli kisim giderek azaliyor. Ay'in yalnizca
sol yarisinin Diinya'dan gorilebildigi bu asamaya son ceyrek
denir. Bu asamada ay gece yarisi civarinda dogar ve sabah
batar.

ilerleyen giinlerde 1sikli yiizey giderek kiiciilir, ta ki tama-
men kaybolup yeni ay yeniden gorilene kadar.

Ayin iki 0zdes evresi arasindaki siire yaklasik bir aydir, bu da
onun Dinya etrafindaki yoriingesiyle ayni siredir.

! PRATIK AKTIVITE

Bir ay boyunca ayi gozlemleyin ve degisikliklerin gunli-
gund tutun. Verileri bir tabloya yazin. Ayin sonunda, Ay'in
Dinya etrafinda kac giinde bir devrim yaptigi sonucuna
vardi.

'SURULAR

. Ayin nasil bir gék cismi
oldugunu aciklayiniz.

2. Ayin evrelerinin neden
olustugunu aciklayiniz.

3. Ayin dort temel evresi
nedir?

4. Ayin evreleri ne kadar
siire sonra tekrarlanir?

GGRENDIKLERINI
HATIRLA



Hatirla!

e Glnes sistemindeki
hangi gok cismi 1sik
uretir?

e Gezegenler ve uydular
disinda Glines'in
etrafinda donen baska
gok cisimleri var mi?

Asteroitler, kuyruklu

yildizlar ve meteorlar

Asteroitler

Asteroitler Gunes'in etrafinda ddnen kayalik cisimlerdir.
Gunes sisteminde Mars ve Jupiter'in yoringeleri arasinda
cok sayida asteroit vardir, bu nedenle bu alana asteroit
kusagi adi verilir. Ayrica Dinya'nin yakininda asteroitler de
var.

Asteroitler gezegenlere benzedikleri icin onlara planetoid
(kiicik gezegen) diyoruz. Ancak gezegenlerden cok daha
kicukturler. Boyutlari yaklasik 10 kilometre ile yaklasik 200
kilometre arasinda degisiyor ancak cok kiclk olanlari da
var. Cogu kiresel degildir ve uzayda yuzen kayalara benzem-
ektedir.

Asteroit kusagindaki asteroitlerin gosterimi.

Kuyruklu yildizlar

Kuyruklu yildizlar buz ve donmus gazlardan olusan kiicik
gok cisimleridir. Tipki asteroitler gibi onlar da Gunes'in
etrafinda donerler. Yollari cok uzundur ve Gines'ten cok
uzaklara uzaklasirlar. Gunes'ten cok uzakta olduklarinda
onlari goremeyiz. Ancak bir kuyruklu vyildiz Glnes'e
yaklasmaya basladiginda donmus gazlar buharlasir ve
Gunes'ten gelen 1s1§1 yansitan bir kuyruk olusturur. Bize
parliyor gibi gorunuyor. Kuyruk her zaman Glnes'ten
uzaktir. Daha sonra gokyuzinde gorunuiminden dolayi
"kuyruk yildizi* olarak da adlandirilan bir kuyruklu yildiz
dikkatimizi ceker.

En Unlisii, adini ingiliz gékbilimci Edmond Halley'den alan
Halley Kuyruklu Yildizi'dir. Her 75 yilda bir ortaya cikar.

Uzayda bir kuyruklu yildizin gorinim.




Meteorlar

Dinya uzayda giderken meteor adi verilen cok sayida kiiciik
tasli malzeme (kaya) parcasiyla karsilasir. Onlar kalintilar
olarak evrenin her tarafina dagilmislardir. Bir kum
tanesinden daha biylk bir kayaya kadar boyutlari vardir.
Meteorlar atmosfere girdiklerinde hava ile sirtinme
nedeniyle isinir ve yanar. Ayni zamanda gokylzinde parlak
izler de fark ediliyor. Gorundslerinden dolayi insanlar onlara
"kayan vyildizlar” diyorlar. Ayni anda cok sayida meteor
yanarsa, gokyuziinde meteor yagmuru olarak tanimlanan cok
1sikli izler gordlar.

Daha kiclik meteorlar atmosferde tamamen yanar. Eger
meteor daha biylikse ve atmosferde tamamen yanamiyorsa
geri kalani Dinya'ya diserek bir krater (delik] olusturur.
Disen parcaya goktasi/meteroit denir.

YV
Meteor atmosferde yaniyor. ‘Q

Meteor yagmuru.

! PRATIK AKTIVITE

Ansiklopedilerde, internette ya da diger literatirde
meteor carpmalarinin Dinya Uzerinde olusturdugu en
buylk kraterler hakkinda arastirmalar yapiliyor. Bu tiur
etkilerden dolayr Dinya'nin ne gibi sonuclari olabilir?
Arastirmanizi sunumunu yapiniz.

.suRULAR

. Hangi gok cisimleri
Giines'in etrafinda

dondyor?

2. Asteroitler ve meteorlar
nasil ayrit edilirler?

3. Halley Kuyruklu Yildizi
bir daha goriindigiinde
kac yasinda olacaginizi
hesaplayin.

OGRENDIKLERINI
HATIRLA




KONU 3: Tekrarlama

1. Evren nedir?
Bir yildiz ile bir gezegen arasindaki fark nedir?
Yildizlari nasil siniflandiririz?

Galaksi ile takimyildiz arasindaki fark nedir?

a & WD

Glines ve Ay gokytziinde hemen hemen ayni biyiikliikte goriiniyor (resme bakin).
Bu iki gok cismi gercekten ayni blyiklikte mi? Cevabinizi gerekcelendirin!

>

Dogru ifade icin D, yanlis ifade icin Y yazin.
a) Diinya giines sisteminin merkezidir.
b) Ay, Diinya'nin dogal uydusudur.
c) Geceleri gékyiiziindeki en parlak gok cismi Jipiter'dir.
¢) Glines, Samanyolu galaksisinden bir yildizdir.
d) Gezegenler ve uydulari kendi i1sik ve isilarini Gretmezler.

7. Gok cismini tanimiyla eslestiriniz.

Tanimlar Gok cisimleri

kuyruklu
yildiz

1. Kendi 1s1gini ve 1sisini yaratan ve yayan buyuk

kiiresel gok cismi. a)

2. Gunes'in etrafinda donen kiicuk kayalik bir cisim. b] meteor

3. Glnes'in etrafinda cok uzakta donen, buz ve donmus

gazlardan olusan kiciik g6k cisimleri. c) yitdiz

4. Bir gezegene veya uyduya yaklasan kiciuk kayalik malzeme

¢) asteroit
parcasi. )

5. Glnes'in etrafinda donen buyik kiresel cisim.

(
(
(
(
(

—

d] gezegen




10.
11.

10.

"

14.
15.
16.
17.

Glnduzleri gokylziinde (Glnes haric) hicbir yildiz gérmeyiz. O zaman gokylzinde yildizlar
var mi? Cevabinizi gerekcelendirin!

Her terimin yanina, giines sistemi krokisinde karsilik gelen gokcisminin bulunabilecegi yeri
gdsteren saylyl yaziniz.

4
a) ic gezegenler
»&« *,‘ﬁ b] Dis gezegenler
® ) { : c) Asteroit kusagi
@@ : ¢) Kuyruklu yildiz
V \$ - \'I*‘w—————/ d) Yildiz
1 2 3 5

Diinya'da gece ve giindiziin degismesinin nedeni nedir?

Asagidaki soruyu yanitlamak icin kireyi kullanin. Gevgeli‘de glindiz ise (tam olarak 6glen),
asagidaki sehirlerde gece mi giindiz mu olacak:

a) Viyana (Avusturya)

b) Los Angeles (Kuzey Amerika‘nin bati kiyisinda)

c) Sidney (Avustralya)

¢) istanbul (Tiirkiye)

Neden yilin farkli zamanlarinda gece ve giindiiz farkli sekilde siiriyor?

. Asagidaki soruyu yanitlamak icin kireyi kullanin. Dogru cevabin altini ciziniz.
a) Ohri'de yaz iken, Melbourne'de ilk bahar / yaz / sonbahar / kistir
b) Ohri'de sonbahar iken, Melbourne'de ilk bahar /yaz / sonbahar / kistir
c) Berlin'de ilkbahar iken, Bitola'da ilk bahar /yaz / sonbahar / kistir
¢) Buenos Aires'te yaz iken Sidney'de ilk bahar /yaz / sonbahar / kistir
Ayin yizeyinde neden cok sayida krater var?

25 Ocak'ta dolunay olsa tekrar ne zaman dolunay olmasini beklersiniz?

Hangi gok cismine “kuyruklu yildiz", hangisine "kayan yildiz" diyoruz?

Gines sisteminin hangi bolgesinde en cok asteroit var?




Konu 4:
KUVVETLER VE HAREKETLER

...ve bunlarin hepsi bedenlere etki eden kuvvetler sayesinde. Bazi bedenleri itersiniz
veya cekersiniz, tipki acip kapattiginiz kapi veya attiginiz top gibi. Ote yandan diger
cisimler, sizinle Dunya arasindaki yercekimsel etkilesim, ylzeyin ayakkabilariniz
veya ayaklarinizla sirtinmesi gibi sizin tUzerinizde etki yapar.

Neden bir gelgit oldugunu ya da firlattiginiz nesnelerin neden

yere distiguni hic merak ettiniz mi? Veya ucaklar ve

denizaltilar neden bu sekle sahip?

Bu bolimde, belirli bir kiitleye sahip olmaniza ragmen

farkli gezegenlerde neden farkli agirtikta olacaginizi

kesfedeceksiniz. Ayrica bir viicut hareket ettiginde

olusan direncin ne oldugunu ve bunun hareketi nasil

etkiledigini de 6greneceksiniz. Ayrica bir cismin

hareketinin bir sonucu olarak sahip oldugu enerjiyi

tanimlayan kinetik enerjiyle de tanisacaksiniz.

Oyleyse gelin, etrafimizdaki diinyayi kuvvet ve

hareketin sekillendirmesinin muhtesem yollarini

birlikte kesfedelim!

Bunlari zaten biliyorsun...

v" Bir kuvvetin etkisi altinda viicut hareket etmeye baslayabilir, hareketin hizini
degistirebilir, hareketin yonuind ve yonunu ve vicudun seklini degistirebilir.

Kuvvetin biyuklugu dinamometre ile olcilebilir.

Siurtinme, harekete karsi koyan ve hareketi yavaslatan veya durduran bir kuvvettir ve
surtinme, temas eden yuzeylerin pirdzluligline ve cismin kutlesine baglidir.

Hava direnci ve su direnci, hareketli cismin sekline bagli sirtinmeyi temsil eder.

Yer cekimi cisimleri diinyanin merkezine dogru ceken kuvvettir.

Bir cismin Uzerine ayni veya farkli buytklikte, ayni veya farkli yonde birden fazla kuvvet
etki edebilir.

AN

ANENEN



Bu ne demek?

kuvvet
cekme kuvveti
etkilesim e yer cekimi
iceri akis ¢ disari akis ¢ atmosfer
kiitle * kilogram (kg) * denge (terezyal)
agirlik « agirlik ¢ yik  dinamometre
newton (N] ¢ siirtiinme « sirtiinme
kuvveti e temas ylizeyi ® direnc orta
hareket enerjisi

Ojireneceksin...

p yercekimini cekici bir kuvvet olarak acikliyor ve onun
Dinya'daki yasam icin neden bu kadar onemli oldugunu
kesfediyorsunuz;

P kiitle ve agirligi 6lcim yoluyla ayirt edersiniz (kitle, kitle icin
olcim birimleriyle ifade edilir, agirlik, kuvvet icin olcim
birimleriyle ifade edilir);

» siirtiinmeyi cisimlerin hareketini etkileyen bir kuvvet olarak
acikliyor ve bunu gercek durumlarla iliskilendiriyorsunuz; ve

» hareketin enerjisini ve neden oldugu etkileri acikliyorsunuz.




Hatirla!

e Kuvvet nedir?

e itme kuvvetleri ve cekme
kuvvetlerinin her birine iki
ornek listeleyin.

=

Bu iki kuvvet ayni
biyuklikte fakat farkl
yonlerdedir.

Bir guc hatirlaticisi

Cevrenizdeki dogada bircok cisim ve nesneyi fark edersiniz.
Bazilari hareket etmiyor (dinlenirken), bazilari ise hareket
ediyor. Evler, binalar, sokaklar, trafik isaretleri hareket
etmiyor. insan, hayvanlar, arabalar, gok cisimleri, bulutlar ve
diger cisimler hareket eder. Duran cisimlerin konumu
sabittir, hareket halindeki cisimlerin konumu degisir.

Kuvvetler hem duran hem de hareket halindeki tim
cisimlere etki eder. insan ve hayvanlar kas kuvvetiyle
hareket eder, araba motorun kuvvetiyle hareket eder, gok
cisimleri yercekimi kuvvetiyle hareket eder, bulutlar
rizgarin kuvvetiyle hareket eder, vb.

motor kuvveti

—

yercekimi kuvveti

Bir bedenin digeri Uzerindeki etkisine eylem veya etkilesim
denir. Iki cisim arasindaki etkilesimin ne kadar oldugunu
kuvvet araciligiyla belirleriz. Kuvvetin cisimler arasindaki
etkilesimin bir olcist oldugunu soyliyoruz. Resimde Diinya,
yercekimi kuvvetiyle cocugu cekiyor (Diinya ona etki ediyor).
Ona ne kadar etki ediyor (cekiyor], giicti budur.

Kuvvetin bliyukligu dinamometre ile dlculir. Temel kuvvet
birimi Newton'dur (N).

Gicl bir okla temsil ediyoruz.
e Okun uzunlugu kuvvetin ne kadar biytk oldugunu gosterir.

e Okun yonu kuvvetin yoninu gosterir.

kuvvet buyukligu

saga etki eden
yatay kuvvet



KUVVETLER VE HAREKETLER

Kuwet soyut bir kavramdir. Guici  goremiyoruz.
Gorebildigimiz ve hissedebildiimiz sey, kuvvet eyleminin
etkileridir (sonuclaridir). Bu etkiler; cisimlerin hareketi,
disme, hiz degisikligi, yon degisikligi (vicudun dénmesi,
ardindan vicudun seklinin degismesi vb.'dir.

@“ @), @),

Kuvvetler temasli veya temassiz olabilir. Yalnizca cisimlerin
temas halinde (dokunma) durumunda ortaya cikan
kuvvetlere temas denir. Bir arabay! itmek veya bir kizagi
cekmek temas kuvvetlerine ornektir.

Rizgar gild - riizgarin yonini
ve giclnd belirleyen bir alet.

Temas kuvvetleri.

Cisimler birbirine degmeden olusan kuvvetlere temassiz
kuvvetler denir. Manyetik kuvvet ve yercekimi kuvveti

temassiz kuvvetlere ornektir. ? suRULAR
_ e

1. Bir cismin kuvvetler
tarafindan etkilenip
etkilenmedigini nasil
bilebiliriz?

Temassiz kuvvetler. 2. Temas eden ve temas

etmeyen kuvvetler

nelerdir?

Bir cisme ayni anda birden fazla kuvvet etki edebilir. Bir
cisme iki veya daha fazla kuvvet etki ediyorsa ancak cisim
hareketsizse veya sabit bir hizla hareket ediyorsa bu
kuvvetlerin dengeli oldugunu soyleriz. Bir cisme iki veya
daha fazla kuvvet etki ettiginde ve cisim hizlandiginda veya
yavasladiginda bu kuvvetlerin dengesiz oldugunu soyleriz.

| | PRATIK AKTIVITE

3. Temel kuvvet birimi
nedir?

OGRENDIKLERINI
HATIRLA

Okul bahcesine cikin. Hangi cisimlerin hareket ettigini,
hangilerinin hareket etmedigini not edin.

Hareket eden bir cisme hangi kuvvetler etki eder?
Hareket etmeyen bir cisme hangi kuvvetler etki eder?




Yercekimi her yerde

Okul bahcesinde veya spor salonunda cesitli top oyunlari
oynarsiniz. Topu nereye atarsaniz atin daima asagiya diser. Ve
eger onu sert bir sekilde tekmelerseniz, tekrar vyere
dusecektir. Aslinda top her zaman Diinya'ya dogru disuyor.

Bitiin cisimler Dinya'ya dogru diser. Eski uygarliklar bunu
cok uzun zaman once biliyorlardi. Ancak ne onlar ne de antik
Yunan'in biylk duslndrleri tim cisimlerin neden Diinya'ya
distiigiini anlayamadilar ve aciklayamadilar. insanlarin yeni
dinyalari (kitalar) kesfetmesi, ticaretin gelismesi, dolayisiyla
egitim ve bilimin gelismesi arasinda ylzyillar gecti.

1666 yilina kadar Ingiltere'den genc bir bilim adami olan Isaac
Newton, neden tim cisimlerin Dinya'ya dogru dustigind,
neden Ay'in Dinya'nin etrafinda dondigini ve neden tim
gezegenlerin  Gunes'in etrafinda donduginud aciklamayi
basaramadi.

Isaac Newton, 1665'te Blylk Veba Londra'yi kasip
kavurdugunda siradan bir ogrenciydi. Cambridge
Universitesi 6grencilerini egitimlerine devam etmeleri
icin evlerine gonderdi, bu ylizden Newton da kirsaldaki
aile milkine gitti. Hikayeye gore Newton bir elma
agacinin altinda oturuyordu ve cisimlerin hareketini
diuslnuyordu, o sirada kafasina bir elma disti. O anda
dogada, bedenleri Dinya'ya dogru ceken gorinmez bir
guclin oldugu fikri dogdu. Newton efsanesi fanteziyle
zenginlestirilebilir, ancak elmanin dismesi kesinlikle
yercekiminden kaynaklanmaktadir.

PRATIK AKTIVITE




KUVVETLER VE HAREKETLER

Newton, cisimlerin Dinya'ya disme nedeni ile Ay'in Dinya B'l'
etrafinda donmesinin nedeninin ayni oldugunu kesfetti. Bu I |y0r
sebep, cisimler arasinda var olan ve hareket eden cekim h 4 musun

kuvvetidir. Cisimler arasindaki cekime yercekimi denir.

Herhangi iki cisim birbirini ceker. Dinya ve top nasil
cekilirse, Dinya ve Ay da odyle cekilirse, Gines ve onun
etrafinda donen gezegenler de ayni sekilde cekilir.
Dinyadaki tim cisimler icin gecerli, glines sistemindeki tim
cisimler icin gecerli, uzaydaki tim gok cisimleri icin gecerli.
Yer cekimi nedeniyle Diinya cisimleri merkezine dogru ceker.

o SORULAR
| | PRATIK AKTIVITE @

e
1. Yercekiminin ne
Asagidaki durumlar icin bir deftere topun havadaki LS gL L.
R GEATE 2. Diinya ile Ay arasinda
1. K oshakar basket atiyor ve veriyor. yercekimi (cekici
2. Bir kaleden serbest vurus yapan kaleci, topu karsi etkilesim] var mi?
kaleye atar ve gol atar.
3. Futbolda “canli” bir duvarin yerinde oldugu bir 3. Newton yercekimine
serbest vurustan atilan gol. iliskin hangi sonuca

ulasti?
Her Uc durumda da toplarin izledigi yolun ortak noktasinin

ne oldugunu tartisin.
Toplarin yollari nelerdir - diiz veya kavisli cizgiler?

OGRENDIKLERINI
HATIRLA

| | PRATIK AKTIVITE

Ansiklopedileri, diger literatliri veya interneti kullanarak
Isaac Newton'un hayati ve calismalari hakkinda daha
fazla arastirma yapin. Kuvvet ve hareket, yer cekimi, isik
anlayisina katkisi, matematige katkisi nedir? Grupta
tartisin ve bir sunum veya poster hazirlayin. Diger
gruplara sunum yapin.




Yercekimi kuvveti

Dogada tum cisimler birbirini ceker. Bir vicut baska bir

Pérkujtohu! bedeni etkiler ve bunun tersi de gecerlidir. Aralarinda
® Yer cekimi nedir? karsilikli ~ bir etkilesim vardir. Vicutlarin  birbirine
e Yercekimi fikrini cekilmesini saglayan kuvvet biz buna yercekimi kuvveti
hangi bilim adami diyoruz.

acikladi?

Yercekimi kuvveti temassiz bir kuvvettir. Bu, ceken
cisimlerin  mutlaka birbirine dokunmasi gerekmedigi
anlamina gelir. Top havadayken Diinya ile temas halinde
degildir ancak Diinya onu cekmektedir. Yercekimi kuvveti her
zaman cekicidir kuvvet.

Yercekimi  kuvvetinin  cekici etkisi, cisimlerin veya
cisimlerden en az birinin cok buytk bir kitleye sahip olmasi
durumunda gozlemlenir. Blyuk kutleli cisimler Gines ve
diger yildizlar, gezegenler, Ay vb.'dir. Daha dusuk kutleli
cisimler, daha yuksek kutleli cisimlere cekilir veya onlarin
etrafinda yoriingeye girer.

Gunes sisteminde Gunes en biyuk kitleye sahiptir ve
gezegenleri, uydularini ve asteroitleri kendine ceker. Bu
ylizden Gunes'in etrafinda dondyorlar. Dinya (Ay'dan daha
blylk bir kitleye sahip) Ay'i ceker ve bu nedenle Diinya'nin
etrafinda doner. Dinya ayni zamanda Uzerinde bulunan tas,
top, tly gibi tim cisimleri de kendine ceker ve bu nedenle
yeryuzine diser veya durur.

\
Ay

Diinya .
‘\
Ay
A}

A
\

.

1

1
1
1
1

1
1
!

Diinya ile Ay ve Ay ile Diinya
arasindaki cekimsel cekim. | "
| Dinya ile Ay arasindaki mesafe |

Ders kitabi ve siniftaki kara tahta da ilgi cekicidir. Ancak ne
ders kitabinin ne de karatahtanin blylk bir kitlesi yoktur.
Dinyanin cok biytk bir kitlesi var. Bu nedenle ders kitabini
disurursek tahtaya degil Dinya'ya dogru disecektir.

iki cisim arasinda etkili olan yer cekimi kuvveti, cisimlerin
kutlesine ve cisimler arasindaki mesafeye baglidir.




KUVVETLER VE HAREKETLER

e Cisimlerin kitlesi ne kadar buytk olursa, cekim
kuvveti de o kadar buyuk olur.

4 . . )
"’ 4" Daha kiiclk kutleli iki cisim.
| I
‘—» 4—‘ Daha biyik kdtleli iki cisim.
1 I
g J
e Cisimler arasindaki mesafe ne kadar kiictikse,
cekim kuvveti de o kadar buyuk olur.

4 )
‘_> 4_‘ Daha kiiciik bir mesafede iki cisim.
‘—» 4—‘ Daha uzak mesafedeki iki cisim.

. J

PRATIK AKTIVITE

iki cisim arasindaki mesafe
aynidir.

Kutlesi biylk olan cisimler
arasindaki cekim kuvveti daha
fazladir.

Her iki cismin kiitlesi aynidir.

Birbirine yakin olan cisimler arasindaki
cekim kuvveti daha fazladir.

SORULAR
TEKRARLAMA ICIN

OGGRENDIKLERINI
HATIRLA




Hatirla!

e Bir onceki derste Diinya
ile Ay arasindaki cekim
kuvvetinin goruntisine
bakin. Resimdeki
oklardan birinin ve
digerinin ne anlama
geldigini aciklayin.

Yiksek gelgit ve alcak gelgit
sirasinda sahilin goriinimu.

Yer cekiminin etkileri

Daha once Dunya'nin Ay cektigini belirtmistik ama
aralarindaki cekim kuvvetinin varligi sonucu Ay da Dinya'yi
cekiyor. Ancak yer cekimi kuvveti ayni zamanda Dinya
tizerindeki tim cisimlere de etki eder. insani ve tim canlilari,
suyu, havayi, topragi etkiliyor.

Ay'in cekim kuvveti Diinya'da bir gel-git yaratir. (Bu terimleri
gelgit olarak biliyor olabilirsiniz.) Dinya déndikce,
gezegenin farkli yerlerinde, okyanuslardaki ve denizlerdeki
su seviyesi yiikselir (gelgit] veya diser (alcalir). Diinya
tzerindeki belirli bir kiyi bélgesinde bu degisiklikler (gelgit
ve gel-git] giin icinde iki kez meydana gelir.

Diinyanin cekim kuvveti, gezegenin atmosferini (hava zarfini)
etrafinda tutacak kadar buyuktir. Atmosfer sayesinde
hayvanlar ve bitkiler nefes alabilir, kuslar, ucaklar ve diger
hava araclari ucabilir. Atmosfer, Dinya'yl Glines'ten ve
uzaydan gelen zararli radyasyona karsi korur. Atmosfer,
Dinya‘'nin  gindidz asiri  1sinmasina, gece ise asiri
sogumasina izin vermez. Buradan, eger yercekimi olmasaydi
Dinya'nin atmosferi olmayacagr ve dolayisiyla Dinya'da
yasamin olmayacagi sonucuna varilabilir.

I Tasma-Sizma



KUVVETLER VE HAREKETLER

atmosfer Dinyanin  cekim kuvveti tim
cisimleri  merkezine  dogru
cektigi icin bu yon disey yoni
belirler. Bu, bir iple asili duran
herhangi bir cismin dikey olarak
asaglya dogru vyerlestirilecegi
anlamina gelir. Newton
yercekimini aciklamadan once
biytk duvar ustalari bile bunu
biliyorlardi.  Masonlar, duvarcilk sirasinda dikeyligi
belirlemek icin uzun siredir cetele adi verilen basit bir arac
kullanmislardir. Zift ylzyillardir kullanilmaktadir ve duvar
ustalari bugin hala bunu kullanmaktadir.

| | PRATIK AKTIVITE

Bir ila iki metre uzunlugunda bir iplik ve kitlesi 100 ila
200 gram olan kicik bir nesne (tas, metal top, top vb.)
Alin. Nesneyi ipin bir ucuna baglayin. Nesneyi asagiya
dogru asin ve zaten uzun bir nesneye sahip olursunuz.

Simdi ylkselticinin serbest ucunu duvara veya duvara
yakin bir nesneye sabitleyin. Bir cetvel kullanarak
iplikten duvara olan mesafeyi birkac yerden olciin. Bu
mesafe her yerde esitse duvar dikeydir.

Yer cekiminin baska etkileri de vardir. Bazilari yeterince fark
edilmiyor, bazilarina ise o kadar alistik ki fark edemiyoruz.
Yer cekimi yerde yurimemizi, dik durmamizi ve dengemizi
korumamizi saglar. Yer cekimi sayesinde agaclar dikey
olarak yukariya dogru buyur ve yagislar asagiya dogru diser.

Yiksek bir duvarin
dikey yoninin
belirlenmesi.

@SURULAR

1. Dinyanin yercekimi
neden 6nemlidir?

2. Giris ve cikis
olgusunun nasil
olustugunu aciklayin.

3. Dinya yer cekimi
olmadan kalirsa ne
olacagina dair kisa bir
kompozisyon yaziniz.

£YAXN GERENDIKLERINI
HATIRLA



Kutle ve kutle olcumu

Hatirla!

e Cisimlerin kitlesini
hangi 6lcu birimleriyle
ifade ederiz?

e Kitleyi 6lcmek icin hangi . -9
aletler kullanilir? Ne
olabilirler?

Tarife gore lezzetli kekler icin 400 gram un, 150 gram pudra
sekeri vb. Tarifteki malzemelerin kiitlesi onemlidir.

©oqo0grut
© 450 gr pudt S

margot!
© 2009 o Anne daha dnce pazardan 3 kilo patates, 2 kilo elma ve 400
(o 4yumu"t0‘ . gram zeytin almisti. Satin almak istedigimiz urin kitlesine
| baro{ak ot ok iliskin bilgi satici icin onemlidir. Terazide istedigimiz kadar
Iya gere elma tartacaktir.

keri

- 1 torbavari
- (109")

: 250°Cde 20 dakik P'ST
\/J

Biliyor
* musun...

Terazi.

Mutfak ve carsi disinda doga bilimlerinde cisim kitlesi
onemlidir. Vicutlarin kitlesini terazi ile olceriz. Terazinin bir
tarafina agirlik/agirliklar, diger tarafina ise yiik koyuyoruz.
Modern elektronik terazilerde yukin yerlestirildigi tek bir kefe
bulunur. Yukin kutlesi ekranda okunur. Terazide olculen
deger kilogram (kg), gram (g] ve diger daha buyik veya daha

kiicik birimlerle ifade edilebilir. Kditlenin temel birimi
kilogramdir (kg).

Her cismin kitlesi vardir. Sizin kitleniz 38 kg, baska bir
ogrencinin 42 kg'i olabilir.




insan kayay! hareket ettirmeye calisiyor. Kayanin
buyuk bir kutlesi var. Bu, kayanin degisime karsi
cok direncli oldugu anlamina gelir.

Bir cismin kitlesi, o cismin hal degisimine ne kadar
direndigini anlatir. Durum degisikligi, hareketsiz durumdan
hareketi, hareket sirasinda hizin azalmasini, durmayi,
hizlanmayi, hareketin yoniini degistirmeyi (donmeyi) vb. ifade
eder. Kitlesi fazla olan bir viicut degisime daha fazla direnir.

Kitle, bir cismin durum degisikligine ne kadar direnc
gosterdigini gosteren bir cismin ozelligidir.

Kitle vicudun durumuna bagli degildir. Bir cisim hem
hareket halindeyken hem de hareketsizken ayni kitleye
sahiptir.

Kitle vicudun konumuna bagli degildir. Bir cisim nerede
olursa olsun, Dinya'da, Ay'da ayni kitleye sahiptir. Yani kitle
degismez.

| | PRATIK AKTIVITE

Elinizde birkac nesne var: bir elma, bir tas ve bu ders
kitabi. Her birinin kiitlesini tahmin edin.

Daha sonra bu o0gelerin her birini ayri ayri tartin.
Tablosunun degerini okuyun. Olciimlerin sonuclarini bir
deftere asagidaki gibi bir tabloya yazin.

Masada iyi karar verdiniz mi?

Kiitle degerlendirmesi ve dlclim sonuclari

Cisim KﬁFleyi . Bir lcekte I.(i.]tlenin
tahmin edin L kilograma

() olciilen déniistiriil .

g kiitle (g) onustirilmesi

(kg)

KUVVETLER VE HAREKETLER

Bu adam tasi hareket ettirmeye calisiyor.
Tas kayaya gore daha az kitleye sahiptir
ve degisime daha az direnc gosterir.

¢50RULAR

1. Kitle nedir?

2. Kitlenin viicudun
durumuna bagli olmamasi
ne anlama gelir?
Aciklamak.

3. Kitlenin viicudun
konumuna bagli olmamasi
ne anlama gelir?
Aciklamak.

4. Kitlenin temel birimi
nedir?

GGRENDIKLERINI
HATIRLA




Agirlik ve agirlik olcumi

Cisimler ya bir platforma yerlestiriliyor ya da asili duruyor.
Ders kitabiniz masanin tzerine yerlestirilir. Ceketiniz askida
asili duruyor. Vicut desteklenmezse veya asilmazsa diiser.

Kendinize ait bir kutleniz var. Yer cekimi nedeniyle Diinya sizi

Topun cekiyor. Bu vyuzden yizeydeki bir kuvvetle hareket
V'L]E(]:?JI(;[L:?'II'ipi ediyorsunuz. Oturduunuzda sandalyeye basarsiniz. Ayaga

siktig kalktiginizda yere baski yaparsiniz.

kuvvete Viicudun ylizeye etki ettigi (bastigi) kuvvete veya viicudun

esittir. ipligi siktigr kuvvete agirlik denir. Agirlik bir kuvvet tirtddr ve

Newton [N] cinsinden 6lcilir.




KUVVETLER VE HAREKETLER

Kuvveti 6lcmek icin alet adi verilen alet kullanilir

dinamometre.
q Dinamometre.

Vicudun agirligi, durumuna (dinlenme halinde veya
hareket halinde olmasina) ve konumuna baglidir.

| ' PRATIK AKTIVITE @suRULAR

Birkac farkli cismin agirligini élceceksiniz: bir elma, bir 1. Agirlik nedir?

tas, kitlesi 100 g olan bir agirlik vb. Her govdeyi ayri ayri

dinamometreye takin. Dinamometreye daha kolay 2. Viicut agirtigini olemek
takmak icin bir ag veya [(kiiciik kiitleli) bir canta icin hangi alet kullanilir?

kullanabilirsiniz. Dinamometre  oOlcegindeki  degeri
okuyun. Sonucu bir tabloya yazin.

3. Agirtigr hangi birim ile
ifade ederiz?

Agirlik dlciim sonuclari
4. Kitle ve agirlik nasil

Cisim Dinamometre ile farklilik gésterir?

olciilen agirlik (N)

Not: Farkli dlcim araliklarina sahip dinamometreler vardir; 6rnegin 0
ila1N,0ila2N,ilabN,ila10N, vb. Uygun bir dinamometre kullanin!

GGRENDIKLERINI
HATIRLA

Biliyor
musun...




Kutle ve agirlik
uzerine arastirmalar

PRATIK AKTIVITE

ﬁﬁiﬁﬁﬁ

Kiitlesi 1000, 500, 200, 100
ve 50 gram olan agirliklar. Kiitle ve agirlik

kiitle (g) kiitle (kg) agirtik (N) agirlik/kiitle
(N/kg)

100
200
300
400
500
600
700
800

Etkinligin sonuglari, kitlesi daha buyUk olan cisimlerin daha
agir oldugunu gosteriyor. Olcim yoluyla kutle ve agirligin
iliskili oldugunu gosterdi.

Tablonun son sidtununda tum cisimler icin 10'a yakin
degerler elde edilmistir.Hangi cisim olursa olsun agirliginin
kitlesine orani 10 N/kg degerindedir. Bu, viicut kitlesinin
her kilogrami icin Dinya'nin 10 N'luk bir kuvvetle etki ettigi
anlamina gelir.

agirlik = kiitle » 10 N/kg

Tablonun son siitununda elde edilen sayisal deger olan 10 N/
kg, yalnizca Dunya gezegenindeki cisimler icin gecerlidir.




KUVVETLER VE HAREKETLER

Matea'nin kitlesi 60 kg'dir. Kitlesi konumuna bagli degildir.
Matea nerede olursa olsun, Dinya‘'da, Ay'da veya uzayin
herhangi bir yerinde, kitlesi 60 kg olacaktir.

Ayni deneyi Ay'da, Mars'ta veya baska bir gok cisminde
yaparsaniz farkli bir deger elde edersiniz. ®SORULAR
e

Ancak cesetlerin agirtigi konuma baglidir. Bu nedenle farkli 1. Farkli gok cisimlerinin
gok cisimlerindeki Matea'nin agirtiklari farkli olacaktir. agirtiklari degisirken
neden cisimlerin
kitle=60kg  kiitle = 60 kg kiitle = 60 kg kiitle = 60 kg kitleleri degismiyor?

2. Ayailk inis sirasinda
astronotlar

yuzeyinden malzeme
1 ‘ (kayalar, toz)
P topladilar. Diinya'ya
o dondiklerinde bu
JL maddenin kitlesinin
; l 22 kg oldugu
. ] olcilmisti. Bu
'.. i% L A maddenin aydaki

'\—4 nedir?
N —— 4

Diinya Ay Mars Jiipiter
agirigr=600N  agirigir =100 N agirigr =220 N agirtigr = 1400 N

JL ' kutlesi ve agirligi
2

Matea'nin Dinya'daki agirligi 600 N olacaktir (60 kg » 10 N/
kg = 600 N). Ay'daki agirligr 100 N, yani Matea'nin agirlig
Dinya‘dakinden alti kat daha az olacak. Ay'daki cisimlerin
agirligr Diinya‘'dakinden daha azdir.

GOGRENDIKLERINI

| | PRATIK AKTIVITE HATIRLA

Viicut kitlesini olcmek icin bir terazi kullanacaksiniz. Tim
ogrencilerin sirayla teraziye citkmasini ve kitlelerini
olcmelerini saglayin. Her 6grencinin olcllen degeri
kilogram cinsinden defterine yazmasini isteyin. Daha
sonra herkesin agirligini
hesaplamasini ve bunu not
defterine yazmasini saglayin.

Terazinin Uzerinde tek ayakla
durursaniz, terazi her iki
ayaginizla Uzerinde
durdugunuzda ayni degeri
gosterir mi?




Surtinme ve Surtunme Kuvveti

Hatirla! Herkesin "islak zemin” uyari tabelasina dikkat etmesi
Siirti : dir? gerekiyor. Zemin kurudugunda rahatlikla yuruyebiliriz.
® ourtunme nedir: Ancak zemin islaksa adimlar  belirsizdir. Kayip

e Sirtinme kuvvetinin
olustugu harekete iki
ornek verin.

yaralanabiliyoruz. Zemin islak oldugunda sirtinme daha az
olur ve bu nedenle kayariz.

Surtinme, fbirbirine temas eden iki ylizey arasinda meydana
gelen bir olaydir. Bu fenomen her yerde mevcut ve her
zaman oluyor. Ornegin yiiriirken ya da kosarken ayakkabi
tabanimiz ile yer arasinda siirtiinme olur. iki yiizey birbirine
surtinddgiinde olusan kuvvete sirtinme kuvveti denir.

PRATIK AKTIVITE

Yapilan etkinlikte kitap ve araba zamanla yavaslar ve
sonunda durur. Boylece sirtinme kuvveti cisimlerin
hareketini yavaslatir ve durdurur. Surtinme kuvveti cismin
hareket yoninin tersi yonde etki eder.

Cisimlerin temas ettigi ylizeye temas ylizeyi denir. Resimde
ahsap kutunun tabana temas eden alt kismidir. Temas eden
herhangi iki ylzey arasinda sirtinme kuvveti olusur.
Piruzlu ylzeyler arasindaki surtinme kuvveti, purizsiz
yuzeyler arasindaki sirtinme kuvvetinden daha bdyuktdr.




KUVVETLER VE HAREKETLER

temas ylzeyi
NN Daire icinde dokunmatik ylizeylerin
buyutilmus bir goriintisi sunulur.
Yizeyler ne kadar diizgiin olursa
olsun aralarinda siirtinmeye
neden olan en azindan kiicik

timsekler bulunur.

alt tabaka

iten kuvvet

@SBRULAR

\/ 1. Sirtinme nedir?
yer cekimi giicl

2. Sirtinme kuvveti hangi
kuvvete denir?

' PRATiK AKTiViTE 3. Surtiinmenin yararli

oldugu ve zararli oldugu
iki durumu tanimlayin.

Avuc iclerinizi birbirine sirtin. Avuclarinizin dokunmatik
ylzeyinde ne hissediyorsunuz? Ne sonuca varabilirsin? Bu
sonucu gecmiste atesin yakilma sekliyle ve kibrit copuntn
yakilma sekliyle iliskilendirin.

Avuc iclerini ovalama etkinligi ylzeylerin isindigini gosterdi.
Aslinda sirtinme kuvveti temas eden ylzeylerin isinmasina
neden olur. Bazi durumlarda isinma farkedilemez, ancak yine
de olur.

(A GERENDIKLERINI
HATIRLA

Bazi durumlarda surtinme faydali, bazi durumlarda ise
zararlidir.

e Sirtinme, insanlari ve hayvanlari, araclari hareket
ettirmek, nesneleri kavramak ve tutmak, makineleri
calistirmak, fren yapmak vb. icin faydalidir.

e Makinelerin hareketli parcalarinin temas ettigi
durumlarda sirtinme zararlidir, kazinir ve hasar
gorur. Ayrica isinirlar ve sogutulmalari gerekir.
Siirtiinen, yaslanan ve yipranan tiim esyalar. Ornegin
ayakkabi tabanlari, arac lastikleri, kiyafetler vb.

Bazi durumlarda yizeyler arasindaki sirtinmeyi azaltmak
icin yag, gres vb. ile kaplanir. Kuru zeminde hareketiniz daha
guvenlidir ciinkd surtinme i1slak zemine gore daha fazladir.




Surtunme kuvvetinin
incelenmesi

Asagidaki pratik aktivitelerle strtinme kuvvetinin cismin
kutlesine, ylzey tipine ve temas yuzeyinin boyutuna nasil
bagli oldugunu kesfedeceksiniz.

(SUrtUnme kuvveti
olcimii

Govdeyi bir dinamometreye
baglayin ve govdenin ylzey
boyunca yaklasik olarak
sabit (sabit) bir hizla hareket
etmesi (kaymasi) icin cekin.

Dinamometreden dlcek
degerini okuyun. Bu cekis
kuvvetinin buyuklugidur.
Surtinme kuvvetinin
buyuklugu ile aynidir.

*
Sirtiinme kuvvetinin cismin kiitlesine bagimlilig
Toplam kiitle (g) Toplam kiitle = Siirtiinme
cisim sabit (kg) kuvveti (N)
bir hizla Cisim Kiitlesi =
hareket
\_ eder y Cisim Kutlesi + C) g=

Cisim Kitlesi+ [ )g=




KUVVETLER VE HAREKETLER

| | PRATIK AKTIVITE

Gruplar halinde, bir cisim (ahsap bir blok) farkl
purizlilikteki bir ylzey uzerinde kaydiginda olusan
surtinme kuvvetinin ne oldugunu arastiracaksiniz. Ahsap
(tezgah), zimpara kagidi, mermer, kaucuk veya diger
malzemeler gibi farkli malzemelerden yapilmis alt

‘SORULAR

1. Hangi malzemeler daha

fazla slrtlinme kuvveti
yaratir, purizli mu yoksa
purizsiz mi? Sebebini
acikla.

tabakalari kullanir. Givenilir bir test icin kayan govdenin
ayni kiutleye sahip olmasi gerekir.

Govdeyi dinamometreye baglayin, yaklasik olarak sabit
bir hizla cekin ve sirtinme kuvvetini olcin.

2. Sirtinme kuvveti ylizeyde
hareket eden cismin
kitlesine nasil baglidir?

3. Temas ytizeyinin boyutu
slirtinme kuvvetini nasil

Govde baska bir malzemenin ylzeyinde kayarken otkiler?

surtinme kuvvetini olcme prosedurind tekrarlayin.
Siurtinen malzemelere (6rnedin ahsap-zimpara kagidi)
iliskin verileri ve surtiinme kuvvetinin degerini defterinize
bir tabloya kaydedin.

GGRENDIKLERINI
HATIRLA

Sirtiinme kuvvetinin malzemenin piiriizliligline bagliligi

Sirtinme malzemeleri Siirtiinme kuvveti (N)

Surtinme kuvveti hangi malzemelerde daha fazladir, daha
purizsiz olanlarda mi yoksa daha puruzli olanlarda mi?

| | PRATIK AKTIVITE

Gruplar halinde sirtinme kuvvetinin temas ylzeyinin boyutuna bagli olup olmadigini
arastiracaksiniz. Givenilir bir test icin, ayni ylizey Uzerinde hareket edecek ayni
malzemeden yapilmis temas ylizeylerine sahip ayni govdeyi (6rnegin bir ahsap blok]
kullanin. Blok kayarken olusan surtinme kuvvetini olcun.

Viicudunuzu diger tarafa/duvara cevirerek islemi iki kez daha tekrarlayin. Bu,
dokunmatik ylzeyin boyutunu degistirir. Stirtinme kuvvetinin degerlerini olcip
kaydedin.

Elde edilen sonuclari tartisin ve bir sonuc cikarmaya calisin. Surtinme kuvveti temas
ylzeyinin buyuklugine bagli olarak degisir mi?




Ortam direnc

Ha_tlr_l_a! Yerde yiriduginizde ayakkabiniz ile yer arasindaki
* Surtinme ne zaman sirtinmenin yani sira vicudunuzla hava arasinda da

meydana gelir? R . e
6 NB 2 men aele Rl surtinme meydana gelir. Kosarsaniz havayla surtinme

hareket edersiniz, artar.
kosarken mi (havada)
yoksa yiizerken mi (suda)? Viicut ile icinde hareket ettigi ortam (hava veya su) arasinda
Neden disinuyorsun? meydana gelen sirtinmeye ortamin direnci denir. Cevrenin
direnci sonucu vicut hizini azaltir, yavaslar ve sonunda
durur.
| | PRATIK AKTIVITE

Daha blylk boyutlarda bir karton tabak alin. Plakayi
elinizde dikey olarak oniintizde tutun ve kosun.

Kartonla kosmak ile onsuz kosmak arasindaki farki
aciklayin. Hareketinizi nasil etkiliyor? Ne disiniyorsun,
neden?

Yirirken veya kosarken hava direncini hissedersiniz. Karton
plaka hareketinizi daha da yavaslatir. Hava direncini arttirir.

Ugagin ve denizaltinin Ayrica suda ylzduginizde suyun direncini hissedersiniz.
zeldlive on iz, Suda havaya gore daha yavas ylizer ve daha yavas kosarsiniz.
ortamda cok az Yani di ih di C den daha fazlad ! !

S RTE JETE, ani suyun direnci hava direncinden daha fazladir.

Vicudun on kisminin ylzeyine on yizey denir. Bir onceki
aktivitede onunuzde karton varken kosarken aslinda on
ylizeyinizi arttirmistiniz. On yiizeyin artmasiyla ortamin
direnci de artar.

Evrim sirasinda hayvanlar vicutlarinin seklini cevredeki
kosullara uyarladilar. Bu sekil ve kiclk on ylzey, onlarin
daha hizli  hareket etmelerini, basarili bir sekilde
avlanmalarini ve yirtici hayvanlardan kacmalarini saglar.

Yunuslarin viicut sekli,
suda kolayca hareket
etmelerini saglar.




KUVVETLER VE HAREKETLER

| | PRATIK AKTIVITE

Bir sayfa kagit (A4 formatinda) alin, ikiye
katlayin ve iki esit kiiciik sayfaya bolin.
Artik ayni kitleye ve ayni sekle sahip iki
bedeniniz var. Her iki yapragi da basinin
hizasinda tutar ve ayni anda ayni T
ylkseklikten dismelerine izin  verir.

Yapraklarin  disisiini izleyin. islemi

birkac kez tekrarlayin. Her iki liste de »

hemen hemen ayni anda mi distiyor? i i
Daha sonra bir sayfayi top haline getirin.

Artik ayni kitleye fakat farkli sekle sahip I
iki bedeniniz var. Topun ve diger yapragin ayni
yukseklikten ayni anda diismesine izin verin.

Top ve yaprak hemen hemen ayni anda mi dusuyor?
Hangi durumda hava direnci daha buyuktir; yaprak mi
yoksa top mu? Hava direncinin viicudun sekline bagli olup
olmadigi sonucuna varin.

Top, kivrilmamis yapraga gore daha az hava direnci
olusturan bir sekle sahiptir. Top once yere, sonra yapraga
disecek. Bu, hava direncinin vicudun sekline bagli oldugu
anlamina gelir.

| | PRATIK AKTIVITE

Gruplara bolidn. Her grubun cikolatali yumurtalarin
icindeki oyuncaklardan iki plastik kutuya ihtiyaci var.
Bir sapkalari var. Bir kutuyu pirin¢ veya kumla doldurun
ve iyice kapatin. Ayrica bantla da sabitleyebilirsiniz.
Digerini bos birakin.

Her iki kutuyu da ayni yikseklikten ayni anda birakin.
Kutularin disisini izleyin ve ayni anda yere disip
dismediklerini gorin. Ayni vicut sekli icin hava
direncinin kitlesine bagli olup olmadigi sonucuna varin.

Gerceklestirilen etkinlikte, kitleleri farkli olmasina ragmen
iki kutunun ayni anda yere disecegini fark edeceksiniz. Bu,
hava direncinin vicut kitlesine bagli olmadigi anlamina
gelir.

@suRULAR

1. Ortam direnc nedir?

2. Hangi ortamda direnc
daha fazladir; havada mi
yoksa suda mi?

3. Hangi cismin ortasinda
daha fazla direnc vardir:
bir kagit parcasi mi
yoksa ayni kagittan
yapilmis bir top mu?

GGRENDIKLERINI
HATIRLA




Hatirla!

e Cesitli enerji tirlerini
listeleyin.

e Makinelerin, otobistin,
yel degirmeninin vb.
neden enerjiye ihtiyac
duydugunu aciklayin.

Hareket enerjisi

Yel degirmeni yalnizca rlzgar
oldugunda calisir. Yel degirmeninin
kanatlarini  hareket ettirir ve
elektrik Uretir. Rizgar olmazsa yel
degirmeni calismaz. Yel degirmeni
calismak icin rizgardan enerji alir.

Otobls ancak hareket halindeyken
yolculari bir yerden baska bir yere
tasiyabilir.  Otobusin  hareket

edebilmesi icin enerjiye ihtiyaci
vardir.  Otoblds  bu  enerjiyi
motordaki yakiti yakarak elde

ediyor.

Hareket eden her cisim, hareket enerjisi adi verilen bir
enerjiye sahiptir. EJer bir cisim duruyorsa (hareket
etmiyorsa), kinetik enerjisi sifirdir.

Topa vurmak icin futbolcunun bacagini hareket ettirmesi
gerekir. Bacak hareket ettiginde enerjiye sahip olur. Vurus
sirasinda bacaktan gelen enerji topa aktarilir. Artik topun
kinetik enerjisi var.

Butun bu durumlarda yel degirmeninin, otobusun, bacagin ve
topun kanatlari hareket enerjisine sahiptir.




KUVVETLER VE HAREKETLER

Hareket enerjisi cisimler tarafindan elde edilebilir:

 diger cisimlerden (topun bacaktan hareket enerjisi
almasi nedeniyle] veya.

e baska bir tir enerjinin hareket enerjisine
donustirilmesiyle (yakitin enerjisinin enerjiye
dontstirilmesiyle) otobis hareket enerjisi).

Hareket eden bir cisim baska bir cisimden enerji almazsa
veya enerji dondsimi durursa vicut hareket etmeyi
birakacaktir. Yukaridaki orneklerde bacak topa enerji
aktarmiyorsa top hareket etmeyecektir. Rizgar enerjiyi
kanatlara aktarmazsa yel degirmeni donmez. Otobisin

yakiti biterse bir tirden digerine donlsecek enerji
kalmayacaktir. Bu durumda motor duracak ve otobis
duracaktir.

| | PRATIK AKTIVITE

Hareket etmek icin bir mermeri itin. Bir siire sonra
bilyenin durdugunu fark ediyorsunuz. Bilyeyi yavaslatan
ve durduran kuvvet nedir?

Daha sonra iki bilyeyi yaklasik 10 cm araliklarla
yerlestirin. Bir bilyeyi duran digerine dogru itin. Iki
bilyeye ne olacak?

Ayni  aktiviteyi
yapabilirsiniz.

misket yerine madeni paralarla da

Bilyeyi ittiginizde ona enerji verirsiniz. Arttk mermerin
hareket enerjisi var. Mermer hareket enerjisine sahipken
baska bir cismin hareket etmesine neden olabilir. Carpisma
sirasinda hareket eden mermer kinetik enerjisinin bir
kismini carpistigi mermere aktarir. Bu nedenle birinci bilye
yavaslar ve ikinci bilye hareket etmeye baslar.

Bitln bunlardan, kuvvet eylemi (cekme, itme) sona erdikten
sonra vicudun belirli bir sire hareket etmeye devam
edebilecedi ve ayni zamanda baska bir cismin hareketine
neden olabilecedi sonucuna variyoruz.

@SORULAR

1. Hangi enerjiye
hareket enerjisi
denir?

2. Durgun bir cismin
kinetik enerjisi
nedir?

GGRENDIKLERINI
HATIRLA

Hareket eden bir cisim,

hareket enerjisinin bir

kismini ¢arpistigi cisme
aktarir.




Hareket enerjisi Uzerine
arastirma

Hareketin enerjisi, viicudun hareket hizina ve kitlesine
baglidir. Asagidaki eylemlerle kontrol edilebilir.

‘_..-'-

Bisiklette frene
bastiginizda lastik pedler
tekerlegin metal kismina

o Arastirmadan, vicudun hizi daha yuksekse hareket
surtunar. !

enerjisinin de daha ylksek oldugu sonucuna varilabilir.



KUVVETLER VE HAREKETLER

PRATIK AKTIVITE

Onceki iki etkinlikte yaptigi arastirmadan su sonuca
vardi:

e Bir cismin hareket enerjisi, cismin kditlesine ve hizina
baglidir,

e daha ylksek hizda hareket eden bir bedenin hareket

enerjisi daha ylksektir ve SORULAR

* Hareket eden bir cismin kitlesi daha fazlaysa, hareket TEKRARLAMA IGIN
enerjisi de daha fazla olur.

PRATIK AKTIVITE

GGRENDIKLERINI
HATIRLA

Bisikletle yapilan aktivitede bisikletin frene sirtiinen metal
kisminin 1sindigini  hissedebilirsiniz.  Bisikletin  kinetik
enerjisinin bir kismi termal enerjiye (i1si) donustirilmustr.

Etkinlikler sayesinde hareket enerjisine sahip olan
bedenlerin giderek yavasladigi ve durdugu tespit edildi. Alt
tabaka ile temas halinde olduklari ve havada hareket
ettikleri icin sirtinme ve hava direnci olusur, dolayisiyla
temas ylzeyleri isinir. Bu, vicudun hareket enerjisinin bir
kisminin isiya donismesi anlamina gelir, bu da hem viicudu
hem de havayi isitir.




Konu 4: Tekrarlama

1. Bir kuvvetin cisimleri Dinyanin merkezine dogru cektigini itk kez hangi bilim
adami acikladi?

2. Hangi kuvvete yer cekimi kuvveti denir?

3. ki cisim arasindaki cekim kuvvetinin kiitlelerine ve aralarindaki mesafeye
nasil bagli oldugunu aciklayin.

4. Kursun kalem ve silgi birbirini cekiyor mu, yani aralarinda bir cekim kuvveti var
mi? Neden?

5. Aya dogru bir meteor disuyor. Sunulan cevaplardan hangisi dogrudur: ®
a) Meteor A noktasina diisecektir.
b) Meteor B noktasina diisecektir.
c) Meteor C noktasina dogru diisecektir.

6. Yer cekiminin neden onemli oldugunu aciklayin.

7. Resimde Dinya'nin iki farkli yerine disen bir elma gosterilmektedir.
Cisimlerin Dinya'ya hangi yone distugund aciklayin. Vb

»
<

8. Maxim altinci sinif 6grencisidir. 36 kg'lik bir kitlesi var. Maksim'in Diinya ve
Ay'daki kitlesi ve agirligi icin tabloyu yeniden yazin ve tamamlayin.

Maksim'in Dinya ve Ay'daki kiitlesi ve agirligi

Kiitle (kg) Agirlik (N)

Diinya'da 36
Ay'da

9. Sirtinme nedir?
10. Gunluk yasamdan sirtinme kuvvetinin olustugu Uc ornegi listeleyin.

11. Surtinme kuvvetinin biyukligind dinamometre ile nasil dlcebileceginizi
aciklayiniz.

12. Sirtiinme kuvveti cismin kitlesine nasil baglidir?

13. Sirtinmenin faydali oldugu iki 6rnek ve sirtinmenin zararli oldugu iki ornek
verin.




KUVVETLER VE HAREKETLER

14. 15 Kasim - 15 Mart tarihleri arasinda araclarin kis donanimina sahip olmasi
zorunludur. Suriculer daha sonra yaz lastiklerini kis lastikleriyle degistiriyor. Zorunludur
clnkd:
a) Kis lastikleri daha ucuzdur. &
b) Kis lastikleri daha iyidir.

c) Kis lastikleri, lastik ile ylizey (asfalt, buz veya kar)
arasinda daha fazla slirtinmeye izin verir.

¢) Kis lastikleri daha sicaktir ve kari eritir.

15. Bir araba aniden fren yaptiginda arabanin lastikleri asfaltta iz birakir.
Bu izlerin olusmasinin nedeni nedir? Bu durumu kalemle yazma/cizme ile iliskilendirin.
Plastik film, cam vb. gibi cok diizglin bir yiizeye kalemle yazi yazabilir misiniz? Neden?

16. Parasutcilerin disisuni hangi kuvvet yavaslatir?

17. Ortamin direnci vicudun sekline ve 6n ylzeyinin boyutuna
nasil baglidir?

18. Dinya'ya disen meteorlar neden atmosferde yaniyor?

19. Bisiklet frenlerini sik sik kullandiginizda (6rnegdin yokus asagi giderken), bisiklet
tekerleginin metal parcalarinin sicak oldugunu hissedebilirsiniz. Hareket enerjisi hangi
enerjiye dondsur?

20. Ornekler kullanarak hareket enerjisinin viicudun hizina ve kiitlesine nasil bagli
oldugunu acikla.

21. Resimde disi aslan uzanmis ve avini 22. Resimde gorilen kamyon ve araba
(ceylani) gozlemlemektedir. Disi aslan ve ayni hizla hareket etmektedir. Hangisinin
ceylan hareket etmiyor. Resimde gosterilen kinetik enerjisi daha fazladir? Acikla!
anda hangi hayvanin kinetik enerjisi daha

fazladir? Aciklamak!




Konu 5:
ELEKTRIK VE MANYETIZMA

Elektrikli mi degil mi?

Elektrik ve manyetizma her yanimizdadir;
bilgisayarlara ve gezegenimizin isleyisine ka
elektrigin ne oldugunu ve ampullerin nedeny

Bu bolimde ylklu ve yuksuz cisimlerin ozellikle -li “
yuklerini ve sasirtici statik elektrik olgusun

Hangi malzemelerin elektrigi iletebildigini , \,'
malzemelerin elektrik devrelerinin montaj y

kullanildigini inceleyeceksiniz. Farkli elek / il
turlerini ve bunlarin evlere ve elektrikli ci . 1 .
nasil glic sagladigini ve ayrica manyetik A
olusturmak icin elektrigin gicind kulla
elektromiknatislari 6greneceksiniz. |
Cevrenizdeki teknolojiye ve modern du N B

veren bu muhtesem bilime dair mer.
atesleyin!

Sen bunu zaten biliyorsun...

v’ Basit bir devre; pil, kablo, anahtar ve lambadan olusur.

v'Devrenin her elemaninin kendine ait gorevi vardir.

v Elektrik akimi parcaciklarin bir devre boyunca ayni yonde hareketini temsil eder.

v Elektrik akiminin akisi ancak kapali bir devre izerinden gerceklesebilir.

v Tlketiciler, elektrik enerjisini baska bir enerji tirline dondstiren cihazlardir: 1sik, ses,
termal veya mekanik.

v Lambalarin parlakligi veya sesli uyarilarin sesi seri olarak baglanan pillerin sayisina
baglidir.

v' Elektrik hayatimizi kolaylastirir ancak dogru sekilde kullanilmasi gerekir.

v Elektrikli cihazlarin yanlis kullanilmasi tehlikelidir.

v Miknatislarin iki kutbu vardir; kuzey (N) ve gtiney (S).

v Farkli isimli kutuplar arasinda cekici manyetik kuvvetler, ayni isimli kutuplar arasinda
ise itici manyetik kuvvetler meydana gelir.

v Bazi maddeler miknatis tarafindan cekilir, bazilari ise miknatis tarafindan cekilmez.



yuklu cisim
ylkslz cisim

pozitif yik ¢ negatif yuk © pozitif
yuklu cisim © negatif yuklu cisim
elektrik
statik elektrik = hareket halindeki
elektrik « iletkenler ¢ yalitkanlar
tiketici © seri baglanti « paralel
baglanti © elektromiknatis

Oireneceksin...

» pozitif ve negatif yukli cisimleri ve bunlarin etkilesimini
yorumlamak ve ayirt etmek;

p elektrik akimiileten malzemeleri (iletkenler) elektrik akimi
iletmeyen malzemelerden (yalitkanlar) ayirt etmek ve
iletkenligin iletkenin kalinligina ve uzunluguna bagimuiligini
kesfetmek;

p devredeki tiiketicilerin seri ve paralel baglanabilecegini
acikliyorsunuz;

P elektromiknatisin yapisini ve calismasini aciklar ve gosterir.




Hatirla!

e Sirtiinme nedir?

e Gunlik hayattan bazi
sirtiinme orneklerini
listeleyin.

\}\s\

Sirtiinme sirasinda viicut
elektriklenebilir.

PRATIK AKTIVITE

Cisimlerin elektrifikasyonu

Plastik bir pipet alin ve onu duvara dokundurup dismeden
orada birakmaya calisin. Pipetin kiitlesi az olmasina ragmen
yer cekimi onu asagi dogru ceker ve yere diser. Gorev zorlu
ama imkansiz degil. Oncelikle pipeti yiinli bir bezle veya
saclarinizdan ovalayip tekrar deneyin!

ik denemede saman yiiksiiz bir cisimdir. Siirtinerek onu
elektriklendirmeyi basardin. Saman elektrikli bir govde
haline geldi ve duvara yapisabiliyor.

Govdelerin elektrifikasyonu, elektrikli olmayan govdelerin
elektrikli hale geldigi bir sirectir. Vucutlarin elektriklenmesi
surtinme ve dokunma yoluyla saglanir.

Surtinme yoluyla cisimlerin elektriklenmesi

Dogadaki cisimler yuksuzdir. Ama onlari
elektriklendirmenin yollari var. Bunun bir yolu strtinmedir.

Bu aktivitede oncelikle tarak bosaltilir. Yiksuz bir cisim diger
cisimleri cekmez. Daha sonra taragin saca sirtilmesiyle
elektriklenir. Elektrikli bir tarak kicuk kagit parcalarina
yaklasirsa onlari cekecektir. Yani yukli bir cisim diger
cisimleri cekebilir.

Surtinerek diger nesnelere de elektrik verebilirsiniz -
sisirilmis bir balon, bir kalem, plastik bir cetvel, herhangi bir
plastik cubuk, ardindan strafor veya plastikten yapilmis
tabaklar ve bardaklar gibi nesneler.



ELEKTRIK VE MANYETIZMA

Sac disinda bu nesneleri yinlid veya pamuklu bir bezle ovarak
elektriklendirebilirsiniz.

Elektrikli bir govde, kiiclik kagit veya doku parcalarini, tiyleri,
saclari, kiiclk tebesir parcalarini (toz) ve diger kiciik ve hafif
nesneleri cekebilir.

Dokunmayla bedenlerin elektriklenmesi

Bedenleri  elektriklendirmenin  bir baska yolu da
dokunmaktir. Yiksiz bir cisim ylikli bir cisimle temas ederse
o da yuklu hale gelir.

| | PRATIK AKTIVITE

Elektrikli olmayan plastik bir pipet alin. Daha once
kullanilmamis ve kumaslara sirilmemis olmalidir. Kicik
kagit parcalarina yaklastirin. Ne oluyor?

Daha sonra onceden sarj edilmis bir tarak alin ve pipete
tim uzunlugu boyunca dokunun. Bu pipetin kicuk kagit
parcalarini cekip cekmedigini test edin?

Elektrikli tarak ve elektriksiz saman birbirine degdiginde
elektrikleniyor ve kiictuk kagit parcalarini cekiyor.

Gunluk aktivitelerde vicutlarin elektriklenmesi
gozlemlenebilir. Vicudunuz herhangi bir sekilde yunld bir
bezle ovulursa ve ardindan metal bir nesneye dokunursaniz
hos olmayan bir karincalanma hissi hissedebilirsiniz. Bu tir
yanlislikla strtinme, bir slveteri cikarirken veya yunlu veya
pamuklu nevresimlerin tzerine uzanirken meydana gelebilir.
Kapr koluna, tuslara ya da musluga dokundugunuzda bir
karincalanma hissi hissedersiniz. Bunun nedeni viicudunuzun
elektriklenmesidir.

-

W g Yin kazak ve atkiyi giyerken kiz

vicudunu elektriklendirdi. Elektrikli
bir govde ile metal bir nesne temas
ettiginde kivilcim sicrayabilir. Boyle
bir durumda karincalanma hissi
duyariz.

Elektrikli bir balon kiictk
kagit parcalarini cekiyor.

@SURULAR

1. Vicudun elektrifikasyonu
nedir?

2. Elektriklendirilmemis
bir cisim hangi yollarla
elektriklendirilebilir?

3. Elektrikli bir govdeyi
elektrikli olmayan bir
govdeden nasil ayirt
edeceksiniz?

GGRENDIKLERINI
HATIRLA




Hatirla!

e Malzemelerin cesitli
ozelliklerini
listeleyin.

e Sisirilmis bir
balonun yuklu olup
olmadigini nasil test

edeceginizi aciklayin.

Pozitif ve negatif yuk

Iki tlr elektrik yiki

Govdeler farkli malzemelerden yapilmistir. Ahsap, plastik,
metal, kaucuk, tekstil, cam, seramik ve digerleri gibi tim
malzemeler cok  kuclk parcaciklardan  yapilmistir.
Parcaciklar ~ malzemelerin  0Ozelliklerini (yumusaklik,
elastikiyet, seffaflik vb.) belirler.

Yapi parcaciklari ayni zamanda diger ozellikleri de belirler.
Bu  oOzelliklerden  biri  cisimlerin  elektriklenmesidir.
Bedenlerin elektrifikasyonu elektrik yukiyle saglanir. Yik,
cisimlerin yapi parcaciklarinin bir 6zelligidir. Dogada iki tur
ylik vardir; pozitif yik ve negatif yik. Pozitif yik + ile, negatif
ise - ile gosterilir.

Her cisim hem pozitif hem de negatif yukler icerir. Eger
sayllari ayni ise o cisim yuksizdir. Negatif yukler
hareketlidir ve bir vicuttan digerine kolaylikla gecebilirler.
Buna gore:

e Pozitif ylikten daha fazla negatif ylike sahip olan bir
cisim negatif ylkludir,

e Pozitif yikten daha az negatif yike sahip olan bir
cisim pozitif yukladur.

Bedenlerin yapi parcaciklarini goremiyoruz. Suclamalari da
goremiyoruz. Elektrikli cisimler arasindaki etkilesimin
(cekme veya itme) etkileri yoluyla elektrik yiklerinin varligini
fark ederiz.

PRATIK AKTIVITE
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Cekici ve itici etkilesimler
@SBRULAR
[

| | PRATIK AKTIVITE

o 1. Elektrik ylki nedir?

Daha uzun iplere sahip iki adet yiikstz balon alin.

2. Hangi elektrik yikleri
kolaylikla hareket
edebilir?

a) Balonlarin birbirine yakin olmasi icin
ipleri dikey olarak asagida tutun.
Balonlarin ne cekildigini ne de itildigini
fark ediyorsunuz.

; 3. Hangi cismin pozitif
. . . w tkld, hangisinin negatif
b) Simdi sac balonlarini iyice ovalayin. Bir ziiklij oldugunu g
soyluyoruz?

balonu saca yaklastirin. Balonun sac
tellerini cektigini fark ediyorsunuz.

c) Balonlari tekrar birbirine yaklastirin.
Balonlarin zipladigini fark ediyorsunuz.

Balon saca veya yiunli kumasa sirtildiglinde negatif
elektriklenir ve sac veya kumas pozitif yiklenir. Etkinlikten
asagidaki sonuclar cikarilabilir:

e Eger cisimler yuksuz ise aralarinda herhangi bir
etkilesim (kuvvet) yoktur.

o Zit (farkli) yiike sahip cisimler birbirini ceker.

e Ayniyiuke sahip cisimler birbirini iter.

Elektrik ve manyetik
etkilesim.

ayni isaretli yiikler farkli isaretli yikler
reddedilir cekilir

GGRENDIKLERINI
© © 0 o 00 HATIRLA

yik yoksa elektriksel
etkilesim yoktur

iki tur elektrik yiki

‘ ‘ arasindaki etkilesim.

Elektrik etkilesimi manyetik etkilesime benzer. Her iki
etkilesim de hem cekici hem de itici olabilir. Hem elektrik
hem de manyetik etkilesimler belli bir mesafede meydana
gelir.




Hatirla!

e Bedenlerin
elektrifikasyonu
ne yoluyla
saglanir?

Elektriklenme.

Elektrik yuklerinin

arastirilmasi

Yapi parcaciklarinin bir 6zelligi olarak yikler her cisimde
mevcuttur. Yiksiz bir cisimde pozitif ve negatif yuklerin
sayisi esittir. Cisimler sirtinme veya dokunma yoluyla
elektriklendiginde, cisimlerdeki yuklerin yeniden dagilimi
meydana gelir. Ayni zamanda negatif yikler bir vicuttan
digerine gecer.

ik goruntu, yuksiz bir balonun kedinin kurkine
surilmeden onceki halini gosteriyor. Hem balonun hem de
kedinin kurkinun pozitif ve negatif yukleri vardir. Balon
kedinin kirkune surtulirse, kedinin tuylerindeki negatif
yiklerin bir kismi balona aktarilacaktir. Daha sonra
balonun daha fazla negatif yiku olur ve kirkin daha fazla
pozitif yiki olur (ikinci resimde gdésterilmektedir). Balon
negatif olarak elektriklenir ve kedinin kirkl pozitif olarak
elektriklenir Balon ve kedinin kirkd birbirini ceker.

Taragi saciniza sirttiglnuzde tarak negatif elektriklenir,
sac ise pozitif elektriklenir. Benzer sekilde, plastik bir pipeti
yunlu bir bezle ovusturursaniz, pipet negatif yonde, kumas
ise pozitif yonde elektriklenir.

YUklu iki cisim birbirine yaklastiginda cekici veya itici bir
kuvvet meydana gelir. Cisimlerden en az birinin kitlesi
kucukse kuvvetin etkileri daha gorinir olur. Parcalanmis
kagitta da durum boyledir. Ayrica, ornegin iplere bagli iki
plastik pipetin ziplatilmasi sirasinda govdeler iplere asilirsa
etki daha iyi olur.

PRATIK AKTIVITE
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yaklastiginda akista herhangi bir degisiklik meydana
gelmeyecektir. Ancak elektrikli bir balona yaklasildiginda su
akisi balona dogru kivrilir. Elektrikli balon ve su akislari 1. Kac cesit elektrik yiikii
birbirini cekiyor. Ayni etkiyi elektrikli tarak veya elektrikli vardir?

kalemle de elde edebilirsiniz.

Etkinlik, sivilarla elektriksel etkilesimin de mumkin
oldugunu dogruluyor. Elektriksiz bir balon su akisina @SﬂRULAR
e

2. Tarak hangi sarjla
elektriklenir ve saclar
ovuldugunda hangi
sarjla elektriklenir?

-~ S
\\ 3. Elektrikli bir balon ile
ince bir su akisi

- arasindaki etkilesimi

arastirma prosedirini

aciklayin.
Sivi ile elektriksel etkilesim.

3

=

PRATIK AKTIVITE

GOGRENDIKLERINI
HATIRLA

Etkinlikte cam cubuk ile pipetin birbirini cektigini belirledi.
Ipek bir bezle ovalandiginda, cam cubuk pozitif olarak
elektriklenir ve kumas negatif olarak elektriklenir.
Cubuktaki negatif yikler kumasa aktarilir.




Hatirla!

e Yikler arasinda hangi
durumda cekim kuvveti,
hangi durumda itme
kuvveti vardir?

e Hangi yukler bir
cisimden digerine
kolaylikla gecebilir?
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Statik elektrik ve
hareket halindeki
elektrik.

Iletkenler ve Izolatorler

Statik elektrik ve hareket
halindeki elektrik

Ykl cisimlerin elektrik ylkline elektrik denir.

Onceki tiim etkinliklerinde statik elektrigi arastirdi. Statik
kelimesi hareketsiz anlamina gelir. Yukler hareket
etmiyorsa, yalnizca bir vicuttan digerine geciyorsa veya
bir viicutta dagitiliyorsa, o zaman statik elektrikten
bahsediyoruz. Taraktaki, balondaki, plastik pipetteki,
kumaslardaki, sacinizdaki ve kedinin kirkindeki yuk statik
elektriktir.

Hareketli ylikler hareket halindeki elektrigi temsil eder.
Hareket halindeki elektrigin en basit ornegi, bir devredeki
elektrik akimidir.

iletkenler ve izolatorler

Farkli malzemeler farkli elektriksel ozelliklere sahiptir. Bazi
malzemeler yikleri iletir ve bunlara elektrik iletkenleri
denir. Bazi maddeler ise yik iletmezler ve bunlara
elektriksel izolatorler denir.

Devredeki bilesenleri birbirine baglayan teller iletken
malzemelerden yapilmistir. En iyi iletken malzemeler bakir,
gimds, altin, aliminyum, demir ve digerleri gibi metallerdir.
Glmis en iyi iletkendir. Bakir da iyi bir iletkendir ancak
gimisten cok daha ucuzdur. Bu nedenle iletken teller
bakirdan yapilmistir.

Guvenlik acisindan iletkenler bir yalitkanla (plastik veya
kaucuk] kaplanmistir. Izolatérlerin diger ornekleri hava,
porselen, cam, tekstil vb.'dir.

Hangi malzemelerin yiki (elektrik akimi) ilettigini ve
hangilerinin tasimadigini arastirmak icin malzemeleri test
etmeniz gerekir. Bunu basit bir devre yardimiyla
yapabilirsiniz.
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| | PRATIK AKTIVITE

o |letkeni

Gruplara bolin. Bir pil, iletkenler, bir lamba ve bir
anahtardan basit bir devre yapin. Devrenin kapali ve
lambanin acik oldugunu kontrol etmek icin anahtari acin.

Daha sonra, anahtarin yerine farkli malzemelerden
yapilmis nesneleri baglayin: metal kasik, plastik kasik, yalitkan kaplama
madeni para, metal zimba, aliminyum folyo, teneke kutu,

tekstil, lastik, lastik bant, tebesir vb.

Her durumda lambaya ne olur? Uygun bir tabloda test
edilen malzemeleri iletkenler ve yalitkanlar olarak

siniflandirin.
@SORULAR
e

Yuklerin iletkenligi iletkenin uzunluguna ve kalinligina

baglidir. 1. Hangi elektrik statiktir
ve hangi elektrik hareket
. e halindedir?
! PRATIK AKTIVITE 2. Yalitkan ve iletken olan Uc

malzemeyi adlandirin.

10 ila 15 ¢cm uzunlugunda bir kalem alin. Grafit cubugun iyi

gorilebilmesi  icin  kalem  uzunlamasina  ortadan 3. lletken teller neden
kesilmelidir. Grafit iletken bir malzemedir. Basit bir devre yalitkanla kaplaniyor?
yapin ve anahtari acarak devrenin kapali ve 1si§in acik

oldugunu kontrol edin.

a) Bir telin yerine kursun kalemdeki grafiti yerlestirin.
Devrenin bir kontagini grafit boyunca sirikleyin ve
lambanin parlakligini gézlemleyin. Lambanin parlakligina ne
olur?

OGRENDIKLERINI |
HATIRLA

b) Daha sonra grafitin uzunlugunu degistirmeyeceksiniz
ancak kalinligini degistireceksiniz. Bu, iki veya uc grafit
cubugun birlestirilip bant veya lastik bantla sabitlenmesiyle
elde edilebilir. Bir, iki veya uc grafit cubuk baglandiginda
lambanin parlakligini gézlemleyin. Lambanin parlakligina ne
olur?

Yapilan aktiviteden, iletkenin (kalemdeki grafit) uzunlugunun
artmasiyla lambanin daha zayif parladigi sonucuna varilabilir.
iletkenin ayni uzunlugunda, ancak kalinigi arttikca lamba
daha parlak parliyor.




Tuketicilerin seri ve paralel

baglantisi

A
Hatirla! _ N
* Bir devredeki lambanin Elektrik Tiketiciler
islevi nedir? Okulda, evde ve cevrede bulunan bircok cihaz elektrik
e Devredeki anahtarin kullanmaktadir. Bu ylzden onlara tiiketici denir. Bunlarda
islevi nedir? elektrik baska bir enerji tirine donusturualdr.

e Evdeki bes elektrik

e . e Susiticilar, elektrikli sobalar, isiticilar, sac kurutma
tuketiciyi listeleyin. ’

makineleri, Utl, tost makineleri ve benzeri cihazlar,
elektrik enerjisini termal enerjiye dondsturir.

e Lambalar elektrik enerjisini isik enerjisine donusturdr.
e Hoparlorler elektrik enerjisini ses enerjisine donusturur.

e Motorlar, mikserler, fanlar, masaj aletleri, elektrikli
arabalar ve benzeri cihazlar elektrik enerjisini kinetik
enerjiye donusturdr.

e Tablet, cep telefonu, bilgisayar, bulasik makinesi,
camasir makinesi ve benzeri cihazlar gibi bazi cihazlar
elektrigi cesitli enerji turlerine donusturdr.

DN

Her tuketici bir devrenin parcasidir. Evdeki tiketicileri bir
anahtar ya da prize takilan uygun bir fis araciligiyla devreye
dahil ediyoruz. iletkenler (teller] genellikle duvarlarin
icindedir ve gériinmez. Duvarlara (veya cihazin Uzerine)
yerlestirilen  anahtarlar yardimiyla tiketicileri acip
kapatabiliyoruz.

Evdeki elektrik tiketicileri.

En basit devre bir pil, iletkenler, bir anahtar ve bir
tuketiciden olusur. Ancak gercekte ayni devrede daha fazla
tiketiciye ihtiyacimiz var. Ornegin, arabalarin elektrik
devresinde bir aki (akimdlator) ve birkac tiketici vardir:
lambalar, koltuk isiticisi, silecek motoru, radyo vb. Arabanin
elektrik devresinde de birkac anahtar vardir.

Her tiketicinin bir devreye baglandigr iki serbest ucu
(kontaklari) vardir. Lambalar, elektrik devrelerini incelemek
icin en uygun tuketiciyi temsil eder, ciinku devredeki islevleri
hemen fark edilir, yani ne zaman yandiklarini ve ne zaman
yanmadiklarini gorebilirsiniz.

Basit bir devre.
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Bir devredeki tuketiciler iki sekilde baglanabilir: seri ve
@SURULAR
]

Tiketicilerin seri baglantisi

iki tiiketicinin seri baglanmasi, birbiri ardina yani yan yana
anlamina gelir. Resimde lambalarin birbirine bagli oldugunu
gorebilirsiniz.

1. Elektrik devrelerinde
tuketicilerin gorevi

nedir?
Her tuketicinin devreye baglandigr iki serbest ucu
(kontak) vardir. Seri baglantida tiiketiciler kontaklardan 2. Seri ve paralel baglanti
biriyle birbirine baglanir ve ikinci kontaklari devredeki diger arasindaki fark nedir?

bilesenlere baglanti icin serbest kalir.

kontaklardan biri
araciligiyla birbirine

# baglanan tiketiciler,

serbest kontaklar

Bir devreye seri olarak baglanan iki lamba.

Tiketicilerin paralel baglantisi

Paralel baglantida tlketiciler iki kontagiyla birbirine
baglanir. Baglantilarindan, devredeki diger bilesenlere
baglanmak icin serbest kalan teller baglanir.

tlketicilerin tlketicilerin
tek bir kontak ikinci kontak
yoluyla yoluyla uéRENDIKLERINI
birbirine = birbirine
baglanmasi baglanmasi HATIRLA

diger bilesenlere
baglanmak icin
teller

Bir devrede paralel baglanmis iki lamba.




Seri ve paralel
baglantilarin incelenmesi

Elektrik devrelerini gostermenin ve tanimlamanin uygun bir
yolu sematik gosterimdir. Devre semasinda her bilesen
karsilik gelen bir etiketle temsil edilir. Herhangi bir devreyi
sematik olarak temsil edebilir ve gercekci bir sekilde
baglayabiliriz. Resimde bir pil, bir anahtar, iletkenler ve bir
lamba iceren basit bir devre gosterilmektedir.

iletken

lamba C D anahtari

Basit bir devre gercekci ve sematik olarak sunulmustur.
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Ilk durumda, ilkine seri baglanan devreye baska bir lamba
ekledigimizde, her iki lamba da tek bir lambanin oldugu
duruma gore daha zayif yanacaktir.

ikinci durumda ise birinciye paralel baglanan devreye bir
lamba daha ekledigimizde her iki lamba da tek lamba oldugu
zamanki gibi ayni sekilde yanacaktir.

Evdeki tim tiketiciler tek bir elektrik kaynagina baglidir. Bir
sonraki etkinlikte evdeki tiketicilerin seri mi yoksa paralel
mi baglandigini arastiracaksiniz.

Evdeki tiketiciler seri bagliysa, devredeki herhangi bir
anahtarin kapatilmasi, devre bozuldugu icin tim tuketicileri
kapatacaktir.

Evdeki tiketiciler paralel bagliysa ve vyanindaki her
tiketicinin kendi anahtari varsa, devredeki herhangi bir
anahtarin kapatilmasi yalnizca bir tiketicinin kapanmasina
neden olur. Diger tuketicilerle devre kesilmez ve calismaya
devam ederler. Bu da evdeki tiketicilerin paralel olarak
baglandigini gosteriyor.

SORULAR
TEKRARLAMA IGIN




Elektrikli cihazlarin
dogru kullanimi
§

Hatirla! Elektrik hayati kolaylastirir. Ancak evdeki tiketiciler pille
. o calismamakta, uygun prizler araciligiyla sehir sebekesine
* Evde genellikle actiginiz (220 volt) baglanmaktadir. Bu akinti cok tehlikeli olabilir!
Uc tuketiciyi listeleyin? o ] - '_
o Hepimizin evdeki elektrikli aletleri
e Bunlar nasil diizglin bir

dikkatli
sekilde ele alinmalidir?

kullanmasi
gerekiyor. Sehir sebekesindeki elektrik devresinden gelen
akim tehlikeli olabilir.

Marko elektrikci olmak istiyor. Elektrigin nasil dogru sekilde
kullanilacagini ve elektrikli cihazlarin nasil dogru sekilde
kullanilacagini biliyor. Not defterine sunu yazdin:

et LOLARA
« KORUYUQU KAPLAMAS! ZARAR GORMUS ILETKEN KAB
DOKUNMUYORUM!

KU ORUM.
+ BANYODAYKEN ELEKTRIKU ALETLER KULLANMIY

RIM.
« ELEKTRIKU BIR CIHAZ! YALNIZCA KURU ELLERIMLE ACN

j DIR.
. ELEKTRIKLI CIHATLAR ISLAK VE NEML OLMAMALI

« ELEKTRIK PR'I'LLER'NE.YUKLEME YAPMIYORUM.
YANGINA NEDEN OLABILIR.

| BASVURUN.
ELEKTRIKLI CIHAZ CALISMIYORSA VEYA HASARLIYSA BIR UZMANA BAS

RMALIDIR.
UZMAN, TAMIR ETMEDEN ONCE CiHAZi GUC KAYNAGINDAN AYI

IVENLERLE
\WIRATLAR [ZOLASYONLU ALETLERLE VE KORUYUCU ELDIVENLE

-1

YAPILMALIDIR.

INESI VB.)
ISINAN CHAZLARA ({70, OCAK, 1Smcl, SAC KURUTMA MAK
DIKKAT EDIYORUM.

| UNDA ONCELIKLE
| NAN BIR KAZA DU_Rl?M
. AKIMINDAN Kh‘{NhKl'ﬁ ! N
e&m&tm KESILMELI YANI DEVRE KESILMELID!

i

<1

iKu C {ZENL OLARAK
ULLANMADIGIM ZAMANLARDA ELEKTRIKU CIHAZLAR! DOZENU
K
KAPATIYORUM.

1,5 volttan 9 volta kadar
bir akiye bagli devrelerin
kullanimi givenlidir.
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‘SORULAR

. Hangi akim tehlikelidir:
akl devresindeki akim mi
yoksa ev devrelerindeki
akim mi?

2. Elektrikli cihazlarin dogru
sekilde kullanilmasina
yonelik Uc¢ prosediiri
listeleyin.

3. Resimlere bakin ve her
biriicin elektrikli
cihazlarin hangi yanlis
kullaniminin gosterildigini

yazin.

Elektrikli cihazlarin yanlis kullanimi.

| | PRATIK AKTIVITE

Dort ogrenciden olusan gruplara bolin. Rolleriniz
sunlardir: anne, baba, cocuk ve elektrikli bir cihazi tamir
etmesi gereken bir profesyonel (elektrikei).

Her biriniz, kendi givenliginiz ve cevrenizdeki insanlarin UERENNKLER““
guvenligi icin elektrik ve tiketiciler konusunda neler
yapabileceginizi ve yapamayacaginizi soyliyorsunuz. HATIRI-A

Yalitimli ve yalitimsiz iletken.
Yalitimsiz iletken tehlikelidir!




Hatirla!

e Miknatis nedir?

¢ Bazi manyetik
malzemeleri ve bazi
manyetik olmayan
malzemeleri
listeleyin.

El yapimi

elektromiknatis.

Elektromiknatis

Miknatislarin iki kutbu oldugunu zaten 6grendiniz; kuzey (N)
ve giiney (S). Farkli adlara sahip kutuplar arasinda cekici
manyetik kuvvetler meydana gelir ve ayni adi tasiyan kutuplar
arasinda itici manyetik kuvvetler meydana gelir. Bazi
maddeler miknatis tarafindan cekilirken bazilari miknatis
tarafindan cekilmez.

Elektromiknatis

Demirden yapilmis, miknatislanmamis bir govde, elektrik
akimi araciligiyla miknatislanabilir. Bir demir civinin (veya
demir cubugun) etrafina iletken bir tel sarilirsa ve icinden
akim gecerse, civi miknatis haline gelir. Civinin bir ucu kuzey
manyetik kutbu, diger ucu ise giney manyetik kutbudur.
Baoyle bir durumda bir elektromiknatis yaptik.

Elektromiknatis, vyalnizca Uzerinden akim gectiginde
manyetik ozelliklere sahip olan bir cihazdir. Civi, yalnizca
devreden akim gectiginde miknatis gibi davranir. Devre
kesildiginde civi manyetik ozelligini kaybeder.

Elektromiknatistan telin icinden gecen akim, demir civinin
miknatis haline gelmesine neden olur. Akimin bu hareketi
bize elektrik ve manyetik olaylarin iliskili oldugunu soyler.
Elektromiknatistan gelen telden gecen akim (elektrik olgusu)
demir civiyi miknatislar (miknatis olgusu). Elektromiknatis ile
elektrik akiminin manyetik etkiye sahip oldugunu gosterdik.




ELEKTRIK VE MANYETIZMA

sekilde etki eder.

Elektromiknatis metal zimbalari ceker. Civinin uclari, metal
baglanti elemanlarina, miknatisin manyetik kutuplariyla ayni @SGRULAR
]

1. Elektromiknatis nedir?
Elektromiknatisin uygulanmasi

Elektromiknatislar akim kullanilarak kontrol edilebilir.

Devreden akim akiyorsa, elektromiknatis calisiyor demektir. 2. Bir elektromiknatisin
Akim akmiyorsa solenoid calismiyor demektir. Bu nedenle bazi yapim prosedrini
durumlarda elektromiknatisin kalici miknatistan daha buyik ey

bir uygulama alani vardir. 3. Elektromiknatislarin

Elektrikli cihazlarda ve cevrede yaygin olarak kullanilirlar. bazi uygulamalarini
Elektromiknatislarin en basit uygulamasi elektromanyetik Ugiizler

vinclerdir. Bunlar vyiikleri kaldirmak ve aktarmak icin = 4. Elektrik ve manyetik
elektromiknatis kullanan vinclerdir. Bu tiir vincler, atik olaylarin nasil ilikili
merkezlerinde atiklarin ayristirilmasinda ve fabrikalarda ClElEmY S

demir ve celikten yapilmis biyik nesnelerin kaldirilmasi ve
tasinmasi icin kullanilir.
A

Arabalarin elektrik devresinde, degisiklikleri kaydeden
anahtarlar ve sensorler roliinde cok sayida elektromiknatis

Elektromanyetik vincler.

vardir. Elektromiknatislar ayrica mikrofonlarda,
hoparlérlerde, kapi zillerinde, evdeki bircok tiiketicide, tibbi .S\J{_\bz(-. uERENDIKI_ER“"
cihazlarda ve daha bircok alanda kullanilmaktadir. - HATIRI.A

Bir arabanin devresinde onlarca
elektromiknatis vardir.




Konu 5: Tekrarlama

1. Bedenlerin elektrifikasyonu nedir?

2. Bir taragi, balonu veya baska bir nesneyi
hangi yollarla elektriklendirebilirsiniz?

3. Resimde daha dnceden saca sirtilen balon
sac lifleri tarafindan cekilmektedir. Sac ve
balon nasil sarj ediliyor?

a) Balon ve sac pozitif yikludir.

b) Balon ve sac negatif yikludir.

c) Balon negatif yikludir ve sac pozitif
yuklidir.

4. Hangiylkler arasinda cekici bir etkilesim, hangi ylkler arasinda itici bir etkilesim
meydana gelir?

5. Hangi durumda cekme ve itme kuvvetlerinin etkisi daha belirgin olur?

6. Resimdeki iki balon zipliyor. Resmi kullanarak balonlarin pozitif veya negatif olarak
nasil yiklendigini aciklayin.

7. Statik elektrik ile hareket halindeki elektrik arasindaki farki
aciklayiniz.

8. Uc iletken malzemeyi ve yalitkan olan iic malzemeyi listeleyin.

9. Gumusin en iyi iletken oldugunu bildigimiz halde iletken teller neden bakirdan
yapiliyor?

10. Evdeki Uc tiketiciyi ve okuldaki tic tiiketiciyi listeleyin.
11. Basit bir devrenin semasini cizin.

12. Resimdeki devreyi sematik olarak gosteriniz (pil, anahtar, ¢ lamba ve kablo).




ELEKTRIK VE MANYETIZMA

13. Bir lambali devreye baska bir lamba eklendiginde - ikinci lamba seri baglandiginda veya paralel
baglandiginda lambalarin parlakligi hangi durumda degisir?

14. Sekilde Gc anahtar (P4, P, ve P3) ve iki lamba (S ve S,) bulunan bir devrenin sematik
gosterimine bakiniz.

P
——@

1
P2
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Asagidaki sorulari cevaplayin:
a) Py anahtarindaki devreyi kesersek hangi lamba/lambalar yanmaz?

b) P, anahtarindaki devreyi kesersek hangi lamba/lambalar yanmaz?
c) P; anahtarindaki devreyi kesersek hangi lamba/lambalar yanmaz?

15. Elektrik devrelerinin sematik gosterimi ile evdeki tiiketicilerin neden seri degil de paralel
baglandigini aciklayin.

16. iletken tellerde yalitkan kaplamanin ve ek koruyucu kaplamanin (yalitkanla ayni) roliiniin ne
oldugunu aciklayin.

17. Stefan ve Daria elektrigi dogru sekilde kullanmanin yollarini ve elektrikli cihazlarin nasil
diizgiin sekilde calistirilacagini tartisiyorlar. Konusmalarini hayal edin ve metne (diyaloga)
donustirdn.

18. Elektromiknatisin yapim prosedirini aciklayin.
19. Cubuk miknatis ile elektromiknatisin ortak noktasi nedir?
a) Her iki miknatisin da calismasi icin akima ihtiyaci vardir.

b) Her iki miknatisin da kuzey ve giiney manyetik kutuplari vardir.
c) Her iki miknatis da kalici miknatislardir.

20. Elektrik ve manyetik olaylarin nasil iliskili oldugunu aciklayin.




Konu 6:
CEVRE BAKIMI

Dojada her sey birbiriyle bz

Gezegenimizdeki tim canli organ
birbirlerine ve cevrelerine hassas

Bu bolimde ekolojik organizasyo
abiyotik ve biyotik faktorlerle nasi
ve aglarinin yani sira besin pirami
kicuk olursa olsun her canli organ
onemli bir rol oynadigini ogreneceksml

Ancak insan faaliyetleri cevreyi ve diinyadaki e}

olciide etkiliyor. iklim degisikligi, kiiresel 1sinma ve

sorunlarindan bazilaridir ve asit yagmurlari, ozon tabaka

cesitlilik kaybi gibi felaketle sonuclanan sonuclara yol acmakt
parklar ve nesli tikenmekte olan, endemik ve kalinti tiirlerin ko
cabalarr araciligiyla, gezegenimizdeki inanilmaz yasam cesitliligini k
calisabiliriz.

Doga ile onun icindeki canlilar diinyasi arasindaki karmasik iliskileri fet
gezegenimizi gelecek nesiller icin korumada hepimizin oynadigi hayati roli kesfe
icin bu yolculukta bize katilin.

Bunlari zaten biliyorsun... N

v Farkli hayvanlar ve/veya bitkiler farkli habitatlarda (g6l, okyanus, ¢6l, dag,
kutup bolgeleri) yasar. ’

v’ Farkli habitat tirlerinde farkli kosullar hakimdir. \

v Hayvanlar ve bitkiler yasam alanlarina uyum saglar (6rnegin célde kaktis, colde
deve, daglarda dag tavsani, Kuzey Kutbu'nda kutup ayisi).

v’ Hayvanlar beslenme seklinin yani sira otcul, etobur ve omnivor da olabilirler.

v Belirli bir habitatta yasayan hayvanlar ve bitkiler, 6rnegin yirtici ve av (glcli olan zayif
olani yer] gibi karsilikli iliskiler yoluyla birbirine baglanir.

v' Ekoloji, canli organizmalar arasindaki karsilikli iliskilerin ve onlarin cevreyle
etkilesimlerinin bilimidir.

v Insanin cevreye olumsuz etkileri olabilir [yanginlara neden olmak, ormanlari kesmek,
havayi, suyu ve topragi kirletmek].

v Insan cevreyi korumaya yénelik faaliyetlerde bulunur (azaltma, yeniden kullanma ve geri
donlstiirme, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi).




Bu ne demek?

birey = nifus « yasam
alani-biyotop * yasam toplulugu -
biyosinoz = ekosistem © biyom
biyosfer ¢ abiyotik faktorler
biyotik faktorler ¢ Ureticiler
tuketiciler = otcullar  omnivorlar
etoburlar = ayristiricilar © besin
zincirleri  besin aglari © yiyecek
piramit  iklim degisikligi
kuresel isinma * sera etkisi
asit yagmuru © ozon tabakasinin
incelmesi © biyolojik cesitlilik
milli park © nesli tikenmekte
olan turler ~ endemik turler
kalinti turler




Hatirla!

e Ekoloji nedir?

e Cevre nedir?

Ekolojik organizasyonun
seviyeleri.

Cevrenin ekolojik

organizasyonu

Cevre, bir organizmanin yasadigi ve yasamsal tim ihtiyac-
larini karsiladigi yerdir. Cevre, okyanus veya Sahra Colu gibi
genis alanlara yayilabilir, ancak ayni zamanda kiclk bir
golet, cayir veya mese agacinin golgesi de olabilir. En kicuk
bitki ve hayvanlardan en buyuklerine kadar tim canlilar
kendi cevrelerinde yasarlar. icinde hava kosullarindan
korunacak bir yer buluyorlar ve yavrularini yetistiriyorlar.
Hava, su ve yiyecek ondan saglanir. Ancak her canli orga-
nizmanin hayatta kalmasi ayni ortamda kendisiyle birlikte
yasayan diger canli organizmalara da baglidir.

Belirli bir turdn her organizmasi, ister mikroskobik bir
organizma, ister biyuk bir bitki veya hayvan olsun, bir birey
olarak tanimlanir. Bireyler biyolojik bir birimi temsil eder;
biyime, gelisme, Ureme ve cevreyle etkilesime girme yete-
negine sahiptirler.

Belirli bir ortamda yasayan ayni tirden bireylerin olustur-
dugu grup, bir populasyon olusturur. Populasyondaki birey-
ler ureyebilir. Belirli bir habitattaki populasyonlar farkl
biyuklik ve yogunluklara sahip olabilir.

Codu zaman, yasam ortamlarinda ayni anda birden fazla tir
yasamaktadir. Bu nedenle, belirli bir bolgede bir arada
yasayan farkli turlere ait populasyonlarin olusturdugu gruba
biyosinoz (yasayan topluluk) adi verilir.

S~ ™~
Y 3

biyosinoz
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Biyosinozlarda uyeler arasinda cesitli karsilikli iliskiler
vardir ve bunlarin en dikkat cekici olani besin iliskileridir
(besin zincirleri).

Biyosinozun yasadiji alana biyotop (habitat) denir. Her
biyotopta o biyosenoza karsilik gelen ozel kosullar vardir
(sicaklik, havanin nemi, giines isigina maruz kalma, riizgar,
rakim, yagis vb.).

Biyotop (6zel iklim kosullarina sahip alan) ve biyosinoz
(farkli organizma tirlerinin toplulugu), ekosistem adi
verilen daha yiksek dizeyde bir ekolojik organizasyon
olusturur. Canli organizmalar (biyosenoz) tamamen cansiz
cevreye (biyotop) bagimuidirlar, ancak ayni zamanda biyo-
topu da etkilerler ve zamanla degistirirler. Ekosistem
ornekleri nehirler, goller, cayirlar, ormanlar vb.'dir.

Genis cografi alanlari kapsayan iki veya daha fazla baglantili
ekosisteme biyom denir. Bu nedenle Avrasya ve Ame-
rika'nin kuzeyindeki genis igne yaprakli orman kusagi tayga
olarak bilinir. Tayga, birbirine bagli ekosistemlerin (orman,
gol, nehir, cimen ekosistemi vb.) bir biyomudur.

Dinya gezegenindeki tim biyomlar, biyosfer adi verilen
daha yiiksek dizeyde bir ekolojik organizasyonda birles-
mistir. Biyosfer, tim canli organizmalarin yasadigi ve hare-
ket ettigi Dinya kabugunun bir parcasidir. Biyosfer, hidro-
sferin, litosferin ve atmosferin bazi kisimlarini icerir. Bu
alanlarda her canli organizmanin, hayatta kalmasi icin
kosullarin bulundugu kendi ortami vardir.

| ) PRATIK AKTIVITE

Uc veya dért kisilik gruplara béliin. Her grubun capi 3 cm,
5cm, 8cm, 12 cm, 16 cm, 20 cm ve 30 cm olan yedi adet
kesilmis beyaz kagit dairesi hazirlamasini saglayin. En
kiclk daireye bir bireyi, bir sonraki popilasyona, ardin-
dan biyotopu, biyosinozu, ekosistemi, biyomu, biyosferin
yazildigi en blyuk daireye kadar yazin.

Daireleri cizimlerle gosteriniz, boyutlarina gore siralayiniz

ve dairelerin Uzerinde yazan kavramlari tartisiniz. Kendi
sonuclarinizi cikarin ve bunlari diger gruplarla paylasin.

‘SURULAR

. Cevre nedir ve
ekosistem nedir?

2. Bir popilasyon
nelerden olusur?

3. Biyotop ve biyosinoz
arasindaki baglanti nedir?

4. Ayni tirdn bireyleri
farkli ekosistemlerde
bulunabilir mi?

GBRENDIKLERINI
HATIRLA




Canli ve cansiz dunyanin

baglantisi

A
Hatirla Cevrenin, birbirine bircok yonden bagli olan cansiz cevre ve
« Canli nedir, cansiz canlilar dinyasindan olustugunu zaten biliyorsunuz. Dogum-
doga nedir? dan o6lume kadar her organizma cansiz ve canli cevrenin
« Canli organizmalar etkilerine maruz kalir. Isidan, isiktan, oksijen ve diger gaz-
hangi 6zelliklere larin  miktarindan, vyiyecek ve suyun mevcudiyetinden,
sahiptir? partnerlerin mevcudiyetinden, belirli bir alandaki birey sayi-

sindan, yirtici hayvanlarin varligindan vb. etkilenir. Canli
organizmalarin ve doganin karsilikli baglantisi ekoloji
calismasinin konusudur.

Cansiz cevre, canlilar dinyasinin biyimesini ve gelismesini
etkiler. Cansiz ortam (hava, su, toprak, gines isi1gi, iklim
kosullari vb.) dogadaki canlilar dinyasinin yasaminin
temelini olusturur. Boylece bitkiler, gliines 1s1§1 gerektiren
fotosentez islemiyle topraktan su ve mineralleri emerek
besin olustururlar. Hayvanlarin hayatta kalabilmeleri icin
oksijene ve suya ihtiyaclari vardir. Ortamdaki hava kosullari
canlilar diinyasini dogrudan etkiler. Ornegin kuraklik bitki ve
hayvan yasamini yok edebilir.

Ote yandan canli organizmalar faaliyetleriyle cansiz dogayi
etkiler. Canlilarin bir yasam ddnglisu vardir, buydrler,
beslenirler, nefes alirlar, hareket ederler, gereksiz madde-
leri viicuttan atarlar ve cogalirlar.

Dogada her sey birbiriyle baglantilidir
ve birbiriyle kosullanmistir.
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enerji alisverisinde bulunurlar. Boylece fotosentez Uriind olan
bitkiler, atmosferin (cansiz doga) bir parcasi olan oksijeni
serbest birakir. Kokleri ile kayalari ezerler ama ayni zamanda
heyelani ve topragin ust katmanlarinin tasinmasini da en-
gellerler. Buyumeleriyle birlikte riuzgarlarin hizini ve yonund,

alirlar, hareket ederler, gereksiz maddeleri viicuttan atarlar
ve cogalirlar. Bu nedenle cansiz dogayla surekli madde ve @SORULAR
e

1. Cansiz dogayi olusturan
unsurlari listeleyiniz.

sicakligr ve genel olargk iklim kosullarini da etkilerler. 2. Canlive cansiz doganin
Hayvanlar, bosaltimlari (idrar ve diski) yoluyla su ve havanin birbirleriyle nasil
bilesimini etkileyebilir. etkilesime girdigini bir

Canlilar dinyasi arasinda da ayrilmaz baglantilar vardir. ornekle aciklayin.

Bitkiler olmasaydi hayvanlar alemi de olmazdi clinki bitkiler 3. Canlilar diinyas!
bu gezegendeki tim organik maddeleri [(yiyecekleri) yara- cansiz dogayi ne
tiyor. Ayrica hayvanlarin varligi icin gerekli olan oksijeni de sekilde etkiliyor?

uretirler. Hayvanlar ise bitkilerin tozlasmasina ve dola-
yisiyla iremesine yardimci olurlar. Dogadaki canlilar diinyasi
arasindaki en onemli iliskiler beslenme iliskileridir.

Canli organizmanin cevresinden kaynaklanan herhangi bir
etki cevresel bir faktordir. Kokenine gore, bu faktorlerin iki
grubu ayirt edilebilir:

1. Biyotik faktorler - canli organizmalar arasindaki
tim etkilesimleri iceren faktorler.

2. Abiyotik faktorler - cansiz dogadan, yani organizmalarin
bulundugu ortamdan kaynaklanan faktorler.

Kuraklik nedeniyle bitkilerin
neslinin tikenmesi.

| ) PRATIK AKTIVITE

Dort ila bes kisilik gruplara bolin. Bir grubun bir parki,
digerinin cayiri ve Uclnclisinin de ormani ziyaret
etmesine izin verin. Yere, kenarlari birer metre olan bir
kare isaretleyin. Meydanda belirli bir bitki tirinden kac
tane birey bulundugunu dikkatlice sayin. Ornegdin kara-
hindiba, yonca, beyaz rada, coban cantasi vb. Sonuc-
larinizi yazin ve bir sonraki derste sunun. Bunlari diger
gruplarin sonuclariyla karsilastirin. Sonuclarinizdan farkli
habitatlardaki bireylerin sayisi hakkinda ne gibi sonuclar
cikarabilirsiniz?




Hatirla!

e Hayvanlarin veya bitkilerin
rekabet ettigi bazi
kaynaklari listeleyin.

e Yirtici hayvan nedir?

Sahin ve baykus
ayni besin kaynagi
icin rekabet eder.

Yirticilik.

Biyotik faktorler

Ayni alanda yasayan canli organizmalar arasindaki tum
karsilikli iliskiler, biyotik faktorler olarak tanimlanir. Bu
iliskilerin belirli bir tir veya birey Uzerinde olumlu veya
olumsuz etkisi olabilir. Karsilikli eylemler ayni tirin birey-
leri arasinda olabilecegi gibi farkli tirin bireyleri arasinda
da olabilir.

Biyotik faktorler birkac gruba ayrilabilir: rekabet, yirticilik,
simbiyoz ve insan faktorleri.

Rekabet

Rekabet, ayni veya farkli tirtn bireyleri arasinda, genellikle
yiyecek veya habitat gibi bir kaynak icin yapilan rekabet veya
micadeledir.

Bazi tlrlerde erkekler disileri etkilemek icin birbirleriyle
rekabet ederler. Bunun bir ornegi geyiklerin boynuzlariyla
disileriicin micadele etmesidir.

Bazi bitki turleri yan yana blylr ve i1siga erisim icin rekabet
eder. Yani bir bitki digerinden cok daha uzun biylyecek.

Yirticilik

Yirticilik, bir organizmanin baska bir tiri avladigi (beslendigi)
bir iliskidir. Dogada avcilarin sayisi ile avlari arasinda bir
denge vardir. Daha giiclii olan organizma yirtici (yirtici) olarak
tanimlanir ve avlanan organizma ise avdir (kurban).

Simbiyoz
Simbiyoz, birlikte yasayan iki farkli organizma arasindaki
iliskidir. Uc tiir simbiyoz vardir:

o Karsilikcilik — her iki organizmanin birlikte yasamanin
fayda sagladigi bir iliski. Boyle bir iliskinin crnegi cicekli
bitkilerle bocekler arasinda mevcuttur. Bitkiler bocekler
tarafindan tozlanir ve bocekler ciceklerden nektar alir.

e Kommensalizm - bir organizmanin fayda sagladigi,
digerinin ise ne fayda ne de zarar gordigu bir iliski.
Balinanin hareketiyle besin saglanan balinalar tzerinde
tutunan hayvanlar yasar ve balinayi rahatsiz etmez.
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Keneler hayvanlarin kiirklerinde yasar ve kanlariyla bes-
lenirler. Hayvanlarin derisine zarar verir.

e Parazitizm - bir organizmanin baska bir organizmanin
kaynaklarini kullandigi ve ona zarar verdigi bir iliski. ‘SBRULAR

. Cevredeki biyotik
faktorler nelerdir?

Karsihikcihik

<4 2. Yirtici hayvanlarin sayisi
5 B - —p avin populasyonunu
tozlasir v - tozlasir, nektar alir nasil etkiler?

3. Bitkilericin isik

% miicadelesi neden

v~ < onemlidir?
AN

faydasi yok, zarari yok

Vbagll yiyecek alir

cilt tahris olur Vkanla beslenir

Simbiyoz tirleri.

Insan faktorleri

Bu faktorler cesitli insan faaliyetleriyle ilgilidir. Ornegin, yer
isgal etmek, yerlesim yerlerini kentlestirmek, bitkileri asil-
amak, herbisit, bocek ilaci, bocek ilaci ve suni gibre kullan-
mak, sulama, ekim ve ekim. Bu tir faaliyetler arasinda
ormanlarin kesilmesi veya yakilmasi, erozyon, agaclandirma,
su, hava ve toprak kirliligi vb. yer alir. Tim bu insan
faaliyetleri canli organizmalari etkilemektedir.

PRATIK AKTIVITE GERENDIKLERINI
HATIRLA




Abiyotik faktorler

Hatirla!

e Cansiz doganin hangi
bilesenleri canlilar
dinyasini etkiliyor?

o Adaptasyon nedir?

Biliyor
musun...

Abiyotik faktorler cevresel kosullari tanimlar. Bunlar ara-
sinda hava sicakligi, yagis ve su mevcudiyeti, 1sik yogunlugu,
alt tabaka ve toprak yapisi, iklim, rizgar, hava basinci, rakim,
kirlilik vb. yer alir. Butun bu faktorler birbiriyle iliskilidir ve
zamanla degisir. Ornegin, daha yiiksek sicakliklar daha
disik hava nemini ve daha az yagisi etkiler.

Hava sicakligi

Belirli bir ortamdaki hava sicakligi bircok faktore baglidir: isi
bolgesi, iklim, mevsim, rakim vb. Bitkiler daha sicak
ortamlarda daha iyi buylr cinki daha hizli fotosentez yapma
olanagina sahiptirler. Bu nedenle serin yerlerde yetisen
bitkiler daha kicik ve daha az gelismis olur. Bu da bu
bitkilerle beslenebilecek hayvan sayisini sinirliyor. Sicak
ortamlarda, soguk ortamlara gore daha zengin bir hayvan ve
bitki yasami vardir.

Kendi vicut isisini kontrol edemeyen ve disariya bagimli olan
sogukkanli hayvanlar vardir. Aktif olabilmek icin oncelikle
glneste 1Isinmalari gerekir.

Bitkiler ve hayvanlar, belirli sicakliklarda ve hava sicaklik-
larindaki degisikliklerde yasamaya farkli sekillerde adapte
olmuslardir.

Hava nemi ve su mevcudiyeti

Hem bitkilerin hem de hayvanlarin hayatta kalmasi icin su
gereklidir. Ornegin hayvanlarda kanin sivi kismi olan plaz-
manin ana bilesenidir. Bitkilerde organlarin doldurulmasi ve
onlara glc verilmesinin yani sira fotosentezin gerceklese-
bilmesi icin de suya ihtiyac vardir. Su eksikligi ile bitkiler
yumusar ve solar.

Collerde yasayan bitkiler az suyla hayatta kalmaya adapte
olmuslardir. Kaktusler gibi bazi tirler govdelerinde su
depolayabilir. Ayrica bitkilerden gelen suyun buharlasmasini
onleyen yaprak yerine dikenleri vardir.



CEVRE BAKIMI

Hayvanlar ise bu kosullarda az suyla yasama adapte
oldular.

Isik siddeti

Bitkilerde fotosentez icin i1siga ihtiyac vardir. Isik yogunlugu
ne kadar yuksek olursa, gida uretimi olasiligi da o kadar
artar. Bitkiler ve hayvanlar farkli isik yogunluklarinda yasa-
maya ve ayni zamanda giinin belirli bir doneminde (giindiiz
ve gece) 1sik yogunlugundaki degisikliklere de uyum sagla-
mislardir.

Yizey ve toprak yapisi

Substratin yapisi ve bilesimi bitkilerin sayisini ve durumunu
onemli olcude etkiler. Kayalik zeminde yalnizca az sayida
bitki turd vyetisebilmektedir. Ayni zamanda hayvanlarin
sayisini da etkiler cuinki bitkiler onlar icin yiyecek yaratir.

Deniz seviyesi

Yiksek rakimlarda, yiuksek daglarda oksijen miktari daha
azdir. Bu nedenle, bu tur kosullara 6zel adaptasyonlar
kazanmis az sayida hayvan ve bitki burada yasamaktadir.

| | PRATIK AKTIVITE

Gruplara bolin. Yaklasik bes santimetre yikseklige
kadar yetistirilen ayni bitkileri (6rnegin fasulye, bugday)
kullanin. Her grubun arastirmak icin bir faktor secme-
sine izin verin (sicaklik, 1sik, su mevcudiyeti, toprak tir
vb.). Secilen faktore gore farkli kosullara yerlestire-
ceginiz bitkilerin bulundugu en az iki saksiya ihtiyaciniz
var. Diger tiim faktorler ayni olmalidir. Ornegin, bir sak-
sida toprak bahceden, digerinde ise kum olmalidir.

Bitki blyumesini ve gelisimini izleyin. Secilen faktor
hakkinda ne sonuca varabilirsiniz? Bilgiyi diger gruplarla
karsilastirin.

@SORULAR

1. Cevredeki

abiyotik faktorler
nelerdir? Birkac
ornek verin.

. Sicaklik diger

abiyotik faktorleri
etkiler mi?
Aciklamak.

. Suyun varligi bitki ve
hayvanlarin yasamini
nasil etkiler? Bazi

orneklerle aciklayin.

Farkl bitkiler farkli
toprak tirlerinde
gelisir.

OGRENDIKLERINI




Besin zincirinin

uyeleri

Hatirla! Biyosenoz uyelerinin birbirlerine farkli sekillerde baglandigin-
dan daha once bahsetmistik. Bu baglanti en cok beslenmede,
yani besin zincirlerinde gordlir. Besin zinciri, canli organiz-
malarin yedikleri besinlere gore birbirleriyle nasil akraba oldu-

e Yedigimiz yiyecekler klarini gésterir.
nereden geliyor?

e Besin zinciri nedir?

e Canli organizmalar neden
besine ihtiyac duyar?

Resimdeki ornekte bitki salyangozun yemegi, salyangoz kirpi-
nin yemegi, kirpi de kartalin yemegidir.

%-‘4—'.,

“tarafindan yenilen” veya "yemek olan” anlamina gelir.
Klsaca soyle yazilabilir:

Biliyor
musun...

bitki —>salyangoz —— kirpi —> kartal

Her besin zinciri bir bitkiyle baslar. Yalnizca bitkiler giines
isigindan elde edilen enerjiyi kullanarak kendi baslarina yiyecek
uretme yetenegine sahiptir. Bu nedenle bitkiler treticidir.

Yesil bitkiler giinesten gelen enerjiyi karbondioksit ve sudan
seker (yiyecek] ve oksijen olusturmak icin kullanir. Bu siirece
fotosentez denir. Bitkiler enerji ve blyume icin gerekli olan
diger maddeleri sekerlerden Uretirler. Fotosentez asagidaki
denklemle temsil edilebilir:

giines

karbondioksit + su —29 5 seker (glikoz) + oksijen

Hayvanlar ve insanlar kendi yiyeceklerini tiretemezler. Yedikleri
yiyeceklerin tamami bitkilerden gelir. Bitkileri dogrudan yeriz
veya bitkileri yiyen hayvanlarla besleniriz. Bu nedenle
hayvanlara ve insanlara tiketici denir. Her hayvanin arzu ettigi
belirli bir yiyecek tiri vardir ve zamanla onu yemeye adapte
olmustur.

Yalnizca bitkisel materyalle (ot, yaprak, cicek, meyve, tohum
vb.) beslenen hayvanlar vardir. Bu tiir hayvanlara otobur denir.
En Unld otcullar inekler, atlar, koyunlar ve tavsanlardir.

Tilki yirtici, sincap

ise avdir.
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Etoburlar, adindan da anlasilacagi gibi, yalnizca et ve diger
hayvanlarin parcalariyla beslenirler. Yiyecek icin baska
hayvanlari avlayan hayvana yirtici hayvan denir. Yirtici hayvanin
oldurip yedigi hayvan onun avidir. Avin kendisi baska bir
hayvanin yirticisi olabilir. Bazen bir besin zincirinde birden fazla
avci ve av bulunur. Besin zincirinin en Ustiinde yer alan hayvana
tepe yirtici denir.

Hem bitkisel hem de hayvansal besinlerle beslenen hayvanlara
omnivorlar denir. En Gnld omnivorlardan bazilari ayilar, tilkiler,
domuzlar, kicuk kargalar, martilar, érdekler, sincaplar, kirpi,
sicanlar, baliklar, kaplumbagalar, yengecler, karincalar ve tabii
ki insanlardir.

Besin zincirlerinde yer almayan canli organizmalar da vardir ve
bunlar ayristiricilardir. Oli hayvanlari, bitkileri ve bunlarin atik
drdnlerini ayristirirlar. Bunlar bakteriler, mantarlar ve kiifler,
solucanlar ve digerleridir. Ayrismayla birlikte, bitkilerin
kokleriyle yeniden emebilecegi ve blyime ve gelisme icin
kullanabilecegi mineraller topraga salinir. Aslinda ayristiricilar,
canli organizmalarin olusturuldugu maddeleri yeniden kulla-
nilabilmeleriicin geri donustirirler.

Besin zincirinin
tyeleri.

| | PRATIK AKTIVITE

Birkac 6grenciden olusan gruplara béliin. Her grubun bir
Uretici populasyonu ve bir tiiketici populasyonu secme-
sine izin verin. Uretici niifusu artarsa tiiketici niifusuna
ne olacagini tahmin edin?

@suRULAR

1. Bitkilerin besin tretmek
icin neye ihtiyaci vardir?

2. Besin zinciri nedir?
Bir ornek aciklayin ve
uyeleri etiketleyin.

3. Cevrenizdeki otcul,
etobur ve omnivorlara
ait bir hayvanin adini
verin?

OGRENDIKLERINI




Hatirla!

e Bir organizma tirinin
birden fazla besin
kaynagi olabilir mi?

e Bir ekosistemde kac
tane besin zinciri
vardir?

Besin aglari

Bir ekosistemde (6rnegin bir orman] cok sayida farkl
popllasyon yasar. Bu nedenle tek bir besin zinciri degil
birden fazla besin zinciri vardir. Cogunlukla bir besin
zincirinin bir Uyesi ayni anda o ekosistemdeki diger besin
zincirlerine de aittir. Ayrica bir Uye birden fazla tirde
yiyecekle beslenebilir. Birkac besin zincirinin birbirine
baglanmasina besin agi denir.

Besin agi, yiyecegin bir ekosistemdeki hareketini gosterir.
Ekosistemlerdeki besin ureticileri fotosentez yapabilen bitki
organizmalaridir. Bitkilerle beslenen hayvanlara birincil
tuketiciler denir. Onlar otcullardir. Otcullarla beslenen
hayvanlar ikincil tiiketiciler olarak tanimlanir. Etoburdurlar
(ama ayni zamanda omnivor da olabilirler). Uciinciil
tuketiciler olarak belirlenen diger etoburlar bunlarla
beslenebilir. Farkli besin zincirleri dizide farkli sayida uyeye
sahip olabilir. Besin zincirlerinin ve aglarinin en Ustinde yer
alan hayvanlarin yirtici hayvanlari yoktur ve tepe yirtici
hayvanlar olarak etiketlenirler.

Bir ekosistemdeki her besin aginda, organizmalardaki tim
oli maddeleri parcalayan ayristiricilar bulunur.

Ancak besin agi, besin agindaki Uye sayisinin azalmasi veya
artmasi durumunda ne olabilecegini tahmin etmeye hizmet
edebilir.Populasyondaki bir organizma turinin sayisi, popu-
lasyondaki baska bir organizma tirinin sayisini dogrudan
etkiler.

Asagidaki resimde sunulan ornegi ele alaim. Bir yirtici
hayvanin (yarasa) sayisinin azalmasi, avi olan tirin (bécek)
popllasyonunun asiri artmasina neden olabilir. Bu da,
ureticinin o besin zincirinde (bitkilerde) daha hizli kullanil-
masina yol acacaktir. Bitkisel besinlerin yoklugunda, diger
zincirlerin (6rnegin yaban kecileri) Uyelerinin yiyecek hicbir
seyi kalmayacak ve hayatta kalmalari tehlikeye girecektir.
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Besin agini gosteren resimde, uretici bitkiler ile isaretlenmistir), yesil - birincil
tiketiciler, mor - ikincil tiketiciler ve mavi - Gciincil tiketiciler (en Ustteki yirticilar). En Ustte,
ayristiricilar besin zincirlerinin ve aglarinin dnemli bir parcasi olarak gosteriliyor.

Bir besin ag, ic ice gecmis birden fazla besin
zincirinden olusur.

OGRENDIKLERINI
HATIRLA

SORULAR

1. Besin zinciri ile besin agi arasindaki fark nedir?

2. Birincil tuketiciler ne tir yiyecekler yer?

3. ikincil tiiketiciler ne tiir yiyecekler yer?




Besin piramitleri

Hatirla!

e Bir ekosistem nelerden
olusur?

e Besin zincirindeki ilk
organizmalar
nelerdir?

Bir besin zincirini incelerken zincirin her bir Uyesi, o turtn
populasyondaki bireylerinin sayisina gore degerlendirilir.
Zincirin baslangicindaki tirlerin sayisi genellikle zincirin
tepesindekilerden daha fazladir. Besin zincirindeki uye
sayisindaki bu tir farklliklar, besin piramidi veya trofik
piramit olarak adlandirilan bir piramit biciminde temsil edi-
lebilir. Piramidin her seviyesi besin zincirinin belirli Uyeleri
tarafindan temsil edilir ve trofik seviye olarak adlandirilir.

e Birinci trofik seviye Ureticilerden olusur.

o Ikinci trofik seviye birincil tiiketicilerden
(otcullar) olusur. Ureticilerden besleniyorlar.

o Uclincii trofik seviye ikincil tiiketicilerden (etoburlar)
olusur. Birincil tiketicilerle beslenirler.

» Dérdilnc trofik seviye tc¢tincil tiketicilerden
(en Ustteki yirticilardan) olusur. Ikincil
tuketicilerle beslenirler.

Her besin enerji icerir. Bir organizma digeriyle beslendiginde,
bir organizmanin besinindeki enerji digerine aktarilir. Besin
piramitleri, besin zincirleri araciligiyla bir seviyeden digerine
ne kadar enerjinin aktarildigini gosterir. Boylece bitkiler
(Ureticiler] glines, su ve karbondioksiti kullanarak kendi
urettikleri enerjinin en blylk miktarina sahiptirler. Onlardan
enerjinin bir kismi ikinci trofik seviyenin birincil tiketicilerine
aktarilir. Enerjinin daha klctk bir kismi dclncli trofik
seviyedeki ikincil tiketicilere ve boylece piramidin tepesine
aktarilir. Ayni zamanda piramidin her bir sonraki yiksek
seviyesi bir oncekinden daha az enerji alir. Clinkl onceki
seviyede enerjinin bir kismi organizmalarin yasam strecleri
(nefes alma, hareket, bosaltim, kalbin calismasi vb.) icin ve Is
olarak kullaniliyordu.

Enerji kaybi nedeniyle besin zincirleri en fazla bes Uyeye
sahip olabilir. Daha fazla Uyeye sahiplerse zincirin tepesine
cok az enerji aktarilacaktir.
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DORDUNCU TROFIK SEVIYE J

ucuncul
tlketiciler
. ) : UCUNCU TROFIK SEVIYE J

Z

of 1%

ikincil tiketiciler

IKINCI TROFIK SEVIYE )

BIRINCI TROFIK SEVIYE )

glines enerjisi

Besin piramidindeki enerji miktari.

| | PRATIK AKTIVIiTE GERENDIKLERINI
. HATIRLA

Gruplara bolin. Besin piramidi olusturmaniza yardimci
olacak bir besin agr olusturun. Piramidin farkl
seviyelerine, besin aginizin ureticilerini, ardindan birincil
tuketicileri, sonra ikincil tuketicileri vb. en Ustteki yirti-
cilara kadar yazin. Calismalarinizi tanitin.

@ SORULAR

1. Besin piramitlerinin tabanlari neden genis, Ustleri ise dardir?

2. Besin zincirinin hangi Uyeleri en fazla, hangileri en az enerjiye sahiptir?

3. Ureticiler enerijilerini nereden aliyorlar?

4. Enerji neden bir trofik seviyeden digerine kayboluyor?




Hatirla!

e Neden belirli hayvanlar ve
bitkiler yalnizca belirli bir
bolgede yasiyor?

e Kutup bdlgelerinde
develer hayatta kalabilir
mi? Sebebini acikla.

tilkiler

Farkli habitatlardaki besin

zincirleri ve aglari

Biyosferde farkli iklim kosullarina sahip cesitli yasam
ortamlari bulunmaktadir. Ornegin, diinyanin sicak ve nemli
iklime sahip bdlgelerinde cok sayida farkli bitki ve hayvan
acisindan zengin tropik ormanlar yetisir. Kurak bolgelerde
yalnizca birkac tir col bitkisi gelisir. Farkl bitkiler ayni
zamanda farkli hayvanlari da ceker. Dolayisiyla farkli yasam
ortamlarinda farkli besin zincirleri ve aglari bulunur.

Cayir
Resimde bir cayir ekosisteminin bir kismi ve cesitli besin
zincirlerinden olusan bir besin agi gosterilmektedir.

sahinler

Cayirdaki besin agi.
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Bu ekosistemdeki otlar dreticidir. Otcul hayvanlar (tavsanlar, fareler ve cekirgeler) onlarla
beslenir. Onlar birincil tiketicilerdir. Tilkiler, baykuslar, kurbagalar ve kuslar gibi ikincil
tiiketiciler (etoburlar) icin avdirlar. Uciinciil tiiketiciler - yilanlar - onlarla beslenirler.
Sahinler ve tilkiler en buyuk yirticilardir. Baska bir hayvanin avi degillerdir.

Tavsanlar gibi bazi organizmalarin iki yirtici hayvani vardir: tilkiler ve sahinler. Populasy-
ondaki tavsan sayisi azalirsa yiyecek kitligindan dolayi tilki populasyonu da azalacaktir.
Tilkiler icin bu zincirdeki temel besin kaynagi tavsanlardir. Ancak sahinlerin sayisi ayni
kalabilir clinkd onlarin baska bir besin kaynagi vardir: fareler ve yilanlar.

Cimler kurursa cekirgelere, farelere, tavsanlara yiyecek kalmayacak.Bu organizmalar baska
bir yere tasinmadiklari takdirde oleceklerdir. Besin agindaki diger tim hayvanlarin besin
kaynaklari kayboldugu icin populasyonlari da azalacakti.

Savan

Savanlar Afrika'da genis alanlari kaplar. Yil boyunca hava sicaktir ve 6zellikle yaz ayla-
rinda nadiren yagmur yagar. Cok fazla ot yetisiyor ve sadece birkac agac var. Onlar yapim-
cilar. Birincil tiketiciler cim ve agaclarla beslenir. Bunlar termitler, zurafalar, ceylanlar,
zebralar vb. Onlar da aslanlar, pumalar ve vahsi kopekler gibi ikincil tiketicilerin avidirlar.

aslanlar Pumalar vahsi kopekler

ikincil
tiketiciler
(etoburlar)

Birincil ' = =2 /'W '
tiiketiciler & ‘ 4 — NS @ %«W//’é‘
‘ ‘ QQ@

(otcullar) v
j ! S N & s( - [

B ziirafalar e

ureticiler

Cayirdaki besin agi.




Doga bilimleri

€

Karabatak balik
avliyor.

Goller

Dinya ylzeyinin neredeyse dortte lcu su kitleleriyle kapli-
dir. Sudaki habitatlar cok farklidir. Iclerinde farkli bitki ve
hayvan tirleri yasar.

Goldeki ureticiler fotosentez yapabilen organizmalardir.
Bunlar su bitkileri ve alglerdir. Mikroskobik de olabilirler ve
bu nedenle fitoplankton olarak adlandirilirlar. Birincil tike-
ticiler bunlarla beslenir. Bunlar mikroskobik hayvanlar
(zoo-plankton), su salyangozlari, su bocekleri ve bunlarin
larva-lari, kabuklular, karidesler ve bazi balik tirleridir.
Bazi kicik baliklar (kabuklar) ve kurbagalar gibi ikincil
tiiketiciler birincil tiiketicilerle beslenir. Uciinciil tiiketiciler
(alabalik ve yilan baligi gibi) ikincil tiketicilerin yirticilaridir.
Karabatak-lar ise alabalik ve diger baliklari avlarlar ve en
bdyuk yirti-cilardir.

karabataklar
fitoplankton
Mt‘ “‘ ‘, Larvalar Lﬁ

suda yasayan bocekler

7 kurbagalar

. su salyangozlari

~ su bitkileri

Ohri Goli'ndeki gida agi.
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| | PRATIK AKTIVITE

Gruplara bolin ve her grubun okulunuzun yakinindaki
farkli bir yasam alanini ziyaret etmesine izin verin - bir
bahce, bugday veya misir tarlasi, bir golet, bir orman.
Orada yasayan bitki ve hayvan tirlerini yazin (yapraklarin
altinda, calilarin ve agaclarin lzerinde, gokyiziinde vb.).
Bunu internetten arastirma yaparak da yapabilirsiniz.

Bu yasam alani icin bir besin zinciri veya agi olusturun.

Arastirmanizi diger gruplarla paylasin.
Mercan kayaliklarinin yasayan

diinyasinin bir parcasi.

@ SORULAR

1. Bir cayir ekosisteminde dort tyeli bir besin zinciri
cizin ve uygun trofik dizeyi etiketleyin.

2. Eger tum ikincil tiketiciler ortadan kalkarsa,
savanadaki Uretici nifusuna ne olur?

3. Golde:
a) Yirtici hayvan ve avini iceren iki besin zinciri cizin.

b) iki yirtici hayvan ve avlarini iceren iki besin zinciri cizin.

Kuzey Kutbu'nda bir kutup
ayisl.

OGRENDIKLERINI




Insanin cevreye

etkisi

Hatirla!

e Hangi insan
faaliyetleri cevreyi
etkiler?

Ormanlarin yok edilmesi.

Biliyor
musun...

Tim gezegene yayilmis olan Diinya uzerinde sekiz milyardan
fazla insan yasiyor. Bu devasa nifusun cevreye de blylk
etkisi var.

Herkes icin alan

Dinyanin herhangi bir yerindeki insan nifusunun her
kesiminin bir yasam alanina veya cevreye ihtiyaci vardir.
Burada insanlar evler, magazalar, okullar, fabrikalar ve
yollar insa etmek icin cevreyi kentlestiriyor. Ayni zamanda
ormanlar biyilik oranda kesiliyor, batakliklar kuruyor.
Diinyanin her yerinde gida yetistirmek icin cok biyuk araziler
kullaniliyor. Bu, dogal hayvan ve bitki populasyonlarinin ya-
sam ortamini yok eder. Onlarin yerine, biylk tahil mahsulleri
populasyonlari ve evcil hayvanlarin yetistirilmesi icin alan
yaratildi.

Insanlar petrolden metal cevherlerine kadar Diinya'nin biiyiik
miktardaki kaynaklarini kullaniyor. Yakacak odun ve insaat
malzemesi elde etmek icin ormanlar kesiliyor. Tim bunlarin
tir populasyonlari lUzerinde buyik etkisi oluyor ve yasam
alanlarini yok ediyor.

Biyuk insan nifusu, tum faaliyetleriyle birlikte topragi, suyu
ve havayi kirleten blylk miktarda atik da yaratmaktadir.

Herkes icin yiyecek

Insan niifusunun artmasi, gidaya erisimin artmasini gerek-
tiriyor. Bu nedenle tarimsal uretim gelisiyor. Ayni zamanda
biyik miktarlarda suni gibre kullanilmaktadir. Yagmurla
birlikte gubrelerin bir kismi derelere, nehirlere ve gollere
tasinarak su kirliligine neden oluyor. Tarimsal urlnleri zarar-
litardan korumak amaciyla pestisit kullanimi cevrede zararli
etkilere neden olmaktadir. Pestisitler, ilaclama vyapilan
bitkilerle beslenen zararlilarin organizmalarinda birikmek-
tedir (birikmektedir). Besin zincirinde yukarilara dogru cikil-
dikca organizmalarin viicutlarindaki pestisit miktari artar.

Gecmiste bazi hayvan tirleri toplu olarak avlaniyor ve bu du-
rum onlarin neslinin tikenmesine neden oluyordu.
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Dogal kaynaklarin yok edilmesi

Fabrikalarin ve ticaretin gelismesiyle birlikte yakit ve dogal
hammaddelere olan ihtiyac da artti. insanlar derin ve yiizey-
sel madenler kaziyor, bu da yasam alanlarinin ve besin zin-
cirlerinin yok olmasina neden oluyor. Nefes almamiz gere-
ken oksijeni yaratmak icin genis orman alanlari kesiliyor.

Termik santrallerde elektrik Uretimi ve ulasim icin blyuk
miktarlarda fosil yakitlara (petrol ve komdr) ihtiyac vardir.
Yanmalari, dumani olusturan karbon dioksit, karbon monok-
sit, kukirt dioksit, nitrojen oksitler ve kurum parcaciklari
olusturur. Bunlarin hepsi hava kirliligine ve iklim degisik-
liklerine neden oluyor.

icme suyu kaynaklari, dereler ve nehirler, ilk caglardan beri
evlerden (diski suyu) ve fabrikalardan kaynaklanan atik
maddelerin bertarafi icin kullanilmaktadir. Kirli su bircok
hastaliga neden olabilir. Diinyada pek cok insan temiz icme
suyu eksikliginden dolayi oluyor. Fabrikalardan sulara cok
sayida zehirli ve zararli madde atiliyor. Besin zincirlerinin
baslangicinda canli organizmalar tarafindan emilirler ve
zincir boyunca aktarilirlar. Besin zincirinin en ustiinde yer
alan organizmalar, vicutlarinda blyik miktarda toksik
madde biriktirir. Daha sonra hastalanirlar, kalici hasar
gorurler veya olurler.

Zararli maddeler nehir sulariyla denizlere ulasarak deniz ve
kiyi organizmalarinda birikebilmektedir. Denize dokilen
petrol, su ylzeyinde ince bir tabaka olusturur. Bu, oksijenin
havadan suya gecmesini engeller ve fitoplanktona ulasan ve
fotosentezi bozan i1sik miktarini azaltir. Fitoplankton deniz-
lerdeki besin zincirinin itk halkasiydi.

insan faaliyetleri bircok habitatin yok olmasina neden ol-
makta ve bircok bitki ve hayvan turinudn hayatta kalmasini
tehdit etmektedir. Boylece Diinya giderek insan yasami icin
elverissiz hale geliyor. Cevreyi degistirmenin sonuclari
hakkinda daha fazla konusmak gerekiyor. Gecmiste cevreye
verilen zararlari azaltacak, bunlarin simdi ve gelecekte
tekrarlanmasina izin vermeyecek faaliyetler olmalidir.

‘SORULAR

. Insan suyu hangi
yollarla kirletir?
Acikla.

. Insan, yasam ortamlarini

hangi yollarla yok eder?
Aciklamak.

. Neden zincirin tepesindeki
organizmalar endustriyel
sulardan gelen zararli
maddelere en cok maruz
kaliyor?

Endustriyel su
kirliligi.

GGRENDIKLERINI
HATIRLA




Hatirla!

o Atmosfer nedir?

e Karbondioksitin atmosfere
salinmasini saglayan iki
sireci listeleyin?

o Bitkiler karbondioksiti
nasil kullanir?

Son yillardaki karbondioksit
miktari (kaynak:
climate.nasa.gov).

Kuresel iIsinma

Gezegenimiz su ana kadar yasamin oldugunu bildigimiz tek
gezegendir. Her seyden o&nce oksijenli bir atmosferin
varligindan kaynaklanmaktadir. Ancak atmosferde gezegenin
sicakligini belirli sinirlar icinde tutan, Dinya'yl sicak ve
yasanabilir bir yer haline getiren gazlar da bulunmaktadir.
Bitkilerin yetistirildigi seralarda camin yarattigi etkiye benzer.

Gunes isinlari Dunya ylzeyini isitir. Isitilan ylzey, i1sinin bir
kismini cevreye verir. Bu i1sinin bir kismi uzaya kayboluyor.
Isinin bir kismi atmosferdeki gazlar tarafindan emilir.Bu
nedenle Diinya daha sicaktir. Isinin atmosferde tutulmasina
sera etkisi denir. Bu, Dunya'nin soguk ve yasanmaz bir yer
olacagi normal bir dogal surectir.

Karbondioksit boyle bir gazdir. Son zamanlarda insan faali-
yetleri sonucu atmosfere buyik miktarlarda karbondioksit
saliniyor. Fosil yakitlarin termik santrallerde, fabrikalarda ve
enddustriyel tesislerde yakilmasi bunlardir. Egzoz gazi olarak
karbondioksit yayan araclarin kullaniminin artmasi da
benzer bir etki yaratiyor.

Bitkiler fotosentez icin atmosferdeki karbondioksiti kullanir.
Ancak ormanlarin yok edilmesiyle birlikte atmosferde buytk
miktarda karbondioksit kaliyor. Tahrip edilen arazi hayvan
yetistirmek icin kullanilirsa, hayvanlar havaya daha fazla
karbondioksit saliyor.

11 Prad

miktar CO, (ppm)
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sferdeki artan sera gazi miktarlari, termal enerjinin daha
biytk bir kisminin atmosferde tutulmasina katkida bulunur.
Bu da sera etkisinin artmasina neden olur.

insan faaliyetleri ayrica sera gazi gérevi goren metan ve
nitrojen oksit gibi diger gazlari da serbest birakir. Atmo- suRULAR

. Hangi gazlar sera gazi
olarak kabul edilir?

2. Sera etkisi Diinya icin

termal enerjinin bir " .
. neden onemlidir?

~ kismi uzaya yansitilir

staklenicki gag,, 3. Ormanlara ne_den _
Sera gazlari Dinyanin akcigerleri
ISlyl deniyor?
~ atmosferde
- hapseder

Gunes dlnyay!
Isitiyor 4. Kiresel isinma
| nedeniyle hangi iklim
degisiklikleri meydana
gelebilir? Acikla.

_ o IS
insan faaliyetleri
nedeniyle salinan sera gazlari

insan faaliyetleri nedeniyle artan sera etkisi.

Bunun sonucunda ortalama hava sicakligi her yil artmaktadir. OGRENDIKLERINI
Kiresel isinmanin nedeni bu olabilir. HATIRLA

L o
ALk 1 i

sicaklik anomalisi (°C)

yil

Grafik, her yil havanin kiiresel ortalama sicakliktan ne kadar
daha sicak oldugunu gosteriyor (kaynak: climate.nasa.gov).

Kiresel 1sinma tim gezegeni etkiliyor ve iklim degisikligi, asiri hava kosullari, kuraklik ve
seller, kutuplardaki buzlarin erimesi ve deniz seviyelerinin yilikselmesi gibi hava kosulla-
rinda uzun vadeli degisikliklere yol aciyor. Bu, gezegenin her yerindeki yasam alanlarinin
degismesi anlamina geliyor. Clinki dogada her sey birbiriyle baglantilidir ve bitki ve hayvan
turlerinin hayatta kalmasi tehlikeye atilmaktadir.




Hatirla!

« insan faaliyetleri
nedeniyle atmosfere
hangi gazlar yayiliyor?

e Ozon tabakasi nedir?

Asit yagmurlarindan
zarar goren ormanlar.

Asit yagmurlari ve ozon

delikleri

insan faaliyetleri nedeniyle her giin atmosfere cesitli gazlar
salinmakta ve bu gazlarin cevreye zararli etkileri bulun-
maktadir. Boylece enerji santrallerinde, fabrikalarda, evlerde
ve araclarda yakacak odun, komir, petrol veya akaryakit ve
dogal gazin yanmasiyla dumanin yani sira atmosfere duman,
karbondioksit, su buhari ve nitrojen ve kikirt oksitleri salinir.

Asit yagmurlan

Kikirt dioksit, yakitlarda bulunan kikdrtin yakilmasiyla
uretilen bir gazdir. Havadaki su buhari ve oksijenle reaksiyona
girerek sulfurik asidin asit yagmuru veya kar seklinde Diinya
yuzeyine dismesine neden olur. Ve atmosferdeki nitrojen
oksitler, asit yagmuru veya kar seklinde Diinya ylizeyine
disen nitrik asite donusturilebilir.

Asit yagmuru bitkilerin yapraklarina zarar verir, dolayisiyla
bitki artik besin Uretemez.

Asit Zararli gazlar
yagmuru su damlaciklarinda
cozunir

Asit yagmurlarinin olusumu ve etkisi.
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Bu sekilde tum ormanlar yok edilebilir. Asit yagmuru yluzeye
distiglnde topragin icine nifuz eder, icinde bulunan mineral
maddelerin bir kismini ¢cozer ve beraberinde tasir. Bu isleme
topragin yikanmasi denir. Topraktaki bu minerallerin bir kis-
mi bitkilerin duzgin gelisimi icin gereklidir. Bu mineraller
olmadan bitkiler bodur kalir veya olur.

Asit yagmuru nehirlere ve gollere akarak suyun asitligini
artirir. Su cok asitliyse bircok suda yasayan organizma hayatta
kalamaz. Boylece bir kismi yok olacak, ancak bunlarla bes-
lenen baliklar gibi organizmalarin da nesli tehlikeye girecek.
Asit yagmurlariyla topraktan suziilen mineraller gollere ve
denizlere akiyor. Sudaki konsantrasyonlari cok yiikselirse bu
durum hayvan yasamini etkiler ve yok olmalarina neden
olabilir.

| | PRATIK AKTIVITE

Gruplara boliin. ki saksi cimlenmis mercimek, bugday
veya fasulye tohumuna ihtiyaciniz var. Bir tencereye sade
su (normal yagmur) ve ikincisine sirke ve su cozeltisi (asit
yagmuru) plskirtin. Birkac giin sonra her iki saksidaki
bitkilerin nasil gorindigine ve gelistigine dikkat edin. Ne
farkettin? Elde edilen sonuclari diger gruplarla karsilas-
tirmn.

Ozon delikleri

Ozon tabakasl, Diinya ylzeyini glinesin zararli ultraviyole (UV)
iIsinlarindan koruyan bir atmosfer tabakasidir. 1980 yilinda
bilim adamlari, Dinya'nin Kuzey ve Guney Kutuplari Ulze-
rindeki ozon tabakasinda deliklerin olustugunu fark ettiler.
Detayli arastirmalar sonucunda freonlar (CFC gazlari) olarak
bilinen gazlarin ozon tabakasina zarar verdigi kesfedildi.

Ozon delikleri, atmosferde ozon tabakasinin inceldi§i ve daha
fazla UV isinlarinin iceri girmesine izin verdigi bolgelerdir. Ozon
deliklerinin oldugu bolgelerde insanlarda cilt hastaliklarinin sik
gorilmesi ve cok sayida bitki ve hayvanin 6limi s6z konusudur.
lyi haber su ki, artik insanlar faaliyetleriyle cok daha az zararli
gaz uretiyor ve ozon tabakasli yavas yavas yenileniyor.

'SORULAR

. Asit yagmuru nasil
olusur?

2. Asit yagmuru sulardaki
canlilarin yok olmasina
nasil sebep olur?

3. Ozon deliklerine ne
sebep olur?

4. Ozon delikleri
neden zararlidir?

UVisinlari
ozon deligi
~.— ozon tabakasi




Hatirla!

e Kirli nehirlerde
hayvanlar var mi?

e Hava, su ve toprak
nasil korunabilir?

e Dinozorlar nelerdir ve
buglin Diinya'da var mi?

e Galicica ve Ohri
Golu hakkinda ne
biliyorsunuz?

Biliyor
musun...

Ohri alabaligr.

Cevrenin Korunmasi

Dinya gezegenindeki canli organizmalarin cesitliligi onun
biyolojik cesitliligini olusturur. Uzun bir tarih boyunca
gelismistir. insan uygarliginin ilerlemesi ve teknolojinin
gelismesiyle birlikte insan, biyolojik cesitliligi dogrudan veya
dolayli olarak bozmaktadir. Boylece ormanlarin yok
edilmesiyle birlikte orada yasayan cok sayida bitki ve hayvan
da sonsuza kadar yok oluyor. Bu, besin zincirindeki diger
uyelerin hayatta kalmasinin sorgulanmasina neden olur.

Cevreyi korumak amaciyla glinimizde giderek daha fazla
onlem alinmaktadir. Cevreyi temizlemek ve korumak icin
cevre eylemleri dizenleniyor. Ekosistemlerin yok edilmesi-
nin ardindan gelen tehlikeler konusuluyor, Ulkeler korumanin
mimkin oldugu kadar hizli ve iyi olmasi icin kurumlar
kuruyor, yasalar cikariyor. Bazi canli organizma tirlerinin
korunmasi amaciyla bunlar nesli tikenmekte olan tirler,
endemik tirler veya kalinti turler olarak ilan edilir.

Nesli tikenmekte olan tiir, az sayida birey tarafindan temsil
edilen ve nesli tikenme tehlikesiyle karsi karsiya olan tirdir.
Az sayida birey dogal yasam alanlarinin tahrip edilmesi, su ve
hava kirliligi ve asiri avlanma nedeniyle olusmustur. Bu tirler
S. Makedonya, Ohri alabaligi, Balkan vasagi, kizil akbaba, boz
ayl, yaban kecisi, kurt, geyik vb."dir.

Endemik tir, yalnizca tek bir cografi bolgede veya habitat
turinde yasayan ve baska hicbir yerde bulunmayan bir
organizmadir. O bolgenin sartlarina cok iyi adapte olmus.
Iklimdeki herhangi bir degisiklik ve kirlilik ona zarar verebilir.
Ulkemizdeki bu tiirler Makedonya kiragisi, Alsar meneksesi,
Kaymakcalan karanfili ve daha bircok turdur.

Kalinti tiir, bir zamanlar daha genis bir alanda yaygin olan bir
tiirdir. Iklim degisikligi nedeniyle habitati azaldi. Bu tirler
yalnizca izole adalar veya ormanlar gibi kiclik alanlarda
bulunur. Ulkemizde yabani foya, yabani defne, Makedon me-
sesi, ates kurbagasi (Zapche zarche] vb. tirler bulun-
maktadir.

Dogal zenginlikleri temsil eden, cok cesitli bitki ve hayvan
turlerini barindiran bazi alanlar milli park ilan edilmistir.
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Bu parklarda yilin belirli donemlerinde avlanmayi ve balik
tutmayl yasaklayan belirli davranis kurallari ve vyasalar
bulunmaktadir. Milli parklar, icindeki her tirll bitki ve hay-
vanin korunmasini amaclamaktadir. Dinyanin en Unli milli
parklari ABD'deki Yellowstone, Ekvador'daki Galapagos,
Nepal'deki Everest, Hirvatistan'daki Plitvice Golleri vb.'dir.

S Cumbhuriyeti Makedonya giizel manzaralar ve cok cesitli
bitki ve hayvan topluluklariyla doludur. Kendine 6zgl dogasi
ve biyolojik cesitliligi nedeniyle Makedonya'nin dort bolgesi
milli park ilan edildi: "Pelister”, "Mavrovo”, "GaliCica” ve
“Shar Planina”.

"Pelister” Milli Parki, Makedonya'nin en eski milli parkidir.
Baba Dagi'na yayilmistir. Pelister’in ticari markasi molika
cami ve Pelisterski Ochi olarak da bilinen Golemo ve Malo
Ezero adli iki buzul golidur.

Mavrovo Golu cevresi "Mavrovo™ Milli Parki ilan edildi. Parkin
ana dogal ozellikleri dag zirveleri, Bistra dagi, Mavrovsko
golu, pitoresk Radika nehrinin vadisi ve bitki ve hayvan zen-
ginligidir.

“Galichica” Milli Parki, en buyuk iki dogal golu (Ohri Golu ve
Prespa Goli) ayiran Galichica Dagi'nda yer almaktadir.
Makedon vasagi da bu parkta yasiyor. Prespa Golu ve Golem
Grad adasinda dogal olarak yasayan buyik ve kiicik kara-
batak ile pelikanin varligi dikkat cekicidir.

“Shar Planina™ Milli Parki, Shar Planina Dagi'nda yer almak-
tadir. 2021 yiinda milli park ilan edilmistir. 25 buzul goli ve
genis, guzel ormanlar var. Avrupa’'nin en zengin kelebek
turiine sahip dagidir.

Posta pulunda

bani kaz.
yabani kaz Posta pullarinda

Alshara meneksesi ve
Makedon ayazi

‘SBRULAR

. insanin yasam
ortamlarini yok ettigi
bazi 6rnekleri siralayin?

2. Biyocesitlilik nedir?

3. Ulkemizdeki milli
parklardan bazilarini
listeleyiniz.

Ates kurbagasi.

GGRENDIKLERINI
HATIRLA




KONU 6: Tekrarlama

1. Terimleri kendilerine uygun aciklamalarla eslestirin.

Kavramlar Aciklama

1. Asit yagmuru [a] Bitki ve hayvanlarin bir arada yasadigi yer

2 ikamet [b] Yalnizca tek bir yerde bulunan bitki veya

hayvan

. Nifus [c] kiresel sicaklik artisi

3
4. Besin zinciri

[ [g] Ayni tirden canli organizmalardan olusan
bir topluluk

5 Endemik tiirler [d] bitkiler ve hayvanlar arasindaki beslenme

iliskileri

6. Kiiresel 1Isinma

NG N 2 A A
U

(
(

2. Dogru ifade icin T, yanlis ifade icin N yazin. Yanlis ifadeleri dizeltin.

e) cozlinmus kukurt dioksit ve nitrojen oksit
iceren yagmur suyu

a) Bitkiler fotosentez icin oksijen kullanir.

b) Seranin etkisinin artmasina katkida bulunan bir gaz karbondioksittir.
c) Besin zinciri besin aglarindan olusur.

¢) Biyotop ekosistemin yasayan kismidir.

d) Giines kiresel isinmanin nedenidir.

e) Milli park yalnizca endemik hayvan tiirlerinin yasadigi bir ortamdir.

3. Bir enerji kaynagini, Ug Ureticiyi, Gg tiketiciyi, yirtici hayvani ve avini gésteren bir diyagram
cizin.

4. Bu besin zincirlerindeki canlilari dogru siraya gore dizenleyiniz.

a) aslan > ot > keci

b) plankton > marti > balik

c) bocek —> kertenkele —— tohumlar —>sahin

¢) kdpekbaligi ——» plankton —— kii¢clik balik —— fok
5. Sorudaki canli organizmalara bakin. Hepsini yazin:

a) ureticiler

b) yirticilar

c)av
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6. Dopuni recenice jednom od ponudenih rijeci.

birincil fitoplankton tiiketiciler
zirve fotosentez
Goldeki dreticiler gerceklestirebilen organizmalardir. Bunlar su bitkileri ve
alglerdir. Mikroskobik de olabilirler ve bu durumda olarak adlandirilirlar.
Birincil onlarla beslenir. Bunlar mikroskobik hayvanlar (zooplankton), su
salyangozlari, su bocekleri ve bunlarin larvalari, midye, karides ve bazi balik tirleridir. Bazi
kiclk baliklar ve kurbagalar gibi ikincil tuketiciler tiketicilerle beslenirler.
Uclincul tiketiciler ikincil tiketicilerin avcilaridir. Karabataklar ise alabalik ve diger baliklari
avlarlar ve yirtici hayvanlardir.

7. Asagidaki durumlarda ne olacagini kendi sozlerinizle aciklayin:
a) ormanlar yok ediliyor mu?
b) glines sonsuza kadar parlamayi birakir mi?
c) ayristirict yok mu?

¢) bitiin bécekler yok mu oluyor?

8. Bir ekosistemdeki turba seviyelerini tanimlayin ve enerjinin nerede ve neden en disiik ve en
yuksek oldugunu aciklayin.

9. Her bir vakada ne tiir korunan organizma tanimlanmaktadir? Burada sahip oldugumuz bu
tirden birkac turu listeleyin.
a) Az sayida bireyle temsil edilen ve nesli tikenme tehlikesiyle karsi karsiya olan tir.

Az sayida birey dogal yasam alanlarinin tahrip edilmesi, su ve hava kirliligi ve asiri
avlanma nedeniyle olusmustur.

b) Bir zamanlar daha genis bir alana yayilmis bir duvar. iklim degisikligi nedeniyle
habitati azaldi. Bu tirler yalnizca izole adalar veya ormanlar gibi kiiciik alanlarda
bulunur.

c) Yalnizca tek bir cografi bolge veya habitat tiriinde yasayan ve baska hicbir yerde
bulunmayan organizma turi. O bolgenin sartlarina cok iyi adapte olmus.







