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Predgovor

Dobro dosli u fascinantni svijet prirodnih nauka! Ovaj udzbenik je uraden prema novom
nastavnom programu za prirodne nauke za Sesti razred i u cjelosti pokriva predvidene
rezultate ucenja i standarde ocjenjivanja, imajuci u obzir i nacionalne standarde.

UdZbenik je namijenjen radoznalim Sestacima Zeljnim da istraze prirodni svijet. Niz ovim
stranicama obraduju se teme iz ujedinjena cCetiri naucna podrucja, - biologija, hemija, fizika i
geografija - istrazujuci Covjekovo tijelo, svojstva i promjene supstanci, prostranstvo vasione,
sile koje oblikuju nas svijet, elektricitet i magnetizam, kao i vaznost nase Zivotne sredine.

Svaka tema iz ovog udzbenika je oznacena simbolom koji ukazuje na naucno podrucje koje se

obraduje:
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bilogija hemija fizika geografija

Svaka nastavna jedinica pocinje sa dijelom Podsjeti se u kojem su postavljena pitanja s kojima se
moze poceti uvodna diskusija izmedu ucenika s ciljem da se poveZe prethodno znanje i da se
poveze sa novim.

Nastavne jedinice su uradene s ciljem omogucavanja jasnog i preciznog usvajanja predvidenih
sadrzaja, kao i dublje razumijevanje naucnih koncepata koji nas okruzuju. Posebna paznja je
posvjeéena slikovitim prikazima. Predvidena strucna terminologij se postupnainosi niz
udzbenik, sa jasnim obiljezavanjem pojmova.

U udzbeniku su niz ideja za prakticne aktivnosti koje ¢e podstadi uenike da se ukljuce u sadrzaje
kako bi razvili istrazivacke i prezenterske vjestine uporedo sa tematskim znanjem. Pored
individualnih vjezbi, kroz aktivnosti se trazi i rad u parovima ili u grupama.

U dijelu Pitanja za ponavljanje navedena su jednostavna pitanja koja rezimiraju glavne aspekte iz
svake nastavne jedinice, a dio Zapamti Sta si naucio izdvaja i potencira kljucne tacke.

Dijelovi Da li znas...? obuhvata interesantne i facinantne informacije vezane za predvidene teme.

Pitanja iz dijela Ponavljanje na kraju svake teme mogu se iskoristiti za procjenu razumijevanja
svega onoga Sto je bilo obuhvaceno i predvideno u svaku temu.

Zelimo vam zabavu i uspjeh dok istrazujete ¢arobni svijet prirodnih naukal

Autori
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Tema 1:
SVOJSTVA | PROMJENE SUPSTANCI

Sve oko tebe je izgradenc
Cijela Ziva i neziva priroda je izg
pa Cak i tvoje tijelo! Supstance i
kako se ponasaju, pa prema tome
za kuhanje prave od aluminijuma

supstance odli¢ni sprovodnici top
hranu.

Supstance stalno prolaze kroz prc
povratne, a neke nepovratne.

U ovom ces poglavlju otkriti da se
supstanci mogu lako primjetiti ili
svojstva odreduju kako ce se nek:
ponasati u prisustvu drugih sups
odredenim uslovima (na primjer, k
vazduhu ili toploti).

Pripremi tvoju laboratorijsku opre
istrazivati gorenje, hrdanje i pokaz
promjena. ‘

Veé znag da... -

v' Razliciti materijali/supstance imaju razlicita svojstva.

v Primjena materijala je zbog njihovih specifi¢nih svojstava.

v Materijali se mogu promijeniti pod djelovanjem sila i pod djelovanjem
zagrijevanja/hladenja.

v Pod odredenim uslovima, supstance mogu postojati u razlicitim
agregatnim stanjima - kao ¢vrsta materija, kao tecnost ili kao gas.

v Supstance mogu promijeniti svoje agregatno stanje kada se zagrijavaju
ili hlade.

v' Promjene u agregatnom stanju nastaju procesima topljenja, smrzavanja,

isparavanja i kondenzacije.

Promjene supstanci mogu biti povratne i nepovratne.

Gorenje i hrdanje su nepovratne promjene susptanci.

Neke supstance su rastvorljive, a druge nerastvorljive u vodi.

AN



boja ¢ miris ¢ ukus *© oblik

agregatno stanje ¢ prozirnost

sjaj » vodootpornost * tvrdoca

toplosprovodljivost ¢ rastvorljivost u vodi
elasticnost * magnetizam ¢ volumen
temperatura © masa ¢ sposobnost da gori
sposobnost da hrda ¢ promjena
agregatnog stanja ¢ promjena oblika

gorenje © hrdanje




a Fizicka svojstva
supstanci

Podsjeti se! U naSem okruzenju svakodnevno se susrecemo s predme-
tima iz prirode i predmetima koje je napravio Covjek. Naj-
ceSée imaju razlicita svojstva i sastoje se od razlicitih sups-
tanci, kao Sto su: plastika, staklo, metali, beton, keramika,
drvo, pamuk, kamen itd.

o Sta su supstance?

e Koja su ljudska cula?

e Kako mozZete opisati
jednu supstancu, na
primjer vodu?

Case mogu biti Posude za Podne i zidne
od stakla, ali i od kuhanje se plocice za
plastike. Mogu pravi od metala. kupatila, koje
biti bezbojne ili mogu biti u
obojene. razlicitim
bojama sa
Zivopisnim
darama,
izradene su od
keramike.

U ovim primjerima mogu se posmatrati razli¢ita svojstva
nekih supstanci. Staklo je providno, bezbojno ili obojeno.
Keramicke plocice su neprovidne i obi¢no obojene Sarama.

cvrstom agregatnom stanju.

Svojstva koja se mogu posmatrati ili mjeriti bez promjena u
supstancama nazivaju se fizicka svojstva. Neka fizicka svoj-
stva supstanci su: oblik, boja, agregatno stanje, miris, ukus,
providnost, sjaj, tvrdoc¢a, masa, zapremina, temperatura, vo-
dootpornost, toplotna provodljivost, magnetizam, rastvorlji-
vost u vodi itd.

Budi pazljiv! Ukus hemikalija ne smije se probati!

Mozemo koristiti svojih pet Cula za posmatranje fizickih svoj-
stava.




SVOJSTVA | PROMJENE SUPSTANCI

Culom vida moZemo posmatrati boju supstance,
providnost, sjaj, oblik, agregatno stanje itd.

Culom sluha mozemo cuti zvuk koji proizvodi gas koji se
oslobada iz gaziranih pica.

é) Culo mirisa nam moze pomoci da saznamo da li neka
supstanca ima specifican miris. Tako lahko mozemo
saznati koja ¢asa ima vodu, a koja sirce.

H

Culo dodira nam pomaze da razlikujemo hrapavu od gla-
tke povrsine, hladno od zagrijanog ¢vrstog tijela (razlika
u temperaturama).

Culo ukusa nam omogucava da razlikujemo razlicite
ukuse hrane - kiselo, slano, gorko, slatko, ljuto.

Opisujemo supstance po njihovim svojstvima.

Plavi kamen na slici je praskasta supstanca u
cvrstom agregatnom stanju, plave boje i bez
mirisa.

Secer na slici je u évrstom agregatnom
stanju, u obliku poznatom kao kocke Secera
(iako to realno nisu kocke). Ima smedu boju
i sladak ukus. Nemaju mirisa.

| | PRAKTICNA AKTIVNOST

Trebat ce ti razne supstance koje se mogu lahko pronaci
kod kuce (kasicica soli, Secera, kakaoa, brasna, crvene
paprike) postavljene posebno na komadice papira ili u
posudice. Mogu se uzeti tri staklene caSice, svaka sa
malo siréeta, mlijeka i meda.

Pokusajte identificirati/nabrojati fizicka svojstva svake od
supstanci (boja, miris, agregatno stanje, prozirnost, itd.).

Uporedi tvoje zabiljeSke sa onima od drugara. Sta mozes
primijetiti?

‘ PITANJA

1. Opisi mlijeko, so i ulje

za jelo koristeci njihova
fizicka svojstva.

Koje su razlike u
fizickim svojstvima
mlijeka, soli i ulja za
jelo?

. Po kojem fizickom

svojstvu mozemo
razlikovati kuhinjsku
so i bijeli Secer?

Mozemo li pomocu
Cula mirisa razlikovati
brasno od kuhinjske
soli?

. Koja fizicka svojstva

nam mogu pomoci da
razlikujemo cajeve od
nane, majcine dusice i
hibiskusa?

UPAMTI
STA SI NAUCIO




Mjerenje mase,

volumena i temperature

Postoje mnoga fizicka svojstva koja mozemo izmjeriti. Neki
od njih su masa, volumen, temperatura itd. Mjerenje svojs-
tava vrsi se odgovaraju¢im priborom ili uredajima. Naucnici
obi¢no vrse visestruka mjerenja istog svojstva, a zatim izra-
cunavaju srednju vrijednost.

Mjerenje mase vrsi se uredajem koji se zove vaga. U pros-
losti, mjerenje se sastojalo od poredenja mase predmeta koji
se mjeri sa predmetom ili predmetima poznate mase koji se
nazivaju tegovi na vagi sa dva tasa. Danas vage obicno imaju
jedan tas. U domacinstvima se mogu naci vage sa jednim
tasom.

Vaganje na vagi je relativno jednostavno. Prilikom vaganja
vagu treba postaviti na ravnu, horizontalnu povrsinu. Zagri-
jani predmeti se ne vagaju na vagi. Nakon ukljucivanja vage,
na displeju ¢e se prvo prikazati vrijednost od 0,00 grama.
Tijelo ¢iju masu mjerimo stavlja se na tasu, a njegova masa
je prikazana na ekranu.

Osnovna jedinica za masu je 1 kg (kilogram). Manje jedinice
su 1g (gram) i 1 mg (milligram). Jedan gram je hiljaditi dio 1
kg. Masa jednog kilograma odgovara masi od 1000 g (grama).
Jedan miligram je hiljaditi dio od 1 g. Masa jednog grama
odgovara masi od 1000 mg (miligrama).

0 PRAKTIENA AKTIVNOST

Mjerenje mase Masa/kg
Glavica luka 0,395
Limun 0,092
Tegla kuhinjske soli 1,218
Kesa gljiva u salamuri 0,354




Mjerenje paradajza
na kuhinjskoj vagi
sa jednim tasom.

Volumen

Fizicka koli¢ina volumena vam moze biti poznata pod
nazivom zapremina. Volumen je prostor koji zauzima neki
uzorak supstance. Volumen pravougaonog tijela (kvadra)
izracunava se kao proizvod duZzine, Sirine i visine. Prili-
kom izvodenja eksperimenata s tekuc¢im supstancama,
obi¢no se govori o volumenu, a ne o masi tekuce sups-
tance. Osnovna jedinica volumena je 1 m? (kubni metar).
Medutim, radi se o veoma velikom volumenu, pa se u
praksi koristi manja jedinica volumena 1 | (litar) Sto je
isto kao 1 dm? (kubni decimetar]). Jedan litar je hiljaditi
dio 1 m3. To znaci da u 1T m?3 ima 1000 L. Druga manja
jedinica je 1 ml (mililitar) Sto je jednako 1 cm? (kubni
centimetar). Jedan mililitar je hiljaditi dio 1 |, $to znaci da
u1lima 1000 ml.

Za mjerenje volumena koriste se posude na kojima se nalazi
skala sa koje se moZe ocitati volumen. Mjerenje volumena
teCnosti u hemijskim laboratorijama se vrlo Cesto obavlja
staklenim menzurama. Mogu biti razli¢itog volumena.

Prilikom mjerenja volumena, prilikom ocitavanja vrijednosti
sa skale, treba obratiti paznju na nivo tecnosti u

U hemijskim Menzura od 50 ml.
laboratorijama za

mjerenje volumena
tecnosti koristi se
razlicito stakleno
posude.

SVOJSTVA | PROMJENE SUPSTANCI

Mjerenje paradajza
na digitalnoj vagi.

U domacinstvima, za
mjerenja volumena
koristi se mjera za
volumen tecnosti.




Prirodne nauke

Zakrivljena povrsina
tecnosti naziva se
meniskus, a volumen
ocitavanja u ovom slucaju
je 7ml. (0d jednog do
drugog podjelka na skali,
razlika je 0,2 mL.]

Inas
T

sudu bude u liniji oCiju. Ukoliko se ne postuje ovo pravilo,
onda se pri mjerenju volumena cini greska. Nivo tecnosti u
posudama nije jednostavna, prava linija. Zakrivljena
povrSina se naziva meniskus, a pri mjerenju volumena
oCitava se donja ivica. Hemicari kazu da se ocitava donji
meniskus.

Za mjerenje volumena tecnosti uvijek treba odabrati men-
zuru najblizeg maksimalnog volumena onome kojeg mjeris.

PRAKTICNA AKTIVNOST

Temperatura

Temperatura je joS jedno svojstvo supstance koje se moze
mjeriti. Mjerenje se moze obaviti alkoholnim, digitalnim ili
nekim drugim termometrom.

Prilikom mjerenja temperature alkoholnim termometrom,
potrebno je rezervoar sa alkoholom u boji (donji dio

Alkoholni termometar. Digitalni termometar.



termometra) da se unese u sredinu kojoj se temperatura
mjeri. Ocitavanje se ne vrsi odmah, vec¢ se ceka kratko. Ako
se tokom mjerenja vrsi i grijanje, tada je potrebno izvrsiti
mijesanje kako bi se dobio Sto precizniji rezultat mjerenja.
Mjerenje temperature alkoholnim termometrom vrsi se
ocitavanjem nivoa alkohola na skali termometra.

Ocitana temperatura
iznosi 20 °C.

Jedinica u kojoj se obi¢no izrazava rezultat mjerenja
temperature je 1 °C (stepen Celzijusa).

Mjerenje temperature digitalnim termometrom je jednosta-
vno i izvodi se potapanjem mjernog dijela (sonde) u sredini u
kojoj se mjeri temperatura. Rezultat mjerenja temperature
mozZe se ocitati na malom LCD-ekranu.

| | PRAKTICNA AKTIVNOST

Za tvoje istrazivanje mozete koristiti alkoholni ili digitalni
termometar. Trebace vam tri staklene case od 200 ml, u
jednoj casi hladna, a u drugoj zagrijana voda na 60 °C,
Spric od 20 mlili menzura od 50 ml.

Dodavanjem hladne i tople vode dovedite temperature
vode u dvije ¢ase na 20 60 °C.

Pretpostavi koja ce biti temperatura vode ako u praznoj
casi pomijesas po 40 ml vode koja je zagrijana na 20 °C i
60 °C? Ocekujes li da konacna temperatura bude zbir obe
temperature, odnosno 80 °C?

Izvedi eksperiment i provjeri da li si tacno pretpostavio.

SVOJSTVA | PROMJENE SUPSTANCI

@ PITANJA

1. U kojim fizickim
jedinicama se izrazava
masa?

. Kolika je masa od 204 g
izrazena u
kilogramima?

. Prilikom mjerenja
volumena tecnosti
menzurom, gdje treba
da bude nivo tecnosti u
menzuri u odnosu na
oko?

. Gdje bi trebalo da se
nalazi rezervoar za
alkohol od termometra
kada se mjeri
temperatura tecnosti?

S
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Elasticnost
opruge.

Inas

Ispitivanje elasticnosti i

magnetizma

Elasticnost
Tijela i predmeti u prirodi i oni koje je napravio Covjek sastoje
se od razliCitih supstanci. Supstance od kojih su napravljena
tijela nazivaju se materijali. Odatle proizilazi niz razlicitih
fizickih svojstava materijala.

Jedna od njih je elastcinost. Elasticnost je svojstvo tijela da
nakon prestanka djelovanja sile vrate se u prvobitni oblik i
veli¢inu.

Elasticnost se moze posmatrati kod metalne opruge. U
hemijskim olovkama se mala opruga moze nalaziti u donjem
unutrasnjem dijelu. Ako se pritisne, njena duzina ce se
smanjiti. Ako se zaustavi pritiskom, vratit ¢e se u prvobitni
oblik i duzinu.

0 PRAKTICNA AKTIVNOST

Duzina prije DuZina pri DuZina poslije
rastezanja rastezanju 30 rastezanja
/em /em /em

Najmaniji
lastis

Srednji
lastis

Najveci
lastis

LastiSi su izradeni od gume. Ako rastegnemo lastis, a zatim
ga otpustimo, lastiS vraca prvobitnu duzinu i oblik. Gumeni
predmeti su elasticni.



SVOJSTVA | PROMJENE SUPSTANCI

Magnetizam

Supstance koje mogu biti privucene magnetom kaze
se da pokazuju magnetizam.

PITANJA
ZA PONAVLJANJE

, Gvozdene ekserci¢e moze
N privué¢i magnet.

Magnet ne moze privuci drvo, plastiku, papir, staklo itd .
Supstancu gvozde privla¢i magnet i stoga sve gvozdene
predmete privlaci magnet.

Magnetizam gvozda omogucava da se odvoji
magnetom kada je u smjesi.

UPAMTI
STA SI NAUCIO

Magnetni predmeti Nemagnetni predmeti




¢ Tvrdoca, sjaj |
vodootpornost

A

Podsjeti se! Tvrdoca

e Zasto se kredom moze Svojstvo materijala da se odupre grebanju ili prodiranju
pisati na tabli? drugog materijala na njegovu povrsinu naziva se tvrdoca.

e Zasto se zlato koristi za Tvrdoéa se takode moze definisati kao otpornost kidanju,
izradu nakita? secenju, grebenju, struganju i deformaciji. Kvarc je tvrdi od

e Kakav bi trebao biti stakla i zato ga mozZe grebati. Drvo i plastika ne mogu grebati
materijal za izradu staklo, imaju manju tvrdocu od njega.

kiSobrana?

Staklo se moZe izgrebati komadom kvarca -
gorskim kristalom, ali se ne mozZe izgrebati
komadom drveta ili plastike.

Ovim makazama mozemo rezati papir zato Sto
gvozde ima vecu tvrdoéu od papira.

Ortoklas

P

3 , S

- Pomocu alata duborezac moze dubiti drvo jer

gvozde ima vecu tvrdocu od drveta.

Topaz

'*.l.-.\'- .. . . . ;
| Mosova skala se koristi za odredivanje velicine tvrdoce.
' Ispitani uzorak je ogreban razli¢itim mineralima. Ako je

Dijamant izgreban, onda ima manju tvrdoc¢u od tog minerala, a ako nije

izgreban onda ima vecu tvrdo¢u. Na Mosovoj skali tvrdoce,
dijamant sa vrijednoscu 10 je najtvrdi mineral u prirodi za koji
znamo.

Mosova skala tvrdoce.
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0 PRAKTIENA AKTIVNOST

Izgreban kamenom broj
2 3 4

Vodootpornost
Neke supstance, kada dodu u kontakt s vodom, natapaju

se, dok se druge ne kvase.

Kada pada kisa, staklo
sprecava vodu da ude u
drugi prostor, u dom, u
automobile itd. Staklo je
vodootporno.

Ako stavite
nekoliko kapi
vode na papir, on
e postati kvasan.

Svojstvo supstance koje im ne dozvoljava da se kvase i
propustaju vodu kroz njih naziva se vodootpornost.
Supstance i tijela kroz koja voda ne moze prodi nazivaju se
vodootporne susptance i tijela.

Na tijela izradena od supstanci koje nisu vodootporne moze
se nanijeti sloj koji ih moZe naciniti vodootpornim.




Prirodne nauke

Posebno u gradevinarstvu
osobito je vazno je da krovovi
budu napravljeni od
vodootpornog materijala.

Klupe, stolice i stolovi koji se koriste na
otvorenom, u dvoristu ili basti, a izradeni
su od drveta, premazani su
vodootpornim lakom ili bojom kako bi se
zastitili od kise i truleza.

| | PRAKTICNA AKTIVNOST

Za izvodenje ovog eksperimenta prikupite nekoliko
komadi raznih supstanci, medu kojima bi trebalo da bude
keramiku (dno obrnute S$olje), staklo (dno obrnute
staklene Case), papir, plastiku (poklopac plasti¢ne kutije),
po jedno parce aluminijumske i providne plasticne folije.
U svesci nacrtajte tabelu prema sljede¢em primjeru:

Vodootporni Nevodootporni

Pipetom uzmi vodu iz ¢ase i stavljaj po nekoliko kapi na
razlic¢itim povrsinama.

U svesci, popuni tabelu sa rezultatima istrazivanja.




Sjajnost

Sjajnost je svojstvo koje se posmatra kao odbijanje svjetlosti
od povrsine tijela. Obicno kazemo da tijelo ima sjaj. Sjaj zavisi
od stanja povrsine. Ako je povrsina vrlo glatka, onda ¢e bez
obzira na boju tijelo biti sjajno.

Obe slike prikazuju
supstancu koja se zove
hematit. Ona je poznata kao
gvozdena ruda.

Medutim, postoji samo jedno
svojstvo sjajnosti, svojstvo neravne,
ali glatke povrsine.

Sjajnost je posebno vazan kod izrade nakita,
ogledala itd.

Zlato, biseri, drago
kamenje u nakitu, sve
imaju sjaj.

Kako bi dobili sjaj neki predmeti, oni se poliraju (uglavnhom
metali i sl.] ili premazuju lakom. Medutim, ponekad povrsina
tijela nije sjajna, pa se povrsina polira posebnom smjesom.

Kako bi se postigao visok sjaj na
povrsini automobila, vrsi se njihovo
poliranje.

SVOJSTVA | PROMJENE SUPSTANCI

@ PITANJA

1.

Sta se koristi
za odredivanje
tvrdocée?

Kakva bi trebala biti
povrsina da bi imala
visoki sjaj?

Kako mozemo hrapavu
povrsinu uciniti
sjajnom?

Nabroj neke vodootporne
supstance.

Kakvo svojstvo treba da
ima platno od kojeg se
prave kiSobrani za zastitu
od kise?

UPAMTI
STA SI NAUCI0




Toplotna provodljivost i

rastvorljivost u vodi

Toplotna provodljivost

Brzina prenosa toplote naziva se toplotna provodljivost. Sto
je ona veca, toliko brze ¢e se izjednaciti temperature dvaju
tijela.

Ako se dva tijela (A i B] razlicite
temperature dovedu u kontakt,
tada ce dodi do prenosa toplote
iz toplog u hladno tijelo dok se
njihove temperature ne
ujednace.

0 PRAKTICNA AKTIVNOST

ieliezna Plasticna Drvena Staklena Bakarna
Zeljezna Zeljezna Zeljezna Zeljezna Bakarna

Plasticna Zeljezna Plasti¢na Staklena

Drvena Zeljezna Plasti¢na
Staklena Zeljezna

Bakrena Bakarna
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duzinom.

Od sljede¢ih metala najvecu toplotnu provodljivost ima
srebro, zatim bakar, zatim zlato, zatim aluminijum, pa cink,
gvozde (Celik) i najnizu toplotnu provodljivost od navedenih
ima olovo.

Supstance niske toplotne provodljivosti oznacavaju se kao
toplotni izolatori. Takav je polistiren, koji se koristi za
toplotnu izolaciju. Vazduh se smatra loSim provodnikom
toplote, pa se koristi i u toplotnoj izolaciji.

Rastvorljivost u vodi

Ako u casu vode dodamo dvije kaSike pijeska i promijeSamo,
sav pijesak Ce se slegnuti na dno casSe. Ali ako stavimo malo
Secera u Casu vode i promijesamo, Secer ¢e ubrzo nestati.

pijesak

postoji rastvor

Ako se jedan kraj Zeljezne Sipke
zagrije, jer toplotna provodljivost
Zeljeza Ce zagrijati i drugi kraj, ali ¢e
temperatura Zeljezne Sipke opadati sa




Prirodne nauke

U vezi svojstva pijeska i Secera, kazemo da se pijesak ne
rastvara u vodi. Nerastvorljiv je. Secer se rastvara u vodi i
dobija se rastvor Secera u vodi. Secer je rastvorljiv u vodi.

Rastvorljivost u vodi je mjera koliko se supstance moze
otopiti u odredenom volumenu vode na odredenoj
temperaturi.

U 100 ml vode na 20 °C moze se rastvoriti
priblizno 36 g kuhinjske soli.

U 100 mL vode na 20 °C moze se
rastvoriti priblizno 200 g Secera.

(4

2

U 100 ml vode na 20 °C moze se rastvoriti
priblizno 10 g sode bikarbone.

J

To znaci da Secer ima najvecu rastvorljivost u vodi, a soda
bikarbona najmaniju.
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Trebat ce ti kuhinjska so, Secer, brasno, ulje, Cetiri male
kasicice i cCetiri identi¢ne staklene Solje. Stavi vodu u
case do polovine njihovog volumena. U prvu ¢asu stavite
kasicicu kuhinjske soli, u drugu brasno, u tre¢u Secer i u
Cetvrtu malo ulja. PomijeSajte kaSiicama i unesite
rezultate u svesci sa nacrtanom tabelom kao Sto je ova
ispod. U drugu kolonu unesite da li je smjesa bistra ili
mutna.

Izgled Rastvorljivo ili

Supstanca A .
smjese nerastvorljivo

kuhinjska so

brasno

Secer

ulje

SVOJSTVA | PROMJENE SUPSTANCI

@ PITANJA

1. Staima vecu toplotnu
provodljivost - staklo ili
plastika?

2. Da li mijesanje kasicicom
povecava rastvorljivost
cvrstih supstanci?

3. Navedi nekoliko
rastvorljivih i
nerastvorljivih supstanci
koje nisu date u tabeli iz
prakti¢ne aktivnosti.

UPAMTI
STA SI NAUCIO




N Hemijska svojstva
supstanci

Podsjeti se! U prirodi postoji ogroman broj razlicitih supstanci koje se

« Sta su fizicka svojstva medusobno razlikuju po svojim svojstvima. Ve¢ smo

supstanci? spomenuli fizicka svojstva. Mogu se posmatrati culima ili
e Pokusaj navesti mjeriti bez promjena u supstancama. Ali, supstance takode
nekoliko fizi¢kih imaju hemijska svojstva koja se mogu otkriti samo kada su u
svojstava. uzajamnim dejstvom sa drugim supstancama ili kada su

izloZene vanjskim uticajima.

Svojstva supstanci koja dovode do promjene hemijskog
identiteta nazivaju se hemijskim svojstvima. Prilikom
uzajamnog dejstva supstanci ili pod utjecajem vanjskih
utjecaja (naprimjer, zagrijavanje), nastaju nove [(drugacije)
supstance koje se fizickim i hemijskim svojstvima razlikuju od
pocetnih. MoZe se smatrati da su supstance promijenile svoj
hemijski identitet. Hemijski identitet supstance nam
omogucava da je razlikujemo od drugih supstanci. Obic¢no su
supstance oznacene hemijskim imenom ili sastavom
supstance.

Hemijska svojstva supstance su sposobnost gorenja,
sposobnost hrdanja itd.

Hemijski naziv Neke supstance imaju sposobnost sagorijevanja. To su papir,

kuhinjske soli je drvo, benzin, alkohol, ulje itd. Gorenje je nepovratna promjena

natrijum horid. u kojoj supstanca stupa u uzajamnom djelovanju s kiseonikom,
nakon Cega slijedi oslobadanje toplote i svjetlosti.

Prije nego Sto izgori, papir ima odredenu boju i nalazi se u
cvrstom agregatnom stanju. Prilikom sagorijevanja dobijaju
se Cvrste supstance [(pepeo) i gasovite materije. Ove
supstance se razlikuju od papira i moze se reéi da imaju
drugaciji hemijski identitet od papira. S druge strane, pri
sagorijevanju alkohola, gasa za upaljac ili plina za plinske
uredaje za zagrijavanje ne primjeéuje se pepeo. Ove
supstance imaju sposobnost sagorijevanja, ali se pritom ne
stvara pepeo kao cvrsta supstanca. | oni gore, ali malo
drugacije.

Inas
|

Nema pepela pri
sagorijevanju alkohola
i gasa iz upaljaca.
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Neke supstance, medutim, imaju sposobnost da zardaju.
Tokom hrdanja, gvozde i supstance koje sadrze gvozde
stupaju u medusobno djelovanje sa kiseonikom i vodom, Sto
rezultira novom (drugacijom) supstancom.

Gvozde je metalna, siva, cvrsta supstanca. Gvozdeni
predmeti u kontaktu sa vlagom i kiseonikom iz vazduha
hrdaju tokom vremena. Istovremeno, na njihovoj povrsini se
dobija ¢vrsta smeda supstanca. Gvozde ima sposobnost da
hrda. To je jedno od hemijskih svojstava gvozda.

Jabuke i drugo voce imaju sposobnost da mijenjaju svoj
izgled pri kontaktu sa kiseonikom iz vazduha. To je takode

hemijsko svojstvo jabuka.

Ostavljeni parcici jabuke na P
vazduhu tamne.

| | PRAKTICNA AKTIVNOST

Na dno plitke kuhinjske
posude stavite dva do tri
sloja papira potpuno
natopljenog vodom. Na
papir odozgo stavite
gvozdeni  ekser, par
komada drveta (komad
Sibice), komad stakla
(kliker), mali komad alu-
minijumske folije i komad plastike (plasticni poklopac od
flase). Tokom eksperimenta, papir treba da bude stalno
vlazan. Da biste smanjili isparavanje vode, posudu
mozete pokriti providnom folijom koju cete probusiti
Cackalicom. Postavljeni predmeti se ostavljaju nekoliko
dana.

Koje promjene se mogu primjetiti nakon nekoliko dana?
Koje od supstanci (predmeta) su pokazale sposobnost
hrdanja?

Predmeti koji
sadrze gvozde mogu
da hrdaju.

@PITANJA

1. Kako mogu da se
odrede hemijska
svojstva supstanci?

2. Sa kojom supstancom
stupaju u uzajamno
djelovanje supstance
pri gorenju?

3. Staje potrebno da
bi nastalo "hrdanje
gvozdenih predmeta?

UPAMTI
STA SI NAUCIO




Podsjeti se!

e Navedite nekoliko
primjera fizickih
svojstava.

* Navedite nekoliko
primjera hemijskih
svojstava.

Razlika izmedu

fizickih i hemijskih
svojstava supstanci

Alkohol je bezbojna supstanca u tecnom agregatnom stanju.
U ucionici vjerovatno postoji Spiritusna lampa. Ako je
staklena, moc¢i cete da posmatrate neka njegova fizicka
svojstva.

Alkohol gori zutim plamenom.

Mozete li navesti neka hemijska svojstva alkohola? Hemijska
svojstva mozemo uociti samo ako se alkohol pretvori u druge
supstance. Ako ucitelj upali Spiritusnu lampu, moci cete da
vidite plamen od zapaljenog alkohola. Alkohol ima sposobnost
sagorijevanja. To je njegovo hemijsko svojstvo. Vremenom se
alkohol trosi, jer se pretvara u druge supstance.

Prilikom sagorijevanja alkohola iz Spiritusne lampe nastaju
gasovi, voda i ugljen-dioksid.

Ako plamen iz Spiritusne lampe nakratko unesemo u
obrnutu staklenu casu, posle kratkog vremena primjeti¢emo
sitne kapi vode na zidovima case. Voda koja je nastala pri
sagorijevanju je u gasovitom agregatnom stanju, ali se u
dodiru sa hladnim zidovima stakla
mijenja i dobija se u tecnom
agregatnom stanju. To je fizicko
svojstvo vode, ona ima sposobnost
da mijenja svoje agregatno stanje
iz gasovitog u tecno.

Pokrivanje plamena casom.
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Gvozde je siva Cvrsta supstanca. Agregatno stanje i boja su
njegove fizicke osobine i one su same po sebi ocigledne!
Posmatrajuci komad Cistog gvozda ne mozete vidjeti hemijska
svojstva. Medutim, ako taj komad gvozda ostavite izloZen vlazi
i vazduhu, posle nekog vremena primjeticete promjene zbog
njegovog svojstva — sposobnosti hrdanja.

0 PRAKTICNA AKTIVNOST

Na dno dvije plasti¢ne case
stavite komad papirne
maramice.

Pokvasite ih sa malo vode i
stavite neki metalni
predmet, na primjer ekser,
heftalicu, Sraf, navrtaj,
razne kovanice i primjetite
Sta se deSava sa njima
tokom 3 dana. Papirnate
maramice na dnu casa
odrzavajte vlaznima tako
sto Cete povremeno
dodavati malo vode.

U svesci nacrtajte tabelu poput one ispod i unesite
svojstva koja primjetite.

Na primjer, zlatno Zuta cvrsta materija, siva cvrsta
materija, smeda Cvrsta materija, itd.

Nakon 1 dana Nakon 2 dana | Nakon 3 dana
Metalna
kovanica
Ekser

Navrtaj

Stavi malo vode u malu, plasti¢nu, providnu flasu. Zatvori
je poklopcem i stavi u zamrzivac. Sutradan izvadi flasu iz
zamrzivaca. Stavi je na sto i posmatraj svojstva vode.
Zapisi svojstva koja si primjetio/la u svesku.

@ PITANJA

1. Kako c¢es razlikovati
fizicka svojstva od
hemijskih?

2. Kakva je osobina
sagorijevanja goriva u
automobilima?

3. Kakva je osobina
rastvorljivosti Secera u
vodi?

UPAMTI
STA SI NAUCI0




Q ] [ I 4 [ ]
Fizicke promjene
A

Podsjeti se! Ako stavimo vodu u posudu za led i ohladimo je wu

« Koje promjene su zamrzivacu, voda ¢e se smrznuti i nastace k_ocke leda. Ko_cke
povratne, a koje leda su voda u cvrstom agregatnom stanju. Ako ostavimo
nepovratne? nekoliko kockica leda na sobnoj temperaturi, posle nekog

« Koje promjene vremena prirr_wjetiéemo da se vecina njih otopila i da je
agregatnih stanja znate? nastala bezbojna te¢nost - voda.

Na veoma niskim temperaturama
voda moze da se smrzne.

Mlevenje bibera je fizicka
promjena velicine komada
bibera. Pri tome se biber u
zrnu pretvara u prah sitnih

Cestica.

Kockice leda ostavljene na sobnoj
temperaturi se tope.

Promjene vode iz tecnog agregatnog stanja u cvrsto stanje i
obrnuto su fizicke promjene. Voda moze da se smrzne, ali
moze i da se otopi.

Ako se, pak, te¢na voda zagrije do kljuc¢anja, stvara se vodena
para. | ova promjena vode je fizicka promjena. Tokom svih
navedenih fizickih promjena voda ostaje voda i ne mijenja

Magine za uniStavanje svoj hemijski identitet.
dokumenata vrse fizicku Fizick . . . ¢ i bod deist il
e pEpira. o el izicke promjene su i promjene supstanci pod dejstvom sile.
listova se dobijaju sitne Na primjer, tokom gnjecCenja, drobljenja, mljevenja, secenja,
trakice papira. savijanja, hemijski identitet se ne mijenja.
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‘ PITANJA

1. Stose mijenja
sitnjenjem neke
supstance?

Prilikom zagrijavanja, voda na odredenoj

temperaturi isparava intenzivnije. 2. Koja supstanca su

led, tecna voda i
vodena para?

Promjene u izgledu supstanci (agregatno stanje, < .

: .. o L . ! - 3. Sta prouzrokuje
oblik, veli¢ina), ali ne i hemijski identitet, nazivaju se fizickim fizicke promjene?
promjenama.

Promjene supstanci pod
dejstvom sile.

| | PRAKTICNA AKTIVNOST UPAMTI|
. STA SI NAUCIO

1. U avanu, uz pomoc¢ tucka, izgnjeciti jednu supenu kasiku
Secera. Usitnjavanje se vrsi trenjem, a ne udaranjem
tuckom. Kada usitnite Secer, probajte ukus. Da li je
iseckana bijela materija i dalje Secer? Kakva se
promjena Secera dogodila?

2. Stavite malu, suhu, staklenu ¢asu u zamrzivac. Posle sat
vremena, kada se ohladi, izvadite iz zamrzivaca i ostavite
na stolu. Posmatrajte Sta se deSava na povrsini stakla.
Sta uzrokuje zamagljivanje stakla? Kakva je to
promjena?




N Fizicka promjena -
fizicko svojstvo

A
Podsjeti se! Fizicka svojstva su povezana sa fizickim promjenama.
« Koja su svojstva Agregatno stanje je jedno od fizickih svojstava supstanci.
fizicka svojstva? Promjene u agregatnom stanju [topljenje, smrzavanje,
e Sta su fizicke isparavanje, kondenzacija] su fizicke promjene fizickog
promjene? Nabrojte svojstva agregatnog stanja.

nekoliko.

tecna voda vodena para

topljenje isparavanje
e e

smrzavanje kondenzacija
<« <«

temperatura

Promjena agregatnog stanja i
fizickih svojstava vode.

Cvrsti med se pri

zagrijevanju topi.

Zagrijavanjem kockica leda dolazi do fizicke promjene topljenje.
To je promjena agregatnog stanja iz ¢vrstog u tecno. Moguca je i
obrnuta fizicka promjena. Sa dovoljno hladenja, voda se
smrzava. U ovom slucaju dolazi do obrnute promjene iz te¢nog
agregatnog stanja u cvrsto. Naravno, ovo se ne odnosi samo na
vodu vec i na sve tecnosti. Slicno tome mozZemo opisati fizicke
promjene isparavanje (promjena iz te¢nog agregatnog stanja u
gasovito) i kondenzaciju (promjena iz gasovitog agregatnog
stanja u te¢no).

Ako znamo fizicku promjenu, mozemo sa velikom
pouzdanoscu predvidjeti koje ¢e se fizicko svojstvo dobiti.

Vremenom, med moze postati Cvrsta  supstanca.
Zagrijevanjem tegle stavljene u toplu vodu med se topi. Dakle,
ako je fizicka promjena toplijenje meda, onda je rijeC o
promjeni agregatnog stanja zagrijevanjem meda, iz cvrstog
agregatnog stanja u tecno stanje.

Fizicke promjene koje mijenjaju oblik i veli¢inu takode su
povezane sa fizickim svojstvima. Supstance u cvrstom
agregatnom stanju mogu biti u razli¢itom obliku i velicini.
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1. Kojom fizickom
promjenom voda moze

da promijeni svoje
Metalni cink mozZe biti razlicitih oblika i veli¢ina. fizickoto svojstvo, iz
cvrstog agregatnog
stanja u te¢no?

™ Granule ™ Ploce Blokovi - ingoti

2. Koje je razlicito fizicko
svojstvo vode otkako
smrzne tecna voda?

—

™ Prah

3. Kojom fizickom
promjenom supstanca
moze da se promijeni iz
krupnih parcica u prah?

™ Kocke Kupni
kristali

‘Sitni kristali

Secer u razli¢itim oblicima i veli¢inama.

U Seceru u prahu i u kockama, Cestice Secera imaju razlicite
dimenzije. Fizickim promjenama drobljenjem, sitnenjem,
meljenjem Ce se dobiti sitnije Cestice supstanci.

Neke supstance se mogu ise¢i makazama i time se postize
dobijanje manjih dimenzija.

UPAMTI |
STA SI NAUCIO

| | PRAKTICNA AKTIVNOST

Stavite nekoliko kapi vode na porcelansku tacnu i
razmazite ih prstom. Kako izgleda voda? Navedite neke
fizicke osobine vode.

Ostavite mokri posluzavnik na stolu i posmatrajte je
svakog sata ima li promjene. Posle nekoliko sati, a mozda
i ranije, tecna voda c¢e nestati!

Koja su fizicka svojstva vode otkako ¢e ona putem fizicke
promjene ispariti u okolinu?




9 Fizicke promjene u
nasem okruzenju

Podsjeti se! U nasem okruZzenju stalno primjeéujemo brojne fizicke
promjene: topljenje leda, smrzavanje vode, isparavanje vode,
isparavanje vode sa povrsine vode u prirodi, kondenzacija
vodene pare u oblacima, cijepanje drveta, drobljenje Secera,
razbijanje stakla itd.

e Probaj da nabrojis
fizicke promjene
u tvom okruzenju.

Tokom zimskog perioda mozemo vidjeti ledenice. Ova pojava
je posljedica fizickih promjena. Nastaju tako da kada sunce
zagrije snijeg, on pocinje da se topi. Prva fizicka promjena je
otapanje snijega. Tada se moze primjetiti kapljanje vode. Cim
zade sunce i temperatura opadne, voda koja je do tada
kapljala, kada se dovoljno ohladi, pocinje da se smrzava.
Nocu se stvaraju ledenice. To je druga fizicka promjena,
smrzavanje.

Letnje vrijeme, fizicka promjena
topljenja moZze da se posmatra
kod sladoleda ili leda.

U zimskim danima . ) ) )
stvaraju se ledenice. Fizicku promjenu isparavanja

mozemo posmatrati svaki dan.
Veoma je Cesta u domacdinstvima,
prilikom pripreme hrane, susenja
vesa itd. Isparavanje vode koja se
nalazi u hrani moze da se
posmatra kada je hrana znatno Sladoled se topi u

zagrijana. vrelim letnjim danima.

Inas
|

Sa vrele hrane isparava voda.

U letnjim danima, kada se hladna pic¢a vade iz frizidera, poslije
nekog vremena na njihovoj povrsini mogu se primjetiti sitne
kapi vode. Radi se o fizickoj promjeni kondenzaciji vode. To
znaci da voda koja je u gasovitom stanju u vazduhu se hladi na
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spoljasnim zidovima flase, pri ¢emu mijenja agregatno
stanje, iz gasovitog u tecno. ‘ PITANJA

1. Koje fizicke
promjene mozes da
posmatras zimi?

Kondenzacija vode na hladnoj flasi.

2. Koje fizicke promjene
S mozes$ da prepoznas
pri pripremi hrane?
Stvaranje oblaka u atmosferi je zbog fizicke promjene
kondenzacije vodene pare. 3. Kakva promjena je
susenje vodene
odjece?

Oblaci se sastoje od veoma sitnih kapljica
vode koje nastaju tokom kondenzacije
vodene pare.

Fizicka promjena seckanje je u kuhinjama jedna od najceséih
operacija. Naprimjer, meso se sece na male komade, melje, "
secka se krompir, luk, Sargarepa itd. L

Fizicka promjena
sitnjenje ponekada je
nenamjerna i poznata je
kao lomljenje.

Sitnjenje u kuhinji se
ponekad vrsi avanom
i tuckom.

A\ UPAMTI
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Pokrijte Solju do pola punu vrelom vodom suhim
porcelanskim posluzavnikom. Nakon 5 minuta pogledajte
donju stranu tacne. Sta mislis, do kakve je fizicke
promjene doslo? Zatim, dok je tecnost joS u posudi
zagrejana, stavite u nju kocku leda. Koje fizicke promjene
mozes sada primjetiti?




Podsjeti se!

e Kakve vrste promjena
postoje?

» Kakva je promjena
gorenje?

« Sta je sve potrebno da bi
nesto gorjelo?

Hemijske promjene

Svaka Sibica ima glavu na kojoj se nalazi supstanca, najcesce
crvene boje. Kada se trlja o stranu Sibice, pocinje promjena
tokom koje se moZe posmatrati stvaranje plamena, dima,
kao i oslobadanje toplote i svjetlosti. Konacno, kada se
plamen ugasi, od Sibice ostaje crna supstanca. Ova neobicna
promjena Sibice koja se sastoji od drveta do crnog ostatka
veoma se razlikuje od fizickih promjena koje ste ranije
proucavali.

Crni ostatak nakon sagorijevanja je druga supstanca,
drugacija od drveta, a ova promjena je hemijska promjena.

Paljenje Sibice vrsi se trenjem.

Promjene u kojima se mijenja hemijski identitet supstance
nazivaju se hemijske promjene. Prilikom hemijskih
promjena od jedne ili viSe supstanci dobijaju se jedna ili vise
supstanci razlicitog sastava od pocetnih supstanci.

Svako sagorijevanje, bez obzira na vrstu goriva, predstavlja

hemijsku promjenu. U svim hemijskim promjenama
sagorijevanja oslobada se toplota.

Gorenje Gorenje plina u
gvozdene domacdinstvu je
vune je hemijska
hemijska promjena.
promjena.

Neke druge hemijske promjene zahtijevaju zagrijavanje
(dodavanje toplote). Naprimjer, ako razbijete jaje, vidjecete da se
unutra nalazi Zuta, otprilike loptasta supstanca (tec¢na je), a oko
nje gusta, skoro providna tecnost. Ako oljustite kuhano jaje,
vidjecete da je umjesto guste, providne tecnosti na njegovom
mjestu bijela Cvrsta supstanca. Ako je jaje dugo kuhano, Zuta
supstanca c¢e biti u ¢vrstom agregatnom stanju.

U ovom primjeru, unosenje toplote, odnosno zagrijevanje, dovodi
do hemijske promjene.



@

Kuhanje jaja je hemijska promjena

U nasem zivotnom okruzenju, cesto se moze primjetiti na
predmetima koji sadrze gvozde stvaranje smede supstance -
hrde. Nastaje jer dolazi do hemijske promjene u gvozdu. U
prisustvu vodene pare i kiseonika iz vazduha, gvozde se
mijenja.

0 PRAKTIENA AKTIVNOST
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Hrdanje je hemijska
promjena.

PITANJA
ZA PONAVLIANJE

UPAMTI §
STA SI NAUCIO




N Pokazatelji
hemijskih promjena

Podsjeti se! Promjenu hemijskog identiteta Cesto prate sljedeci tzv

« Kakve promjene se na pokazatelji hemijskih promjena:

su_psfcar)c_ama_ : e pojava dima,

primjecuju prilikom :

gorenja? * pojava plamena,
* Koje fizicke promjene * promjena boje,

nastaju pri hrdanju? e oslobadanje gasa,

e formiranje taloga.

Cvlovjek je koristio vatru za toplotu od davnina, da osvjetljava,
priprema hranu, a takode i da se zastiti od Zivotinja. Promjena
komada drveta u pepeo i dim predstavlja hemijsku promjenu.
Pepeo je proizvod te promjene. Dim je indikator gorenja, a
samim tim i pokazatel] hemijske promjene. Plamen je takode
pokazatelj hemijskih promjena.

U nekim domacinstvima u kuhinji se moZe naci Sporet
namijenjen za kuhanje na gas. Sagorijevanje gasa u
domacinstvima odvija se bez stvaranja dima. Ovakvo gorenje je
hemijska promjena, a plamen je njegov pokazatel;.

Gorenje drva stvara dim, Srebrni predmeti mijenjaju boju tokom vremena. | u ovom
fé;?;fgi's\zgtl’j:ta slucaju, kao i kod hrde, dolazi do hemijske promjene.
' Promjena boje je pokazatelj hemijske promjene.

Gorenje plina. Promjena boje
srebrne viljuske.

U jesen, zeleni listovi postaju zuti. | to je pokazatelj da se u njima
desava hemijska promjena. Zelene boja je zbog hlorofila
prisutnog u listovima koji prelazi u drugu, zZutu supstancu.
Istovremeno, dolazi do promjene hemijskog identiteta hlorofila.
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Jedan od vaznih pokazatelja hemijske promjene je izdvajanje
gasa. Ako se doda u casu sode bikarbone malo sirceta,
primjeti¢ete stvaranje mnostva mehuri¢a gasa u tecnosti, koji
se brzo krecu ka povrsini i formiraju penu. Hemijska promjena
je zapravo pracena oslobadanjem gasa - ugljen-dioksida.

Sirce u kontaktu sa sodom bikarbonom
izaziva oslobadanje mehuriéa gasa.

| | PRAKTICNA AKTIVNOST

U staklenu flasu stavite kasiku sode
bikarbona, a zatim casu napunite
vodom do treéine zapremine case. Da
bi se rastvorila cvrsta supstanca
promijesati je kasikom. Zatim, iz
kesice sa limontusom vise puta po
malo istresi od cvrste supstance u
¢asi sa rastvorom sode bikarbone. Sta
primjecujes? Sta ti to govori?

Prilikom dodavanja limontusa u rastvor sode
bikarbone proizvode se gas i pena.

Kada se grumen zivog kreca stavi u vodu i kasnije se mutna
voda filtrira dobice se bistra krecna voda. Prilikom mijesanja
krecne vode i vodenog rastvora sode bikarbone, odmah se
moze primjetiti mlijeCno-bijela zamucenost. Poslije duZeg
vremena, bijela ¢vrsta supstanca e se slegnuti na dno case -
talog. U ovom primjeru, indikatorom hemijske promjene je
formiranje sedimenta.

Stvaranje taloga kada se
krecnoj vodi doda rastvor
sode bikarbone.

Listovi listopadnog
drveca u jesen mijenjaju
boju.

‘ PITANJA

1. Na koji nacin moze
da se prepozna
hemijska promjena?

2. Navedite nekoliko
primjera hemijske
promjene propracene
promjenom boje?

3. Ako stavimo u vodu
Sumecu tabletu,
nastac¢e hemijska
promjena. Odakle
znamo da se radi o
hemijskoj promjeni?

UPAMTI
STA SI NAUEI0




a Razlikovanje fizickih
promjena od hemijskih

Podsjeti se! Svijece se uglavnom prave od parafina (rijetko od pcelinjeg
voska) kroz koji je u sredini provucen fitilj. Ako upalimo

¢ Koje su promjene . iy ST T . ..
neiskoris¢enu svije¢u i pazljivo, duZe vrijeme posmatramo

fizicke, a koje

hemijske? kako gori, moéi ¢emo da primjetimo neke promjene.

* Kako mozes$ da Prilikom paljenja fitilj svijeée se zapali, izgori i pocrni. Svijeca
razlikujes fizicke emituje svjetlost. Ako stavimo ruku na 20 do 30 cm iznad
promjene od hemijskih? plamena osjeti¢emo toplotu, $to znadi da se zagrijeva vazduh

oko plamena. Oko fitilja svijece je stvorena tecnost.
Vremenom se visina svije¢e smanjuje, a sa njom i duzina
fitilja.

Pri posmatranju gorenja svijece primjecuje se da oko fitilja
ima tecnog parafina. Kazemo da se promijenilo agregatno
stanje parafina iz ¢vrstog u tecnost. Ova promjena je fizicka
promjena, jer tecnost je i dalje parafin.

Kada se upali fitilj svijee, on ¢e dok gori pocrnjeti, odnosno
dobija se druga crna supstanca. Promjena boje je pokazatel]
hemijske promjene.

Tokom procesa sagorijevanja, fitilj i parafin se troSe i stice se
utisak da nestaju. U stvari, oni se pretvaraju u druge
supstance, koje su u ovom slucaju bezbojne i u gasovitom
stanju, pa ih ne mozZemo primjetiti. Parafin i fitilj se hemijski
mijenjaju i pretvaraju u ugljen-dioksid i vodu.

¥
t
Tokom vremena svijeca koja i
gori se skracuje. l b
8

Ako se Seler zagrijeva u metalnoj posudi, poslije odredenog
vremena Ce se primjetiti da ce se Secer otopiti. To je fizicka
promjena u kojoj se mijenja agregatno stanje. Uz dalje
zagrijevanje ¢e izazvati promjenu boje Sto je pokazatelj hemijske
promjene, pri ¢emu Ce se Secer promijeniti u druge supstance.
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Ako se dalje zagrijeva, proizvesce neprijatan dim i crni
ostatak u posudi. A to je joS jedna hemijska promjena Secera. ‘ PITANJA

1. PokusSaj da objasnis da
svaki put kada iz neke
tecnosti izlazi gas to
nastaje usled isparavanja
ili kljucanja ili se, pak to

Pri zagrijevanju, v .
griyevan) ponekad desSava radi

Secer mijenja

boju. hemijskih promjena.
2. Navedi jedan primjer
hemijske promjene
— tokom kojih se moze
primjetiti i promjena
Prilikom zagrijevanja cvrste supstance, fizickom promjenom fizicke osobine.
dobija se tecnost. Uz dalje zagrijevanje iz te¢nosti moze se
dobiti gasovita materija. 3. Ako se iz neke tecnosti
L . L . dobija gasovita supstanca
Ali sta ako se Cvrsta supstanca dobije iz tecne supstance razlicitog hemijskog
zagrijevanjem? Na primjer, kada przite jaja! Onda, to nije identiteta od te¢nosti,
fizicka promjena. U ovom primjeru dolazi do hemijske odgovori da li je rijec o
promjene. Bjelance je providno prije nego Sto se izloZi visokoj isparavanju (fizickoj
temperaturi, a zatim dobija bijelu boju. Ova promjena boje je promjeni) ili hemijskoj
pokazatelj hemijskih promjena. promjeni. Objasni zasto.

Zbog konsumiranja jaja ona
se obicno prze ili kuhaju.

| | PRAKTICNA AKTIVNOST 2 upami |
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Stavite u staklenu posudu kuhano jaje i
sipajte sirce tako da pokrije jaje.

Sta ti primjecuje$? Da li sirée vri?
Rukom dodirni ¢asu. Da li je ona
zagrejana?

Da li je to fizicki ili hemijska promjena?




N Hemijske promjene u
nasoj zivotnoj okolini

Podsjeti se! U svakodnevnom Zivotu susre¢emo se sa nizom hemijskih
procesa: kuhanje hrane (pecenje, kuvanje, przenje), dobijanje
kiselog mlijeka od slatkog mlijeka; dobijanje vina od grozda,
kvarenje hrane, spaljivanje drva, sagorijevanje benzina ili dizel
goriva u motornim vozilima, hrdanje metala, .gasenje” kreca u
gradevinarstvu itd.

« Sta su hemijske
promjene?
 PokuSaj da nabrojis
neke hemijske
promjene.
Hemijske promjene su znacajne prilikom kuhanja hrane. Pri
spremanju pekarskih proizvoda koristi se kvasac. Obicno se
stavi malo Secera i kvasca u toplu vodu. Kvasac vrsi hemijsku
promjenu Secera i pri tome nastaje gas ugljen dioksid.
Oslobadanje gasa je pokazatelj hemijske promjene. Ova
mesavina sa kvascem mijeSa se sa brasnom, i dobija se testo.
Aktivnost kvasca se nastavlja u tijestu, a oslobodeni gas
omogudava da tijesto naraste. Prilikom pecenja tijesto prolazi
kroz nekoliko promjena. Potamnjenje
kore peciva je hemijska promjena.

Priprema kiselog mlijeka je rezultat
hemijske promjene. U ovom postupku
dodaje se toplo slatko mlijeko u malo

kiselog mlijeka koje sadrzi
mikroorganizme. Oni vrSe hemijsku Hemijska
promjenu mlijeCnog Secera iz mlijeka u promjena

omogucduje rast

mlijecnu kiselinu. !
tijesta.

0Od slatkog mlijeka mogu se dobiti hemijskim promjenama
brojni mlijecni proizvodi. U proizvodnji sira, mlijeku se dodaje
sirilo koje uzrokuje hemijske promjene. Pokazatelj hemijske
promjene je formiranje taloga (sirnog ugruskal, iz kojeg se
uklanjanjem tecnosti dobija mladi sir.

Tokom proizvodnje
sira iz tecnosti
(mlijeka) se dobija
cvrsta supstanca.

Urda se dobija
hemijskom
promjenom.

Kvarenje slatkog mlijeka obicno dovodi do stvaranja mlijecne
kiseline. Kuhanjem takvog mlijeka i udvostrucavanjem taloga
dobija se vrsta sira - hurda.
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Da bi se dobilo vino, grozde se mulja, a dobijena tec¢nost (Sira)
je bogata grozdanim Secerom. Jedna od glavnih hemijskih
promjena tokom proizvodnje vina je hemijska promjena
grozdanog Secera u alkohol.

JoS jedan primjer hemijske promjene je kvarenje hrane.
Pokazatelj hemijske promjene je promjena boje. Naravno, i
pokvarena hrana moze promjeniti svoj miris.

Pokvarena hrana moze da promjeni boju.

U domacinstvu je jedna od hemijskih promijena nepozeljna.
Moze se stvoriti mijeSanjem dvije supstance - bjelila
(varikine) i hlorovodonicne kiseline, koja se moze naci u
nekim sredstvima za Cciscenje i dezinfekciju. Ove dvije
supstance oslobadaju veoma otrovan gas kada se pomijesaju
(hlor koji je pokazatelj ove hemijske promjene.

5 .-‘
;‘] H 2 B
|
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Sredstva za dezinfekciju ne
smiju da se mesaju.

U ovom eksperimentu ¢es hemijskom promjenom
napraviti pi¢e nalik jogurtu. Stavi oko 100 ml mlijeka u
malu casu. Iscedi jedan limun i dodaj 6 male kasike soka
u casi mlijeka. Izmijesaj dobro. Ako ne primjetis nikakve
promjene u mlijeku nakon mjesanja, dodaj josS limunovog
soka. Zatim stavi ¢asu u frizider. Ostavi da odstoji pola
sata. Probaj ukus vaseg instant-jogurta.

Muljanje grozda
oslobada tecnost

potrebnu za dobijanje
vina.

PITANJA

. PokusSajte da nabrojite

hemijske promjene koje
nisu date u tekstu iznad.

2. Koji su pokazatelji

hemijskih promjena u
primjerima u lekciji?

. Kada otvorite flasu

gaziranog pica ili drugog
pica Cuje se zvuk i vidi se
stvaranje mehurica
gasa. Sta mislig, da li se
ovde radi o fizickoj,
hemijskoj promjeni ili za
obe?

UPAMTI §

o2 §TA SINAUCI0




Tema 1: Obnavljanje

1. Opisi fizicka svojstva jabukovog sirceta i zacina aleve paprike.

Jabukovo sirce Aleva paprika

- Y Svojstva
) agregatno stanje
~ boja
A \
forma
/ miris
- ukus

2. Za svaku sliku napisi da li je predstavljena fizicka ili hemijska promjena.

3. Prepisi recenice i popuni prazna mjesta.

Fizicka promjena

Hemijska promjena

Stvara se supstanca razlicitog
stanja.

Ne dolazi do promjene hemijskog

Promjene su

Pretvara supstance u
supstance.

Nove (druge) supstance imaju
svojstva od pocetnih

supstanci.

Dolazi do promjene
identiteta.

Promjene su
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4. Koji je hemijski pokazatelj prikazan na svakoj slici?

al

5. Rijesi ukrstenic'

i
)
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HORIZONTALNO VERTIKALNO
3. Sta se vremenom degava sa ekserom 1. Za utvrdivanje kog svojstva se koristi
ostavljenim na mokroj papirnatoj maramici? Mosova skala?
5. Sta se javlja kao pokazatelj hemijskih 2. Koja fizicka osobina se mjeri menzurom?
promjena pri sagorijevanju? 4. Kakvi su gumeni predmeti?
6. Koja fizicka osobina se moze uociti samo 8. Koja materija moze da zahrda?
culom vida? 9. Koja fizicka osobina se mjeri vagom?

7. Koju fizicku osobinu mjeri termometar?
10. Kakvu sposobnost imaju goriva?

11. Kako se zove osobina materijala

da odbija svjetlost o povrsinu?




Tema 2:

GRADA ORGANA | ORGANSKIH
SISTEMA KOD COVJEKA

Tvoje nevjerovatno tijelo!

Tvoje tijelo je najbolja masina koju ¢es ikada imati. Ljudsko tijelo je sloZenije od bilo kog
kompjutera, traje cio zivot i dobijas ga besplatno. Tvoje unikatno tijelo je sastavljeno od
stotine razlicitih dijelova koji svakodnevno izvrSavaju bezbroj funkcija, od pumpanja krvi
do disanja vazduha i varenje hrane.

Sigurno znas nazive dijelova koje moZzes da vidis spolja, ali ima
mnogo viSe skrivenih dijelova duboko u tijelu koji se

nazivaju organi. 0d moénog srca, koje neumorno kuca

do sloZzenog mozga, koji kontroliSe svaki tvoj pokret,

svaki organ igra vitalnu ulogu u pravilnom

funkcionisanju tvog tijela.

U ovom poglavlju ¢esS detaljnije upoznati organe koji
Cine tvoje tijelo, njihovu gradu i funkciju i kako rade
zajedno.

Spremi se da otkrijes tajne ljudskog tijela!

Veé znas$ da:

Covjeka, kao Zivog bica, odlikuju sljedeéi Zivotni procesi: kretanje, disanje,
ishrana, izlucivanje, osjetljivost, razmnozavanje i rast.
Unutar tijela covjek ima skelet.

cve s

<\

.....

Vitalni organi se nalaze unutar tijela, zasti¢eni kostima skeleta.

Svi organi u ljudskom tijelu (mozak, srce, plu¢a, bubrezi, stomak i drugi)

obavljaju odredeni zadatak.

Organi u ljudskom tijelu rade zajedno da obezbjede pravilno funkcionisanje

tijela.

v" Razlicita cula (oko, uho, nos, jezik i koza) i njihova funkcija (vid, sluh, miris,
ukus i dodir) omogucavaju covjeku da bude svjestan svijeta oko sebe.

v Covek se rada, raste i prestaje da Zivi, prolazeci kroz razli¢ite razvojne faze
tokom Zivota (radanje, djetinjstvo, pubertet, mladost, zrelost, starost).
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Upoznaj samog sebe!

F

¢ lokomotorni sistem

* udovi ¢ glava * lobanja * mozak
e pluca © srce ¢ stomak
e crijeva * bubrezi ¢ digestivni sistem ¢ usna
Supljina ¢ jezik ¢ zubi ¢ sekutii  ocnjaci
e pretkutnjaci ¢ kutnjaci ¢ pljuvacka ¢ pljuvacne zlijezde
e zdrelo ¢ jednjak ¢ Zeludac * tanko crijevo
» debelo crijevo ¢ anus ¢ varenje ¢ apsorpcija
e ekskretorni sistem ¢ bubrezi ¢ ureteri ¢ besSika ¢ urinarni kanal
e izluCivanje ¢ urine respiratorni sistem
° nosna supljina ¢ grkljan ¢ dusnik ¢ pluca ¢ rebra * dijafragma
e cirkulatorni sistem ¢ krv ¢ srce ¢ pretkomora ¢ komore
* arterije ¢ vene * kapilari ¢ disanje ¢ cirkulacija
* ugljen-dioksid © kiseonik ¢ udisanje ¢ izdisaj * puls
* nervni sistem ¢ lobanjski mozak ¢ veliki mozak ¢ hemisfere mozak
* mali mozak ¢ srednji mozak * medumozak *produzeni mozak
 kicmena mozdina ® nervi ® nadrazaji ¢ cula ¢ jezik
° nos * oko ¢ uho ¢ koza ° reproduktivni sistem ¢ vagina
° materica * jajovodi © jajnici  jajna Celija ¢ penis ¢ uretra
* semenovod ¢ testis * spermatozoid
* novorodence ¢ djetinjstvo ¢ pubertet
° menstruacija * menstrualni ciklus
° emocije ® mladost © zrelost
e starost




Mjesto polozaja

unutrasnjih organa

Podsjeti se!

o Sta predstavljaju
organi u tijelu ovjeka?

¢ Koje organe znas i gdje
su oni smjesteni?

Znacajni ljudski organi
u ¢ovjekovom tijelu.

Svakog dana diSemo, hranimo se, krecemo se, gledamo,
crtamo i razmisljamo. Sve ovo moZzemo da uradimo zbog toga
Sto nase tijelo dobro funkcioniSe, a da o tome ne razmisljamo.
Da bi imao zdravo tijelo koje ¢e funkcionisati vazno je da znas
kako je izgradeno i kako funkcionisu njegovi razliciti dijelovi.

Spolja, ljudsko tijelo se moZe podijeliti na glavu, trup i udove:
dva gornja (ruke) i dva donja (noge). Ali iznutra, ljudsko tijelo je
veoma slozeno i sastoji se od velikog broja sastavnih dijelova -
organa. O nekim organima si ve¢ ucio/la: mozak, srce, pluca,
stomak, bubrezi. Ostali organi o kojima ¢es uciti su oko, uho,
jezik, crijeva, jetra, koza, besika itd.

Jetra je primjer unutrasnjeg organa. Bez jetre ne moZemo da
zivimo. Njene glavne uloge su da skladira materije i energiju i
razlaze sStetne materije u tijelu.

Pored cinjenice da svaki organ u tijelu sprovodi specificnu
specijalnu funkciju u tijelu, svaki organ ima odredeni oblik i
mjesto poloZaja u tijelu.

Organi u tijelu su rasporedeni po odredenom redoslijedu. Tako
su, unutrasnji organi smjesteni u telesnim Supljinama. One se
nalaze na prednjoj i zadnjoj strani tijela.

__Z‘

“ pluca
‘ jetra

pankreas

Qi

bubrezi

¢
.

crijeva

-
«
—

mokracna besika

g:.w’
L 4
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U zadnjem dijelu tijela nalaze se lobanjski mozak i kicmena
mozdina. Ostali unutrasnji organi se nalaze u prednjoj
tjelesnoj Supljini:

e u grudnoj (npr. srce i pluca)

 u stomacnoj (naprimjer, stomak, jetra, bubrezi) i

e u karli¢noj Supljini (naprimjer, besikal).

Zadnja
tjelesna
Supljina

- lobanjski _ stomak
”?9zak - jetra

- kicmena . |- bubrezi A
mozdina Prednja karlicna

jelesna
Supljina |- mokradna
besika )
- reproduktivni |

Q)rgani ‘ :

Prednja i zadnja tjelesna Supljina u kojima su smjesteni unutrasnji
organi.

Dio vaznih organa zasticeni su skeletom. Lobanjski mozak
je zasticen lobanjom, kicmena mozdina kicmenim stubom,
a srce i plu¢a sa kostima grudnog kosa.

| | PRAKTICNA AKTIVNOST

Radite u malim grupama. Neka jedan ucenik legne na
carsav ili bijeli hamer, a drugi treba da nacrta siluetu
njegovog tijela.

Na drugom komadu bijelog papira nacrtajte siluete
glavnih organa tijela. Vodite racuna da svaki organ bude
odgovaraju¢e veli¢ine za siluetu koju ste nacrtali.
Oznacite i obojite svaki organ.

IzreZite nacrtane organe i zalijepite ih na odgovarajuce
mjesto na silueti. Uporedite svoje siluete sa ostalim
grupama.

@ PITANJA

1.

Sta su organi?

2.

Po cemu se razlikuju
razli¢iti organi u
ljudskom tijelu?

. Gdje je smjeSteno srce,

a gdje mozak?

UPAMTI
STA SI NAUCIO




Organski sistemi u tijelu

Podsjeti se! Svi nasi organi imaju vazne funkcije, ali mnogo vaznije je to
da rade zajedno. Naprimjer, usta, jezik, stomak i crijeva rade

¢ Na koji nacin rade _ . _ o7 A
zajedno da bi tijelu pomogli da unese i da iskoristi hranu.

organi u tijelu?
* Kroz koje organe Postoje i organi koji samostalno obavljaju odredene funkcije.
prolazi hrana koju Takva je, najprimer, koZa, koja pokriva cijelo nase tijelo i

jedes? obezbjeduje zastitu unutrasnjih organa iako ima druge
funkcije. Ali, veéina organa mogu da obavljaju svoj zadatak
samo zajedno sa drugim organima sa kojima su usko
povezani.
Grupa organa koji rade zajedno naziva se organski sistem
- ili sistem organa. Svi sistemi i organi u ljudskom tijelu su
r.\/.‘ povezani u cjelinu koja gradi organizam.
/’9:@ U tvom tijelu postoji nekoliko sistema organa, ukljucujudi:
}‘ \ 2 skeletni, misiéni, digestivni, respiratorni, cirkulatorni, nervni,
ekskretorni i reproduktivni sistem (muski i Zenski).
}’ Qt Skeletni (kostani) i misi¢ni sistem zajedno formiraju
lokomotorni sistem koji omoguéava svakodnevne pokrete
Skeletni Migi¢ni Digestivni  tijela.

Digestivni sistem (sistem za varenje):

"

Zeludac, crijeva i jetra su glavni organi sistema za varenje.
Hrana koju jedemo razlaze se u digestivnom sistemu na
svoje sastavne dijelove, koja se zatim moze transportovati sa
krvlju kroz cijelo tijelo.

Respiratorni sistem (sistem za disanje):

Respiratorni Cirkulatorni Pluéa i disajni putevi omogucavaju da unesemo kiseonik u
tijelo, a izbacimo ugljen-dioksid iz tijela.

@ Cirkulatorni sistem (sistem za krvotok):

Srce i krvni sudovi Cine cirkulatorni sistem sistema. Srce
U radi kao pumpa kojom se krv stalo gura kroz krvne sudove
do svih dijelova tijela.

Nervni Ekskretorni

Organski sistemi kod Covjeka.
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Nervni sistem:

Lobanjski mozak, kicmena mozdina i nervi su glavni dijelovi
nervnog sistema. Ovaj sistem upravlja svim funkcijama u
tijelo. Salje i prima poruke iz svih dijelova tijela, ukljucujudi i
Culne organe i centar je nase svijesti.

Ekskretorni sistem (sistem za izluCivanje):

Ekskretorni sistem omogucava tijelu da se oslobodi otpadnih
materija u tijelu. Bubrezi filtriraju krv i otpadne materije se
izluCuju u urinu. Mali dio otpadnih materija se izlucCuje i
plu¢ima i kozom.

Reproduktivni sistem je jedini sistem u tijelu ¢ovjeka koji se
sastoji od razlic¢itih organa kod muskaraca i kod Zzena.
Njegova glavna funkcija je razmnozavanje i stvaranje
potomstva.

PRAKTICNA AKTIVNOST

@PITANJA

1. Objasni Sta predstavlja
organski sistem?

2. Kom organskom
sistemu spada tvoje
srce?

3. Dali bi mogli da gledamo
i da sluSamo bez
naseg nervnog
sistema? Objasni.

Mugkarci Zene

Reproduktivni sistem kod Covjeka.

UPAMTI
STA SI NAUCI0




Lokomotorni sistem

Podsjeti se!

e Pomocu cega se kredu
Zivotinje?

e Kakvu uloga imaju
kosti, a kakvu misiéi u
procesu kretanja?

kosti glave

kosti trupa

kosti
ekstremiteta

Kosti Covjeka.

Vel si vidio kako grupa misi¢a moze zajedno da rade da bi
pokretali dijelove tijela ili da pokreéemo cijelo nasSe tijelo.
Takode si sigurno vidio kako kosti okruzuju i sStite nase
unutrasnje organe.

Kosti daju cvrstinu tijelu. One su medusobno povezane
zglobovima. Kosti i zglobovi koji ih povezuju sacinjavaju
skeletni sistem ili skelet. Skelet sacinjavaju kosti glave,
trupa i ekstremiteta (noge i ruke).

Za razliku od kostiju, misi¢i imaju osobinu da se istezu i
opustaju. Za svaki pokret potreban je par misica - kada se
jedan misic¢ para steze, drugi se opusta i obratno. Veliki dio
pojedinacnih misi¢a grade misicni sistem.

tetive.

kbutna kost

- hrskavica

> tetiva

kqst

kosti 2
potkoljenice

Koljeno-povezivanje
dveju kosti za zglob.

Povezivanje misica za kost sa
tetivom.

.....

rad im je potrebna energija.

Skeletni i misi¢ni sistem, zajedno omoguduju kretanje
cijelog organizma u prostoru. Oba sistema grade
lokomotorni sistem, poznat i kao sistem za kretanje.
Misi¢cni sistem predstavlja aktivni dio lokomotornog
sistema i preko njega se ostvaruju svi pokreti tijela.
Skeletni sistem sluzi
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kao potpora tijelu ali ne moze da se krece bez misi¢nog
sistema.

glava

vrat

stomak

gornji
ekstremiteti
(ruke)

@ PITANJA

donji
ekstremiteti 1. Koja je funkcija
(noge) kostiju?

2. Na koji nacin
su kosti povezane

Lokomotorni sistem sacinjavaju izmedu sebe?
skeletni i lokomotorni sistem.

3. Na koji nacin su

misSici povezani sa
kostima?

| | PRAKTICNA AKTIVNOST

Podijelite se po dvoje u grupi. Jedan od vas neka se nagne
naprijed, a drugi neka zabiljezi na kom dijelu tijela se

.....

.....

naprimjer na ekstremitetima. Sta ste primjetili?

Da bi organizam mogao pravilno da se razvija, neophodan je
pravilan rast i razvitak kostiju i misi¢a. Zbog toga je potrebno
posebnu paznju posvjetiti fizickoj aktivnosti i sportu, kao i
pravilnoj ishrani. Potreban je svakodnevni unos raznovrsne
hrane, prije svega mlijeka i mlijecnih proizvoda, ribe, jaja,
svjeze voce i povrée. Nepravilnosti pri kretanju i sjedenju,
kao i nosenje tereta prouzrokuju odredene promjene kicme
ili na stopalima.




Grada digestivhog sistema

A
Podsjeti se! Tvom tijelu je potrebna hrana da bi raslo i funkcionisalo.
e Zadto tije Hrana se unosi u usnu Supljinu. Ona je prvi organ digestivnog
potrebna hrana? sistema. U ovom sistemu se hrana preraduje do oblika u
o e e dleevE ea kojem mozZe biti iskoris¢ena u tijelu.
pojedenom

Digestivni sistem grade viSe organa, podijeljeni u dvije grupe.
Prva grupa organa formira cijev (digestivni trakt] kroz koju
hrana putuje i vari se [digestira). Ovde spadaju i usha
supljina, Zdrelo, jednjak, Zeludac, tanko crijevo, debelo
crijevo i zavr3ava sa analnim otvorom.

hranom u tijelu?

U drugoj grupi su pomoc¢ni organi koji duz digestivnog trakta
ispustaju (izluCuju) digestivne sokove, cijom pomocu se
hrana razgraduje. Ova grupa su Zlijezdasti organi kao
pljuvacne Zlijezde, pankreas i jetra.

usna 3
supljina

(ot
pljuvacne 3

zdrijelo
Slijezde 3
pomocni iedniak .
organi Jedn) dlges:(uvm
(Zlijezde) trakt
jetra zeludac
ankreas
\ P tanko
crijevo
debelo
crijevo

analni otvor )

U usnoj supljini smjesteni su zubi i pljuvacne Zlijezde.
Ovde se nalazi jezik.

Pljuvacne Zlijezde su grozdasti organi koji svoje sokove
izluCuju u usnu Supljinu.
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Zdrelo se nadovezuje na usnu Supljinu. To je zajednicki
organ digestivnog sistema i sistema za disanje.

Jednjak je cijev koja sprovodi progutanu hranu do zeluca.

Zeludac je Sirok organ u obliku slova J. Smijedten je u
gornjem dijelu stomacne Supljine.

Jetra je najveca zlijezda u organizmu. Ona je smjeStena u
gornjem desnom dijelu stomacne Supljine ispod dijafragme.
Ljudska jetra ima crvenkasto-smedu boju. Njen sok sakuplja
se u zucnoj kesi.

Pankreas je smjesten ispod Zeluca, a stvara sokove koji se
izluCuju u tanko crijevo, gdje pomazu u digestiji takoredi svih
dijelova hrane.

Tanko crijevo je smjesteno u stomacnoj Supljini. Ono je
najduzi dio digestivnog trakta. U njega se izlevaju sokovi jetre
i pankreasa.

Debelo crijevo omotava tanko crijevo, a zavrSava analnim
otvorom preko kojeg se odstranjuju nepotrebne materije iz
hrane.

| | PRAKTICNA AKTIVNOST

Otvorenih usta i pritisnutim jezikom pogledaj se u
ogledalo. Sta vidiS§ u usnoj Supljini? Tvoje zakljucke
prodiskutuj sa drugarima.

@ PITANJA

1. Zasto nam je
potrebna hrana?

2. Koji organi sacinjavaju
digestivni trakt?

3. Koji organi izlucuju
digestivne sokove?

4. Preko kojeg
organa se izbacuje
nedigestivna hrana?

UPAMTI
STA SI NAUCIO



Funkcija digestivhog sistema

Podsjeti se! Hrana ti daje energiju da bi izvrsavao sve aktivnosti u toku
dana, ali ljudski organizam ne moZe da iskoristi hranu takvu
digestivni sistem? kao Sto je jede. Hrana treba da se izmjeni. Funkcija organa
« Sta je potrebno digestivnog sistema je unesenu hranu u ustima da obrade do
----- dovoljno malih dijelova koji ¢e moci da predu iz crijeva u
pokretali kosti? krvotok i tako ce tijelo modi da je iskoristi.

e Kako je izgraden

Zato hrana treba prvo mehanicki da se obradi, da se

raskomada, iskida i razdrobi na dovoljno sitnih dijelova.

o © Zatim treba da se razgradi hemijski do svojih najsitnijih

s A dijelova. Takvi procesi razgradivanja hrane nazvani su
digestija ili varenje hrane.

Posle digestije hranljive materije prolaze iz organa sistema

N
ﬁt - rf\\;) za digestiju u krv. Ovaj proces je nazvan apsorpcija ili
- upijanje. Krvlju se ove materije prenose do svakog dijela
organizma.

Usna supljina

Hrana mora da se razlozi do - .
Zvakanje

njenih sastavnih elemenata
da bi tijelo moglo da je Pljuvacne Zlijezde
apsorbuje. pljuvacka, razlaze hranu Jednjak

sprovodi hranu

Jetra .
izluCuje digestivni sok-zuc Zeludac
zeludacni sok i

Zuéna kesa razgraduje hranu

kladira zu¢
sKladira zuc Tanko crijevo

apsorpcija
Pankreas hranljivih materija

izluCuje digestivni sok Debelo crijevo

apsorpcija vode i

Analni otvor stvaranje vitamina

izbacivanje nesvarenih i
Stetnih materija kao izmet

Funkcija organa za
digestiju.

U usnoj supljini pomocu zuba hrana se Zvace. Pri tome se
hrana komada, drobi i sitni na mala parcad lahka za gutanje.
Tu se nalazi i jezik, koji sluzi za prevrtanje hrane. Pljuvacka
je digestivni sok pomodéu kojeg hrana pocinje da se
razgraduje hemijski.

Zdrijelom se hrana guta, a kroz jednjak se dovodi do Zeluca.
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U Zelucu se hrana skuplja i mijeSa sa digestivhim sokovima
koji se tu stvaraju. Hrana produzava da se hemijski
razgraduje i pretvara u gustu tecnost slicnu kasi. U Zelucu
se vrSi samo apsorpcija dijela vode.

U tankom crijevu hrana produzava da se hemijski
razgraduje. To traje sve dok Cestice ne postanu dovoljno
male da bi prosle kroz crijevo do krvi (da se apsorbujul.
Apsorpcija najveceg dijela hrane obavlja se u tankom
crijevu. Hranljive Cestice dobijene digestijom veoma lako
ulaze u krv.

Jetra je organ koji stvara digestivni sok-zuc. Preko kanala
Zuc se izliva u tanko crijevo i pomaze u razgradnji masti iz
hrane. Dio zZuci iz jetre se sakuplja u Zucnoj kesi.

Pankres je smjesten ispod Zeluca, a stvara sok koji se
izluCuje u tanko crijevo, gdje pomaze u digestiji takoredi
svih sastojaka hrane.

U debelom crijevu se vrsi apsorpcija samo malog dijela
vode i nekih minernalnih materija. Nedigestirana hrana se
krece kroz debelo crijevo. U njemu neupotrebljene materije
se zgusnjavaju i obavijaju sa sluzi. Na taj nacin se formira
izmet koji se talasastim pokretima debelog crijeva gura ka
analnom otvori i izbacuje u spoljasnu sredinu.

| | PRAKTICNA AKTIVNOST

Podijelite se u male grupe i izradite 3D-model
digestivnog sistema, po mogucnosti koristeéi reciklirane
materijale. Prezentujte radove ispred drugih grupa
opisujuéi put hrane kroz organe digestivnog sistema.

‘ PITANJA

1. Koje su osnovne

funkcije digestivnog
sistema?

. Zasto hrana mora da

se razgradi?

. Na koji nacin zeludac

pomaze u razgradnji
hrane?

. Kako razgradena

hrana stize do svih
dijelova tijela?

UPAMTI
STA SI NAUCIO




A
Podsjeti se! U usnoj Supljini, smjeSteni su jezik i zubi. Zubi su jedni od
e Zadto je hrana za bebe najévrs¢ih organa kod mnogo Zivotinja i kod covjeka. Kod
meka i kagasta? djece uzrasta izmedu 2 i 6 godina ima 20 zuba nazvanih
e Od &ega su izgradeni mlijecni zubi. Ovi zubi padaju i zamjenjuju se trajnim zubima.
zubi? Kod odraslih ima ukupno 32 trajnih zuba, naredanih na

donjoj i gornjoj vilici po 16.

Grada zuba

Dio zuba koji se vidi u usnoj Supljini naziva se krunica, a dio
koji je smjesten u zubnoj kosti je korjen. Krunica je sa
vanjske strane tanka i glatka. U korjenu zuba dolaze krvni
sudovi i nervi. Pri kvarenju zuba osjecamo bol.

gled (emajl)

dentin (zubna kost) \

pulpa (zubna srz)

— KRUNICA

nepce (gingiva)
— VRAT

— KORJEN
krvni sudovi i nervi _

vilicna kost

Grade jednog zuba.

Vrste i funkcija zuba

Kod Covjeka postoje Cetiri vrste zuba koji se razlikuju prema
njihovom izgledu i funkciji: prednji ili sekutici, ocnjaci,
predkutnjaci i kutnjaci.
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predkutnjaci

¥
‘r> kutnjaci

GORNJI ZUBI

- DONJI ZUBI

kutnjaci

predkutnjaci

ocnjaci

TN e n PITANJA
Postavljenost zuba u usnoj Supljini. -

1. Koja je osnovna
Funkcija zuba je veoma vazna u digestiji hrane. Uglavnom oni fur:kéija 7uba?

ucestvuju u mehanickom kidanju i drobljenju hrane.

2. Kakva je uloga
kutnjaka?

Sekutic¢i su postavljeni naprijed po Cetiri na donjoj i gornjoj
vilici. OStri su i lako seckaju hranu na male dijelove.

Oc¢njaci su po dva na donjoj i gornjoj vilici. Oni komadaju hranu
na jos manje dijelove.

UPAMTI

Pretkutnjaci i kutnjaci zvacu hranu. Na ovaj nacin hrana ce
moci mnogo lakse da se proguta, a zatim i digestira u drugim §TA I NAUEIO
organima digestivnog sistema.

3
1TOMm

sekutici oc¢njaci pretkunjaci kutnjaci




Grada ekstrektornog sistema

Podsjeti se! Oko 60% tvog tijela je voda. Voda je veoma vazna za odvijanje
svih procesa u Zivim organizmima - za digestiju i apsorpciju
bulse 7 hranljivih materija, za kretanje, za odrzavanje temperature
« Kakvu funkciju imaju tuela_ itd. Dnevno ngdS_kO tijelo ima potrebu od upgéenja ok.o
Sl 2,5 litara vode. Mali dio (oko 0,5 litaralod ove koli¢ine unosi
se hranom, a ostatak (2 litre ili 8 casa)picem tecnosti.
Povecanjem fizicke aktivnosti povecava se i potreba za

vodom.

e Gdje su smjesteni

Voda se apsorbuje iz digestivnog sistema i putem krvi se nosi
do svih organa tijela. Tokom svog rada, svi organi stvaraju
otpadne materije koje skuplja krv. Zajedno sa viskom vode
ove materije treba da se odstrane (da se ekstretiraju ili
izluce) iz tijela.Taj zadatak vrée koza, pluc¢a i digestivni
sistem, ali glavnu ulogu ima ekstrektorni sistem. Ovaj
sistem se jos naziva i urinarni ili sistem za izlucivanje.

Ekstrektorni sistem sacinjavaju dva bubrega, dva
mokracovoda, jedna mokracna besSika i jedan mokracni
kanalcic.

Mjesto poloZaja ekstrektornog sistema.
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‘PITAN.IA

1. Od kojih organa se
sastoji ekskretorni
sistem kod Covjeka?

bubreg bubreg
2. U kom dijelu tijela su

smjesteni bubrezi?

3. Opisi spoljasni izgled

bubrega.
mokracovodi
4. Gdje se skuplja urin
prije nego se izbaci iz
tijela?
besika

mokracni kanalci¢

Grada ekskretornog sistema.

Oba bubrega su smjestena u gornjem zadnjem dijelu
stomacne Supljine sa lijeve i desne strane. Svaki bubreg je
omotan masnim tkivom koje ga Stiti od razli¢itih povreda i
potresa. Bubrezi imaju oblik pasulja i kod odraslih dostizu
velicinu pesnice.

UPAMTI

Iz svakog bubrega izlazi po jedan mokracovod. Oni su duge, §'|'A | NAUE"]
tanke miSicne cijevi koje povezuju svaki od bubrega sa
mokrac¢nom besikom.

Mokracéna besika je Supalj misi¢ni organ rastegljivih zidova,
smjesten u donjem dijelu stomacne Supljine. U njemu se
sakuplja urin koji dolazi od bubrega preko mokracovoda.

Iz mokraénog mehura izlazi jedan mokracni kanalci¢ koji
sluzi za praznjenje mokracne beSike i za izbacivanje urine
van tijela.




Podsjeti se!

o §ta je filtracija?

e Cemu sluzi
filtracija?

Funkcija ekstrektornog sistema

Pomenuli smo ve¢ da u toku naseg rada organi stalno
proizvode otpadne materije koje su Stetne za organizam. One
se sakupljaju u krvi i neophodno je da se izbace iz tijela.
Proces otstranjivanja otpadnih produkata iz tijela i viSka
tecnosti, nazvan je ekskrecija (izlucivanje).

Ekskretorni sistem ima funkciju da prociscava krv od Stetnih
materija i da ih zajedno sa viskom vode izbaci u spoljasnu
sredinu. To pravi putem stvaranja, sprovodenja i izbacivanja
urine (mokraca).

Urina se stvara u bubrezima, a drugi organi ekskretornog
sistema sluze za sprovodenje urine i izbacivanje iz tijela.

kora

srz
bubreg

stvaranje urine bubrezni sud

mokracovod
sprovodenje urine do
mokracne besike

~

mokracna besik

rezervoar urine L, . vy
mokracni kanalcic

izbacivanje
urine van tijela

Mjesto poloZaja ekskretornog sistema.

Kroz bubrege prolazi veca koli¢ina krvi. U toku dana, sva krv
prolazi 40 puta kroz bubrege. Oni svoju funkciju izvrSavaju
velikim brojem malih tijelca koji se nalaze u kori bubrega.
Kada krv prolazi kroz njih, filtrira se i prociSéava. Pri tome,
potrebne materije se vraéaju u krv, a nepotrebne, zajedno sa
dijelom vode, formiraju urinu. Urina se sastoji od vode i
otpadnih materija. Sakuplja se u srZ bubrega i usmjerava ka
ledendicu, a odatle ka mokrac¢nim kanalima.
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bubrezna tijelca
\

9 \PITANJA

1. Koja je glavna funkcija
ekskretornog sistema?

2. Nabroj funkcije svakog
od organa koji
sacinjavaju ekskretorni

mokrac¢nikanal L % sistem.

3. a) Kako se zovi glavni

Funkcija mokraénih kanala je da prenesu mokracu iz proces kojim se krv
bubrega do mokracne beSike. Mokrac¢na beSika sluzi kao prociscava u
privrcemeni rezervoar u koji sa sakuplja urina. Kada se bubrezima?

napuni, izbacuje se van tijela preko mokraénog kanaldica. b) Objasni kako bubrezi

. - . vy vrse ovaj proces.
Bubrezi su veoma nezni organi. Koristenje preslane,

prekisele, ljute hrane, hrane koja sadrzi mnogo zacina,
posebno nedovoljno pijenje vode, oStecuje burege. Jednom
osteceni bubrezi ostaju trajno osteceni. Ako bubrezi prestanu
da funkcionisu, Stetne materije ostaju u organizmu i
mijenjaju funkciju nekih organa.

Danas, kod ljudi sa oStecenim bubrezima procis¢avanje krvi
se vrsi posebnim postupkom zvanim dijaliza. Dijaliza se vrsi
aparatom koji zamenjuje funkciju bubrega.

UPAMTI
STA SI NAUCIO

e

\
\.. Pacijent priklju¢en na aparat za dijalizu.

| | PRAKTICNA AKTIVNOST

U grupi napravite model ekskretornog sistema. Koristite
reciklirane materijale (¢aSe, plasticne flasice, cijev za
infuziju i karton). MoZete da propustite vodu kroz model
da bi prikazali kako funkcioniSe ekskretorni sistem kod
Covjeka.




Grada respiratornog sistema

A

Podsjeti se! Disanje nam je neophodno za zivot. To je proces u kome se

« Gdje se nalaze vazduh iz spoljasnje sredine prenosi do pluéa i obrnuto.
pluca? Sistem za disanje, odnosno respiratorni sistem, izgraden je

« Za koje druge od disajnih organa, disajnih puteva i pluda.
R mislite da su Disajni putevi su prostori kroz koje se prenosi vazduh iz
d_'O respiratornog atmosfere u pluca i obrnuto iz pluc¢a u spoljasnju sredinu. To
sistema? su: nosna Supljina, zdrijelo, grkljan, dusnik i disajne grane

(bronhije).

nosna Supljina

Zdrijelo

grkljan

dusnik

bronhije
(lijeva i desna)

desno plu¢no
krilo

lijevo plu¢no
krilo

i

Grada i mjestopolozaj respiratornog sistema.

Disni putevi pocinju nosnim otvorima tzv nozdrve. U nastavku
nozdrva postoje dvije nosne Supljine koje su odvojene jedna
od druge nosnom pregradom. |z nosa se vazduh prenosi do
7drijela. Zdrijelo se nadovezuje nosnom i sa usnom
supljinom. Zato se i kaZze da je zdrijelo organ koji je
zajednicki za digestivni i za respiratorni sistem.

Zatim vazduh prolazi kroz grkljan. U ovom organu se formira
i glas.
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Dusnik je cijev koja nosi vazduh iz grkljana do plué¢a. Na
svom donjem kraju, dusnik se dijeli na dvije bronhije koje
ulaze u dva plucna krila.

Nakon ulaska u pluéa, svaka bronhija grana se na sve manje i
manje grane. Na najmanjim cjevCicama nadovezuju se grupe
malih vazdusSnih kesa koje se nazivaju alveole. Zid kesica je
tanak Sto omogucava lak prolaz gasova kroz njega. Alveole su
okruzene velikim brojem krvnih sudova kroz koje krv prolazi.

Pluca se nalaze u grudnom kosu, zasticena sa rebrima.
Plu¢a su sunderast organ, sastavljen od lijevog i desnog
plu¢nog krila. U dijelu izmedu plucnih krila smjesteno je
srce, veliki krvni sudovi, jednjak i dusnik.

Postavljenost plu¢a i srca u grudnom kosu.

Organi sistema za disanje su veoma njezni i osjetljivi.
Cisti vazduh i razlicite vrste fizicke aktivnosti vode ka
jacanju pravilnog razvoja i Cuvanja organa za disanje.

| | PRAKTICNA AKTIVNOST

Zajedno, potrazite plu¢a u najblizoj mesari. Kudi, parce
pluca stavi u casu sa vodom. ZapiSi tvoje zabiljeSke. Na
casu podijeli svoja saznanja sa tvojim drugarima!

@ PITANJA

1. Gdje su smjestena
pluca?

2. Sta &titi pluca od
povreda?

3. Koji organ sistema za
disanje je zajednicki sa
digestivnim sistemom?

4. Nabroj redom organe
kroz koje vazduh ulazi u
tijelo.

UPAMTI
§TA SI NAUCIO




Podsjeti se!

e Zasto disemo?

* Koji gas udiSemo, a
koji gas izdiSemo?

Udisanje i izdisanje kao
rezultat stezanja i
opustanja migic¢a (plavim
strelicama).

Funkcija respiratornog

sistema

Respiratorni sistem omogucava razmjenu gasova izmedu
tijela i spoljne sredine (vazduh iz atmosfere. Disanje je
proces u kojem udiSemo da bi unijeli kiseonik u krv, a
izdiSemo da bi izbacili ugljen-dioksid iz tijela.

Proces disanja se izvodi stezanjem i opustanjem misica
izmedu rebara i dijafragme. Dijafragma je misi¢ koji se
nalazi ispod pluéa i dijeli grudnu Supljinu od stomacne.
Disanje se sastoji od dva procesa - udisanje i izdisanje.

1. Udisanje. Stezanjem medurebarnih misi¢a i dijafragme,
grudni koS se Siri ¢ime se Sire i plu¢a. Tako vazduh preko
disajnih puteva lako ulazi u pluéa.

2. lzdisanje. Opustanjem medurebarnih misica i dijafragme,
grudni koS se stesnjava i pritiska pluca. Vazduh se istiskuje iz
pluca u spoljasnu sredinu.

UDISANJE IZDISANJE

pluéa dusnik

- -

- -

_/’ ol “ = 2

we®  medurebarni d—

e IS - .
-~ e
~~ ~

l - 1 dijafragma t o)

Normalno disanje kod odraslih je od 12 do 20 puta u minuti,
dok je kod djece 20 do 40 puta. Disanje se ubrzava prilikom
fizicke aktivnosti.

Kada udisemo, vazduh dolazi spolja do kesica (alveola) pluca.
U ovom udahnutom vazduhu ima kiseonika. Kiseonik iz
kesica ulazi u krv.
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za rad svih organa.

Kiseonik unesen u krvi raznosi se do svih dijelova tijela, gdje
se koristi pri dobijanju energije u organizmu koja je potrebna @ PITANJA
]

Pri radu, svi organi tijela proizvode ugljen-dioksid. Krv nosi

ugljen dioksid do kesica u plu¢ima. Ugljen dioksid prelazi iz 1. Sta se degava kada
krvi u kesice i izdisanjem se izbacuje iz tijela. Pregrada udises? Objasni zasto je
izmedu kesica i kapilara je veoma tanka i dozvoljava lahku tako?

razmjenu gasova. . .
. . . . . . ) 2. Sta se deSava kada
Proces u kojem kiseonik iz spoljasne sredine se predaje krvi, Weesiil o vepe e

a iz nje se uzima ugljen-dioksid naziva se respiracija. dode u pluéa? Objasni.

3. Sta mislis zasto diemo
brze kada vjezbamo?

ugljen-
dioksid kiseonik

(co) ¢ (0)

alveole kapilari

(UL

\%/
%)

alveola

&

krvni sudovi

Razmjena gasova u vazdusnim kesicama
(alveolama) u plué¢ima.

PRAKTICNA AKTIVNOST

UPAMTI
§TA SI NAUCIO




Podsjeti se!
» Kako se kiseonik prenosi
do svakog dijela tijela?

arterije
krvni
sudovi
koji

iznose krv

iz srca.

koje prenose krv

do srca.

Cirkularni (krvonosni)
sistem kod Covjeka.

Grada i funkcija

cirkularnog sistema

Stalno kretanje krvi kroz tijelo naziva se cirkulacija. Organi
koji omogucavaju cirkulaciju krvi formiraju cirkularni
sistem. Njegova funkcija je da raznosi krv svuda po tijelu.
Zato se oznacava i kao krvonosni sistem ili krvotok.

Cirkularnisistem je izgraden od dva glavna dijela: krvni
sudovi i srce.

Krvni sudovi

Pogledaj unutrasnju stranu ruke oko rucnog zgloba.
Ponekada krvni sudovi mogu da se vide pod kozom. Krvni
sudovi se protezu od srca do pluca, kroz tijelo i ponovo do
srca. Oni sa krvlju raznose hranu (iz digestivnog sistema i
kiseonik (iz pluca) do svih dijelova tijela. Odatle krvni sudovi
sakupljaju krv sa otpadnim produktima i ugljen-dioksidom i
donose ih do organa koji mogu da se oslobode od njih. To su
organi bubrezi i pluca.

Postoje tri vrste krvnih sudova:

Arterije su krvni sudovi koji izvode krv iz srca. Jedni od njih
raznose krv bogatu kiseonikom do svih dijelova tijela, a drugi
prenose krv do pluca, da bi se krv oslobodila ugljen-dioksida.
Zid arterija je deblji i ima razvijeniji misicni sloj.

krv iz srca krv ka srcu

ka tijelu od tijela
ka tijelu otpad i
hranai ugljen
kiseonik dioksid

ARTERIJA
VN3A

kapilari
S -

Krvni sudovi
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Vene su krvni sudovi koji nose krv ka srcu. Dio njih prenose krv
bogatu ugljen-dioksidom od svih dijelova tijela, a druge nose krv
bogatu kiseonikom od pluca. Zid vena je tanji, a sa unutrasnje strane
ima zaliske koji pomazu da krv tece samo u jednom pravcu, ka srcu.

Kapilari su kratki i veoma tanki krvni sudovi koji povezuju arterije
i vene. Oni predaju kiseonik i hranljive materije svim dijelovima
tijela, a odande sakupljaju ugljen-dioksid i Stetne materije.

Krv u krvnim sudovima.
Krv

Krv je crvena tecnost koja tece kroz krvne sudove i prenosi se
kroz tijelo. Krv se sastoji od te¢nog dijela (krvne plazme)krvnih
elemenata (crvena krvne celije, bijele krvne Celije i krvne plocice).
Svi dijelovi imaju posebnu funkciju.

' PITANJA

plazma \ 1. Sta je cirkulacija
i kakvu ulogu ima?

krvne plocice

2. CKoji krvni sudovi

bijele krvne dozvoljavaju da se krv
celije bogata kiseonikom odnese
do svih dijelova tijela?

crvene krvne 3. Koja je funkcija kapilara?
¢elije Opisi.

Razliciti dijelovi krvi i njihova funkcija

Dijelovi
krvi

Krvna plazma Prenosi ugljen dioksid i hranljive materije

Crvene celije Vezuju i prenose kiseonik

Bijele elije Odbrana organizma od bolesti.

UPAMTI
/ o2 §TA SINAUCIO

Krvne plocice Stopiranje krvarenja

| | PRAKTIENA AKTIVNOST

Podijelite se u grupama po dvoje. Prodiskutujte kako
krv izvrSava svoje funkcije i zapiSite svoje zakljucke.
Prezentujte vase zakljucke sa vasim drugarima.




Podsjeti se!

e Koji organi su
smjesteni u tvojim
grudima?

* Gdje mozes da osjetis
otkucaje srca?

e Zasto tvoje srce
kuca?

Srce je smjesSteno u sredini grudi, izmedu pluca. Ima velicinu
pesnice i kruskasti oblik, vrhom okrenuto ka lijevoj strani
tijela. Zbog toga, njegovi otkucaje osjecamo na lijevoj strani
grudnog kosa.

Srce je misi¢na pumpa cijim se radom pokreée krv kroz
krvne sudove. lzgradeno je od dvije polovine, lijeve i desne.
Svaka polovina ima po dvije praznine - pretkomoru i
komoru. Sa lijeve strane (crvena na dijagramu) pumpa krv
koja sadrzi kiseonik svuda kroz tijelo (veliki ili tjelesni
krvotok]. Desna strana (plava na dijagramu) skuplja krv
bogatu ugljen-dioksidom iz cijelog tijela i pumpa je samo do
pluca (mali ili pluéni krvotok].

-
- pretkomora

lijeva komora
desna

komora

Spoljasni izgled srca i uzduzni presek.

Uvijek kada se srcani misi¢ stegne da bi pumpao krv moze da
se osjeti otkucaj. Srce to stalno radi i ne zastaje nikada.

Tvoje srce lupa oko 90 puta u minuti. Kada postanes
odrastao to ¢e Ciniti oko 70 puta u minuti. Kada trcis tvom
tijelu je potrebno vise hrane i kiseonika. Koliko si viSe
aktivan, toliko ceSée tvoje srce treba da pumpa da bi
obezbjedilo dovoljno hrane i kiseonika tijelu.

lijeva pretkomora
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. @PITANJA

1. a) Kakvu ulogu
LIJEVA ima srce?

KOMORA b) Zasto to radi?

ka tijelu

od tijela

ka plu¢ima < —
2. Sta predstavljaju

otkucaji srce?

3. Zasto srce pumpa krv do
pluca prije nego Sto
pumpa krv do drugih
dijelova tijela?

Protok krvi kroz srce.

MozeS da izbrojis otkucaje srca ako pronades puls. Puls 4. a) Da li je tvoj puls uvijek

nastaje zbog pritiska koji krv pravi kroz krvne sudove kada je isti? Objasni.

srce ispumpava ka dijelovima tijela. b) Kako moze da odredi&
tvoj pravi puls?

5. Nabroj nekoliko faktora

' PRAKT"‘,NA AKTIVNUST za koje smatras da mogu

: da promjene tvoj puls.

Pronadi puls na zglobu ruke ili na vratu. Kada ova mjesta
dodirnes kaziprstom i srednjim prstom osjetices male
otkucaje pod koZzom. To znaci da si pronasSao puls. Ne
koristi palac za mjerenje pulsa — on ima sopstveni puls.

Izbroj koliko udara u jednom minutu mozes da osjetis.
Ponovi ovo tri puta. ZabiljezZi rezultate u tabelu. Da li je
broj udara uvijek isti?

Uporedi svoja mjerenja sa drugarima. Mjeri puls u

razlicitom dijelu dana, naprimjer, nakon odmora za rucak

ili pred spavanje. Kakvu promjenu mozes da primjetis?

Koliko iznosi puls nakon trcanja ili vjezbanja? Razmisli ‘SJL’?_‘
M

zasto je tako.

D UPAMT
G & 51 NAuio



Grada nervnog sistema

Podsjeti se!

* Gdje se nalazi lobanja i
koji je organ smjesten u
njoj?

* Gdje je smjestena
kicmena mozdina?

Svi organi i svi organski sistemi u tijelu funkcioniSu kao
jedna cjelina. Tako, wubrzavanje rada jednog organa
prouzrokuje ubrzanje rada drugog i obratno. Na taj nacin svi
organi u organizmu se usaglasavaju u radu. Usaglasavanje
rada svih organa u tijelu je funkcija nervnog sistema.

Nervni sistem je odgovoran za kontrolu svih funkcija tijela
ukljucujuci i kretanje, disanje, rad srca, mislenje, emocije i
mnogo drugih. Nervni sistem je izgraden od lobanjskog
mozga, kicmene mozdine i nerava.

Lobanjski mozak i kicmena mozdina zajednicki se oznacavaju
kao centralni nervni sistem (CNS).

lobanjski
mozak

Centralni
nervni
sistem kicmena

mozdina

Grada nervnog sistema kod Covjeka.
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Mozak lobanje smjeSten je u glavi, zasticen kostima koje

grade lobanju. Izgraden je od: velikog mozga, malog mozga, PITANJA

srednjeg mozga, medumozga i produzenog mozga.

e Veliki mozak je najveci dio lobanjskog mozga. Podijeljen
je na dvije polovine (hemisfere) - desnui lijevy, sa 1. a) Na koji nacin je
uzduznom dubokom brazdom nazvanom pukotina.

zasticen mozak?

e Medumozak je zona izmedu mozdanih hemisfera. b) Zasto je to vazno?
e Srednji mozak smjesten je ispod medumozga. On se sa 2. Gdje je smjestena

donje strane povezuje sa produzenim mozgom. kicmena mozdina?
e Mali mozak je smjeSten dole, ispod zadnjeg dijela 3. Sta su nervi?

mozdanih hemisfera.

veliki mozak

medumozak

srednji
mozak

mali mozak

UPAMTI
STA SI NAUCIO

kicmena
mozdina
produzeni mozak

Dijelovi mozga lobanje koji produzava
ki¢menom mozdinom.

Kicmena mozdina se nalazi u kanalu kicme i zasticena je
prsljenovima. Dugacka je oko 45 centimetara.

Nervi povezuju mozak sa svim dijelovima tijela. Preko njih,
mozak prima poruke od svih dijelova tijela ili Salje poruku do
svih dijelova tijela. Tako kontroliSe rad svih organa u tijelu.




Funkcija nervnog sistema

Podsjeti se! Nervni sistem predstavlja sistem preko kojeg tijelo Covjeka
kontaktira sa spoljasnom sredinom, ali i sa unutrasnjom. To
je omoguceno primanjem velikog broja nadrazaja (stimula).
NadraZaji mogu dolaziti iz spoljasne sredine, ali mogu biti i u
unutrasnjem dijelu od strane nekog organa. Tako, zna$ kada
te neko uhvati za ruku, ali i da te boli stomak.

e Kako pamtis put od
kuce do Skole?
¢ Kako diSesS a da ne
razmisljas o tome?
e Kako znas kada si
gladan ili zedan? Nervni sistem ima ulogu da prima, da prenosi, da analizira
nadrazaje i da odgovarajuce odgovori na nadrazaje. Nadrazaji
se prenose kroz nervni sistem kao nervni signali. Odgovor ce
zavisiti od mjesta gdje je nadrazaj primljen, a cilj je da se
zastiti ljudski organizam.

1. NADRAZAJ 2. PRENOS NADRAZAJA 3. ANALIZA
Nervni zavréeci na kozi ruke Nervi $alju informaciju (nadrazajl  Mozak lobanje
se nadrazavaju bodljama preko kicmene mozdine do mozga prima informaciju i
kaktusa. lobanje. analizira je.

mozak lobanj

nadrazaj kiémena mozdina

(na preseku)

4. PRENOS ODGOVORA
Nervi Salju obradenu iformaciju

odgovor e

Funkcija nervnog sistema.

PRAKTICNA AKTIVNOST
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Nervni sistem ima zadatak da upravlja vaznim tjelesnim
funkcijama kao Sto su disanje, lupanje srca, odrzavanje
tjelesne temperature i varenje hrane.

Mozak je sastavljen od vise razlicitih dijelova ali svi oni
funkcioniSu zajedno i pomazu u izvrsavanju ovih funkcija.

e Veliki mozak je odgovoran za svjesnost, mislenje, pamcenje,
sjecanje, uCenje i rjesavanje problema. Tu se analiziraju i
poruke koje dolaze od oka, uha, nosa, jezika i koze.

e Medumozak pomaze kontrolu tjelesne temperature,
spavanja, apetita i nekih emocija, kao Sto su strah i ljubav. Ima
uticaja na srce i krvne sudove, disanje i drugo.

e Produzeni mozak kontroliSe rad vitalnih funkcija kao Sto su
disanje, rad srca i protok krvi kroz krvne sudove. U njemu se
nalaze i centri za kihanje, kasljanje, gutanje, povracanje idr.

» Funkcije malog mozga su kordinacija skeletnih misica,
odrzavanje ravnoteze, kontrola kretanja i sjedenja itd.

- razmisljanje
- govor

- emocije

- kretanje

- memorija

- rjesavanje problema

CEONIDIO

2 - (itanje
“I‘& - orijentacija

- ukus < >
- dodir "

- razumijevanje jezika
- memorija

A - slusanje (((9
7 - miris

SLEPOOCNI DIO

- vid
- raspoznavanje boja
POTILJACNI DIO

PRODUZENI MOZAK MALI MOZAK

- ravnoteza
- koordinacija
- paznja

disanje

- temperatura m

- lupanje srca
- kaslljanje, kihanje

Dijelovi mozga sa svojim funkcijama.

Nakon teSkog i dugotrajnog umnog i fizickog rada nastaje
umor nervnog sistema. Umoreni nervni sistem se najbolje
odmara snom. Neke materije veona sStetno djeluju na nervni
sistem. Veliki broj ljudi su konsumenti alkohola, cigara i
razli¢itih vrsta droga. Sve to postepeno, ali sigurno unistava
nervni sistem.

@PITANJA

1. Koja je osnovna

funkcija nervnog
sistema?

2. a) Na koji naéin mozak

Salje pore drugim
dijelovima tijela i prima
poruke od njih?

b) Zasto je vazno da se
ove poruke prenesu jako
brzo? Razmisli o
sljedecoj situaciji:
prolazis neku ulicu, kada
odjednom vidis brzi
automobil koji dolazi ka
tebi.

3. Objasni na koji nacin

mozak ti omogucava da
telefoniras prijatelju.

4. Koja je funkcija

medumozga?

UPAMTI
STA SI NAUCI0




Podsjeti se?

e Sta su Cula, a &ta
nadrazaji?

e Kada dodirujes casu
osjecas da li je u njoj
hladni sok ili topli ¢aj.
Sta mislig, kako?

Svi mi stalno dolazimo u dodir sa informacijama iz spoljasne,
ali i unutrasnje sredine - osje¢amo toplotu Sunca, cujemo
priblizavanje automobila, vidimo semafor, osjecamo ukus
sladoleda i miris cvijeca, osje¢amo da li smo Zedni, gladni ili
nas nesSto boli itd. Sve ove informacije predstavljaju
nadrazaje.

Tijelo prima (registruje) nadrazaje pomocu raznih €ula. Od njih
nervi, nadrazaje Salju do CNS, mozak ih obraduje i Salje
informacije da bi organizam odgovarajuce reagovao na njih.
Osjecanje primljenog i obradenog nadrazaja oznacava se kao
culo.

Cula su oko, uho, nos, jezik i koZa. Sva ¢ula grade Culni sistem
Covjeka. On sluzi za zastitu Covjeka preko primanja nadrazaja
na koje treba odgovarajuce da reaguje.

Strukture u tijelu koje primaju nadrazaje nazvani su receptori
(prijemnici nadrazaja). Receptori mogu da primaju nadrazaje iz
unutrasnjih organa (naprimjer, bol u zelucu) ili iz spoljasne
sredine (naprimjer, dodir koZe, zvuk). Svaki receptor moze da
primi samo odredenu vrstu nadrazaja. Neki primaju nadrazaj
(nadrazavaju se) od hemikalija, neki od svjetlosti, neki od
zvuka, neki za bol itd.

Receptori mogu da budu slobodni (primjer, receptori za bol] ili
smjesteni u organima (primjer, u uhu, oku). Slobodni receptori
su Siroko rasprostranjeni kroz tijelo. Oni sacinjavaju opsta cula
- za dodir, pritisak, toplo i hladno (smjesteni u kozi) kao i ¢ulo
bola.

Receptori koji su smjesteni u organima sacinjavaju posebna
(specijalna) cula, to su cula vida, sluha, ukusa, mirisa i
ravnoteze.

Cula u kozi

Koza je izgradena od dava glavna sloja - pokozice i prave koze.
Pokozica je povrsinski sloj koze, sa kojeg se spoljasne celije
stalno gube ljustenjem i trenjem. Dijelovi u najdonjem dijelu
pokozice su obojeni i daju boju (ten) koZi. Receptori, kao i
najveci broj tvorevina u kozi (znojne Zlijezde, lojne Zlijezde,
dlake, nokti], smjesteni su u pravoj kozi. U njoj ima mnogo
krvnih sudova i nerava. Debljina pokozice i prave koze je
razlicita na razlicitim mjestima tijela.
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9 ) PITANJA

pokoZica

1. Sto su nadraZaji i gdje
nastaju?

2. Kakve nadrazaje
primaju razlicite vrste
receptora?

koza

3. Koja su opsta cula?

4. Gdje se nose poruke

W % , ? % dobijene culima? Zasto?

bol lagani vibracije i toplota hladno pritisak
dodir pritisak

Presjek koZe za receptorima za opsta cula.

Koza ima receptore koji joj omogucavaju da primi dodir
nadraZaja, toplotne nadrazaje (toplo i hladno) i nadrazaja bola.
Receptori dodira i pritiska nalaze se u sitnim tijelcima koja su
uglavnom smjestena na vrhovima prstiju ruku i nogu, a ima ih i
na usnama. Postoje posebni receptori za toplo i hladno.
Receptori za hladnocu su najzastupljeniji u prstima na nogama
i rukama, a za toplotu na licu.

.....

je u unutrasnjim organima. OV| receptorl predstavljaju “PAMTI
razgranata nervna vlakna, koja se nazivaju slobodnim nervnim =0
zavrsecima. §TA Sl NA“EIU

| ) PRAKTIENA AKTIVNOST

Ovu aktivnost ¢e zajedno izvoditi svi ucenici iz razreda.
Svako od vas, na klupi, treba da ostavi neki predmet iz
Skolske torbe (olovka, penkalo, gumica, rezac itd.). Jedan
od vas zatvori oci i uzima jedan predmet iz klupe. Ne
otvarajuci oci, trebalo bi da pretpostavi koji je predmet
koji je uzeo koriste¢i samo Culo dodira. Drugari vracaju
predmet na klupi. Ponovite postupak jedan po jedan.

Sta moZete zakljuciti iz ove aktivnosti?




Podsjeti se!

e Kakav ukus ima
c¢okolada, a kakav
sirée?

e Da li kamen mirise?
Sta mislig, zasto?

Culima ukusa i mirisa zajednicko je da njihove receptore
nadrazuju samo hemijske supstance koje se rastvaraju u
ustima, odnosno nosnoj Supljini.

Jezik - culo ukusa

Na povrsini jezika nalaze se brojni izrastci (bradavice] za
ukus razli¢itih oblika. U njima su smjestena tijelca za ukus
sa receptorima za ukus. Neki supstance uneseni u usnu
duplju se prvo rastvaraju u pljuvacki. Dijelovi rastvora djeluju
kao hemijski nadrazaj i stimuliSu i iritiraju receptore ukusa.
Oni primaju nadrazaj i Salju ga u veliki mozak kroz nerve.
Tamo se obraduje i osjecamo [(imamo osjecaj) kakav ta
supstanca ima ukus.

jezik

-

centar za ukus

bradavica /— produzeni mozak
W, 2 ukus N

nervni
zavrseci

0
2—"nervi prenose signale

tijelce za
receptora za ukus

ukus

Culo za ukus.

PRAKTIENA AKTIVNOST
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Receptori ukusa se razlikuju po tome Sta mogu prepoznati
pet osnovnih, razlicitih ukusa: slatko, kiselo, slano, gorko i
umami. Osjecamo druge ukuse kao kombinaciju osnovnih
ukusa. Cijela povréina jezika ima sposobnost da registruje

ukuse.

Nos - culo mirisa

Receptori mirisa nalaze se u gornjem dijelu nosne Supljine.
Cestice se prvo moraju rastvoriti u nosu tako da mogu dje-
lovati kao (hemijski) nadrazaj. Mirisni nadraZzaji se, preko
nerva, prenose u centar za miris u velikom mozgu. Tuma-
cenje mirisa je direktno povezano sa culom ukusa.

centar za miris u
velikom mozgu

receptori
za miris

nerv mirisa

Culo za miris.

| | PRAKTICNA AKTIVNOST

Izaberite nekoliko karakteristi¢nih mirisa. Naprimjer, ke-
sice sa kafom, ¢ajem, cimet, vanila, limun, luk itd. Podije-
lite se u parove. Jedan ucenik treba da zatvori oci, a drugi
mu prinosi mirise na 2-3 centimetra od nosa. Ucenik
zatvorenih ociju treba da prepozna o kom mirisu se radi.
Da li ste pogodili sve mirise?

‘ PITANJA

1. Staj je zajednicko za

supstance koje
uzrokuju odredeni
miris ili ukus?

. Gdje se nalaze receptori

za miris, a gdje za ukus?
Da li se razlikuju?

. Gdje se obraduju

informacija primljene
od receptora za ukus
i za miris?

. Zasto nam je

potrebna informacija
kako nesto mirise?

UPAMTI
STA SI NAUCI0




Cula vidai sluha

Podsjeti se! Vid i sluh, kao i druga cula, nam to dozvoljavaju da upoznamo

N e T — okruzenje koje nas okruzuje i reagujemo u skladu sa tim.

¢ Vidis li u mraku?

e Da li zatvorenih usiju Culo vida - oko

Je& $ag? . . : , .
mozes da slusas? Receptori za vid se nalaze u oku. Oni reaguju na svjetlosne
nadrazaje. Oko je njezan organ zasti¢en kostima lobanje, a s

prednje strane ocnim kapkom i trepavicama. Suze ga stalno

.....

koji ga pokrecu lijevo, desno, gore i dole.

Oko se sastoji od tri omotaca.

e Spoljni sloj se naziva beonjaca. Njegov prednji dio je provi-
dan i poznat je kao roznjaca.

e Srednji omotac je sudovnjaca. Bogata je krvnim sudovima,
a prednji dio (duzica) takode daje boju oku. U centru je ze-
nica.

e Unutrasnji omotac se naziva mreznjaca. U njoj se nalaze
svjetlosni receptori. Po izgledu, ovi receptori mogu biti Sta-
picii Cepidi.

dio mreZnjace

sudovnjata mreZnjaca

Sa crvenom su oznacene beonjata \
strukture spoljasnjeg omotaca, \
duZica  /

Ly . roznjaca
sa ljubicastom srednjeg
omotaca, zelenom - strukture

unutrasnjeg omotaca.

receptori za svjetlost

zenica

\

v. \
soclvo

. misici
centar za vid

u velikom
mozgu

Svjetlosni zraci se odbijaju o objekte koje vidimo. Odbijeni zraci
prolaze kroz providne dijelove prednjeg dijela oka. Socivo pre-
lama svjetlost zraka da bi ih usmjerilo na veoma malu oblast
mreznjace, gdje se nalaze receptori. Zbog toga je oblik pred-
meta koji dolazi do mreznjace smanjen i obrnut. Svjetlosni na-
drazaji se od receptora, preko optickog nerva prenose u cen-
tar vida u zadnjem dijelu velikog mozga i tako dobijamo sazna-
nja o velicini, izgledu, broju, boji predmeta i sli¢no.

receptori
za vid

Kako vidimo stvari.
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Culo sluha - uho

Covjek ima par usiju u kojima se nalazi ¢ulo sluha. Slus-

ni receptori reaguju na zvucne nadrazaje. Uho se moze

podijeliti na tri dijela:

e Spoljasnje uho koje se sastoji od usne skoljke i kanala
kojim se zvuci upucuju na bubnu opnu.

e Srednje uho je mala Supljina ispu-

njena sa vazduhom. U njemu su tri ST
male slusne kosScice. @?ﬁt"

centar za sluh
u velikom mozgu

e U unutrasnjem uhu postoji po-
sebna struktura - puz, u kojoj
se nalaze slusni receptori. Re-

. . .. it nervi za sluh
ceptori su povezani nervom Koji o 5*—zi  receptori
nosi slusne nadrazaje ka centru sluha
za sluh u slepoocnom dijelu ve-
likog mozga. Kako slusamo.

bubnna slugne . receptori
opla koscice puz za sluh

SPOLJASNJE ~ SREDNJE  UNUTRASNJE
UHO UHO UHO

Grada uha.

| ) PRAKTICNA AKTIVNOST

Podijelite se u grupi po troje. Nadite po nekoliko
predmeta koji proizvode razlicite zvuke (zvono, pistaljka,
telefon itd.). Dvoje od ucenika neka stanu u razli¢itim
dijelovima prostorije i neka zatvore oci da ne bi vidjeli
gdje ¢e stati trec¢i clan njihove grupe. On iz razlicitih
dijelova prostorije stvara razli¢ite zvuke predmetima.
Ucenici treba zatvorenih ociju da pogode koji zvuk je od
kojeg izvora i odakle dolazi.

‘ PITANJA

1. Koji su osnovni

dijelovi oka?

. Opisi prolazak

svjetlosnih zraka iz
spoljasne sredine,
kroz oko do mreznjace.

. Opisi put koji prelaze

zvucni talasi da bi stigli
do receptora za sluh u
uhu.

. Gdje se nalazi centar za

vid, a gdje za sluh? Koja
je njihova funkcija?

UPAMTI
STA SI NAUCIO




Podsjeti se!
 Kako Zivotinje dobijaju
svoje potomstvo?

e Kako se od biljaka
dobijaju nove biljke?

Grada reproduktivnog

sistema

Svi organi koje smo do sada pomenuli (zeludac, plu¢a, mo-
zak, srce) su isti i kod muskaraca i kod Zena. Ali to se ne
odnosi na organe reproduktivnog sistema. Reproduktivni sis-
tem kod djecaka i djevojCica sastoji se od razli¢itih organa.
Reproduktivni sistem sacinjavaju organi koji sluze za raz-
mnozavanje (reprodukciju). Nalaze se u karli¢noj Supljini.
Ovaj sistem naziva se i polni sistem.

Kod oba pola razlikuju se dva para polnih organa - osnovni i
pomocni. Osnovni organi su polne Zlijezde koje prave polne
¢elije. Muske polne ?lijezde zvane sjemenici [testisi). Zenske
polne Zlijezde zovu se jajnici. Pomocdni organi se sastoje od
kanala preko kojih se prenose polne Celije.

Muski reproduktivni sistem

Muski reproduktivni sistem se sastoji od spoljasnjih organa -
sjemenika (testisal, nadsjemenika, sjemenovoda, mokracni
kanalci¢ i spoljasnjih organa - penisa i skrotuma. (sjemenske
torbice).

prostata
sjemenovod LY}
sjemenik
nadsjemenik
penis

mokracni kanalci¢

Grada muskog reproduktivnog sistema.
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Sjemenici se nalaze izvan tijela, u vre¢icama nazvanim
skrotum ili sjemene torbie. Sjemenii imaju jajoliki oblik. Iznad
svakog sjemena nalazi se nadsjemenik iz kojeg izlazi kanal
koji se zove sjemenovod. Na izlasku, sjemenovodi prolaze
kroz organ poznat kao prostata. Penis je poput sundera u
kome ima mnogo prostora za krv, koje se prazne kada je
organ opusten. Kada se napuni krvlju povecava se i ucvrscuje.
Kroz unutrasnjost penisa prolazi mokracni kanalcic koji je
zajednicki sa urinarnim sistemom za izlucivanje.

Zenski reproduktivni sistem

Zenski reproduktivni sistem se sastoji od jajnika (ovarijumal),
jajovoda, materice i vagine.

Jajnici su mala, spljostena tijela, bademastog izgleda, nalaze
se u donjem dijelu stomaka. Oba jajnika sadrze stotine hi-
ljada nerazvijenih Zenskih polnih ¢elija od kojih se proizvode
zrela jaja. Svaki jajnik je, kroz jajovod, povezan sa ma-
tericom. Materica je u obliku kruske, misi¢ni organ sa mje-
kim i njeznim zidovima. lzgradena je od tijela i uzeg dijela koji
se zove grli¢ materice. Od grli¢a materica do spoljasnjeg di-
jela tijela Zene proteZze se misiéni kanal koji se naziva
porodajni kanal ili vagina.

materica

jajovod

N

jajnik

vagina

Grada Zenskog reproduktivnog sistema.

@ PITANJA

1. Sta je zajednicko za
muski i za Zzenski
reproduktivni sistem?

2. Po ¢emu se razlikuje
Zenski i muski polni
sistem?

UPAMTI
STA SI NAUCIO




Funkcija reproduktivnog

sistema

Podsjeti se! Postojanje razlicitih polnih organa su primarne polne karakte-
ristike kod ljudi date pri rodenju. Ali, sjemenici i jajnici stvaraju
Vel e s e s materije (polne hormone) koji su odgovorni za promjene i razvoj
mugkarci razlikuju tijela tokom Zivota. Takve promjene u tijelu koje se sticu tokom
od Jenskih? &ta vremena zivota oznacavaju se kao sekundarne ili stecene karak-
teristike. One su jasno vidljive kod Zena i muskaraca.

* Prema kojim

misli$, zasto?
Glavna funkcija reproduktivnog sistema je stvaranje polne celije
iz kojih bi se dobila nova jedinka, odnosno potomstvo.

Druga funkcija reproduktivnog sistema je lucenje polnih hormona
koji su odgovorni za razvoj specificnih karakteristika muskaraca i
zena. Ovi hormoni pocinju da se luce u pubertetu, kada jedinka
postane polno zrela.

Kod muskaraca

Sjemena te¢nost (sperma) se proizvodi u sjemenicima koja sa-
drzi ogroman broj muskih polnih celija - spermatozoida. Sper-
matozoidi su pokretne celije koje plivaju u sjemenskoj tec¢nosti.
Stalno se u sjemenicima muskaraca proizvode nove polne celije.
Prelaze u nadsjemenike gdje se skladiraju i sazrijevaju.

Sjemenovodi sprovode spermu do mokraénog kanalci¢a koji se
nalazi se u polnom organu, penisu. Na tom putu sperma prolazi
kroz prostatu, gdje je obogaéena tecnosc¢u koja se stvara u pros-
tati. MusSka mokracna cijev, koja prolazi kroz penis, ima dvije
funkcije - da iznese urin i spermu iz tijela, ali nikada u isto vri-
jeme.

mokracéna
cijev

sjemenici

C e )
Brada kao sekundarna

polna karakteristika
kod mugkaraca. Sprovodenje urina i spermatozoida kroz mokracnu cijev.




GRADA ORGANA | ORGANSKI SISTEMI KOD COVJEKA

cijelom tijelu, pojava brade, pojava Adamove jabucice na grlu,
dubok glas, razvijenija muskulatura, Sira ramena itd.

Muski polni hormoni koje luce testisi doprinose razvoju se-
kundarnih polnih karakteristika kod muskaraca: rast kose po @ PITANJA
]

1. Objasni Sta su primarne,
a Sta sekundarne polne

Kod Zena karakteristike.

U oba jajnika kod Zena stvaraju se zenske polne Celije - jajne
celije. Djevojke imaju ove celije od rodenja. Tokom Zivota,

2. Nabroj sve dijelove
muskog polnog sistema i

broj ovih Celija stalno se smanjuje ali se ne obnavlja. U jaj- opi&i njihovu funkciju.
nicima zZene samo jedno jajna Celija se razvija i sazrijeva sva-

kog mjeseca. 3. Nabroj najvaznije dijelove
Posle sazrijevanja, jajna ¢elija se izbacuje iz jajnika, ulazi u zenskog polnog sistema i
jajovod i kroz njega stize do materice. U jajnicima se stvaraju opisi njihovu funkciju.
materije (polni hormoni) odgovorni za promjene i razvoj Zens-

kog tijela.

Ako je jajna celija oplodena, materica postaje mjesto gdje ce
se beba razvijati do svog rodenja. Na vrhu materice nadove-
zuje se vagina kroz koju se rada beba. Ako se ne oplodi jajna
¢elija, ona Ce biti izbacena iz tijela kroz vaginu.

materica jajovod

Zenski polni hormoni koje lu-
Ce jajnici doprinose razvoju
sekundarnih polnih karakte-
ristika kod Zena: rast i razvoj
mlijecnih  Zlijezda  (dojkil,
meksi glas, slabije razvijena zrela jajna

muskulatura, Siri kukovi itd. ¢elija putuje
kroz jajovod
do materice

Put jajne celije kroz
kanale Zenskog

vagina polnog sistema.

AN\ UPAMTI
G & 51 NAULID

| | PRAKTICNA AKTIVNOST

Podijelite se u grupe po troje. Neke od grupa treba da
napravi model Zenskog, a ostale grupe muskog repro-
duktivnog sistema. Koristite plastelin u razlicitim bojama.
Predstavite svaki organ sistema razli¢itom bojom. Kada
su modeli gotovi, razgovarajte o gradi i funkciji svakog od
organa i sistema u cjelini.




.....

biljaka.

oplodena

jajna
celija

~

Razvitak embriona u
fetus.

Zivotni ciklus ¢ovjeka

Zivotni ciklus covjeka obuhvata razli¢ite periode njegovog
zivota. Pocinje procesom oplodnje i razvoja fetusa koji se od-
vija u materici majke, a zavrSava se smréu Covjeka.

Postoji Sest glavnih faza ljudskog Zivotnog ciklusa.To su: fe-
tus, beba, dijete, adolescent, odrasli i stara osoba.

1. Fetus u materici majke

Tokom polnog kontakta polno zrelog muskarca i Zzene, u zen-
sku vaginu izbacuje se veliki broj spermatozoida. Ako postoji
zrela jajna celija u jajovodima, ona moze da se spoji samo sa
jednim od mnogih spermatozoida. Tada se dobija oplodena
jajna celija ili zigota. Zigota dolazi u matericu kroz jajovod i
pricvrSéuje se za njen zid. Ovde se uvecava i raste i formira se
embrion. Poslije osme nedelje embrion postepeno dobija ob-
lik ljudskog tijela i zove se fetus. Fetus je potpuno zavisan od
svoje majke.

2. Beba

Posle otprilike devet mjeseci u materici majke, beba se rada -
novorodence. Bebe do 1 godine su takode poznate kao do-
jencad i hrane se majcinim mlijekom. Novorodene bebe mo-gu
da disu, sisaju, gutaju i placu. Prvi zubi bebe pojavljuju se
izmedu petog i Sestog meseca. Do godinu dana beba vec stoji
na nogama pravi prve korake. Bebe placu kada osjete glad,
hladnocu, vrucinu ili bilo koja druga neprijatna situacija. Na taj
nacin izrazavaju svoje nezadovoljstvo, jer u ovoj fazi ne mogu
da govore.

3. Detinjstvo

Beba raste u dijete. Djetinjstvo kao dio Zivotnog ciklusa Covjeka
se moze podijeliti na tri dijela. Dijete u godinama od 1 do 3
godine polako uci da hoda, prica, trci, da skace, pre-poznaje
stvari i samostalno jede. Dijete predskolskog uzrasta (3-5
godina) moze pravilno da komunicira i sklapa prija-teljstva.
Dijete osnovne Skole (5-12 godine) ima dobru kontrolu misic¢a i
pravilno kretanje, razvija licne navike, razmislja i moze da pravi
izbor.
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4. Adolescencija i pubertet

Faza Zivotnog ciklusa osobe koja pocinje od 9-13 godina, a traje do 19-20 godina naziva
se adolescencija. U ovoj fazi djeca se takode nazivaju tinejdzerima. U ovoj fazi razvoja je
i period puberteta. Tokom puberteta dolazi do brzog rasta i promjena u tijelu. U ovoj fazi
se mijenja i nacin ponasanja, a osoba postaje samostalnija u obavljanju svakodnevnih
zadataka.

5. Polna zrelost ili odrasli

U ovoj fazi ljudi su starosti izmedu 20 i 65 godina i nazivaju se
odraslim (zrelim] ljudima. Odrasli se mogu razmnozavati,
stvarati sopstvene porodice i tako produzavati zivotni ciklus.

Tijelo je do sada potpuno razvijeno, a odrasla osoba stice
iskustvo i odgovornost. Odrasli u ovoj fazi imaju puni men- @ PITANJA
s

talni i drustveni razvoj.

6. Staro lice 1. Gdje se razvija fetus?
Kada osoba navrsi 65 godina, smatra se starim licem. Pros-

je€an zivotni vijek osobe moze varirati od 70 do 85 godina. 2. U kojoj fazi Zivotnog
Sto je osoba zdravija, njen Zivotni vijek je duzi. U ovoj fazi se ciklusa su tvoji baka i
zavr$ava ljudski Zivotni ciklus. djeda?

3. Opisi Sta je adolescent.

2 ‘ i S il
LT[0
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Zivotni ciklus Covjeka.

| ) PRAKTICNA AKTIVNOST

Potrazi familijarni album sa fotografijama. Pomocu rodi-
telja izdvojite fotografije iz razlicitih Zivotnih faza vasih ro-
ditelja i podredite ih. OpiSi Sta primjecujes.




Podsjeti se!

e Kako se tvoje tijelo
mijenja godinama?

Da li znas zasto je to tako.

e Kada prestajes da
budes dijete i postajes
odrastao?

Pubertet

Kako rastes, tako se tvoje tijelo mijenja. Glavni razlog toga je
promjena odredenih materija (hormona) u krvi. U periodu od
10 - 14 godina uzrasti nastaju najvece promjene na tvom tije-
lu, jer veé postajes odrastao i dobijas sposobnost da se raz-
mnozava$ (da ima$ svoju djecu). Ovaj proces se naziva pu-
bertet.

Hormoni su aktivhe materije koje se stvaraju u poseb-
nim organima tijela covjeka. Ovakvi organi sacinjavaju
takozvani endokrini sistem. Produkti ovih organa se
izlucuju u krv Covjeka odakle se rasporeduju do svih di-
jelova tijela. Ali, na njih reaguju samo odredeni organi
koji su njihova meta (cilj). Ti se organi aktiviraju da iz-
vrsavaju odredenu aktivnost.

A

Svako od nas prolazi kroz pubertet. U toku puberteta rastemo,
postajemo visi i tezi i mijenja nam se oblik tijela. Koza postaje
masnija, pa se na njoj mogu pojaviti bubuljice, a pocinjemo
viSe i da se znojimo.

Znaci pubeteta.

U ovom periodu se nase raspoloZenje brzo mijenja, vise raz-
misljamo i pazimo na svoj izgled, a moguce je da budemo i
nezadovoljni svojim izgledom i da se bojimo da nismo priv-
lacni drugima. Pocinju da se razvijaju emocije, a javljaju se
prve simpatije i prva ljubav. Zbog osjetljivosti u ovom periodu
Zivota djeca treba da imaju cjelokupno razumjevanje i podr-
sku, kako od roditelja tako i od drugih u njihovom okruzenju.
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Kod djecaka i devojcica, pod dejstvom hormona, pocinju da se

[
3\
ﬁ 9
razvijaju sekundarne polne karakteristike.

Emocionalne promjene u pubertetu.
Kod djecCaka ojacavaju misi¢i, ramena, stes- PITANJA
njavaju se kukovi, pojavljuju se dlake po ci-

jelom tijelu i na licu, a glas se produbljuje.

Kod devojcica se Sire kukovi, rastu grudi,
pojavljuju se dlake po tijelu, ispod pazu-
ha, na rukama i nogama i pocinje mens-
trualni ciklus.

8

| | PRAKTICNA AKTIVNOST

. Staje pubertet?
U kom uzrastu nastaje
pubertet?

2. Koje sekundarne polne
karakteristike nastaju
tokom puberteta?

0 3. Sta prouzrokuje te
pojave?
@ 4. Uporedi fizicke razlike

u izgledu izmedu beba,
djece i odraslih. Koje
promjene mozes da
primjetis?

Presavi list papira na pola tako da dobijes 4 stranice.
Na prvoj stranici napisi tvoje ime i uzrast koju si imao
prije godinu dana. Na drugoj stranici zapisi ime i
sadasnji uzrast. Na trecoj stranici zapisi ime i uzrast “PAMTI
za jednu godinu od sada, a na cetvrtoj zapiSite 20 A

godina. Na svakoj stranici napravi tvoj profil za C §TASI NAUEIO
odgovarajuéi uzrast, ukljucujudi tvoj izgled, interese,
karakter, prijatelje, omiljenu muziku, hobi i sli¢no.
Kakav si bio, kakav si sada i kakav c¢es biti u
buduénosti. Kroz kakve fizicke i emocionalne promjene
ces proci? Kako mogu da se promjene interesi u toku
Zivota?




Podsjeti se!

* Koje su razlike u polnim
organima kod muskaraca
i kod Zena?

* Gdje nastaju polne
celije?

Menstrualni ciklus i
promjene u materici.

Jedna od najvecih promjena u pubertetu kod devojcica je po-
java menstruacije. | ova promjena nastaje zbog djelovanja
hor-mona. Dobijanje menstruacije znaci da devojCice postaju
sposobne da zatrudne i imaju decu.

Priblizno jednom mjesecno devojcice dobijaju menstruaciju.
Ona predstavlja krvarenje kroz vaginu. Krvarenje je rezultat
ljus¢enja zida materice i izbacivanje neoplodene jajne Celije.
To je dio procesa koji se naziva menstrualni ciklus. Mens-
trualni ciklus je prirodni proces koji se desava kod svih Zenki
- sisara, ukljucujuci i ljude. Kod ljudi, ovaj ciklus obicno traje
28 dana (priblizno jednom svakog mjesecal).

Menstrualni ciklus pocinje pojavom krvarenja. To je i prvi dan
u kojem pocinje stvaranje nove jajne Celije u jajnicima. Nakon
oko 14 dana otkako je zapoceo ciklus (krvarenje), nova jajna
¢elija je dovoljno zrela da se izbaci iz jajnika u jajovod (proces
koji se naziva ovulacija).

Ukoliko u dva do tri dana od ovulacije (plodni dani), jajna celija
se spoji sa spermatozoidom, nastaje oplodivanje i trudnoca.
Ali ukoliko se jajna celija ne oplodi raspada se u materici.

krvarenje

neoplodena jajna

¢elija putuje ka @
vagini 9

(17 9

16 13 jajna celija
15 jajna celij

\_m/ sazreva

ovulacija

jajna celija
se izbacuje
u jajovod




GRADA ORGANA | ORGANSKI SISTEMI KOD COVJEKA

vara i pocinje novi. Dakle, prvi dan je ujedno i poslednji dan
menstrualnog ciklusa!

Pri tome se zadebljani dio materice ljusti i zajedno se mens-
trualnom krvlju izbacuju iz tijela. Tako se menstrualni ciklus zat- @ PITANJA
e

Kada ciklus po¢ne, mnoge djevojke imaju grceve, obic¢no u do- 1. Sto je menstruacija i
njem dijelu stomaka ili ledima. Mogu da se pojave i drugi simp- kada se po prvi put

tomi, kao Sto su nadimanje, bol u misi¢ima, glavobolja i umor. javlja kod djevojcica?
Vjezbe, tople kupke, zagrijevanje stomaka su od velike pomoci

u ublazavanju ovih bolova. Nekada se uz savjet ljekara, mogu 2. Opisi menstrualni ciklus.

koristiti i lijekovi koji se mogu koristiti u ublazavanju bolova.
3. Dali menstrualni ciklus

kod Zena traje do kraja
Zivota?

PRAKTIENA AKTIVNOST

UPAMTI
STA SI NAUCIO

Menstrualni ciklus kod Zena traje cijelo vrijeme tokom
plodnog perioda (osim tokom trudnoce, kada je menstrualni
ciklus odsutan). Kako funkcija jajnika postepeno prestaje,
menstrualni ciklus se gubi. To naj¢esce je oko pedesete
godine. To je period poznat kao klimakterij.




Tema 2: Ponavljanje

1. Povezi svakiorgan iz kolone A sa njegovom glavnom ulogom iz kolone B.

A B
1. srce a) prijemnik nadrazaja
2. pluca b] digestija
3. zeludac c) lucenje
4. jajnik ¢) kontrola
5. bubreg ¢) razmnozavanje
6. mozak d) disanje
7. oko dz) cirkulacija

2. NapiSite T za tacan iskaz ili N za netacan. Ispravi netacne izjave da bi dobio tacne.

a) Srce pumpa vazduh kroz tijelo.

b) Srce kuca brze kada vjezbate.

¢) Brzina pulsa vam govori koliko brzo vjezbate.

€) Krv se krece kroz tijelo u posebnim cijevima, koji se nazivaju krvni sudovi.
€) Krv preuzima ugljen-dioksid u plué¢ima.

d) Pubertet je period u razvoju samo kod djevojcica.

3. Popuni prazna mjesta jednom od ponudenih rijeci. Zatim stavite recenice ispravnim
redoslijedom u skladu sa procesom varenja.

usta Zeludac jetra tanko crijevo
debelo crijevo hranoprovod
a) Hrana se spusta kroz do stomaka.
b) U , hrana se razlaze na vrlo sitne Cestice.
c) Hrana seu pretvara u kasu.

¢) Nesvarena hrana se izbacuje iz organizma kroz zavrsni dio
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d) Hrana se zvace u

d) Svoj sok Luci u tanko crijevo od

4. Prvo zapiSi koji su organi prikazani na slikama, a zatim odgovori na pitanja.

w

—

1 2

a) Koji organ uklanja otpadne materije i viak vode iz tijela?

b) Kako se zove otpad iz tog tijela?

c) Koji organ nam omogucava da mislimo, govorimo i kre¢emo se?
¢) Kako igranje fudbala utice na funkciju organa oznacenog sa 1?
¢) Kako je organ oznacen sa 2 zasticen od povrede?

d) Kako je organ oznacen sa 3 zasticen od povreda?

dz) Koja su dva od sljedecih organa najbliza jedan drugom?

5. U kojim organima se proizvodi urin, a kroz koje se prenosi napolje u spoljasnu
sredinu?

6. Objasni proces disanja.
7. Koji krvni sudovi postoje kod ljudi? Koju funkciju ima svaki od njih?
8. Koja je funkcija nervnog sistema i od Cega se sastoji?

9. Na koje nadrazaje receptori reaguju u:
a) o¢ima? b) nosu? c) usima?
€) jeziku? d) kozi?

10. Odgovorite na pitanja.

a) Koji su glavni muski reproduktivni organi?
b) Koji su glavni Zenski reproduktivni organi?

c) Objasnite osnovne funkcije svakog od ovih organa?




Tema 3:
VASIONA | SUNCEV SISTEM

Dobro do$ao u beskonacnost vasione!

Univerzum je beskrajan i neverovatan prostor
ispunjen zvijezdama, kometama, asteroidima,
meteorima i mnogim drugim nebeskim tijelima.
0d sjajnih zvijezda koje trepere na nocnom nebu,
kroz komete repatice i zvijezde pac e, do
planeta koje kruze oko naseg Inca, va j
fascinirala ljude vijekovima. .

U ovom poglavlju c¢ete ,putovati” kr
sistem, istrazujuci Sunce, planete
komete, asteroide i meteore koji isp
kutak univerzuma.

Spremite se za avanturu | saznajte koja cu
. . L
krije vasiona! e

Veé znas da...

v Vasiona je beskrajan prostor u kome se nalazi mnogo razli¢itih nebeskih tijela.
v Zvijezde su nebeska tijela sa sopstvenom svjetloS¢u i toplotom.

v  Sunce je najbliza zvijezda Zemlji.

v’ Planete su tamna nebeska tijela bez sopstvene svjetlosti i toplote.

v' Suncev sistem Cine Sunce i osam planeta: Merkur, Venera, Zemlja, Mars, Jupiter,
Saturn, Uran i Neptun.

v Planete imaju razlicite velicine.

v Promjena dana i nodi posljedica je kretanja Zemlje oko svoje ose.

¥ Smijena godisnjih doba je posljedica kretanja Zemlje oko Sunca.

v Sateliti, meteori i komete su nebeska tijela razlicitih karakteristika.

v Mjesec je najblize nebesko tijelo Zemlji i njen jedini prirodni satelit.

v Izgled Mjeseca na nebu se mijenja svakog mjeseca istim redoslijedom i oznacava se kao
mjeseceve mene/faze.



svemir/kosmos/
univerzum © zvijezde
sazvijezda « galaksija « Mlijecni
put/Kumova slama ¢« Suncev sistem
Sunce ¢ jezgro © fotosfera © hromosfera
korona © unutrasnje planete © spoljasnje
planete © prirodni sateliti ©* Zemljina rotacija
Zemljina osa * Zemljina revolucija * orbita/
ekliptika * Mjesec * mjeseceve mene/faze
mladi mjesec * prva Cetvrt
pun mjesec * poslednja Cetvrt
planetoidi/asteroidi * komete
Halejeva kometa ¢ meteorli
meteoriti




Podsjeti se!

o Kako bi opisali
vasionu?

e Osim zvijezda i planeta,
za koja jos druga
nebeska tijela znas da
postoje?

Vasiona je ogroman, beskrajan prostor gdje je veoma mrac-
no i hladno. Takode se naziva kosmos ili univerzum. Sadrzi
svu materiju i energiju. Zemlja, Sunce, Mjesec, sve zvijezde,
sve planete, meduzvijezdana prasina i gasovi i mnoga druga
nebeska tijela su dio svemira. Rastojanja izmedu nebeskih
tijela u svemiru su ogromna. Vecina univerzuma je prazan
prostor. Sve zvijezde i druga nebeska tijela zauzimaju samo
mali dio prostora u svemiru.

Mali dio vasione.

Prema najpoznatijem modelu nastanka univerzuma, naucnici
vjeruju da je svemir poceo sa Velikim Praskom (Big Bang)
pre oko 13 milijardi godina. Prema ovoj teoriji, vasiona je bila
veoma gusta materija koja je u jednom trenutku eksplodirala
i poCela da izbacuje komade na sve strane. Od tih komada,
vremenom stvorena su sva nebeska tijela koja su se poste-
peno udaljavala jedna od drugih i jos se udaljuju jedno od
drugog. To znaci da se vasiona Siri.

1"

Model Sirenja vasione sa udaljavanjem galaksija. Duvanjem
balona, rastojanje izmedu galaksija se povecava.
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| | PRAKTICNA AKTIVNOST

Uzmi balon i malo ga naduvaj. Markerom, oznaci 5 do 10
taCaka bilo gdje na balonu. Procijeni koliko su udaljene
tacke jedna od druge.

Nastavi da duvas balon jos vise. Koliko su sada tacke me-
dusobno udaljene? Naduvaj balon u potpunosti i zavezi ga.

Koliko je ovog puta rastojanje izmedu tacaka? Objasni Sta
ti je pokazao ovaj model?

U vasioni je nekoliko nebeskih tijela organizovano u jednu
cjelinu, pa se te cjeline grupiSu u vecu strukturu, one u jos
vecu itd. Dakle, zvijezda sa planetama koje kruze oko nje for-
mira sistem (poput naseg Suncevog sistema). Vise takvih
sistema zvijezda, planeta, gasova i prasina formira vecu cje-
linu koja se zove galaksija. Zatim, vise galaksija formira
galakticko jato.

Postoje stotine milijardi galaksija u vasioni i u svakoj od njih
galaksija od stotine milijardi zvijezda. Ogroman broj zvijezda
su rasporedene na razlicite nacine u razlicitim galaksijama.
Tako, galaksije mogu imati razlicite oblike.

Medu mnogim galaksijama koje postoje u svemiru, najbolje
poznajemo galaksiju u kojoj se nalazi nas Suncev sistem.
Zove se Mlijecni put (Kumova slama).

Mlijecni put je spiralna galaksija sa centrom u obliku kruzne
ploce i Cetiri kraka koji se Sire iz centra. Sunce, a sa njim i
Zemlja, nalaze se na spoljasnjoj ivici na jednom od ovih kra-
kova. Sva nebeska tijela u Mlijecnom putu kreéu se oko cen-
tra galaksije.

Suncev sistem ..{-‘

=

Galaksija Mlijecni Put je spiralna galaksija.

Na no¢nom nebu
mozemo da primjetimo
Mlijecni Put kao sjajnu

traku preko neba.

@ PITANJA

1. OpiSivasionu i njenu
strukturu.

2. 0d cega se sostoji
jedna galaksija?

3. U kojoj galaksiji se
nalaze Zemlja? Opisi je.

UPAMTI§
STA SI NAUCIO




Podsjeti se!

e Koja je razlika izmedu
zvijezda i planeta?

e Koja zvijezda je
najbliza Zemlji?

Izgled jedne zvijezde

Zvijezde i sazvijezda

Zvijezde su loptasta nebeska tijela koja stvaraju i zrace sop-
stvene svjetlosti i toplote. U stvari, oni su masa uZarenog
gasa u Cijoj unutrasnjosti se odvijaju procesi pri ¢emu se 0s-
lobada energija u vidu svjetlosti i toplote. Najbliza zvijezda
Zemlji je Sunce. Daje Zemlji svjetlosti i toplotu.

Kada posmatramo zvijezde nocu, neke izgledaju vece ili sjaj-
nije od drugih. Njihov izgled zavisi od njihove stvarne velicine
i udaljenosti.

Sve zvijezde nisu iste, vec¢ se razlikuju po odredenim karak-
teristikama. Zvijezde mozemo klasifikovati prema njihovoj
veli¢ini i temperaturi. Veli¢inu odredujemo po poluprecniku
zvijezde u poredenju sa radijusom Sunca.

Shodno tome, postoje tri grupe zvijezda:

e Zvijezde poluprecnika manjeg od radijusa Sunca.

e Zvijezde poluprecnika priblizno poluprecnika Sunca.
e Zvijezde poluprecnika veceg od radijusa Sunca.

—

Jupiter Volf359 Sunce

Zvijezde razli¢ite veli¢ine: Volf359 (manja od Sunca), Sunce,
Sirijus (zvijezda veca od Sunca). Planeta Jupiter je data radi
poredenja.

Boja svjetlosti koja dolazi od zvijezde daje informacije o nje-

noj temperaturi. Prema temperaturi povrsine zvijezde razli-

kujemo:

e Zvijezde koje emituju plavo-bijelu, bijelu ili Zuto-bijelu
svjetlost. Imaju viSu temperaturu od temperature Sunca.

e Zvijezde koje emituju zutu svjetlost. Imaju temperaturu od
oko 5000 °C. Takva Zuta zvijezda je Sunce.
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20000°C ° 9000 °C 7000 °C 5500 °C 4500 °C’

Boja i temperatura razlicitih zvijezda.

e Zvijezde narandzaste ili crvene boje. One imaju nizu tempe-
raturu od temperature Sunca.

Sazvijezda

Davno su drevne civilizacije primjetile da se neke zvijezde
pojavljuju priblizno blizu jedna drugoj na tamnoj pozadini
noc¢nog neba lice na neke figure. Takva grupa zvijezda se zo-
ve sazvijezde. Postoje brojna sazvijezda, kao Sto su Mali me-
dvjed, Veliki medvjed, Bik, Blizanci, Jarac i druga.

Zvijezda
Sjevernjaca

Sazvijezda Mali Medvjed i Veliki Medvjed.

Zvijezde na no¢nom nebu su nepokretne. Sazvijezda omogu-
¢avaju jednostavno obiljezavanje nekog regiona u vasioni, ali i
za orijentaciju u prostoru. Dakle, sastavu sazvijezda Malog
medvjeda, najudaljenija i najsjajnija zvijezda je Polarna zvi-
jezda ili Sjevernjaca. Ona uvijek pokazuje pravac Sjevernog
pola Zemlje.

! PRAKTIENA AKTIVNOST

Posmatrajte no¢no nebo u vedroj noéi. Mozete pretrazivati u
enciklopedijama, pretrazivati na internetu ili da koristite
mobilnu aplikaciju. MoZete li uociti neka sazvijezda koja su
iznad vas u to vrijeme?

@PITANJA

1. Kakva nebeska

tijela su zvijezde?

. Koja zvijezda daje

svjetlost, toplotu i Zivot
Zemlji?

. Dali su zvijezde u
sazvijezdima stvarno
prostorno blizu kao Sto
ih vidimo na nebu?

. Kakve mogu biti
zvijezde prema velicini
i temperaturi?

UPAMTI
STA SI NAUCIO




Podsjeti se!

« Sta je Suncev sistem?

e Nabroj planete u
Suncevom sistemu.

korona
hronosfera

fotosfera

jezgro

Sunceve
Sunceva pege
ispupcenj

Grada Sunca.

Sunce i Suncev sistem

Sunce

Sunce je glavno i centralno tjelo u Suncevom sistemu. Ono je
zvijezda oko koje se krecu sva druga nebeska tijela iz
Suncevog sistema. Sunce je mnogo vece od bilo kojeg tijela u
Suncevom sistemu. Njegova masa je 99% od masa svih tijela
u Suncevom sistemu.

Smatra se da je Sunce staro oko 4,6 milijardi godina. Od
Zemlje je udaljeno 150 miliona kilometara. Potrebno je oko 8
minuta da bi svjetlost od Sunca stigla do Zemlje. Sunce se
sastoji od vodonika (oko 74%]), helijuma (oko 25%) i drugih
elemenata. U njemu se odvijaju procesi koji stvaraju svjetlost
i toplotu. Bez ove energije sa Sunca, Zivot na Zemlji ne bi bio
mogu¢. Bas kao i Zemlja i druge planete, takode i Sunce
rotira oko svoje ose.

U centralnom dijelu Sunca nalazi se jezgro gde je tempe-
ratura najvisa (oko 15 miliona Celzijusa stepeni) i u njemu se
stvara energija koju primamo od sunca. Oko jezgra nalazi se
sloj koji se naziva fotosfera. Taj sloj Sunca zraci svjetlost i
zapravo je vidljiva povrSina Sunca. Temperatura fotosfere je
oko 5000°C. Sljedeca je hromosfera i najdalje od jezgra je
spoljasnji omotac¢ Sunca i zove se korona. Hromosfera i ko-
rona se ne vide sa Zemlje.

Na povrsini Sunca se takode mogu uociti izbocine nalik uvoj-
cima, kao i tamniji dijelovi oznaceni kao sunceve pege.

Suncev sistem

Suncev sistem se sastoji od Sunca, osam planeta sa njihovim
satelitima, brojni asteroidi, komete i meteori. Svi oni cCine
cjelinu pod uticajem gravitacionih privlacnih sila izmedu njih.
Kao rezultat tih sila, nebeska tijela sa manjom masom kruze
oko tijela sa vecom masom. Dakle, Mjesec kruzi oko Zemlje,
a Zemlja i Mjesec kruZze zajedno oko Sunca.

Planete u Suncevom sistemu su Merkur, Venera, Zemlja,
Mars, Jupiter, Saturn, Uran i Neptun. Merkur je najblizi Sun-
cu, a Neptun najdalje.
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Svi kruze oko Sunca, odnosno kazemo da kruze oko njega,
duz putanje koja se zove orbita. Orbite imaju skoro kruzni
oblik. Vrijeme koje je potrebno da se obide cijela orbita na-
ziva se godina. Ovo vrijeme je drugacije za svaku planetu.
Zavisi od udaljenosti planete od sunca. Sto je orbita planete
bliza Suncu, toliko je vrijeme za jedan krug planete oko
Sunca krace. Merkur kruzi oko Sunca za najkrace vreme (88
dana), a Neptun za 164 Zemljine godine.

\\ kometa
-
ars Jupiter

i Y Merkur &
Su
Saturn Asteroidni Uran
pojas

Suncevi sistem

| ) PRAKTICNA AKTIVNOST

Podijelite se u parovima
ili u malim grupama.
Bice vam potreban
plastelin, glina ili tijesto.
Takode mozete koristiti
loptice razlicite velicCine,
kao grasak, mermer,
ping pong loptica,
narandza, loptice od sportske igre, pilates lopte itd.
Napravite 3D model Suncevog sistema, uzimajuci u
obzir velic¢inu planeta i njihovu udaljenost od Sunca.

' PITANJA

. KOja nebeska tijela
sacinjavaju Suncev
sistem?

2. Opisi Sunce.

3. Zbog koje sile tijela sa
manjom masom
orbitiraju oko tijela sa
ve¢om masom?

4. Kako se krecu planete
oko Sunca?

UPAMTI
STA SI NAUCI0




Podsjeti se!
Sta predstavlja
planeta?

Sta predstavlja
prirodni satelit?

Planete
Suncevog
sistema.

Planete Suncevog sistema

Planete su tamna nebeska tijela koja ne proizvode svjetlost i
toplotu. Medutim, kada su obasjane Suncem, svjetlost se od-
bija o njihove povrsine i moZzemo da ih vidimo kao svijetle
tacke na nebu koje ne trepcu, za razliku od svjetlucavih zvi-
jezda.

Sve planete Suncevog sistema su sliche po tome Sto kruzeci
oko Sunca, primaju toplotu i svjetlost od njega, svaka od njih
rotira oko svoje ose i sastoji se od materijala slicnih onima
koji se nalaze na Zemlji.

Ali planete se razlikuju jedna od druge po svojim karakte-
ristikama. Svaka se nalazi na razlicitoj udaljenosti od Sunca,
ima drugaciju veli¢inu i masu, rotiraju oko Sunca za razlicita
vremena i za razli¢ita vremena rotiraju oko svoje zamisljene
ose. Planete se razlikuju i po broju prirodnih satelita koje
imaju. lako je njihov sastav od istih materijala koje srecemo
na Zemlji, svaka planeta ima drugaciji sastav. Tako, napri-
mjer, planeta Mars ima karakteristicnu crvenu boju na povr-
sini zbog prisustva rude i materijala koji sadrze veliku koli-
¢inu gvozda.

Izmedu orbite Marsa i Jupitera nalaze se brojni asteroidi
(mala stenovita tijela) koji kruze oko Sunca. Oni ¢ine pojas
asteroida. Sto se njega tice, mozemo klasifikovati planete u
Suncevom sistemu u dvije grupe: unutrasnje i spoljasnje pla-
nete.

ASTEROIDNI
POJAS

=
)
i
=
c
-
L

- e e——
unutrasnje spoljasne
planete planete
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Unutrasnje planete

Unutrasnje planete se nalaze izmedu Sunca i asteriodnog
pojasa. To su: Merkur, Venera, Zemlja i Mars. One su male
stenovite planete i orbituju oko Sunca na relativno bliskom
rastojanju. Merkur i Venera nemaju prirodne satelite, Zemlja
ima jedan, a Mars samo dva.

Spoljasne planete

Spoljasne planete se nalaze po asteroidnom pojasu. To su
Jupiter, Saturn, Uran i Neptun. One su dzinovske planete
sastavljene od gasova i tecnosti, koje su na daljim planetama
zamrznute. Orbituju oko Sunca na mnogo velikim rastojanji-
ma. Sve ove planete imaju prstenove od kojih su najupad-

satelita.

| ) PRAKTICNA AKTIVNOST

’ PITANJA

. Koja je
Suncu,

planeta najbliza
a koja najdalja?

2. Koju planetu
prepoznajemo kao

crvenu

planetu?

3. Kako mozemo da

klasifik

ujemo planete?

4. Koje planete obilaze za
krace vrijeme oko Sunca,
one koje su blize ili one

koje su

dalje od Sunca?

UPAMTI
STA SI NAUCI0

Sakupi informacije o jednoj ili viSe planeta Suncevog sistema. MozZe$ da koristiS internet,
enciklopedije ili drugu literaturu. Sakupi i organizuj podatke kao u donjoj tabeli. MozZesS da
odaberes i neku planetu i pripremis poster-prezentaciju koju ¢e$ predstaviti ispred drugih.

Vodite diskusiju o razlikama planeta.

Udaljenost Veligina Trajanje

Planeta od Sunca godina

Merkur

Temperatura
povrsine

Broj
satelita




Podsjeti se!

e Koje je najsjajnije
nebesko tijelo na
no¢nom nebu?

e Da li na no¢nom nebu
ima zvijezda koje ne
vidimo golim okom?

Posmatranje no¢nog
neba teleskopom.

Posmatranje nocnog neba

Okreni pogled ka nebu. Ako je dan, vidiS nebo osvijetljeno
Suncem. Ono ima plavu boju. Ako nema oblaka, na nebu mo-
Ze da se vidi Sunce. U toku dana, ponekad na nebu moze da
se primjeti i Mjesec.

U toku nodi, nebo nije osvijetljeno Suncem i zato je tamno.
Na njemu se, osim svijetlih tacaka koje trepcu (zvijezde), mo-
gu primjetiti i svijetle tacke koje ne trepcu. To su planete.

U jasnim noé¢ima (kada nema oblaka), golim okom moze$
vidjeti sljedeée planete: Merkur, Veneru, Mars, Jupiter i Sa-
turn.

Merkur se vidi kada je Sunce sakriveno iza horizonta, kratko
nakon zalaska Sunca ili neposredno prije izlaska Sunca.
Planeta Merkur se vidi kao svijetli disk na rubu horizonta i
posebno se tesko primjecuje.

Venera se vidi iznad zapadnog horizonta nakon zalaska Sunca
ili nad horizontom prije izlaska Sunca. Posle Sunca i Mjeseca,
Venera je najsvijetlije tijelo koje moZemo da vidimo golim
okom na nebu. Zbog njenog sjaja i poloZaja na nebu ova je
planeta dobila i neka druga imena. Nakon zalaska, Venera
prva zasvijetli na nebu i radi toga su je ljudi nazvali ,.zvijezda"
koja najavljuje vecCe (zvijezda VeCernjaca). Ujutru prije izlaska
Sunca, Venera kao poslednja .zvijezda” na nebu najavljuje
dan (zvijezda Danica).

Planeta Mars se lako primjeéuje na no¢nom nebu zbog njene
crvene boje. Jupiter, kao najveéu planetu u Suncevom sis-
temu jasno vidimo na noénom nebu. Saturn je najudaljenija
planeta koju moZemo da vidimo golim okom.

Osim Mjeseca i ovih pet planeta, na nocnom nebu se golim
okom moze vidjeti mnogo zvijezda, sazvijezda, ponekad me-
teora, a u rijetkim slucajevima i komete.

Ako se posmatra no¢no nebo teleskopom, onda su moguc-
nosti za posmatranje vece. Teleskopom se mogu vidjeti zvi-
jezde koje se golim okom ne vide, mogu da se vide i Cetiri
najveca satelita Jupitera, kao i prsten Saturna. Pogled te-
leskopom ka Mjesecu i planetama izaziva mnogo viSe ushi-
¢enosti, nego kada se to radi golim okom.



TEMA o

Fotografija Jupitera sa Cetiri od njegovih satelita: Evropa, Jo, Ganimed i Kalisto.

| | PRAKTIENA AKTIVNOST

Pratite vremensku prognozu vaseg mjesta Zzivljenja sljedec¢ih sedam dana. Ako su vre-
menski uslovi odgovarajuci (no¢no nebo bez oblaka) odredite datum za posmatranje no¢nog
neba, vrijeme i mjesto za sastanak grupe, kao i odgovaraju¢e mjesto za posmatranje. Oda-
berite mjesto gdje nema mnogo vjestackih izvora svjetlosti.

Nekoliko dana prije toga na tvom telefonu instaliraj aplikaciju koja pomaze za odredivanje
polozaja nebeskih tijela na no¢nom nebu (,Skaj- safari”, ,.Star- traker”, ,Star-vok 2“, ,Skaj-
vju“, .Stijelarijum™ i druge).

Datuma odredenog za posmatranje no¢nog neba uzmite svesku, olovku i mobilni telefon sa
instaliranom aplikacijom. Pomocu aplikacije odredite polozaj Marsa, Jupitera, Saturna i dva
sazvijezda. Ukoliko Skola ili neko iz grupe ima teleskop to je velika prednost. Posmatrajte
ono $to je vidljivo i uzbudljivo za vas. Napravi skicu posmatranog objekta [ili objekata) u
svesci (Mjeseca, zvijezde ili zvijezda/sazvijezda, planeta, satelita Jupitera, Saturnov prsten i
sL.).

?

e Golim okom mogu da se
vide pet planeta na
no¢nom nebu.

1. Sta podrazumijeva$ kao odgovarajuce uslove za
posmatranje no¢nog neba?

2. Koja je planeta najsvijetlija na no¢nom nebu? * Jednostavnim i ne mnogo
skupim teleskopom mogu
3. Koje planete mogu da se vide golim okom na noé¢nom da se vide Cetiri satelita
nebu? Jupitera, kao i Saturnov
prsten.
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0 Kretanje Zemlje oko
0 svoje ose

\
Podsijeti se! Za ljude na Zemlji, Sunce izgleda kao da se krec’ve po nebu-
« Zadto se na Zemlji ujutru izlazi na istoku, a uvece zalazi na zapadu. Cini nam se
mijenjuju dan i noé? kao da se zemlja ne krece. Ovakvo kretanje Sunca i mirova-

- ; nje Zemlje je samo prividno ili neistinito, nerealno.
e Kojoj grupi planeta

sunéevog sistema Nebeska tijela u vasioni ne miruju, nego se stalno krecu.

pripada Zemlja: Mjesec kruzi oko Zemlje. Planete zajedno sa svojim sate-

unutragnjim ili litima kruze oko Sunca. Sunce i sva nebeska tijela Suncevog

spoljagnim? sistema zajedno kruze oko centra galaksije Mlijecnog Puta.
Pored tog kretanja, Sunce, planete i njihovi sateliti se okrecu
(rotiraju) oko svoje zamisljene ose.

Zemljina osa je zamisljena linija koja povezuje Sjeverni i
Juzni Pol Zemlje. Zemlja u prostoru nije ispravljena, nego
je njena osa pognuta (iskoSena) pod uglom od 23°.

Zemlja se jednom okrece oko svoje zamiSljene ose za 24 sata.
Takvo kretanje Zemlje nazivamo Zemljina rotacija.

Smer rotacije Zemlje je sa zapada ka istoku, odnosno ako
gledamo sa sjeverne polulopte, taj smjer je suprotan od
smjera kazaljke sata.

__ sjeverna polulopta J

juzna polulopta J.

Smijer kretanja Zemlje oko svoje ose.

Posljedice Zemljine rotacije su:
e prividno kretanje Sunca na nebu sa istoka na zapad, i

e smjena dana i nodi.

Ove pojave se ponavljaju na svaka 24 sata.
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‘ PITANJA

. Sta je Zemljina rotacija?

Izgled
Zemlje iz 2. Koje su posljedice
vasione. Zemljine rotacije?

3. Koliko vremena traje
Prilikom rotacije Zemlje oko ose, onaj dio Zemlje koji je ok- danonodje Zemlje?

renut prema Suncu je osvijetljen i tamo je dan. U isto vrije-
me, drugi [suprotni) dio Zemlje nije osvijetljen i tamo je noc.

Zemljina
osa

i UPAMTI
STA SI NAUCIO

Dan i no¢ na Zemlji.

| ) PRAKTIENA AKTIVNOST

Pomocu globusa demonstriraj Zemljinu rotaciju. Um-
jesto globusa mozes da koristis lopticu od plastelina
kroz kojeg prolazi stapi¢ (osa Zemlje). Ve¢om lampom
osvijetli globus (Zemlju). Lampa koja predstavlja Sun-
ce ne treba da se pomjera.

Dok rotira globus (Zemlja), opiéi promjene osvijetljava-
nja (dan i noé). Na trenutak zaustavi rotaciju, pos-
matraj i objasni na kojim mjestima pocinje dan, a na
kojim mjestima pocinje noc.




0 Kretanje zemlje oko
S Sunca

Podsjeti se! Zemlja se krece oko Sunca po priblizno kruznoj putanji, poz-
« Kako se naziva putanja natoj kao orbita [ekl_i.ptika]. Smijer toga kretanja je ist kao i
po kojoj se Zemlja krece smjer Zemljine rotacije, odnosno od zapada ka istoku. Zemlji
oko Sunca? je potrebno 365 dana (jedna godina) da napravi jedan obila-
5 - zak oko Sunca. Ovakvo kretanje (orbitiranje) Zemlje oko Sun-

* Zasto se mijenjaju ca se naziva Zemljina revolucija.

godiSnja vremena?
* Koliko se godisnjih
vremena kod nas
promjene u toku
jedne godine?

365 dana

Kretanje Zemlje oko Sunca.

Zemljina orbita i ekvator na Zemlji ne leze na istoj
povrsini. Oni obuhvataju ugao od 23°.

ugao naklona 23°
>

f———— SjEverni

geografski

€k
“aler, Jay,
n
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Posljedice Zemljine revolucije i naklon Zemljine ose su promjena godisnjih vremena,
razlicito trajanje dana i noci u toku godine i postojanje toplotnih pojasa.

Promjena godisnjih vremena

Zemlja obilazi oko Sunca po priblizno kruznoj orbiti. Zatim, u decembru je Zemlja bliza
Suncu nego u junu. Zbog naklona Zemljine ose, sjeverna i juzna polulopta Zemlje nisu
jednako osvijetljene Suncem u toku godine.

U decembru, januaru i februaru, sjeverna polulopta je manje izloZzena Suncu. Sunce se
penje nisko iznad horizonta. Dani su kradi od noci, temperature su niske i na sjevernoj
polu-lopti je zima.

Nakon Sest mjeseci Zemlja je sa druge strane Sunca. U junu, julu i avgustu, sjeverna
polulopta je izloZzenija Suncu. Sunce se penje visoko iznad horizonta. Dani su duzi od
noci. Sada su temperature visoke i na sjevernoj polulopti je ljeto.

Od marta do juna i od septembra do decembra, sjeverna i juzna polulopta Zemlje su jed-
nako osvijetljene Suncem. Temperature su umjerene. Na severnoj polulopti je proljece
od marta do juna, odnosno jesen od septembra do decembra.

Za sjevernu poluloptu na kojoj se nalazi i nasa drzava:
e 22 decembar je najkraci dan u godini (pocinje zima)
e 20 marta dan i no¢ traju jednako-proljeé¢na ravnodnevnica (pocinje proljece)

e 21 juni je najduzi dan u godini (pocinje ljeto)
e 23 septembar daninod traju jednako- jesenja ravnodnevnica (pocinje jesen)
e Kada je na sjevernoj polulopti Zemlje proljeée na juznoj je jesen i obratno

20 mart
prolje¢na
ravnodnevnica
S 22 decembar
> zimska
r0\'\6ée 4 kratkodnevnica

—— [

— s
147 miliona km Q ]
\ ' ré:/23°

21jun N — y ¥

letnja , - .
dugodnevnica Zemljina orbita
23 septembar
. jesenja
ravnodnevnica

Promjena godisnjih vremena pri Zemljinoj revoluciji.
Godisnja vremena se odnose za sjevernu poluloptu.




Prirodne nauke

‘ PITANJA

. Koje kretanje se naziva
Zemljina revolucija?

2. Za koliko vremena
jednom Zemlja obilazi
oko Sunca?

3. Koje su posljedice
Zemljine revolucije?

4. Kada je u Evropi zima,
koje je godiSnje vrijeme
u Australiji?

UPAMTI
STA SI NAUCI0

Toplotni pojasevi

Zbog naklona Zemljine ose, paralelni zraci Sunca na razlici-
tim mjestima Zemlje padaju pod razlic¢itim uglom. Sva mje-
sta na sjevernoj i juznoj polulopti Zemlje nisu jednako osvi-
jetljena Suncem u toku godine. Mjesta koja su blizu ekvatora
su izloZenija Suncu nego mjesta bliza polovima. Zbog toga,
na Zemlji postoje toplotni pojasi. Oko ekvatora je vreli top-
lotni pojas, blizi polovima hladan, i izmedu njih umjereni top-
lotni pojas.

sunceva svjetlost

Razlicito osvijetljena mjesta bliza ekvatoru i mjesta
dalja od ekvatora.

PRAKTICNA AKTIVNOST

Pomodu razli¢itih predmeta (lampe, narandze, tankog dr-
venog Stapical demonstriraj Zemljinu revoluciju. Kroz
sredinu narandze (Zemlje) gurni drveni Stapi¢ (Zemljinu
osu). Oznaci ekvator ,Zemlje” markerom. Nakloni osu u
odnosu horizontalne ravni (orbite] za ugao od priblizno
23°. Lampa ne treba da se pomjera. Okreci narandzu oko
lampe (Sunca) i pokazi kako nastaju promjene godisnjih
vremena.



Mesec i mjeseceve mijene

y
Mjesec predstavlja prirodni satelit na Zemlji. Manji je od Zem- Podsjeti se!
lje oko Cetiri puta. On je najblize nebesko tijelo Zemlji. Ipak, « Koje nebesko tijelo
na rastojanju izmedu Zemlje i Mjeseca moZe da se nareda cak je najblize Zemlji?
30 Zemalja. o Da li je istina da
Mjesec je stenovito tijelo koje nema atmosferu. Zbog toga je Mjesec svijetli?

stalno bombardovan meteorima. To je razlog za njegov karak-
teristican izgled. Njegova povrsina je pokrivena mnogobroj-
nim kraterima razlicitih veli¢ina. Na povrsini ima praha i ka-
menja.

Izgled Mjeseca sa Zemlje. Izgled povrsine Mjeseca
iz vasione.

Kretanje Mjeseca

Mjesec kruzi oko Zemlje po priblizno kruznoj orbiti. Jedan krug
pravi za oko jedan mjesec. U isto vrijeme, on rotira oko svoje
zamisljene ose u smjeru suprotnog od kazaljke sata gledajuéi od
njegovog Sjevernog Pola. | ovo kretanje traje oko jedan mjesec.
Zbog toga, sa Zemlje stalno vidimo istu stranu Mjeseca, dok je
oko 40% od povrsine Mjeseca za nas nevidljiv (tamna strana
Mjesecal.

Mjesec oko

svoje ose
29 dana

. Kretanje Mjeseca

oko svoje ose i
oko Zemlje.




Prirodne nauke

MjesecCeve mijene
Mjesec sam ne stvara svjetlost. Nama izgleda da svijetli zato

Sto se svjetlosni zraci Sunca odbijaju kada padnu na njegovu
povrsinu.

Odbijanje Suncevih zraka o Mjesec.

Kao Sto kruzi oko Zemlje, Mjesec mijenja poloZaj u odnosu
na Zemlju. Time se mijenja i veli¢ina osvijetljene povrsine

Mjeseca koju mi vidimo sa Zemlje. Razliciti izgled, odnosno
razlicita osvetljenost Mjeseca naziva se Mjeseceve mijene ili
mjeseceve faze.

IZGLED MJESECA SA ZEMLJE

) O

Mjeseceve mijene mladi mjesec prva pun poslednja mladi mjesec
(faze Mjeseca). Cetvrtina mjesec Cetvrtina




Razlikujemo Cetiri osnovne mjeseceve mijene: mladi mjesec,
prva Cetvrtina, puni mjesec i poslednja Cetvrtina.

Kada je Mjesec izmedu Sunca i Zemlje, sa Zemlje se vidi kao
tamni disk ili se uopste ne moze vidjeti. Ta faza se naziva
mladi mjesec. On izlazi u zoru, a zalazi oko zalaska Sunca.

Kako Mjesec produzava da orbitira oko Zemlje, sve veci dio
njegove povrsine postaje osvijetljen. Kada sa Zemlje gledamo
osvijetljenu samo desnu stranu, ta se faza oznacava kao prva
cetvrtina. U ovoj fazi, Mjesec izlazi prije podne i zalazi oko
ponoci.

Tokom vremena, osvijetljena povrsina Mjeseca koju vidimo
sa Zemlje postaje sve veca. Kada Zemlja bude u poloZaju iz-
medu Sunca i Mjeseca, cijelu povrSinu Mjeseca okrenutu
prema Suncu vidimo osvijetljenu. Ta faza se naziva puni mje-
sec. Ona izgreva na zalasku Sunca, zalazi na izlasku sunca i
vidljiva je cijelu noé.

U sljede¢im danima, osvijetljeni dio se sve vise i viSe sma-
njuje. Kada sa Zemlje bude vidljiva samo lijeva polovina Mje-

seca, ta faza se naziva poslednja cetvrtina. U ovoj fazi Mje-
sec izlazi oko ponoci, a zalazi prije podne.

Osvijetljena povrsina u sljedeé¢im danima postaje sve manja,
dok potpuno ne isCezne i ponovo se vidi mladi mjesec.

Vrijeme izmedu dvije iste mjeseceve faze je priblizno jedan
mjesec, koliko traje i njegovo kruzenje oko Zemlje.

! PRAKTICNA AKTIVNOST

Posmatraj Mjesec u toku jednog mjeseca i vodi dnevnik
promjena. Zapisi podatke u tabeli. Na kraju mjeseca
izvedi zakljucak, za koliko dana Mjesec cini jedan obrtaj
oko Zemlje.

VASIONA | SUNCEV SISTEM

' PITANJA

. OpisSi kakvo je nebesko
tijelo Mjesec.

2. Objasni zasto se javljaju
Mjeseceve faze.

3. Koje su Cetiri osnovne
Mjeseceve faze?

4. Posle koliko vremena se
ponavljaju Mjeseceve
faze?

STA SI NAUEIO



Asteroidi, komete i meteori

Podsjeti se! Asteroidi

* Koje nebesko tijelo Asteroidi su stenovita tijela koja kruze oko Sunca. U Sunce-
Suncevog sistema vom sistemu izmedu orbita Marsa i Jupitera postoji ogroman
stvara svjetlost? broj asteroida, zbog Cega se ovaj prostor naziva asteroidni

¢ Osim planeta i satelita, pojas. Asteroida ima i u blizini Zemlje.

da li i neka druga
nebeska tijela
orbitiraju oko Sunca?

Asteroidi lice na planete, pa ih zato nazivamo planetoidi (ma-
le planete). Ipak su oni mnogo manji od planeta. Njihove di-
menzije se kre¢u od oko 10 kilometara do oko 200 kilome-
tara, ali ima i mnogo malih. Najvedi dio od njih nema loptasti
oblik i lice na stijene koje lebde u vasioni.

Prikaz asteroida u asteroidnom pojasu.

Komete

Komete su mala nebeska tijela sastavljena od leda i zamrz-
nutih gasova. Isto kao i asteroidi, i oni orbitiraju oko Sunca.
Njihova putanja je mnogo izduzena i oni se udaljavaju na ve-
likim rastojanjima od Sunca. Kada su mnogo daleko od Sun-
ca, ne mozemo da ih vidimo. Ali, kada jedna kometa pocne da
se priblizava Suncu, zamrznuti gasovi isparavaju i formiraju
rep koji reflektuje svjetlost o Sunce. To nama izgleda kao da
svijetli. Rep je uvek usmjeren suprotno od Sunca. Onda, na
nebu primjec¢ujemo kometu, koja se zbog izgleda naziva i
.zvijezda repatica”.

Najpoznatija je Halijeva kometa, nazvana po Edmondu Hale-
ju, engleskom astronomu. Ona se pojavljuje svakih 75 go-
dina.

Izgled komete u vasioni.
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Meteori

Na svom putu kroz vasionu, Zemlja nailazi na veliki broj malih
komada kamenog materijala (stijena) koji se nazivaju mete-
ori. Oni su rasprostranjeni kroz vasionu kao ostaci. Imaju di-
menzije od zrna pjeska do vece stijene. Kada udu u
atmosferu, zbog trenja sa vazduhom, meteori se zagrijevaju i
sagorijevaju. Pri tome, se na nebu primjecuju svijetli tragovi.
Zbog izleda, ludi ih nazivaju ,zvijezde padalice”. Ako
istovremeno sagorijeva mnogo meteora, na nebu se vide vise
svijetlih tragova koji se oznacavaju kao meteorska kisa.

Manji meteori potpuno sagorijevaju u atmosferi. Ako je me-
teor vedi i ne moze potpuno da sagori u atmosferi, ostatak
pada na Zemlju i pravi krater (rupu). Parce koje je palo naziva
se meteorit.

YV
Meteor sagorijeva u atmosferi. ‘Q

Meteorska kisa.

! PRAKTICNA AKTIVNOST

U enciklopedijama, na internetu ili u drugoj literaturi, is-
trazi o najveéim kraterima na Zemlji stvorenih pri udaru
meteora. Kakve posljedice moze da ima Zemlja zbog
ovakvih udara. Prezentuj tvoja istrazivanja.

.PITAN.IA

. Koja nebeska tijela
kruze oko Sunca?

2. Po ¢emu se razlikuju
asteroid i meteori?

3. lzracunaj koliko ¢e$
godina imati prilikom
sljedeceg pojavljivanja
Halejeve komete.

UPAMTI
STA SI NAUCIO




Tema 3: Ponavljanje

1. Sta predstavlja vasiona?
Koja je razlika izmedu zvijezda i planeta?
Prema ¢emu klasifikujemo zvijezde?

Koja je razlika izmedu galaksije i sazvijezda?

a & 0D

Sunce i Mjesec na nebu izgledaju kao da imaju priblizno iste dimenzije (vidi sliku).
Da li stvarno ova dva nebeska tijela imaju priblizno istu veli¢inu? Obrazlozi tvoj odgovor!

>

6. Zapisi T za tacan izrazili N za netacan.
al Zemlja je centar Suncevog sistema.
b] Mjesec je prirodni satelit Zemlje.
c] Noéu, na nebu, najsvijetlije nebesko tijelo je Jupiter.
&) Sunce je zvijezda iz galaksije Mlije¢ni Put.
¢) Planete i njihovi sateliti ne stvaraju sopstvenu svjetlost i toplotu.

7. PoveZi nebesko tijelo sa definicijom o njemu.

Definicije nebeska tijela

1. Veliko loptasto nebesko tijelo koje stvara i zracCi

sopstvenu svjetlost i toplotu. al kometa

2. Malo stenovito tijelo koje kruzi oko Sunca. b) meteor

. Mala nebeska tijela stvorena od leda i zamrznatih gasova

Sto orbitiraju oko Sunca na velikom rastojanju. c) zvijezda

4. Mali komad kamenog materijala koji se priblizava planeti ili

satelitu. ¢) asteroid

5. Veliko loptasto tijelo koje orbituje oko Sunca.

(
(
(3
(
(

—

¢) planeta




10.
11.

12.
13.

14.
15.
16.
17.

VASIONA | SUNCEV SISTEM

Preko dana na nebu ne vidimo zvijezde (osim Sunca). Da li tada ima zvijezda na nebu?
ObrazloZi tvoj odgovor!

Do svakog pojma, napisi broj koji na skici Suncevog sistema oznacava mjesto gdje moze da
se nade odgovarajuée nebesko tijelo.

4
a) Unutrasnje planete
»&¢ """‘““"'“--.-..,;_:. b) Spoljasne planete
® ) “‘v : c) Asteroidni pojas
@@ ‘ €) Kometa
V \$ T ¢) Zvijezda
1 2 3 5

Koji je razlog za smjenu dana i no¢i na Zemlji?

Koristi globus da odgovoris na sljedece pitanje. Ako je u Devdeliji dan (12 sati, ta¢no u podne J,
da li ée biti dan ili no¢ u sljedec¢im gradovima:

a) Be¢ (Austrija)

b) Los Andeles (na zapadnoj obali Sjeverne Amerike)

c) Sidnej (Australija)

d) Istanbul (Turska)

Zbog Cega na Zemlji dan i no¢ traju razliCito u razli¢itom periodu godine?

Koristi globus da odgovoris na sljedece pitanje. Podvuci tacan odgovor.

a) Kada je u Ohridu ljeto, u Melburnu je proljece / ljeto /jesen / zima
b) Kada je u Ohridu jesen, u Melburnu je proljece / ljeto /jesen / zima
c) Kada je u Berlinu proljeée, u Bitolju je proljece / ljeto /jesen / zima
d) Kada je u Buenos Airesu ljeto, u Sidneju je proljece / ljeto /jesen / zima
Zasto na povrsini Mjeseca ima mnogo kratera?

Ako je 25. januara pun mjesec, kada bi ponovo ocekivali pun mjesec?

Za koje nebesko tijelo kaZemo da | ..zvijezda repatica”, a za koje ..zvijezda padalica”?

U kojem prostoru Suncevog sistema ima najvise asteroida?




Tema &:
SILE | KRETANJA

... sve to je zahvaljujudi silama koje djeluju na tijela. Neka tijela ti guras ili vuces, kao
vrata Sto otvaras i zatvaras ili loptu koju bacas. Druga tijela, opet djeluju na tebe, kao
gravitaciono uzajamno dejstvo izmedu tebe i Zemlje, trenje podloge sa tvojim cipelama
ili stopalima itd. Da li si se pitao nekada zasto nastaju

plima i oseka ili, opet, zasto predmeti padaju na zemlju

kada ih bacas? Ili zasto avioni i podmornice imaju taj

oblik? U ovom poglavlju, ¢es istraziti zasto, i pokraj
toga Sto imas odredenu masu, na razlicitim

planetama c¢es imati razlicitu tezinu. Doznaces i
kakav je taj otpor koji se javlja kada se neko tijelo
krece i kako ono utice na kretanje. Upoznaces se i sa
energijom kretanja koja opisuje energiju koju ima
neko tijelo kao rezultat njegovog kretanja.

Zato, hajde da otkrijemo zajedno nevjerovatne nacine
gdje sile i kretanja oblikuju svijet oko nas!

Veé znas da... -

v Pod dejstvom sile, tijelo moze poceti da se krece, da promijeni brzinu kretanja, da
promijeni pravac i smjer kretanja, kao i oblik tijela.

v’ Veli¢ina sile moze da se mjeri dinamometrom.

v Trenje je sila koja se suprotstavlja kretanju i usporava ili zaustavlja kretanje, a trenje
zavisi od hrapavosti dodirnih povrsina i mase tijela.

v’ Otpor vazduha i otpor vode predstavljaju trenja koja zavise od oblika tijela koje se krece.
v’ Gravitacija je sila koja vuce tijela prema centru Zemlje.

¥" Na jedno tijelo mogu da djeluju vise sila iste ili razlicite veli¢ine, u istom ili
razli¢itom smjeru.



Sta znati?

sila ¢ privlacna sila
uzajamno dejstvo © gravitacij
plima ¢ osjeka ¢ atmosferski omotac
masa ¢ kilogram (kg) ¢ vaga (terezija)
tas e tezina ¢ tovar ¢ dinamometar
njutn (N) ¢ trenje * sila trenj

dodirna povrsina ¢ otpor sredine
energija kretanj

Naucit ces da...

P objasnjavas gravitaciju kao privlacnu silu i otkrices
zasto je toliko vazna za zivot na Zemlji;

P pravis razliku izmedu mase i tezine preko mjerenja
(masa izraZzena u mjernim jedinicama za masu,
tezina izrazena u mjernim jedinicama za silu);

» objasnjavas trenje kao silu Sto utice na kretanje
tijela i povezujesS ga sa realnim situacijama;

P objasnjavas energiju kretanja i efekte koje izaziva.




Podsijeti se!

« Staje sila?

e Nabroj po dva primjera
za sile guranja i za sile
vucenja.

=

Ove dvije sile imaju istu
veli¢inu, a razliciti smjer.

Podsjetnik o silama

U prirodi oko tebe primjec¢ujes mnogo tijela i predmeta. Neki
od njih se ne krecu (miruju), dok se drugi kre¢u. Ne krecu se
kuce, zgrade, ulice, saobracajni znaci. (vlovjek, Zivotinje, auto-
mobili, nebeska tijela, oblaci i druga tijela se krecu. Tijela
koja miruju imaju stalni polozaj, a tijela koja se kre¢u mije-
njaju polozaj.

Na sva tijela djeluju sile - i na ona Sto miruju i na ona koja se
kre¢u. Covek i Zivotinje se kre¢u pomocu sile misi¢a, auto-
mobil pokrece sila motora, nebeska tijela se krecu zbog gra-
vitacione sile, oblake pokrece sila vjetra itd.

sila motora

—

gravitaciona sila

Uticaj jednog tijela na drugo zovemo dejstvo ili uzajamno dej-
stvo. Koliko je uzajamno dejstvo izmedu dva tijela odredu-
jemo preko sile. Kazemo, sila je mjera za uzajamno dejstvo
izmedu tijela. Na slici, Zemlja privlaci dijete (Zemlja deluje)
gravitacionom silom. Koliko deluje na njega (privlaci gal, toli-
ka je sila.

Veli¢ina sile se mjeri sa dinamometrom. Osnovna merna je-
dinica za silu je njutn (N).

Silu predstavljamo strelicom.
¢ Duzina strelice kazuje veliCinu sile.

e Smjer strelice pokazuje smjer sile.

veli¢ina sile

horizontalna sila koja
djeluje na desno.
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Sila je apstraktan pojam. Silu ne moZemo da vidimo. Ono Sto
mozemo da vidimo i osjetimo su efekti (posljedice) djelovanja
sile. Takvi efekti su kretanje tijela, padanje, promjena brzine,
promjena smjera [tijelo se obrce), zatim promjena oblika
tijela i sli¢no.

@“ @), @),

Sile mogu da budu kontaktne ili beskontaktne. Sile koje se
javljajut samo kada su tijela u kontaktu (dodiruju se) nazivaju

se kontaktne. Guranje kolica ili vuéenje sanki su primjeri za Vetrokaz - instrument za
kontaktne sile odredivanje smjera i jacine

duvanja vjetra.

Kontaktne sile.

Sile koje se javljaju bez dodirivanja tijela nazivaju se beskon-
taktne sile. Magnetna i gravitaciona sila su primjer za bes-

kontaktne sile. ‘ PITANJA
>

. Kako znamo da li na
jedno tijelo djeluju sile
iline?

2. Koje su kontaktne, a

Beszkontaktne sile. koje beskontaktne sile?

3. Koja je osnovna

Na jedno tijelo istovremeno moze da djeluje vise sila. Kada A :
jedinica za silu?

na jedno tijelo djeluju dvije ili viSe sila, ali tijelo miruje ili se
krec¢e sa stalnom brzinom, kazemo da su te sile uravnote-
Zene. Kada na jedno tijelo djeluju dvije ili vise sila i tijelo ubr-
zava ili usporava, kaZzemo da su te sile neuravnotezene.

| | PRAKTICNA AKTIVNOST >3 S

Izadite u Skolsko dvorste. Zabiljezi koja se tijela krecu, a
koja se ne krecu.

Koje sile djeluju na jedno tijelo koje se krece?

Koje sile djeluju na jedno tijelo koje se ne krece?




Gravitacija je svuda

oko nas

U Skolskom dvoristu ili u Skolskoj sali igras razlicite igre
loptom. Gdje i da bacis loptu, ona uvijek pada dole. | jako da
je SutneS gore, ona Ce opet zavrsiti dole na podu. Ustvari,
lopta uvijek pada dole prema Zemlji.

Sva tijela padaju prema Zemlji. To su znale stare civilizacije
jos veoma davno. Ali, ni oni, ni veliki mislioci u antickoj Gr¢-
koj, nisu uspjeli da razumiju i da objasne zasto sva tijela pa-
daju na Zemlju. Prosli su vijekovi dok ljudi nisu otkrili nove
svjetove kontinente), radi razvitka trgovine, a time i obra-
zovanje i nauke.

Tek je u 1666 godini, Isak Njutn, mladi naucnik iz Engleske,
uspio da objasni zasto sva tijela padaju prema Zemlji, zasto
Mjesec obilazi oko Zemlje i zasto sve planete obilaze oko
Sunca.

Isak Njutn je bio samo obic¢an student kada se u 1665
godini velika kuga rasirila kroz London. Univerzitet
.Kembridz" je poslao studente kuci da produze svoje
ucenje, pa je Njutn otiSao na porodi¢no imanje u selo.
Prema kazivanjima, Njutn je sjedio pod jednom jabu-
kom i razmisljao o kretanju tijela, kada mu je jedna ja-
buka pala na glavu. U tom momentu, se kod njega ro-
dila ideja da postoji nevidljiva sila u prirodi koja vuce ti-
jela prema Zemlji. Legenda o Njutnu je mozda obo-
gacena fantazijom, ali padanje jabuke se sigurno desa-
va zbog gravitacije.

PRAKTICNA AKTIVNOST
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Njutn je odkrio da je razlog zbog kojeg tijela padaju na Zem-
lju i razlog zbog kojeg Mjesec obilazi oko Zemlje jedan te isti.
Taj razlog je privlacna sila koja postoji i djeluje izmedu tijela.
Privlacenje izmedu tijela se naziva gravitacija.

Koja bilo dva tijela se privlace. Kao Sto se Zemlja i lopta pri-
vlace, Kao Sto se Zemlja i Mjesec privlace, tako se privlace i
Sunce i planete Sto obilaze oko njega. To vaZi za sva tijela na
Zemlji u Suncevom sistemu, to vazi za sva nebeska tijela u
vasioni. Zbog gravitacije, Zemlja privlaci tijela prema njenom
centru.

PITANJA
| | PRAKTICNA AKTIVNOST @

1. Objasni Sta je gravitacija.

U svesci skiciraj putanju lopte u vazduhu za sljedece
2. Da li postoji gravitacija

situacije: li po _
o . . . (privla¢no uzajamno
1. Kosarkas baca i daje kos. dejstvo) izmedu Zemlje i
2. Rukometni golman sa jednog gola baca loptu Mjeseca?
prema suprotnom golu i pogada. 3. o ooy wlduda e
3. Gol u fudbalu postignut iz slobodnog udara sa dosao Njutn u vezi
gravitacije?

postavljenim ,Zivim"“ zidom.
Diskutuj te Sta je zajednicko za putanje lopti u sva tri
slucaja.

Kakve su putanje lopti - prave ili krive linije?
k) UPAMTI
G5 §1a s NAUEID

| ) PRAKTICNA AKTIVNOST

Istrazi viSe o zivotu i djelu Isaka Njutna koristeci enci-
klopedije, drugu literaturu ili internet. Koji je njegov do-
prinos za razumjevanje sila i kretanja, gravitacije,
svjetlosti, doprinosa u matematici? Diskutujte u grupi i
napravite prezentaciju ili poster. Prezentujte ispred drugih
grupa.




Gravitaciona sila

Podsijeti se! U prirodi, sva tijela izmedu sebe se privlace. Jedno tijelo uti-
« Sta je gravitacija? Ce na drugo i obratno. Izmedu njih postoji uzajamno dejstvo.
* Koji je naucnik Silu kojom se tijela medusobno privlace zovemo gravitaciona
objasnio ideju o sila.
gravizei Gravitaciona sila je beskontaktna sila. To znaci da tijela koja

se privlace ne moraju da se dodiruju. Kada je u vazduhu, lop-
ta nije u kontaktu sa Zemljom, a ipak Zemlja je privlaci. Gra-
vitaciona sila je uvek privlacna sila.

Privlacno dejstvo gravitacione sile se primjecuje kada tijela ili
barem jedno od tijela ima ogromnu masu. Tijela sa
ogromnom masom su Sunce i druge zvijezde, planete,
Mjesec itd. Tijela sa manjom masom su privucena od tijela sa
ve¢om masom ili, obilaze oko njih.

U Suncevom sistemu, Sunce ima najve¢u masu i privlaci pre-
ma sebi planete, njihove satelite i asteroide. Zato oni obilaze
oko Sunca. Zemlja (sa vecom masom od Mjeseca) privlaci
Mjesec i zato ona obilazi oko Zemlje. Zemlja privlaci i sva ti-
jela koja se nalaze na njoj, kao kamen, loptu, pero i zato oni
padaju ili miruju na njenoj povrsini.

Zemlja \

|
1
Gravitaciono privlacenje /
izmedu Zemlje i Mjeseca i /’
Mjeseca i Zemlje. I

rastojanje izmedu Zemlje i Mjeseca |

UdZbenik i tabla u ucionici se isto tako privlace. Ali, ni udzbe-
nik, ni tabla nemaju ogromnu masu. Zemlja ima ogromnu
masu. Zato, ako pustimo udzbenik, on ¢e pasti prema Zemlji,
a ne prema tabli.

Gravitaciona sila koja djeluje izmedu dva tijela zavisi od mase
tijela i rastojanja izmedu tijela.
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* Koliko je veca masa tijela, toliko je veca gravitaciona sila.
r A

| |
‘-’ 4-‘ Dva tijela sa manjim masama.

' ' Rastojanje izmedu dva tijela
‘—» 4—‘ Dva tijela sa ve¢im masama. je isto.
Gravitaciona sila izmedu tijela
I |
L

sa vedim masama je veca.

« Koliko je manje rastojanje izmedu tijela, toliko je veca
gravitaciona sila.

4 )
‘_> 4_‘ Dva tijela na manjem rastojanju.
: 5 B ) o Masa dva tijela je ista.
‘_’ ‘_‘ Dva tijela na vecem rastojanju. Gravitaciona sila izmedu tijela
' ‘ koja su bliZa je veéa.
\ Yy ) J

PITANJA
PRAKTIENA AKTIVNOST SRR

UPAMTI
STA SI NAUCIO




Efekti gravitacije

Podsjeti se! Vec¢ smo spomenuli da Zemlja privlaci Mjesec, ali i Mjesec pri-

e Pogledaj sliku vlac¢i Zemlju kao rezultat postajanja gravitacione sile izmedu
gravitacionog privlacenja njih. Ali, sila gravitacije djeluje i na sva tijela na Zemlji. Ona uti-
izmedu Zemlje i Mjeseca Ce na Covjeka i sva ziva bi¢a, na vodu, vazduh, zemlju.

iz prethodne lekcije.
Objasni Sta oznacava
jedna, a Sta druga
strelica na slici.

Gravitaciono privlacenje sa Mjeseca stvara priliv i odliv Zem-
lije. (ove termine mozda poznaje$ kao plima i osjeka). Dok
Zemlja rotira, na razli¢itim mjestima planete, nivo vode u
okeanima i morima se podize (priliv) ili se spusta (odliv]. Na
odredenom priobalnom mjestu na Zemlji, ove promjene (pli-
ma i osjeka se deSavaju dva puta u toku dana).

Gravitaciona sila Zemlje je dovoljno velika da zadrzi atmo-
sferu (vazdusni omotac) na planeti oko sebe. Zahvaljujudi at-
mosferi, zivotinje i biljke mogu da disu, a ptice, avioni i druge
letilice mogu da lete. Atmosfera Stiti Zemlju od Stetnih zra-
Cenja koja dolaze od Sunca i vasione. Atmosfera ne doz-
voljava preveliko zagrijevanje Zemlje u toku dana, niti pre-
veliko hladenje u toku noci. Moze da se zakljuci da ako ne
postoji gravitacija, Zemlja nec¢e imati atmosferu, a sa tim ne-
¢e biti ni Zivota na Zemlji.

Izgled krajbrezja za vrijeme plime
i za vrijeme osjeke.
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el Zato Sto gravitaciona sila na Ze-
mlji vuCe sva tijela prema nje-
nom centru, ovaj smjer odreduje
vertikalu. To znaci da cCe se koje
bilo tijelo obeseno na konac pos-
taviti vertikalno nadole. To su
znali i veliki majstori-zidari jos
prije Njutna da objasne gravitaci-

",
A
gravitacija

Odredivanje
vertikalnog pravca
zida sa viskom

ju. Zidari su jos odavno koristili jednostavan alat nazvan visak
za odredivanje vertikale pri zidanju. Visak se koristio vije-
kovima, a zidari ga josS uvijek koriste.

| | PRAKTIENA AKTIVNOST @PITANJA

Uzmi konac sa duzinom od jednog do dva metra i mali -
predmet sa masom od 100 do 200 grama (kamen, me- 1. Zasto jevazna

talnu lopticu, teg i slicno). Vezi predmet za jedan kraj RG] Asimek
konca. Obesi predmet da visi nadole i ve¢ imas visak.

2. Objasni kako nastaju

Sada, pricvrsti slobodni kraj viska za zid ili za neki pred- pojave priliv i odliv.

met u blizini zida. Lenjirom izmjeri rastojanje od konca

do zida na nekoliko mjesta. Ako je to rastojanje na svim 3. Napisi kratak sastav za

mjestima jednako, onda je zid vertikalan. to Sta Ce sve da se desi
ako Zemlja ostane bez
gravitacije.

Gravitacija ima i druge efekte. Neki od njih nisu dovoljno pri-
mjetljivi, dok smo na druge toliko navikli Sto ih ne primje-
¢ujemo. Gravitacija nam omogucuje da hodamo po zemlji, da
stojimo ispravljeni i da odrzavamo ravnotezu. Zahvaljujuci
gravitaciji drva rastu vertikalno nagore, a padavine padaju “PAMTI

nadole. STA SI NAUCI0




Masa | mjerenje mase

Podsijeti se! Prema receptu, za ukusne kolace potrebno je 400 grama
e U kojim mjernim brasna, 150 grama Secera u prahu itd. Vazna je masa sas-
jedinicama izrazavamo tojaka u receptu.
masu tijela?
e Kojim instrumentima » g

se mjeri masa? Kakvi
mogu da budu oni?

e qugbVﬁé"‘o‘
£ 450 g deberat P

200 g marg2r"" ) . o _
5 odjajet“ P.rlje toga, majka je na pijaci kupila 3 Ifllo.grama kromplvra,.2
1 Zumance kilograma jabuka i 400 grama maslinki. Za prodavaca je
¢ 1 doljicr mleke < der ot (10 g) vazna informacija o masi proizvoda koje Zelimo da kupimo.
o~ 1 kesior vawnilinog <€ On ¢e na vagi izmjeriti onoliko jabuka koliko ¢emo potraZziti.

rahu

(o °C

0
¢~ Pecese 20 minute h2 18
. Y

Terezija.

Osim u kuhinji i na pijaci, masa tijela je vazna u prirodnim
naukama. Masu tijela mjerimo vagom (terezijom). Na jednom
tasu na vagu stavljamo teg/tegove, a na drugom tovar. Sa-
vremene elektronske vage imaju samo jedan tas na koji se
stavlja tovar. Na displeju se ocitava masa tovara. Vrijednost
izmjerena na vagi moze da bude iskazana u kilogramima (kg],
gramovima (g] i drugim vecim ili manjim jedinicama. Osnovna
jedinica za masu je kilogram (kg).

Svako tijelo ima masu. Tvoja masa je mozda 38 kg, drugog
ucenika 42 kg.
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Covjek pokusava da pokrene stijenu. Stijena Ovaj Covjek pokuSava da pokrene kamen.
ima veliku masu. To znadi da se stijena Kamen ima manju masu od stijene i manje se

mnogo suprostavlja promjeni.

Masa nekog tijela kazuje koliko se to tijelo suprostavlja pro-
mjeni tog stanja. Promjena stanja podrazumijeva pokretanja
iz stanja mirovanja, smanjivanje brzine kretanja, zaustavlja-
nje, ubrzavanje, promjena pravca kretanja (da okrene) i slic-
no. Tijelo sa vecom masom, se vise suprostavlja promje-
nama.

Masa je svojstvo tijela koje pokazuje koliko se tijelo supros-
tavlja promjenama stanja.

Masa ne zavisi od stanja tijela. Jedno tijelo ima istu masu i
kada miruje i kada se krece.

Masa ne zavisi od mjesta poloZaja tijela. Jedno tijelo ima istu
masu bez razlike gdje se nalazi - na Zemlji, na Mjesecu.
Znaci, masa je nepromjenljiva.

| | PRAKTICNA AKTIVNOST

Na raspolaganju imas nekoliko tijela: jabuku, kamen i
ovaj udzbenik. Procijeni masu svakog od njih.

Sljedece, stavi na vagu svaki od ovih predmeta pojedi-
nacno. Procitaj vrijednost njegove mase. ZapiSi rezultate
od mjerenja svesku u ovakvu tabelu. Da li si napravio
dobru procjenu mase?

Rezultati od procjene i mjerenje mase

Predmet Procjena za Masa Masa
masu (g) izmjerena na pretvorena u
vagi (g) kilogramima

(kg)

suprostavlja promjeni.

‘ PITANJA

. Staje masa?

2. Sta znadito da masa
ne zavisi od stanja
tijela? Objasni.

3. Sta znadito da masa ne
zavisi od mjesta
poloZaja tijela? Objasni.

4. Koja je osnovna
jedinica za masu?

UPAMTI
STA SI NAUCIO




Tezina i mjerenje tezine

Tijela su postavljena na podlogu ili vise objeSena. Tvoj udz-
benik je postavljen na klupi. Tvoja jakna visi na ofingeru. Ako
tijelo nije naslonjeno ili nije objeSeno, onda ono pada.

0 PRAKTIENA AKTIVNOST

Ti imas svoju masu. Zbog gravitacije, Zemlja te privlaci. Zato
ti djelujes silom na podlogu. Kada sjedis, pritiskas na stolicu.
Kada stojis, pritiskas na pod.

je jednaka sili
kojom tijelo Sila kojom tijelo djeluje (pritiska) na podlogu ili sila kojom ti-
zateze konac. jelo zateze konac naziva se teZina. TeZina je jedna vrsta sile i

TeZina loptice

mjeri se u njutnima (N).
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Za mjerenje sile koristi se instrument nazvan dinamometar.

TeZina tijela zavisi od njegovog stanja (da li miruje ili se kre-
¢e) i od njegovog mjesta poloZaja.

| | PRAKTICNA AKTIVNOST

lzvrSit ceS mjerenja tezine nekoliko razlicitih tijela: ja-
buke, kamenja, tega sa masom od 100 g itd. Zakaci na di-
namometar svako tijelo pojedinacno. MozesS da koristis
mrezicu ili kesu (sa malom masom] da lakse zakacis za
dinamometar. Proditaj vrijednost skale na dinamometaru.
Rezultat zapisi u tabeli.

Rezultati mjerenja tezine

Predmet TeZina izmjerena
dinamometrom [N)

Zabiljeska: Postoje dinamometri sa razlicitim opsegom mjerenja, pri-
mjer od 0 do 1N, 0do 2N, od 5N, do 10 N itd. Koristi odgovarajuci di-
namometar!

Dinamometar.

‘ PITANJA

Sta je teZina?

2. Kojim instrumentom
se mjeri tezina tijela?

3. U kojoj jedinici mjera
izrazavamo tezinu?

4. Po ¢emu se razlikuju
masa i tezina jednog
tijela? Objasni.

UPAMTI
STA SI NAUCIO



Istrazivanje mase
i tezine

PRAKTICNA AKTIVNOST

ﬁ oo B i i

Tegovi mase od 1000, 500,
200, 100§ 50 gramova. Masa i te¥ina

masa (kg) tezina (N) tezina/masa
(N/kg)

Rezultati aktivnosti pokazuju da tijela sa vecom masom ima-
ju vecu tezinu. Mjerenje je pokazalo da su masa i teZina po-
vezane.

U poslednjoj koloni tabele, za sva tijela dobijene su vrijed-
nosti bliske do 10. Nezavisno o kojem tijelu se radi, koli¢nik
njegove teZine i njegove mase ima vrijednost 10 N/kg. To
znaci da na svaki jedan kilogram mase tijela, Zemlja dej-
stvuje silom od 10 N.

teZina = masa » 10 N/kg
Brojna vrijednost koju si dobio u poslednjoj koloni tabele 10 N/kg
vazi jedinstveno za tijela na planeti Zemlji.
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Ako isti eksperiment napravis na Mjesecu, na Marsu ili na dru-
gom nebeskom tijelu, dobiées razlicitu vrijednost.

Matea ima masu 60 kg. Njena masa ne zavisi od mjesta polo-
Zaja. Bilo gdje da se nalazi Matea - na Zemlji, na Mjesecu ili
bilo gdje u vasioni, ona ¢e imati masu 60 kg.

Ali, teZina tijela zavisi od mjesta poloZaja. Zato, ¢e Matea na
razli¢itim nebeskim tijelima imati razlicitu tezinu.

masa = 60 kg masa = 60 kg masa = 60 kg masa = 60 kg
'\
- x T
o I3 A \
& <
!;"

na Jupiteru

na Zemlji na Mjesecu na Marsu
tezina = 1400 N

tezina = 600 N tezina =100 N tezina =220 N

Na Zemlji ¢e, Mateina teZina biti 600 N (60 kg ® 10 N/kg = 600
NJ. Njena tezina na Mjesecu je 100 N, odnosno Matea ce
imati 6 puta manju tezinu nego na Zemlji. Na Mjesecu tijela
teZze manje nego na Zemlji.

| | PRAKTICNA AKTIVNOST

Koristicete vagu za mjerenje tjelesne mase. Svi ucenici
po redu neka stanu na vagu i neka izmjere svoju masu.
Svako od vas neka zapiSe u svesci izmjerenu vrijednost u
kilogramima. Zatim, svako neka izracuna svoju tezinu i
neka je zapise u svesci.

Ako na vagu stanes samo sa
jednom nogom, da li ¢e vaga
pokazati istu vrijednost kao
kada stojis sa dvije noge?

‘ PITANJA

. Zasto se masa tijela ne

mijenja, dok se teZina
mijenja na razlic¢itim
nebeskim tijelima?

. U toku prvog spustanja

na Mjesec, astronauti
su sakupili materijal
(kamenje, prah) sa
njene povrsine. Kada su
se vratili na Zemlju bilo
je izmjereno da je masa
tog materijala 20 kg.
Kolika je masa i kolika
je tezina tog materijala
na Mjesecu?

UPAMTI
STA SI NAUCI0




Podsjeti se!

« Staje trenje?

¢ Navedi dva primjera
kretanja gdje se javlja
sila trenja.

Trenje i sila trenja

Svako treba da pazi na znak upozorenja ,vlazan pod”. Kada je
pod suv, lakse koracamo. Ali, ako je pod vlazan, koraci su
nesigurni. Mozemo da se okliznemo i da se povrijedimo. Kad
je pod vlazan, trenje je manje i zato se klizemo.

Trenje je pojava koja nastaje izmedu dvije povrSine koje se
dodiruju. Ta pojava je prisutna svuda i stalno se desava. Na
primjer, kada hodamo ili tréimo, postoji trenje izmedu dona
cipela i poda. Sila koja se javlja prilikom trenja dvije povrsine
naziva se sila trenja.

PRAKTICNA AKTIVNOST

U sprovedenoj aktivnosti, knjiga i autic tokom vremena
umanjuju brzinu i zaustavljaju se na kraju. Znaci, sila trenja
usporava i zaustavlja kretanje tijela. Sila trenja djeluje u
smjeru suprotno od smjera kretanja tijela.

Povrsina kojom se tijela dodiruju naziva se dodirna povrsina.
Na slici, to je donja strana drvene kutije koja se dodiruje sa
podlogom. Sila trenja se javlja izmedu bilo koje dvije povrsine
koje se dodiruju. Sila trenja medu hrapavim povrsinama je
veda od sile trenja medu glatkim povrSinama.



dodirna povrsina
N

podloga

potisna sila

gravitaciona sila

| ' PRAKTICNA AKTIVNOST

Trljaj dlanove jadan o drugi. Sta osjec¢as na dodirnoj povr-
gini dlanova? Sta moze da zakljucis? PoveZi ovaj zak-
ljucak sa nacinom paljenja vatre u proslosti sa nacinom na
koji se pali drvce od Sibice.

Aktivnost sa trljanjem dlanova pokazuje da se povrsine zag-
rijevaju. Ustvari, sila trenja izaziva zagrijevanje dodirnih povr-
sina. U nekim slucajevima zagrijevanje je neprimjetno, ali se
ipak desava.

U nekim situacijama trenje je korisno, a u nekim Stetno.

Trenje je korisno u slucaju kretanja Covjeka i Zzivotinja,
vozila, hvatanja i drzanja predmeta, rukovanja masinama,
kocenja itd.

Trenje je Stetno u situacijama gdje se pokretni dijelovi ma-
sina dodiruju pri cemu se oni struze i oStecuju. Tako se zag-
rijevaju i treba da se hlade. Svi predmeti koji se trljaju, stare
i troSe se. Primjer, don cipela, gume vozila, odjeca itd.

U odredenim slucajevima, da bi se smanjilo trenje medu po-
vrSinama premazuju se uljem, mastima i slicno. Tvoje kre-
tanje po suhom podu je bezbednije zato Sto je trenje vece ne-
go kada je pod vlazan.

SILE | KRETANJA

U krugu je predstavljena povecana
slika dodirnih povrsina. Cak i medu
najglatkijim povrsinama postoje
neke sitne neravnine koje izazivaju
trenje.

@PITANJA

1. Staje trenje?

2. Koja sila se naziva
sila trenja?

3. Opisi dvije situacije u
kojima je trenje korisno i
dvije situacija u kojima je
trenje Stetno.

A\ UPAMTI
@Y §1a 51 NAUEIO




Istrazivanje sila trenja

Sljedec¢im prakticnim aktivnostima otkri¢es kako sila trenja
zavisi od mase tijela, vrste podloge i od velicine dodirne po-
vrsine.

0 PRAKTIENA AKTIVNOST

Mjerenje sile trenja

Okaci tijelo o dinamometar i
vuci ga tako Sto ce se tijelo
kretati (klizati) po podlozi sa
priblizno nepromenljivoj
(konstantnoj) brzini.

Procitaj vrijednost skale
dinamometra. To je veli¢ina
vucne sile. Ona je ista sa
velicinom sile trenja.

*
Zavisnost sile trenja od mase tijela
Ukupna masa (g) Ukupna masa Sila trenja
tijelo se (kg) (N)
krece Masa tijela =
konstantnom
\_ brzmomJ Masa tijela + C) g=

Masa tijela + C)g =

e

]
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| | PRAKTIENA AKTIVNOST @ PITANJA

U grupi, ¢es istrazivati kolika je sila trenja prlikom kliza-

1. Koji materijali stvaraju

nja tijela (drvenog kvadra) po podlozi razli¢ite hrapavosti. veu silu trenja, hrapavi
Koristi podloge izradene od razli¢itog materijala kao Sto ili glatki? Objasni zato.
je drvo (klupa), $mirgla, mermer, guma ili drugi mate-

rijal. Zbog vjerodostojnosti testa, tijelo koje se klize treba 2. Kako zavisi sila trenja
da ima istu masu. od mase tijela koje se

Okacite tijelo na dinamomear, vucite ga sa priblizno Krecelpo podiozi?

konstantnom brzinom i izmjerite silu trenja.

: . L . » " 3. Kako utice velicina
Ponovite postupak za mjerenje sile trenja dok tijelo klize dodirne povréine na

po podlozi drugog materijala. Zapisi podatke za ma- silu trenja?
terijale koji se trljaju (primjer, drvo-émirgla) i vrijednost
sile trenja u tabeli u svesci.

UPAMTI
Zavisnost sile trenja od hrapavosti materijala §TA SI NAUEI“

Materijali koji se trljaju Sila trenja (N)

Kod kojih materijala je sila trenja veca, kod glatkiih ili kod
tih Sto su hrapaviji?

| | PRAKTICNA AKTIVNOST

U grupi, ¢es istraziti da li sila trenja zavisi od veli¢ine dodirne povrsine. Zbog vjero-
dostojnosti testa, koristi isto tijelo (na primjer, drveni kvadar) sa dodirnim povrsinama
izradenih od istog materijala koji ¢e se kretati po istoj podlozi.

Izmjerite silu trenja prilikom klizanja kvadra.

Ponovite postupak jos dva puta tako Sto Cete tijelo okrenuti na drugu stranu/zid. Time se
mijenja dodirna povrsina. Izmjeri i zapisi vrijednosti sile trenja.

Diskutujte o dobijenim rezultatima i pokuSajte da izvucete zakljucak. Da li se sila trenja
mijenja u zavisnosti veli¢ine dodirne povrsine?




Otpor sredine

Podsjeti se! Kada koracas po podu, osim trenja kojeg ima izmedu cipela i
 Kada nastaje trenje? poda, postoji trenje i izmedu tvoga tijela i vazduha. Ako trcis,
e Kada se kreces brze, trenje je vece sa vazduhom.

kada trci$ (kroz vazduh) Trenje koje se javlja izmedu tijela i sredine kroz koju se to

ili kada plivas (kroz
vodu)? Sta mislis,
zasto?

krece (vazduh ili voda), naziva se otpor sredine. Kao rezultat
otpora sredine, tijelo smanjuje brzinu i na kraju se zaustavlja.

| ' PRAKTICNA AKTIVNOST

Uzmi kartonsku plocu sa vec¢im dimenzijama. Drzi plocu
u rukama vertikalno pored tebe i trci.

Opisi razliku u trcanju sa kartonskom plocom i u trcanju
bez nje. Kako to utice na tvoje kretanje? Sta mislis, zasto?

Kada hodas ili tr¢iS osjecas otpor vazduha. Kartonska ploca
jos viSe usporava tvoje kretanje. Ona povecava otpor vaz-
duha.

Isto tako, kada plivas u vodi osjecas otpor vode. Sporije plivas
i sporije trcis u vodi nego u vazduhu. Znaci, otpor vode je vedi
od otpora vazduha.

Oblik i ceona povrsina
aviona i podmornice
stvaraju mali otpor

sredine.

Povrsina prednje strane tijela se naziva ceona povrsina. U
predhodnoj aktivnosti, kada si trcao sa kartonskom plocom
ispred sebe, ti si ustvari povecao ¢eonu povrsinu. Povecanjem
ceone povrsine, povecava se i otpor sredine.

U toku evolucije, zZivotinje su prilagodavale oblik svoga tijela
uslovima u njihovoj zivotnoj sredini. Takav oblik i mala ceona
povrsina omogucavaju da se krecu brze, da uspesno love i
beze od predatora.

Oblik tijela delfina
omogucava da se lahko
krecu kroz vodu.
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Uzmi list papira (A4 formata), savij ga na

pola i podijeli na dva jednaka manja lista.

Sada imas dva tijela sa istom masom i K 3
istm oblikom. Dva lista drzi u visini glave i

pusti ih da padaju sa iste visine =~
istovremeno. Posmatraj padanje listova.

Ponovi postupak nekoliko puta. Da li oba -

lista padaju priblizno za isto vrijeme?
Sljedece, zguzvaj jedan list u obliku lopti- -

ce. Sada imas dva tijela sa istom masom,
a razli¢itim oblikom. Lopticu i drugi list
pusti da padaju sa iste visine istovremeno.

Da li loptica i list padaju priblizno za isto vrijeme? U kom
slucaju je otpor vazduha veci, kod lista ili kod loptice?
Izvuci zakljucak da li otpor vazduha zavisi od oblika tijela.

Loptica ima oblik koji stvara manji otpor vazduha u porede-
nju sa zguzvanim listom. Loptica ¢e prvo pasti na pod, a za-
tim list.To znaci da otpor vozduha zavisi od oblika tijela.

| | PRAKTICNA AKTIVNOST

Podijelite se u grupe. Za svaku grupu su potrebne dvije
plasticne kutijice od igracaka od cokoladnih jaja. One
imaju poklopac. Jednu kutijicu napunite pirincem ili pi-
jeskom i zatvorite je dobro. MozZete i da je pricvstite se-
lotejpom. Drugu zatvorite praznu.

Pustite dvije kutijice istovremeno sa iste visine. Posmat-
rajte padanje kutijica i zabiljezite da li ce one istovremeno
pasti na pod.

Donesite zakljucak da li otpor vazduha istog oblika tijela
zavisi od njegove mase.

Od sprovedenih aktivnosti ¢e te primjetiti da obe kutijice, iako
imaju razli¢itu masu, u isto vrijeme ¢e pasti na pod. To znaci
da otpor vazduha ne zavisi od mase tijela.

‘ PITANJA

. Staje otpor sredine?

2. U kojoj sredini ima veci
otpor, uvazduhu ili u
vodi?

3. Koje tijelo ima vedi
otpor sredine: list
papira ili loptica
napravljena od istog
takvog lista?

UPAMTI
§TA SI NAUCIO




EICHTERGEERE

Podsijeti se! Vjeterenjace rade samo kada
o Nabroj nekoliko ima vjetra. On pokrece elise na
vrsta energije. vjetrenjaci i ona proizvodi elek-
« Objasni zasto je potrebna tricnu energiju. Ako nema vjetra,
energija masinama, onda vjeterenjaca nece raditi.
autobusu, vjeternjacii sl. Vjeterenjaca dobija energiju od

vjetra da moze raditi.

Autobus moze da prenese putni-
ke sa jednog do drugog mjesta
samo ako se krece. Da bi se kre-
tao autobus, potrebna mu je
energija. Tu energiju autobus
dobija sagorijevanjem goriva u
motoru.

Svako tijelo koje se kreée posjeduje energiju koja se naziva
energija kretanja. Ako tijelo miruje (ne krece se), njegova je
energija kretanja nula.

Da bi Sutnuo loptu, fudbaler treba da pokrene nogu. Kada se
noga krece, ona ima energiju. Prilikom Sutiranja, energija
noge se predaje lopti. Svaka lopta ima energiju kretanja.

U svim ovim slucajevima, elise vjeterenjace, autobusa, noge i
lopte imaju energiju kretanja.
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od noge], ili

Energiju kretanja tijela mogu da dobiju: PITANJA
e od drugih tijela (kao $to je lopta dobila energiju kretanja @
]

e Pretvaranjem neke druge vrste energije u energiju kre-
tanja (kao Sto se energija goriva pretvara u energiju kre-
tanja autobusa).

1. Koja se energija naziva
energija kretanja?

2. Kolika je energija
Ako tijelo koje se krece, ne dobija energiju od drugog tijela ili kretanja tijela koje
prestane pretvaranje energije, onda Ce tijelo prestati da se miruje?
krece. U primjerima gore, ako noga ne preda energiju lopti,
onda se lopta nece kretati. Ako vjetar ne preda energiju
elisama, onda se vjeterenjaca nece okretati. Ako autobus
potrosSi gorivo, onda neée imati energiju za pretvaranje jedne
vrste u drugu. U tom slucaju motor Ce prestati da radi i
autobus ce stati.

| | PRAKTIENA AKTIVNOST R UPAMT!
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Gurni jedan kliker da se krece. Primjecujes da ¢e poslije
nakon nekog vremena kliker stati. Koja je sila koja uspo-
rava i zaustavlja kliker?

Sljedece, postavi dva klikera na rastojanju od oko 10 cm.
Gurni jedan kliker prema drugom koji miruje. Sta se de-
silo sa oba klikera?

|stu aktivnost, umesto klikera mozes da uradis i sa mone-
tama.

Dok guras kliker, predajes mu energiju. Sada kliker ima
energiju kretanja. Dok kliker ima energiju kretanja on moze
da izazove kretanje drugog tijela. Prilikom sudara, kliker koji

se krece, predaje dio svoje energije klikeru sa kojim se o h ‘)-
sudara. Zbog toga, prvi se kliker usporava, a drugi kliker £ g
pocinje da se krece. . & s,

Iz svega ovoga dolazimo do zakljucka da tijelo moze da pro-

du?i da se kre(:ve o.dredeno.vrijeme. pos'lije nakon pre;tanka Tijelo koje se kree predaje
dejstva sile (vucenje, guranje) kao i da izazove kretanje dru- dio svoje energije kretanju
gog tijela. tijela sa kojim se sudara.




Istrazivanje energije
kretanja

Energija kretanja zavisi od brzine kojom se krece tijelo, kao i
od njegove mase. To moZe da se provjeri sljedec¢im aktiv-
nostima.

0 PRAKTIENA AKTIVNOST

‘_..-'-

Prilikom stiskanja kocnica
na biciklu, gumene plocice
se trljaju sa metalnim

) N Iz istrazivanja moze se zakljuciti da, ako tijelo ima vecu
dijelom tocka.

brzinu, onda je njegova energija kretanja veca.
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PRAKTICNA AKTIVNOST

Iz istrazivanja koje si napravio u predhodnim dvema

aktivnostima zakljucio si da:

e energija kretanja nekog tijela zavisi od mase i brzine
tijela,

e tijelo koje se krece sa vec¢om brzinom ima vecu
energiju kretanja, i

e ako tijelo koje se krec¢e ima vecu masu, onda ima i
veéu energiju kretanja.

PRAKTICNA AKTIVNOST

PITANJA
ZA PONAVLJANJE

A\  UPAMTI
(% & 51 NAUEI0

U aktivnostima sa biciklom mozes da osjetis da je metalni dio
bicikla koji se trlja sa kocnicama zagrijan. Jedan dio energije
kretanja bicikla je presao u toplotnu energiju (toplota).

Kroz aktivnosti je potvrdeno da se tijela koja imaju energiju
kretanja postepeno usporavaju i zaustavljaju. Zbog toga sSto
su oni u kontaktu sa podlogom i krecu se kroz vazduh, pos-
toji trenje i otpor vazduha, pa se dodirne povrsine zagrijevaju.
To znaci da jedan dio energije kretanja tijela prelazi u toplotu
koja zagrijeva i tijelo i vazduh.




Tema 4: Ponavljanje

1. Koji naucnik je prvi objasnio da neka sila privlaci tijela prema centru Zemlje?
2. Koja sila se naziva gravitaciona sila?

3. Objasni u kakvoj je zavisnosti gravitaciona sila izmedu dva tijela sa njihovom masom
i od rastojanjem izmedu njih.

4. Dalise olovkaiguma privlace, odnosno da li izmedu njih postoji gravitaciona privlacna
sila? Zasto?

5. Meteor pada prema Mjesecu. Koji je od ponudenih odgovora tacan:
a) Meteor ce pasti u tacku A.
b) Meteor ¢e pasti u tacku B.
c) Meteor ¢e pasti dole prema tacki C.

6. Objasni zasto je vazna gravitacija Zemlje.

7. Naslici je prikazano padanje jabuke na dva razli¢ita mjesta na Zemlji.
Objasni u kom smjeru padaju tijela na Zemlju. Vb

»
<

8. Maksim je ucenik u Sestom razredu. On ima masu 36 kg. Prepisi i dopuni tabelu
za masu i tezinu Maksima na Zemlji i na Mjesecu.

Masa i tezina Maksima na Zemlji i na Mjesecu.

Masa (kg) Tezina (N)

Na Zemlji 36

Na Mjesecu

9. Sta predstavlja trenje?
10. Nabroj tri primjera iz svakodnevnog Zivota gdje se javlja sila trenja.
11. Objasni postapak kako sa dinamometrom mozes da izmjeris veliinu sile trenja.

12. Kako zavisi sila trenja od mase tijela?

13. Navedi dva primjera gdje je trenje korisno i dva primjera gdje je trenje Stetna pojava.
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14. 0d 15 novembra do 15 marta vozila treba da imaju zimsku opremu. Tada, vozaci,
letnje gume mijenjaju sa zimskim. To je obavezno zato Sto:

a) Su zimske gume jeftinije. &
b) Su zimske gume ljepse.

c) Zimske gume omogucuju vece trenje izmedu gume
i podloge (asfalt, led ili snijeg).

€) Zimske gume su toplije i tope snijeg.

15. Prilikom naglog kocenja automobila, gume automobila ostavljaju trag na asfaltu.
Koji je razlog za stvaranje ovih tragova? Ovu situaciju poveZi sa pisanjem/crtanjem sa
olovkom. Mozes li da pises sa olovkom na mnogo glatkoj povrsini, kao Sto je plasticna
folija, staklo i slicno? Zasto?

16. Koja sila usporava padanje padobranca?

17. Kako zavisi otpor sredine od oblika tijela i od velicine

njegove Ceone povrsine?

18. Zasto meteori koji padaju prema Zemlji sagorijevaju u atmosferi?

19. Kada Cesto koristis kocnice bicikla (naprimjer, prilikom spustanja po nizbrdici),
mozes da osjetis da su metalni dijelovi tocka bicikla zagrijani. U koju vrstu energije
zatim prelazi energija kretanja?

20. Preko primjera objasni kako energija kretanja zavisi od brzine i mase tijela.

21. Na slici lavica lezi i posmatra plijen (ga- 22. Kamion i automobil prikazani na slici
zelu). Lavica i gazela se ne krecu. U momentu se krecu istom brzinom. Koji od njih ima
koji je prikazan na slici, koja zivotinja ima ve¢u vecu energiju kretanja? Objasni!

energiju kretanja? Objasni!




Tema b5:
ELEKTRICITET | MAGNETIZAM

Naelektrisano ili ne!?

Elektricitet i magnetizam su svuda oko nas
brujanja kompjutera, do nacina na koji funke
razmisljas sta predstavlja struja i zasto svijet

U ovom poglavlju, ées istraziti svojstva i ponas

tijela, elektricnih naboja i nevjerovatnog fe

staticnog elektriciteta. Ispitivaces koji mate '
da sprovode struju i kako se ovi materijali y .

za sastavljanje elektricnih kola. Doznaces : s
tipovima elektricnih kola i kako oni napaj

i elektricne uredaje, kao i o elektromagn n A\
koriste silu elektricne energije da bi stve - -
magnetna polja.

Upali iskru radoznalosti za ovu nevjert

koja napaja tehnologiju i moderni s

Veé znas da...

¥ Prosto strujno kolo se sastoji od baterije, Zice, prekidaca, sijalice.
v Svaka komponenta strujnog kola ima svoju funkciju.
v’ Elektri¢na struja predstavlja kretanje Cestica u istom smjeru kroz strujno kolo.

v Tok elektricne struje moze da se odvija samo kroz zatvoreno strujno kolo.

v Potrosaci su uredaji koji elektricnu energiju pretvaraju u drugu vrstu energije:
svjetlosnu, zvucénu, toplotnu ili mehanicku.

v’ Jacina osvjete sijalica ili jaCina zvuka zujalica zavisi od broja baterija vezanih u nizu.

v’ Elektricna energija/struja olak$ava nam Zivot, ali mora pravilno da se rukuje njome.
v Nepravilno rukovanje sa elektri¢nim uredajima je opasno.

v’ Magneti imaju dva pola - sjeverni [N] i juzni (S).

v’ Izmedu raznoimenih polova javljaju se privlacne magnetne sile, a izmedu istoimenih
polova - odbojne magnetne sile.

v' Neki materijali se privlace magnetom, a neki se ne privlace magnetom.



naelektrisano tijelo
nenaelektrisano tijelo

pozitivni naboj « negativni naboj
pozitivho naelektrisano tijelo
negativno naelektrisano
tijelo © elektricitet
staticni elektricitet
elektricitet u kretanju
provodnici ¢ izolatori
potrosac ¢ serijska veza
paralelna veza
elektromagnet

Naucices da...

B tumacis i razlikuje$ pozitivno i negativno naelektrisano tijelo i
njihovo uzajamno dejstvo;

» razlikujes materijale koji sprovode elektri¢nu struju
(provodnici) od materijala Sto ne sprovode elektri¢nu struju
(izolatori) i da otkrivas$ zavisnost sprovodljivosti debljine i
duZine provodnika;

P objasnjavas da potrosaci u strujnom kolu mogu da se
povezu serijski i paralelno;

p objasnjavas i demonstrujes konstrukciju i
dejstvo elektromagneta.




Podsjeti se!

« Sta je trenje?

e Nabroj nekoliko
primjera trenja iz
svakodnevnog zivota.

\}\s\

Prilikom trenja, tijela mogu
da se naelektrisu.

PRAKTICNA AKTIVNOST

Elektrisanje tijela

Uzmi plasti¢nu slamcicu za pice i pokusaj da njome dodirnes
zid a da ne padne. lako slamcica ima malu masu, ipak je
gravitaciona sila vuce nadole i ona pada na pod. Zadatak je
izazovan, ali nije i nemogué. Prvo, protrljaj slamcicu vune-
nom tkaninom ili kosom i pokusaj ponovo!

U prvom pokusSaju, slamcica je nenaelektrisano tijelo. Tre-
njem si uspio da je naelektriSes. Slamcica je postala naelek-
trisano tijelo i moze da se prilijepi za zid.

Elektrisanje tijela je proces pri cemu nenaelektrisana tijela
postaju naelektrisana. Elektrisanje tijela postize se trenjem i
dodirom.

Elektrisanje tijela trenjem
Tijela su u prirodi nenaelektrisana. Ali, postoje nacini kako
mozemo da ih naelektriSemo. Jedan od nacina je trenjem.

U ovoj aktivnosti, prvo je cesalj nenaelektrisan. Nenaelek-
trisano tijelo ne privlaci druga tijela. Zatim, trenjem ceslja o
kosu, on se elektriSe. Ako se naelektrisani cesSalj primakne
do sitnih komadic¢a papira, on ce ih privuci. Znaci, naelek-
trisano tijelo moZe da privlaci druga tijela.

Trenjem mozeS da naelektriSeS i druge predmete:
naduvani balon, hemijsku, plasti¢ni lenjir, bilo kakav
Stapi¢ od plastike, zatim predmete kao posude i case
izradene od stiropora ili plastike itd. Osim kosom
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ove predmete mozes da naelektri-Ses trljajudi ih vunomiili
pamucnom tkaninom.

Naelektrisano tijelo moze da privuce sitne komadice papira ili
salvete, perje, vlasi, sitne parcice (praha) kreduidruge sitne
i lahke predmete.

Elektrisanje tijela sa dodirom

Drugi nacin elektrisanja tijela je dodirom. Ako se nenaelek-
trisano tijelo dodirne naelektrisanim tijelom.

| | PRAKTIENA AKTIVNOST

Uzmi nenaelektrisanu plasti¢nu slamdicu za pi¢e. Ona ne
treba biti korisS¢ena predhodno, ni trljana tkaninom. Prib-
lizi je sitnim komadi¢ima papira. Sta se desilo?

Sljedece, uzmi cesalj koji je predhodno naelektrisan i do-
diruj sa njim slamcicu po njenoj cijeloj duzini. Testiraj da
li ovakva slamcica privlaci sitne komadice papira?

Prilikom dodira naelektrisanog ceslja i nenaelektrisane slam-
Cice, ona se elektrise i privlaci sitne parcice hartije.

Elektrisanje tijela moZe da se primjete u svakodnevnim aktiv-
nostima. Ako se na neki nacin tvoje tijelo protrlja vunenom
tkaninom i zatim dodirnes metalni predmet, moze$ da osjetis
neprijatno peckanje. Ovakvo nenamjerno trenje moze da pos-
tane prilikom skidanja dZzempera ili pri leZanju na vunenoj ili
pamucnoj posteljini. Kada dodirnes kvaku vrata, kljuceve ili
Cesmu osjetices peckanje. To se desSava jer je tvoje tijelo bilo
naelektrisano.

W g Dok je oblacila vuneni dZzemper i Sal,

djevojka je naelektrisala svoje tijelo.
Pri dodiru naelektrisanog tijela i
metalnog predmeta moze da iskoCi
iskra. U tom slucaju osjecamo
peckanje.

mvSEo—pg
Rl =y

Naelektrisani balon privlaci
sitne komadice papira.

‘ PITANJA

. Staje elektrisanje
tijela?

2. Na koje nacine moze
da se naelektrise
nenaelektrisano tijelo?

3. Kako ¢es razlikovati
naelektrisano tijelo od
nenaelektrisanog?

UPAMTI
STA SI NAUCI0




Podsjeti se!

e Navedi nekoliko
svojstva materijala.

e OpisSi kako ¢es testirati
da li je naduvan balon
naelektrisan.

Pozitivan i negativan naboj

Dvije vrste elektricnog naboja

Tijela su izradena od razlicitih materijala. Svi materijali, kao
drvo, plastika, metal, guma, tekstil, staklo, keramika i drugi,
su izgradeni od Cestica koje su mnogo male. Cestice odreduju
svojstva materijala (mehkocu, elasti¢nost, providnost itd.).

Gradivne cestice odreduju i druga svojstva. Jedno od tih
svojstva je elektrisanje tijela. Elektrisanje tijela se ostvaruje
preko elektricnog naboja. Naboj je svojstvo gradivnih Cestica
tijela. U prirodi postoje dvije vrste naboja - pozitivan naboj i
negativan naboj. Pozitivni naboj se oznacava sa +, a
negativni sa -.

Svako tijelo sadrzi pozitivne i negativne naboje. Ako je njihov
broj isti, onda je to tijelo nenaelektrisano. Negativni naboji
su pokretni i oni lako prelaze sa jednog tijela na drugo.
Prema tome:

¢ Tijelo koje ima viSe negativnih naboja od pozitivnih je
negativno naelektrisano,
e Tijelo koje ima manje negativnih naboja od pozitivnih
je pozitivno naelektrisano.
Gradivne Cestice tijela ne mozemo da vidimo. Ne moZzemo da
vidimo i naboje. Postojanje elektri¢nih naboja primje¢ujemo
preko efekata uzajamnog dejstva izmedu naelektrisanih tijela
(privlacenje ili odbijanje).

PRAKTICNA AKTIVNOST
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Privla¢no i odbojno uzajamno dejstvo ‘PlTANJA
' PRAKTICNA AKTIVNOST

. Sta predstavlja

elektri¢ni naboj?
Uzmite dva nenaelektrisana balona sa duzim koncima.

2. Koji elektricni
naboji su lahko
pokretni?

a) Drzite konce vertikalno nadole, tako
da baloni budu blizu jedan drugome.
Primjecujete da se baloni niti privlace,
niti odbijaju.

3. Za koje tijelo kazemo
da je pozitivno
naelektrisano, a za
koje negativno
naelektrisano?

b) Sada, dobro protrljajte balone o kosu.
Priblizite jedan balon kosi. Primjecujete X
da balon privlaci vlasi kose.

c) Ponovo, priblizite balone jedan

drugome. Primjecujete da se
baloni odbijaju.

Kada se balon trlja po kosi ili po vunenoj tkanini, on se elek-
triSe negativno, a kosa ili tkanina pozitivno. Iz aktivnosti mogu
da se izvuku sljedeci zakljucci:

e Ako su tijela nenaelektrisana, izmedu njih ne postoji
uzajamno dejstvo (silal.

« Tijela naelektrisana suprotnim (razlic¢itim ] nabojom Elektricno i magnetno
se privlace. uzajamno dejstvo.

e Tijela naelektrisana istim nabojem se odbijaju.

naboji sa istim znakom naboji sa razlicitim
se odbijaju znakom se privlace

© © o0 © 0

ako nema naboja, nema ni
elektricnog uzajamnog dejstva

Uzajamno dejstvo izmedu dvije
‘ ‘ vrste elektri¢nih naboja.

Elektricno uzajamno dejstvo je slicno magnetnom uzajam-
nom dejstvu. | jedno i drugo uzajamno dejstvo moZze da bude i
privlacno i odbojno. | elektricno i magnetno uzajamno dej-
stvo se deSavaju na daljini.




Podsjeti se!

e Preko cega se stvara
naelektrisanje tijela?

Naelektrisanje.

Istrazivanje

elektricnih naboja

Kao svojstvo gradivnih Cestica, naboji su prisutni u svakom
tijelu. Kod nenaelektrisanog tijela, broj pozitivnih i nega-
tivnih naboja je jednak. Prilikom naelektrisanja tijela, bilo
trenjem ili dodirom, nastaje podjela naboja u tijelima. Tako
da, negativni naboji prelaze sa jednog tijela na drugo.

Na prvoj slici je prikazan nenaelektrisani balon prije nego
sto je trljan krznom macke. | na balonu i na krznu macke
ima pozitivnih i negativnih naboja. Ako se balon protrlja o
krzno macke, onda ¢e dio negativnih naboja sa dlaka na
macki preci na balon. Onda, na balonu ima viSe negativnih
naboja, a na krznu ima vise pozitivnih naboja (prikazano na
drugoj slici). Balon je naelektrisan negativno, a krzno mac-
ke pozitivno. Balon i krzno macke se privlace.

Kada trljas cesalj o kosu, ¢eSalj se naelektriSe negativno, a
kosa pozitivno. Na slican nacin, ako trljas plasticnu slam-
Cicu za pice vunenom tkaninom, slamcica se naelektrise
negativno, a tkanina pozitivno.

Prilikom priblizavanja dva naelektrisana tijela javlja se
privlacna ili odbojna sila. Efekti sile su bolje vidljivi ako bar
jedno od tijela ima manju masu. Takav je slucaj sa isit-
njenim komadi¢ima papira. Takode, efekat je bolji ako su
tijela objeSena o konce, naprimjer kada se odbijaju dvije
plasticne slamcice zakacene na koncima.

PRAKTICNA AKTIVNOST
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kod mlaza nece biti promjene. Ali, ako priblizimo
naelektrisani balon, mlaz ¢e se iskriviti prema balonu.
Naelektrisani balon i mlaz vode se privliace. Isti efekat
mozete da postignete sa naelektrisanim ceSljem ili
naelektrisanom hemijskom olovkom.

Aktivnost potvrduje da je moguce i uzajamno dejstvo i sa
tecnoS¢u. Kada mlazu vode priblizimo nenaelektrisani balon, ‘ PITANJA

. Koliko vrsta elektricnih
naboja postoje?

2. Kakvim nabojem se
naelektriSe cesalj, a
kakvim kosa kada se
protrljaju?

3. Opisi postupak za
istrazivanje uzajamnog
dejstva izmedu
naelektrisanog balona i
tankog mlaza vode.

Elektricno uzajamno dejstvo sa te¢noscu.

| | PRAKTICNA AKTIVNOST

Uzmi stakleni Stapi¢ i trljaj ga
svilenom krpom. Stakleni Sta-
pi¢ ¢e se naelektrisati.

Priblizi stakleni Stapi¢ naelek-
trisanoj plasticnoj slamcici za
pice koja je objesena o konac.
Znas da je plasticna slamcica
naelektrisana negativno.

UPAMTI
STA SI NAUCI0

Kakva je sila izmedu staklenog Stapica i plasticne slam-
Cice: privlacna ili odbojna? Sta mozemo da zakljuc¢imo iz
toga?

U aktivnosti utvrdi da se stakleni stapi¢ i slamcica privlace.
Pri trenju sa svilenom krpom, stakleni Stapi¢ se naelektrise
pozitivho, a krpa negativno. Negativni naboji Stapi¢a prelaze
na krpu.




Podsjeti se!

e U kom slucaju izmedu
naboja postoji privlacna
sila, a u kojem odbojna?

e Koji naboji mogu lako

da prelaze sa jednog
tijela na drugo?
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Staticni elektricitet i
pokretni elektricitet.

Provodnici i izolatori

Staticni elektricitet i elektricitet u kretanju
Elektrican naboj naelektrisanih tijela se naziva elektricitet.

U svim dosadasnjim aktivnostima istrazivao si o staticnom
elektricitetu. RijeC stati¢ni oznacava nepokretan. Ako se na-
boji ne krec¢u, nego samo prelaze sa jednog tijela na drugo, ili
se rasporeduju u jednom tijelu, onda govorimo o staticnom
elektricitetu. Naboj cesSlja, balona, plasticne slamcice za
pice, naboj tkanine, tvoje kose i krzna macke predstavlja sta-
ticni elektricitet.

Naboj koji se krece predstavlja pokretni elektricitet. Najed-
nostavniji primjer za pokretni elektricitet je elektricna struja
u strujnom kolu.

Provodnici i izolatori

Razli¢iti materijali imaju razlicita elektricna svojstva. Neki
materijali sprovode naboje i oni se nazivaju elektricni pro-
vodnici. Neki materijali, opet, ne sprovode naboje i oni se
nazivaju elektricni izolatori.

Zice kojima se povezuju komponente u strujnom kolu su
napravljene od sprovodljivih materijala. Najbolji sprovodni
materijali su metali kao bakar, srebro, zlato, aluminijum,
gvozde i drugi. Srebro je najbolji provodnik. Bakar je takode
dobar provodnik, ali je mnogo jeftiniji od srebra. Zato se
provodne Zice izraduju od bakra.

Zbog bezbjednosti, provodnici su oblozeni izolatorom (plas-
tikom ili gumom). Drugi primjeri za izolatore su vazduh,
porcelan, staklo, tekstil itd.

Da bi istrazio koji materijali sprovode naboje (elektricnu
strujul, a koji ne sprovode, treba da testiras materijale. To
mozes da uradis pomocu jednostavnog strujnog kola.
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o provodnik

Podijelite se u grupe. Sastavite prosto strujno kolo od
baterija, provodnika, sijalice i prekidaca. Ukljucite prekidac
da provjerite da li je kolo zatvoreno i da li svijetli sijalica.

Sljedede, na mjesto prekidaca poveZite predmete izradenih obloga izolatora
od razlicitih materijala: metalnu Zicu, plasticnu kasiku,

monetu, metalnu spajalicu, aluminijumsku foliju, konzervu,

tekstil, gumu, lastis, kredu i sl.

Sta se deSava sa sijalicom u svim slucajevima? U
odgovarajucoj tabeli, klasifikujte testirane materijale
provodnika i izolatora. PITANJA

Sprovodljivost naboja zavisi od duzine i debljine provodnika.

. Koji je elektricitet staticni,
a koji je pokretni?

PRAKTICNA AKTIVNOST 2. Imen i mteriat ki

su izolatori i tri koji su
provodnici.

Uzmite olovku duzine od 10 do 15 cm. Olovka treba da se 3. Zasto su provodne Zice
presecCe uzduzno po sredini, tako da se grafitni Stapi¢ vidi oblozene izolatorom?
dobro. Grafit je provodni materijal. Sastavite prosto strujno

kolo i ukljucite prekidac da provjerite da li je kolo zatvoreno

i da li svijetli sijalica.

a) Na mjestu jedne Zice, postavite grafit olovke. Jedan kon-
takt iz kola vucite po duZini graflta i posmatrajte svijetlenje
sijalice. Sta se desava sa jacinom svijetlenja sijalice?

UPAMTI |
STA SI NAUCI0

b) Sljedece, duzinu grafita necete mijenjati ali ¢ete mijenjati
njegovu debljinu. To moZe da se postigne spajanjem dva ili
tri grafitna Stapica i njihovog fiksiranja selotejpom ili las-
tiSom. Posmatrajte svjetlenje sijalice kada su prikljuceni je-
dan, dva ili tri grafitna Stapica. Sta se desava sa jaCinom svi-
jetlenja sijalice?

|z sprovedene aktivnosti mozes da zakljucisS da sa poveca-
njem duzine provodnika (grafita olovke), sijalica svijetli jace.




Podsjeti se!

¢ Koja je funkcija sijalice u
strujnom kolu?

* Koja je funkcija prekidaca
u strujnom kolu?

o Nabroj pet potrosaca u
domu?

DN

Potrosaci u domu.

Prosto strujno kolo.

Serijsko 1 paralelno

povezivanje potrosaca

Potrosaci

Mnogi uredaji u skoli, u domu i okruzenju koriste elektricnu
energiju. Zato su nazvani potrosaci. U njima, se elektricna
energija pretvara u drugu vrstu energije.

e Bojleri, elektricni Sporeti, grijalice, fenovi, pegle,
tosteri i slicni uredaji, elektri¢nu energiju pretvaraju u
toplotnu energiju.

e Sijalice, elektricnu energiju pretvaraju u svjetlosnu.

e Zvucnici, elektri¢nu energiju pretvaraju u zvucnu
energiju.

e Motori, mikseri, ventilatori, masazeri, elektricni auto-
mobili i slicni uredaji, elektri¢nu energiju pretvaraju u
energiju kretanja.

e Neki uredaji, kao tableti, mobilni telefoni, racunari,
masine za pranje suda, masine za pranje veSa i slicni
uredaji, elektricnu energiju pretvaraju u nekoliko vrsta
energija.

Svaki potrosac je dio nekog strujnog kola. Potrosace u domu
ukljuc¢ujemo u strujno kolo preko prekidaca ili odgovarajuceg
prikljucka u utikac. Provodnici (Zice) su naj¢esée u zidovima i
nevide se. Pomocu prekidaca postavljenih na zidovima (ili na
samom uredaju) mozemo da uklju¢imo i isklju¢imo potro-
sace.

Najjednostavnije strujno kolo je sastavljeno od baterije,
provodnika, prekidaca i potrosaca. Medutim, u realnosti
imamo potrebu od vise potrosaca u istom strujnom kolu.
Naprimjer, u strujnom kolu automobila je jedna baterija
(akumulator) i viSe potrosaca: sijalice, grejac¢ sedista, motor
za grejanje brisaca, radio itd. U strujnom kolu automobila
ima vise prekidaca.

Svaki potrodac¢ ima dva slobodna kraja (kontakti) preko kojih
se povezuje u strujnom kolu. Sijalice predstavljaju najodgo-
varajuci potrosac za izucavanje strujnih kola, jer se njihova
funkcija u kolu odmah primjecuje, odnosno vide se kada svi-
jetle, a kada ne.
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Potrosaci u strujnom kolu mogu da se povezu na dva nacina:
serijski i paralelno. ‘PITAN-'A

Serijsko povezivanje potrosaca

Serijsko povezivanje dva potroSaca znaci jedno za drugim,
odnosno jedno do drugog. Na slici primjecujes da su sijalice
povezane jedna do druge.

. Koja je funkcija
potrosaca u
strujnim kolima?

Svaki potrosac ima dva slobodna kraja (kontakta) preko kojih

se povezuje u strujnom kolu. Kod serijske veze potro3aci su 2. Po cemu se razlikuju
serijsko i paralelno

povezivanje?

povezani izmedu sebe sa jednim kontaktom, a njihovi drugi
kontakti ostaju slobodni za povezivanje sa drugim kompo-
nentama u kolu.

potrogaci povezani
jedan sa drugim preko

# jednog kontakta

slobodni kontakti

Dvije sijalice povezane serijski u strujnom kolu.

Paralelno povezivanje potrosaca

Kod paralelne veze potroSaci su povezani izmedu sebe sa
njihova dva kontakta. Od njihovih veza se povezuju Zice koje
ostaju slobodne za povezivanje sa drugim komponentama u
kolu.

medusobna medusobna
povezanost povezanost
potroSaca potroSaca

preko jednog =~ preko drugog
kontakta kontakta

Zice za povezivanje sa
drugim komponentama

Dvije sijalice povezane paralelno u strujnom kolu.




Istrazivanje serijskog i

paralelnog povezivanja

Odgovarajuéi nacin za prikazivanje i opisivanje srujnih kola je
Sematsko predstavljanje. U Semi strujnog kola, svaka kom-
ponenta je predstavljena odgovarajucom oznakom. Svako
strujno kolo mozemo da predstavimo Sematski i to da ga
realno povezemo. Na slici je predstavljeno prosto strujno
kolo koje sadrzi bateriju, prekidac, provodnike i sijalicu.

baterija
i I

sijalica C 3 prekidac

Prosto strujno kolo realno i Sematski predstavljeno.

provodnik
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U prvom slucaju, kada u kolu dodamo jos jednu sijalicu ve-
zanu serijski sa prvom, dvije sijalice ¢e svijetleti slabije u od-
nosu na to kada imamo samo jednu sijalicu.

U drugom slucaju, kada u kolo dodamo jos jednu sijalicu ve-
zanu paralelno sa prvom, obe sijalice ¢e svijetleti isto kao
kada imamo samo jednu sijalicu.

Svi potrosaci u domu su povezani sa jednim izvorom elek-
tricne energije. U sledecoj aktivnosti ces istraziti da li su pot-
rosaci u domu povezani serijski ili paralelno.

0 PRAKTIENA AKTIVNOST

Ako su potrosaci u domu povezani serijski, onda bi se isklju-
Civanjem bilo kojeg prekidaca u kolu iskljucili svi potrosaci
zbog toga Sto je strujno kolo prekinuto.

Ako su potrosaci u domu povezani paralelno i svaki potrosac
do njega ima prekidac, onda se iskljucivanjem bilo kojeg pre-
kidaca iskljuCuje samo jedan potrosac. Kod drugih potroSaca
kolo se ne prekida i oni i dalje rade. Ovo nam pokazuje da su
potrosaci u domu paralelno povezani.

PITANJA
ZA PONAVLJANJE

UPAMTI
STA SI NAUCIO




Podsjeti se!
e Nabroj tri potrosaca koje
najcesce ukljucujes kuci?
¢ Kako pravilno treba da
se rukuje njima?

Strujna kola prikljucena na
bateriju od 1,5 volti do 9 volti
su bezbjedna za rukovanije.
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Pravilno rukovanje sa
elektricnim uredajima

Elektricna struja olakSava zivot. Ali, potrosaci u domu ne ra-

de na baterije, nego se uklju¢uju na gradsku mrezu (220

volti) preko odgovarajucih priklju¢aka u uti¢nicu. Ova struja
moze da bude mnogo opasna!

Svi treba pazljivo da koristimo elektricne uredaje u domu.
Struja iz elektricnog kola u gradskoj mrezi moze da bude
opasna.

Marko voli da bude elektricar. On zna pravilno da postupa sa

strujom i pravilno da rukuje sa elektricnim uredajima. U
svesci je zapisao:

NEDODIRUTEM PROVODNE L TTCEKOTEIMAIU OSTECENL
IASTIINLOMOT A

KADASAM U KURATILU NE KOVTSTEM ELEKTRICNE APARATE.
UKLJUCUTEM RLEKTRICNT UREDA) MO SA SURIM \\UKIV\MA.
FLECTRTONT UREDETLNE TREBADABUDU MOKRLN VLAINL.

N OPTERECUTEM FLEKTRTONE PRIKLJUCKE. ToMOzE
DATZATOVEPOZAR.

AKO ELEK\\KI(NI UREDAT NERADLTLLJE OSTECEN,
POTLVAM STRUCNOLICE.

STRUEND uumu\msmu"uumm T SRUJERRITE
NEGD §T0 GAFOPRAVLIA.

; KAVICAMA.
mmvm\mmmsmmSAummmM JLATOMLZASTIINIMAY

PATLSAUREDATIMA KOJL SEZAGKTIEVANY (PEGLA, SPOREY,
GRIJALLCA, FEN m.).

WS NESKECETE AZV ANE ELEKTRTCNOM S\\(\:}]\%SNO
('WU“\EBADASEISKUUU FLEKTRICNASRUIA,
DASE PREKINEKOLD.

{ ™.
EDOVND SKLVCUTEM ELEK\\\I(NEU\\H)MEKADM\\NEK()\KIS\ M
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@PITANJA

1. Koja struja je opasna:
ona u strujnom kolu sa
baterijom ilionau
strujnim kolima u
domovima?

2. Nabroj tri postupka za
pravilno rukovanje
elektri¢nim uredajima.

3. Pogledaj slike i za svaku
napisi koji nacin je
prikazan za nepravilno
rukovanje sa elektri¢nim
uredajima.

-
L

59

Nepravilno rukovanje elektricnim uredajima.

| | PRAKTIENA AKTIVNOST

Podijelite se u grupe po Ccetiri ucenika. Vase uloge su:
majka, otac, dijete i stru¢no lice (elektric¢ar), koji treba da
popravi elektricni ureda;.

Svako od vas govori Sta smije i Sta ne smije da radi u vezi UPAMTI
sa elektricnom strujom i potroSacima zbog njegove bez-
bjednosti i bezbjednosti ljudi oko njega. gTA I NA“tm

Izoliran i neizoliran provodnik.
Neizolirani provodnik predstavlja
opasnost!




Podsjeti se!

« Sta je magnet?

* Nabroj nekoliko
magnetnih materijala i
nekoliko nemagnetnih
materijala.

Rucno izraden
elektromagnet.

Elektromagneti

Vec¢ si ucio da magneti imaju dva pola - sjeverni (N] i juzni
(S). Izmedu raznoimenih polova javljaju se privlacne
magnetne sile, a izmedu istoimenih polova - odbojne
magnetne sile. Neki materijali se privlace magnetom, a neki
se ne privlace magnetom.

Elektromagnet

Nenamagnetisano tijelo napravljeno od gvozda moze da se
magnetizuje pomocu elektricne struje. Ako se oko gvozdenog
klina (ili gvozdene Sipke) namota provodna Zica i kroz nju
teCe struja, onda klin postaje magnet. Jedan kraj klina je
sjeverni magnetni pol, a drugi juzni magnetni pol. U takvom
slucaju smo napravili elektromagnet.

Elektromagnet je uredaj koji ima magnetna svojstva samo
kada kroz njega tecCe struja. Klin se ponasa kao magnet
samo dok kroz kolo tece struja. Kada se kolo prekine, klin
gubi magnetne osobine.

Struja koja tecCe kroz Zice elektromagneta je razlog da
gvozdeni klin postane magnet. Ovo dejstvo struje kazuje da
su elektricne i magnetne pojave povezane. Struja kroz zicu
elektromagneta (elektri¢na pojaval magnetizuje gvozdani
klin (magnetna pojava). Elektromagnetom smo pokazali da
elektri¢na struja ima magnetno dejstvo.

0 PRAKTIENA AKTIVNOST
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Elektromagnet privlaci metalne spajalice. Krajevi eksera dje-
luju na metalne spojnice na isti nacin kao i magnetni polovi
magneta.

Primjena elektromagneta

Elektromagnetima se moZe upravljati pomocu struje. Ako
struja tece kroz kolo, onda elektromagnet radi. Ako struja ne
teCe, elektromagnet ne radi. Stoga, u odredenim situacijama
elektromagnet ima veca primjenu od trajnog magneta.

Imaju Siroku primjenu u elektricnim uredajima i okolisu. Naj-
jednostavnija primjena elektromagneta je sa elektromag-
netnim dizalicama. To su dizalice koje koriste elektromagnet
za podizanje i prijenos tereta. Takve dizalice se koriste za sor-
tiranje otpada u centrima za otpad i u fabrikama za podizanje i
pomicanje masivnih predmeta od Zeljeza i Celika.

-4

U elektricnom kolu automobila nalazi se nekoliko elektro-
magneta u ulozi prekidaca i senzora koji registruju prom-
jene. Elektromagneti se takode koriste u mikrofone, zvuc-
nike, zvona, kod mnogih potrosaca u kudi, u medicinskim
uredajima i joS mnogo toga.

Elektromagnetne dizalice.

U elektricnom kolu automobila
postoji desetak elektromagneta.

‘PITAN.IA

. Sta je elektromagnet?

2. Opisite proceduru za
konstrukciju
elektromagnet.

3. Nabroj nekoliko primjena
elektromagneta.

4. Objasnite kako su
prikljucene elektricne i
magnetne pojave.

pr

A\ UPAMTI
G §ma 1 NAUEID




Tema 5: Ponavljanje

1. Staje elektriziranje tijela?

2. Na koje nacine mozes elektrizirati
cesalj, balon ili drugi predmet?

3. Naslici balon koji ste prethodno utrljali kosu,
privlace vlakna dlake. Kako su kosa i balon
naelektrizirani?

a) Balon i kosa su naelektrizirani
pozitivno.

b) Balon i kosa su naelektrizirani
negativno.

c) Balon je negativno naelektriziran,
a kosa pozitivno.

4. Izmedu kojih punjenja dolazi do privlacnog uzajamnog djelovanja i izmedu kojih punjenja
odbojno uzajamno djelovanje?

6. Dva balona na slici poskakuju. Uz pomo¢ slike objasniti kako su
baloni naelektrisani, pozitivno ili negativno.

7. Objasni razliku izmedu statickog elektriciteta i elektriciteta u
pokretu.

8. Navedi tri sprovodna materijala i tri materijala koji jesu
izolatori.

9. Zasto su provodne Zice od bakra, kada znamo da je srebro
najbolji sprovodnik?

10. Navedi tri potroSaca u kudi i tri potrosaca u Skoli.
11. Nacrtaj Semu jednostavnog strujnog kola.

12. Sematski predstavite strujno kolo na slici (baterija, prekidac, tri lampe i Zice).
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13. U kom slucaju se mijenja jacina svijetljenja lampe kada su u strujnom kolu sa jednom lampom

dodaje jos jedna lampa - kada se druga lampa spoji u seriju ili kada je spojena paralelno?

14. Pogledajte Sematski prikaz kola sa tri prekidaca (P, P,i P,) i dvije lampe (S, i S,) na slici.

15

16

17

18
19

20
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Odgovori na sljedeca pitanja:

a) Koja svjetiljka (e] se nece upaliti ako prekinemo kolo na prekidacu P,?

b) Koja svjetiljka (e} se nece upaliti ako prekinemo kolo na prekidacu P,?

c) Koja svjetiljka (e] se nece upaliti ako prekinemo kolo na prekidacu P,?

. Sematskim prikazom strujnih kola objasnite zasto su potroaci u kuéi povezani paralelno,
a ne u serijski.

. Objasniti ulogu izolacionog omota i dodatnog zastitnog premaza [isto od izolatora) u
sprovodnim Zicama.

. Stefan i Darija razgovaraju o nacinima kako da pravilno rukuju strujom i kako pravilno
rukovati elektri¢nim uredajima. Zamisli njihov razgovor i pretvorite ga u tekstu (dijalog).

. Objasni proceduru za konstrukciju elektromagneta.

. Sta je zajednic¢ko magnetu u obliku ipke i elektromagneta?
a) Za rad oba magneta potrebna je struja kako bi radili.
b) Oba magneta imaju sjeverni i juzni magnetni pol.
c) Oba magneta su trajni magneti.

. Objasni kako su povezane elektricne i magnetne pojave.




Tema 6:
BRIGA O ZIVOTNOJ SREDINI

U prirodi je sve povezano!

Svi Zivi organizmi na nasoj planet
i sa svojom okolinom u delikatnoj

U ovom poglavlju istrazit ces ekolc
komuniciraju s abiotickim i biotic
lanaca i mreza ishrane, kao i pira
obzira koliko je velik ili mali, igra

Medutim, ljudska aktivnost u velikoj mje
ekosistema Sirom svijeta. Klimatske promjene

baste neki su od najhitnijih ekoloSkih problema nase
katastrofalnih posljedica kao Sto su kisele kise, oStecen]e
biodiverziteta. Ali ima nade! Kroz napore ocuvanja, kao Sto st
zastita ugrozenih, endemskih i reliktnih vrsta, mozemo raditi na'
raznolikosti Zivota na nasoj planeti.

Zato pridruzi nam se na ovom putovanju kako bi istrazili slozene o
i Zivog svijeta u njoj i otkrili vitalnu ulogu koju svi igramo u zastiti nase planet
generacije.

Veé znas da...

v’ Razlicite zivotinje i/ili biljke Zive u razlicitim stanistima (jezero, okean, pustinja, planina,
polarna podrugja). ’

v U razlicitim tipovima stanista vladaju razliciti uslovi. |

4 Zivotinje i biljke adaptiraju se svom stanistu (npr. kaktus u pustinji, kamila u pustinji,
planinski zec u planinama, polarni medvjed na Sjevernom Polu). ‘

¥" Prema nacinu ishrane Zivotinje mogu biti biljojedi, mesoZderi i svastojedi.

v Zivotinje i biljke koje naseljavaju odredeno staniste povezane su medusobnim odnosima,
na primjer predator i plijen (jaci jede slabijeg).

v’ Ekologija je nauka o medusobnim odnosima Zivih organizama i njihovoj interakciji sa
Zivotnom sredinom.

v Covjek moZe negativno uticati na Zivotnu sredinu (izazivanje poZare, sjece Sume,
zagaduvanje vazduha, vodu i tlo).

v Covjek poduzima aktivnost za zastitu Zivotne sredine (reduciranje, reupotreba i
reciklaza, koristenje obnovljivih izvora energije).




Sta to znati?

jedinka » populacij
staniste-biotop * Zivotna zajednica -
biocenoza © ekosistem ¢ biom
biosfera « abioticki faktori
bioticki faktori ¢ proizvodaci
potrosaci - biljojedi * svastojedi
mesozderi ¢ razlagaci
lanci ishrane * mreze ishrane
piramida ishrane © klimatske
promjene » globalno zagrijavanje
efekat staklene baste
kisele kise * ostecenje
ozonskog omotaca - biodiverzitet
nacionalni park - ugrozena vrsta
endemska vrsta
reliktna vrsta



Podsjeti se!

« Sta je ekologija?

o Sta je Zivotna
sredina?

Nivoa ekoloske
organizacije.

Ekoloska organizacija

Zivotne sredine

Zivotna sredina je mjesto gdje organizam Zivi i zadovoljava
sve svoje Zivotne potrebe. Zivotna sredina moZe zauzeti
velike povrsine, kao Sto je okean ili pustinja Sahara, ali moze
biti mala bara, livada ili kroSnja hrasta. Svi zivi organizmi, od
najmanjih biljaka i zZivotinja do najvedi, Zive u svoj Zivotnoj
sredini. U njoj, pronalaze zaklon od vremenskih prilika, i
odgajaju i potomstvo. Njome se snabdevaju vazdu-hom,
vodom i hranom. Ali, opstanak svakog Zzivog organizma
takode zavisi od drugih Zivih organizama koji sa njim
komuniciraju, Zive u istoj zivotnoj sredini.

Svaki organizam odredene vrste, bez obzira da li govorimo o
mikroskopskom malom organizmu ili o velikoj biljci ili Zzi-
votinji, oznacena je kao jedinka. Pojedinci predstavljaju jed-
nu bioloSku cjelinu - sposobne za rast, razvoj, razmnoZza-
vanje i za ulaze u uzajamnom djelovanju sa okolinom.

Grupa jedinki iste vrste, koje naseljavaju odredenu Zivotnu
sredinu, formiraju populaciju. Jedinke u populaciji se mogu
razmnozavati. Populacije u odredena stanista mogu imati
razlicite velicine i gustinu.

Najcesce su Zivotne sredine nasjeljene od nekoliko vrsta.
Dakle, grupa populacija iz razlicitih vrste koje Zive zajedno na
odredenom podrucju se oznacavaju kao biocenoza (Zivotna
zajednical.

"‘3
~ biocenoza

biocenoza
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U biocenozama postoje razliciti uzajamni odnosi izmedu ¢la-
nova, od kojih su najznacajniji odnosi ishrane (lanci ishrane].

Prostor nastanjen biocenozom naziva se biotop (staniste). U
svakom biotopu postoje posebni uslovi koji odgovaraju toj
biocenozi (temperatura, vlaZznost vazduha, izloZenost sunce-
voj svjetlosti, vjetar, nadmorska visina, kolicine padavina
itd.).

Biotop (prostor sa posebnim klimatskim uslovima) i bioce-
noza (zajednica razli¢itih vrsta organizama) grade visi nivo
ekologke organizacije koji se naziva ekosistem. Zivi orga-
nizmi (biocenoza) u potpunosti zavise o neZivoj sredini (bio-
topu), ali u isto vrijeme utiCu na biotop i mijenjaju ga tokom
vremena. Primjeri ekosistema su rijeke, jezera, livade,
sume itd.

Dva ili viSe povezanih ekosistema koji pokrivaju velika geo-
grafska podrucja nazivaju se biomi. Tako je prostrani pojas
iglolisnih Suma na sjeveru Evroazije i Amerike poznat kao
tajga. Tajga predstavlja biom povezanih ekosistema - Sum-
ski, jezerski, rijeCni, travnati ekosistem itd.

Svi biomi na planeti Zemlji ujedinjeni su u visi nivo ekoloSke
organizacije zvan biosfera. Biosfera je dio Zemljinog omo-
taca u kojoj zive i djeluju svi Zivi organizmi. Biosfera uklju-
Cuje dijelove hidrosfere, litosfere i atmosfere. U ovim pros-
torima svaki zivi organizam ima svoju sredinu u kojoj pos-
toje uslovi za njegov opstanak.

| | PRAKTICNA AKTIVNOST

Podijelite se u grupe od tri ili Cetiri uCenika. Svaki neka
pripremi sedam izrezanih krugova od bijelog papira prec-
nika 3 cm, 5cm, 8cm, 12cm, 16 cm, 20 cm i 30 cm. U
najmanji krug upisite jedinku, u sljedeéi populaciju, zatim
biotop, biocenoza, ekosistem, biom, do najveéeg kruga,
gdje se zapisuje biosfera.

llustrirajte krugove crtezima, rasporedite ih po veliini i
razgovarajte o pojmovima napisanim na kruzi¢ima. lzvu-
cite svoje zakljucke i podijelite ih s drugim grupama.

‘ PITANJA

. Staje Zivotna sredina,
a Sta ekosistem?

2. 0d cega se sastoji
populacija?

3. Koja je povezanost
biotopa i biocenoze?

4. Mogu li se jedinke iste
vrste naci u razlicitim
ekosistemima?

UPAMTI
STA SI NAUCIO




Podsjeti se!

e Sta je zZiva, a Sta neziva
priroda?

e Koje karakteristike
imaju zivi organizmi?

U prirodi je sve povezano i uslovljeno

jedno s drugim.

Povezanost zivog i nezivog

svijeta

Vec¢ znas da Zivotnu sredinu Cine neziva sredina i zZivi svijet,
koji su medusobno povezani na mnogo nacina. Od rodenja,
pa do njegove smrti, svaki organizam je izlozen dejstvu ne-
Zive i zive zivotne sredine. Na njega uticu toplota, svjetlost,
koli¢ina kiseonika i drugih gasova, dostupnost hrane i vode,
dostupnost partnera, broj jedinki u odredenom prostoru,
prisustvo predatora itd. Medusobna povezanost Zivih orga-
nizama i prirode predmet je proucavanja ekologije.

NeZiva sredina utiCe na rast i razvoj zZivog sveta. NeZiva
sredina (vazduh, voda, tlo, sunceva svjetlost, klimatski uslovi
itd.) obezbjeduju osnovu za zZivot zivog svijeta u prirodi. Tako
biljke stvaraju hranu apsorbirajuci vodu i minerale iz tla u
procesu fotosinteze koji zahtijeva suncevu svjetlost. Zivo-
tinjama je potreban kiseonik i voda da prezive. Vremenski
uslovi u Zivotnoj sredini direktno uti¢u na Zivi svijet. Na
primjer, suSa moze unistiti biljni i Zivotinjski svijet.

S druge strane, Zivi organizmi svojom aktivhoscu uticu na
nezivu prirodu. Zivi organizmi imaju Zivotni ciklus, rastu,
hrane se, disu, krecu se, izlucuju nepotrebne materije iz tije-
la i razmnozavaju se.
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Zbog toga neprestano razmjenjuju stvari i energiju sa
nezivom prirodom. Dakle, biljke kao proizvod fotosinteze
oslobadaju kiseonika koji je dio atmosfere (nezive prirode).
Svojim korijenjem drobe stijene, ali i sprecavaju urusavanje i
uklanjanje gornjih slojeva tla. Svojim rastom uticu i na brzinu
i smjer vjetrova, temperaturu i uopste na klimatske uslove.
ZIVOtInJe svojim izluc¢evinama (urin i izmet) mogu utjecati na
sastav vode i vazduha.

Postoje neraskidive veze i izmedu Zivog svijeta. Bez biljaka
ne bi postojao ni zivotinjski svijet, jer biljke stvaraju svu or-
gansku materiju (hranu) na ovoj planeti. Osim toga, oni tako-
der stvaraju kiseonik koji je neophodan za postojanje Zivoti-
nja. Zivotinje, s druge strane, pomazu biljkama u oprasivanju,
a time i u reprodukcija. Najznacajniji odnosi izmedu zivog
svijeta u prirodi su odnosi ishrane.

Svaki uticaj Zivotne sredine na Zivi organizam je ekoloski
faktor. Prema porijeklu, mogu se razlikovati dvije grupe ovih
faktora:

1. Bioticki faktori - faktori koji ukljucuju sve uzajamne
odnose izmedu zivih organizama.

2. Abioticki faktori - faktori koji poti¢u iz nezive prirode,
odnosno sredine u kojoj se nalaze organizmi.

| | PRAKTICNA AKTIVNOST

Podijelite se u grupe od Cetiri do pet ucenika. Neka jedna
grupa posjeti park, druga livadu, a treca Sumu. Na tlu
oznacite kvadrat sa stranicama od jednog metra. Pazljivo
prebrojite koliko jedinki odredene vrste biljke ima na
kvadratu. Na primjer, maslacak, djetelina, bijela rada,
ovCarska torbica itd. ZapiSite svoje rezultate i predstavite
ih na sljede¢em casu. Uporedite ih sa rezultatima drugih
grupa. Sta mozete zakljuciti o broju jedinki u razlicitim
stanistima iz vasih rezultata.

‘PITAN.IA

. NabrOJ elemente koji
cine nezivu prirodu.

2. Objasni primjerom kako
Ziva i neziva priroda
medusobno djeluju.

3. Na koje nacine Zivi
svijet utice na nezivu
prirodu?

Izumiranje biljaka zbog
suse.

UPAMTI
STA SI NAUCIO




Podsjeti se!

e Nabroj neke resurse za
koje se takmicu zivotinje
ili biljke.

« Sta je predator?

Soko i sova se
takmice za isti izvor
hrane.

Predatorstvo.

Bioticki faktori

Svi medusobni odnosi izmedu Zivih organizama koji nasta-
njuju isti prostor nazivaju se biotickim faktorima. Ovi odnosi
mogu imati pozitivan ili negativan efekat na odredenu vrstu
ili pojedinca. Uzajamna djelovanja mogu biti izmedu jedinki
iste vrste ili izmedu jedinki razlicitih vrsta.

Bioticki faktori se mogu podijeliti u nekoliko grupa: konku-
rencija, predatorstvo, simbioza i judski faktori.

Konkurencija

Konkurencija je takmicenje ili borba za resurs, obi¢no hranu
ili staniste, izmedu jedinki iste ili razlicite vrste.

Kod nekih vrsta muZzjaci se takmice jedni s drugima kako bi
privukli partnerke. Primjer za to je jelen koji se svojim rogo-
vima bori za Zenku.

Neke vrste biljaka rastu jedna pored druge i natjeCu se za
pristup svjetlosti. Dakle, jedna biljka ¢e narasti mnogo vise
od druge.

Predatorstvo

Predatorstvo je odnos u kojem organizam lovi (hrani se) dru-
gom vrstom. U prirodi postoji ravnoteza izmedu broja preda-
tora i njihovog plijena. Jaci organizam se oznacava kao preda-
tor (grabljivac), a onaj koji se lovi je plijen (zrtva).

Simbioza

Simbioza je odnos izmedu dva razliita organizma koji zZive
zajedno. Postoje tri vrste simbioze:

e Mutualizam - odnos u kojem oba organizma imaju ko-
risti od zajednickog Zivota. Primjer takvog odnosa pos-
toji izmedu cvjetnica i insekata. Biljke oprasuju insekti, a
insekti dobivaju nektar iz cvijeda.

e Komensalizam - odnos u kojem jedan organizam ima
koristi, a drugi nema ni koristi ni Stete. Pripijene Zivotinje
Zive na kitovima, koji se hranom snabdevaju kretanjem
kita i ne ometaju kita.



BRIGA ZA ZIVOTNU SREDINU

e Parazitizam - odnos u kojem jedan organizam koristi
resurse drugog organizma i Steti mu. Krpelji Zive u
krznu Zivotinja i hrane se njihovom krvlju. To izaziva
ostecenje koze zivotinja.
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nema koristi nema stete

prima nektar

&

Vprlkrpljen prima hranu

h PARAZITIZAM

koza je iritirana

V hrani se krvlju

Vrste simbioze.

Ljudski faktori

Ovi faktori su povezani sa razlicitim aktivnostima covjeka.
Naprimjer, zauzimanje prostora, urbanizacija stanista, kale-
mljenje biljaka, koriS¢enje herbicida, insekticida, pesticida i
vjestackih dubriva, navodnavanje, sadnja i sjetva. Takve ak-
tivnosti ukljucuju sjecu ili paljenje Suma, eroziju, poSum-
ljavanje, zagadenje vode, vazduha i tla, itd. Sve ove ljudske
aktivnosti uticu na Zive organizme.

PRAKTIENA AKTIVNOST

‘ PITANJA

. Sta su bioticki faktori
u zivotnoj sredini?

2. Kako broj predatora
utice na populaciju
plijena?

3. Zasto je borba za
svjetlost vazna za
biljke?

UPAMTI
STA SI NAUCIO



Abiotski faktori

Podsjeti se!

e Koje komponente
nezive prirode uti¢u na
Zivi svijet?

« Sta je adaptacija?

Abioticki faktori opisuju uslove Zivotne sredine. To ukljucuje
temperaturu vazduha, padavine i dostupnost vode, intenzitet
svjetlosti, podlogu i strukturu tla, klimu, vjetar, vazdusni
pritisak, nadmorsku visinu, zagadenje itd. Svi ovi faktori su
medusobno povezani i mijenjaju se tokom vremena. Naprim-
jer, vise temperature uticu na nizu vlaznost zraka i manje
padavina.

Temperatura vazduha

Temperatura vazduha u odredenom okruzenju zavisi od
mnogih faktora: toplotnog pojasa, klime, godisnjeg doba,
nadmorske visine itd. Biljke bolje rastu u toplijim sredinama,
jer imaju mogucnost ubrzane fotosinteze. Zbog toga su biljke
koje rastu na hladnijim mjestima manje i slabije razvijene.
To, zauzvrat, ogranicava broj zivotinja koje se mogu hraniti
tim biljkama. Zivotinjski i biljni svijet je bogatiji u toplijim sre-
dinama nego u hladnijim.

Postoje hladnokrvne Zivotinje koje ne mogu kontrolirati vlas-
titu tjelesnu temperaturu i zavise od vanjske. Da bi bili ak-
tivni, prvo se moraju zagrijati na suncu.

Biljke i zivotinje su se na razlicite nacine prilagodile Zivotu na
odredenim temperaturama i promjenama temperatura vaz-
duha.

Vlaznost vazduha i dostupnost vode

Voda je neophodna za opstanak i biljaka i zivotinja. Kod Zivo-
tinja je, na primjer, glavna komponenta plazme, tecnog dijela
krvi. U biljkama je voda neophodna da bi napunila njihove
organe i dala im cvrstocu, ali i da bi se odvijala fotosinteza.
Uz nedostatak vode, biljke postaju mehkane i venu.

Biljke koje Zive u pustinjama prilagodile su se prezivljavanju
s malo vode. Neke vrste, poput kaktusa, mogu skladistiti
vodu u svojim stabljikama. Takoder imaju bodlje umjesto
listova koji sprecavaju da voda iz biljke ispari.
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2ivotinje su se, s druge strane, u tim uslovima prilagodile
zivotu sa malo vode.

Intenzitet svjetlosti

Svjetlost je potrebna za fotosintezu u biljkama. Sto je inten-
zitet svjetlosti veda, veca je mogucnost proizvodnje hrane.
Biljke i Zivotinje su se prilagodile da Zive u razlicitim inten-
zitetima svjetlosti, ali i na promjene intenziteta svjetlosti u
odredenom periodu dana (danju i nocu).

Podloga i struktura tla

Struktura i sastav podloge znacajno utiCu na broj i stanje
biljaka. Samo mali broj biljnih vrsta moZe rasti na kame-
nitoj podlozi. UtjecCe i na broj Zivotinja, jer biljke stvaraju
hranu za njih.

Nadmorska visina

Na veéim nadmorskim visinama, na visokim planinama,
kolic¢ina kiseonika je manja. Zato tamo zivi samo mali broj
zivotinja i biljaka koje su stekle posebne adaptacije za takve
uslove.

| | PRAKTICNA AKTIVNOST

Podijelite se u grupe. Koristite iste biljke (na primjer,
pasulj, pSenicu) uzgojene do visine od oko pet centime-
tara. Neka svaka grupa odabere jedan faktor koji e is-
traziti (temperatura, svjetlost, dostupnost vode, tip tla,
itd.). Potrebne su vam najmanje dvije saksije sa biljkama
koje cete postaviti u razlicite uslove prema odabranom
faktoru.

Svi ostali faktori bi trebali biti isti. Na primjer, u jednoj
saksiji zemlja treba da bude iz dvorista, a u drugoj pije-
sak.

‘PITANJA

. Sta su abioti¢ki

faktori u Zivotnoj
sredini? Navedite
neke primjere.

. Dalitemperatura

uti¢e na druge
abioticke faktore?
Objasni.

. Kako dostupnost vode
utice na biljni i
zivotinjski svijet?
Objasnite kroz nekoliko
primjera.

Razlicite biljke
uspijevaju na razlicitim
vrstama tla.

UPAMTI
STA SI NAUEIO




Clanovi lanca

Ishrane

A
Podsijeti se! Ve¢ smo spomenuli da su pripadnici biocenoza medusobno
« Za&to je #ivim organizmima povezani na razliCite nacine. Ta veza je najvidljivija u ishrani,
potrebna hrana? odnosno kroz lance ishrane. Lanac ishrane pokazuje kakvi su
. Zivi organizmi medusobno povezani prema hrani kojom se
e Odakle dolazi sva hrana hrane.

koju jedemo? o _ o 5 o
e Sta je lanac ishrane? Na primjeru sa slike biljka je hrana za puza, puz je hrana za
jeza, ajez je hrana za orla.

%-4—'.4"

Strelica znaci ..pojeden od” ili ., predstavlja hranu za".
Ukratko, moze se napisati:

biljka—>puz —> jeZz —> orao

Svaki lanac ishrane pocinje biljkom. Samo biljke imaju sposob-
nost da same proizvode hranu, koristeci energiju sunceve svjet-
losti. Zbog toga su biljke proizvodaci (proizvodaci) .

Zelene biljke koriste energiju sunca za proizvodnju $ecera (hra-
ne) i kiseonika iz ugljeno-dioksida i vode. Ovaj proces se zove
fotosinteza. Od Secera biljke proizvode druge supstance pot-
rebne za energiju i rast. Fotosinteza se mozZe predstaviti slje-
de¢om jednacinom:

sunceva
svjetlost

ugljeno-dioksid + voda ===ty Secer (glikoza) + kiseonik

Zivotinje i ljudi ne mogu sami proizvoditi svoju hranu. Sva hrana
koju jedu dolazi od biljaka. Biljke jedemo direktno ili se hranimo
zivotinjama koje su se hranile biljkama. Zato se Zivotinje i ljudi
zovu potrosaci (konsumenti]. Svaka Zivotinja ima odredenu
vrstu hrane koju zeli i vremenom se prilagodila da je jede.

Postoje Zivotinje koje se hrane samo biljnim materijalom (trava,
lisce, cvijece, plodovi, sjemenke itd.). Takve Zivotinje se zovu
biljojedi. Najpoznatiji biljojedi su krave, konji, ovce i zeCevi.

Lisica je predator,
a vjeverica je plijen.




BRIGA ZA ZIVOTNU SREDINU

Mesojedi, kao Sto im i samo ime kaZze, hrane se iskljucivo me-
som i dijelovima drugih Zivotinja. Zivotinja koja lovi druge
sivotinje radi hrane zove se predator (grabljivac). Zivotinja koju
grabljivac ubije i pojede je njegova plijen. Sam plijen moze biti
predator druge Zivotinje. Ponekad postoji viSe od jednog pre-
datora i plijena u lancu ishrane. Zivotinja na vrhu lanca ishrane
naziva se vrhunskim predatorom.

Zivotinje koje se hrane hranom biljnog i Zivotinjskog porijekla
nazivaju se svastojedi. Neki od najpoznatijih svastojeda uklju-
¢uju medvjede, lisice, svinje, cavke, galebove, patke, vjeverice,
jezeve, pacove, ribe, kornjace, rakove, mrave i, naravno, ljude.

Postoje i Zivi organizmi koji se ne pojavljuju u lancima ishrane,
a ovi jesu razlagaci. Oni razgraduju mrtve Zivotinje i biljke i
njihove otpadne proizvode. To su bakterije, gljivice i plijesni, crvi
i drugo. Razgradnjom se u tlo oslobadaju minerali koje biljke
mogu ponovo apsorbirati svojim korijenjem i koristiti za rast i
razvoj. Zapravo, razlagaci recikliraju supstance od kojih su
napravljeni Zivi organizmi kako bi se mogli ponovno koristiti.

Clanovi lanca
ishrane.

| ' PRAKTICNA AKTIVNOST

Podijelite se u grupe od nekoliko ucenika. Neka svaka
grupa odabere populaciju proizvodaca i populaciju pot-
roSaca. Pogodite Sto bi se dogodilo sa populacijom pot-
roSaca ako bi se povecala populacija proizvodaca?

‘ PITANJA

. Sta je biljkama potrebno
da stvore hranu?

2. Staje lanac ishrane?
Opisite jedan primjeri
oznacite clanove.

3. Navedite jednu Zivotinju
iz svog okruzenja koja
pripada biljojedima,
mesozderima i
svastojedima?

UPAMTI
STA SI NAUCI0




Podsjeti se!

* Moze li jedna vrsta
organizma imati vise
izvora hrane?

e Koliko lanaca ishrane
postoji u jednom
ekosistemu?

Mreze ishrane

Veliki broj razli¢itih populacija zivi u ekosistemu (na primjer,
suma). Dakle, ne postoji samo jedan lanac ishrane, ve¢ vise.
Cesto ¢lan jednog lanca ishrane pripada i drugim lancima is-
hrane u tom ekosistemu. Takode, jedan ¢lan se moZe hraniti
sa viSe vrsta hrane. Povezivanje viSe lanaca ishrane se naziva
mreza za ishranu.

Mreza ishrane pokazuje kretanje hrane u ekosistemu. Proiz-
vodaci hrane u ekosistemima su biljni organizmi sposobni za
fotosintezu. Zivotinje koje se hrane biljkama nazivaju se pri-
marnim potro$ac¢ima. Oni su biljojedi. Zivotinje koje se hrane
biljojedima nazivaju se sekundarnim potrosacima. Oni su
mesojedi (ali mogu biti svejedi). Mogu hraniti i drugu me-
sojede, koji su oznaceni kao tercijarni potrosaci. Razliciti
lanci ishrane mogu imati razli¢it broj ¢lanova u nizu. Zivotinje
na vrhu lanaca i mreza ishrane nemaju predatore i oznacene
su kao vrhunski predatori.

U svakoj mrezi hrane u ekosistemu postoje i razlagaci koji
razgraduju svu mrtvu materiju iz organizama.

Ali mreza ishrane moze posluziti za predvidanje Sta bi se
moglo dogoditi ako se broj ¢lanova u mrezi hrane smaniji ili
poveca. Brojnost jedne vrste organizma u populaciji direktno
uti¢e na brojnost druge vrste organizma u njenoj populaciji.

Razmotrimo primjer prikazan na sljedecoj slici. Ako se broj
jednog predatora ($iSmisa) smaniji, to moze dovesti do pre-
tjeranog povecanja populacije vrste koja je bila njegov plijen
(insekti). To ¢e pak dovesti do ubrzanog koristenja proiz-
vodaca u tom lancu ishrane (biljke). U nedostatku biljne hra-
ne, ¢lanovi drugih lanaca (na primjer, divlje koze] neée imati
Sta jesti i njihov opstanak ce biti u opasnosti.
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Na slici koja prikazuje mreZu ishrane, proizvodaci (biljke) su oznadene zelenom -
primarni potrosaci, ljubicastom - sekundarni potrosaci i plavom - tercijarni potrosaci (vrhunski
predatori). Na vrhu su prikazani razlagaci kao neizostavni dio prehrambenih lanaca i mreza
ishrane.

Mreza ishrane sastoji se od mnogih isprepletenih lanaca

‘ PITANJA

1. Koja je razlika izmedu lanca ishrane i mreze ishrane?

UPAMTI
STA SI NAUEI0

2. Koju vrstu hrane jedu primarni potrosaci?

3. Kakvu hranu jedu sekundarni potrosaci?




Podsjeti se!

¢ Od Cega se sastoji
ekosistem?

e Koji su prvi organizmi
u lancu ishrane?

Piramide hrane

Kada se proucava neki lanac ishrane, svaki ¢lan lanca pos-
matra se prema broju jedinki te vrste u populaciji. Vrste na
pocetku lanca obi¢no su brojnije od onih na vrhu lanca.Takve
razlike u broju ¢lanova u lancu ishrane mogu se predstaviti u
obliku piramide, oznacene kao piramida ishrane ili troficka
piramida. Svaki nivo piramide predstavljen je odredenim cla-
novima lanca ishrane i oznacen je kao troficki nivo.

e Prvi troficki nivo ¢ine proizvodaci.

e Drugi troficki nivo ¢ine primarni potrosaci
(biljojedi). Oni se hrane proizvodac¢ima.

e Tredi troficki nivo Cine sekundarni potrosaci
(mesojedi). Oni se hrane primarnim potrosacima.

o Cetvrti troficki nivo &ine tercijarni potrogaci
(vrhunski predatori). Oni se hrane sekundarnim
potrosacima.

Svaka hrana sadrzi energiju. Kada se jedan organizam hrani
drugim, energija sadrzana u hrani jednog organizma prenosi
se na drugi. Piramide ishrane pokazuju koliko se energije
prenosi sa jednog nivoa na drugi kroz lance ishrane. Dakle,
biljike (proizvodaci) imaju najvecu koli¢inu energije koju su
same stvorile koristeci sunce, vodu i ugljeno dioksid. Od njih
se dio energije prenosi primarnim potrosacima drugog tro-
fickog nivoa. Manji dio energije se prenosi na sekundarne
potroSace na tre¢em trofickom nivou i tako dalje na vrh pi-
ramide. Istovremeno, svaki sljedeci viSi nivo u piramidi prima
manje energije od prethodnog. To je zato Sto je u prethodnom
nivou dio energije koriSten za Zivotne procese organizama
(disanje, kretanje, ekskrecija, rad srca itd.) i kao toplota.

Zbog gubitka energije lanci ishrane mogu imati najviSe pet
clanova. Ako imaju vise clanova, vrlo malo energije ¢e se
prenijeti na vrh lanca.
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CETVRTI TROFICNI NIVO J

0.1%
tercijalni
potrosaci

e

O TRECI TROFICNI NIVO J

-

DRUGI TROFICNI NIVO )

PRVI TROFICNI NIVO )

oroizvodati (biljke}

sunceva energija

Koli¢ina energije u piramidi ishrane.

UPAMTI
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Podijelite se u grupe. Sastavite mrezu ishrane koja ce
vam posluziti da napravite piramidu ishrane. U piramidi,
na razlic¢itim nivoima, zapiSite proizvodace vase mreze is-
hrane, zatim primarne potrosace, zatim sekundarne, itd.,
sve do najvecih predatora. Predstavite svoje radove.

@ PITANJA

1. Zasto su piramide hrane Siroke pri dnu, a uske na vrhu?

2. Koji clanovi lanca ishrane imaju najviSe energije, a koji najmanje?

3. Odakle proizvodaci crpe energiju?

4. Zasto se energija gubi sa jednog trofickog nivoa na drugi?




Lancii mreze ishrane u

razlicite zivotne sredine

Podsjeti se!

e Zasto odredene Zivotinje
i biljke Zive samo na
odredenom podrucju?

e Da li bi kamile prezivjele
u polarnim podrucjima?
Objasni zasto.

lisice

U biosferi postoje razlicite zivotne sredine sa razlicitim kli-
matskim uslovim. Naprimjer, u podrucjima Zemlje sa toplom
i vlaznom klimom rastu tropske Sume, bogate razlicitim bilj-
kama i zivotinjama. U suhim oblastima uspijeva samo neko-
liko vrsta pustinjskih biljaka. Razlicite biljke takoder privlace
razlicite Zivotinje. Na taj nacin, u razlic¢itim sredinama
postoje razliciti lanci i mreZe ishrane.

Livada

Na slici je prikazan dio livadskog ekosistema i mreze ishra-
ne sa nekoliko lanaca ishrane.

sokolovi

misevi | '

Mreza ishrane na livadi.
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Trave u ovom ekosistemu su proizvodaci. Biljojedi - zeCevi, miSevi i skakavci - hrane se
njima. Oni su primarni potrosaci. Plijen su za sekundarne potrosace (mesojede) - lisice,
sove, zabe i ptice. Tercijarni potrosaci - zmije - hrane se njima. Sokolovi i lisice su
vrhunski predatori. Nisu plijen za drugu Zivotinju.

Neki organizmi, poput zeceva, imaju dva predatora - lisicu i sokola. Ako se broj zeCeva u
populaciji smanji, onda ¢e se i populacija lisica smanjiti zbog nedostatka hrane. Za lisice,
osnovni izvor hrane u ovom lancu su zecevi. Ali broj sokolova moze ostati isti, jer imaju jos
jedan izvor hrane - miseve i zmije.

Ako se trava osusi, nece biti hrane za skakavce, miseve ili zeCeve. Ovi bi organizmi umrli
osim ako se ne presele negdje drugdje. Sve ostale Zivotinje u mrezi ishrane takoder bi se
smanjile u populaciji jer je njihov izvor hrane izgubljen.

Savane

Savane pokrivaju velika podrucja u Africi. Tamo je toplo tokom cijele godine, a kiSa rijetko
pada, uglavnom ljeti. Raste dosta trave, a ima samo nekoliko stabala. Oni su proizvodaci.
Primarni potrosaci hrane se travom i drvecem.To su termiti, zirafe, gazele, zebre itd. Oni
su pak plijen za sekundarne potroSace - lavove, pume i divlje pse.

lavovi pume divlji psi

sekundarni
potrosaci
(mesojedi)

primarni
potrosaci
(biljojedi)

proizvodaci

Mreza ishrane na livadi.




Prirodne nauke

€

Kormorani u lov
na ribe.

Jezera

Gotovo tri Cetvrtine Zemljine povrsine prekriveno je vodenim
povrsinama. Vodena stanista su veoma razlicita. U njima zive
razliCite vrste biljaka i Zivotinja.

Proizvodaci u jezeru su organizmi koji mogu obavljati foto-
sintezu.Takve su vodene biljke i alge. Mogu biti mikroskopski
i tada se nazivaju fitoplankton. Njima se hrane primarni pot-
rosaci. To su mikroskopske Zivotinje (zooplankton), vodeni
puzevi, vodeni insekti i njihove larve, sSkoljke, rakcici i neke
vrste riba. Sekundarna potroSaci, kao i neke male ribe
(plasice) i zabe, hrane se primarnim potrosacima. Tercijarni
potrosaci (kao Sto su pastrmke i jegulje] su predatori
sekundarnih potrosaca. Kormorani, s druge strane, love
pastrmke i druge ribe i oni su vrhunski predatori.

kormorani
fitoplankton

. - vodeni puzevi
- vodene biljke  fages

Mreza ishrane u Ohridskom jezeru.
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| | PRAKTIENA AKTIVNOST

Podijelite se u grupe i neka svaka grupa posjeti razlicito
staniste u blizini vase skole - vrt, njivu pSenice ili kuku-
ruza, baru, Sumu. Zapisite vrste biljaka i zivotinja koje ta-
mo zive (ispod lis¢a, na grmlju i drvecu, na nebu, itd.). To
mozete uciniti i istrazivanjem na internetu.

Sastavite lanac ishrane ili mreZu za to staniste. Podijelite

svoje istrazivanje s drugim grupama.
Dio Zivog svijeta na
koralnim grebenima.

@ PITANJA

1. Nacrtajte lanac ishrane u livadskom ekosistemu sa
Cetiri ¢lana i oznacite odgovarajuci troficki nivo.

2. Sta bi se dogodilo sa populacijom proizvodaca u
savani ukoliko nestanu svi sekundarni potrosaci?

3. U jezeru:
a) Nacrtajte dva lanca ishrane koji sadrze predatora i
njegov plijen.
b) Nacrtajte dva lanca ishrane koji sadrze dva
predatora i njihov plijen.

Polarni medvjed na Arktik.




Uticaj covjeka na

zivotnu sredinu

Podsjeti se!

e Koje ljudske
aktivnosti uticu na
zivotnu sredinu?

Sjeca Suma.

Vise od osam milijardi ljudi zZivi na Zemlji, rasporedenih Si-
rom planete. Ova ogromna populacija takode ima veliki uticaj
na zZivotnu sredinu.

Prostor za sve

Svaki dio ljudske populacije, u bilo kojem dijelu Zemlje, treba
zivotni prostor ili zivotnu sredinu. Ovdje ljudi urbaniziraju
zivotnu sredinu kako bi izgradili kuée, prodavnice, skole,
fabrike i puteve. Istovremeno, Sume se masovno seku, a moc-
vare suse. Sirom svijeta, ogromna povréina zemlje se koristi
za uzgoj hrane. Time se uniStavaju stanista za prirodne
zivotinjske i biljne populacije. Na njihovom mjestu napravljen
je prostor za ogromne populacije zitarica i prostor za uzgoj
domacih zivotinja.

Ljudi koriste velike koli¢ine Zemljinih resursa, od nafte do
metalnih ruda. Sume se sjecu radi nabavke drva za ogrev i
gradevinskog materijala. Sve to ima veliki utijecaj na popu-
lacije vrsta, unistavajuci njihova stanista.

Ogromna populacija ljudi svim svojim aktivnostima stvara i
ogromnu koli¢inu otpada koji zagaduje tlo, vodu i vazduh.

Hrana za sve

Sve vedi broj ljudske populacije zahtijeva sve veci pristup
hrani. Zbog toga se razvija poljoprivredna proizvodnja. Isto-
vremeno se koriste velike kolicine vjeStackog dubriva. Sa
kiSom se dio smeca odnosi u potoke, rijeke i jezera i uzrokuje
zagadenje vode. Upotreba pesticida za zastitu poljoprivrednih
usjeva od Stetocina uzrokuje Stetne posljedice u sredini. Pes-
ticidi se nakupljaju (akumuliraju) u organizmima StetoCina
koji se hrane prskanim biljkama. Kolicina pesticida u tijelima
organizama raste kako se ide nagore u lancu ishrane.

U proslosti su se neke vrste Zivotinja masovno lovile, Sto je do-
velo do njihovog izumiranja.
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Unistavanje prirodnih resursa PITAN.'A
Sa razvojem fabrika i trgovine rasla je i potreba za gorivom i

prirodnim sirovinama. Ljudi kopaju duboke i povrSinske ko-
pove, Sto uzrokuje uniStavanje stanista i njihovih lanaca is-

hrane. Ogromne povrsine Sume seku se kako bi se stvorio ki- . Na koje nacine
seonik koji nam je potreban za disanje. Covjek zagaduje
vodu? Objasni.
Za proizvodnju elektricne energije u termoelektranama, kao i 2. Na koje nacine ¢ovjek
za transport, potrebne su ogromne kolicine fosilnih goriva - unistava zZivotne sredine?
nafte i uglja. Njihovim sagorijevanjem nastaju ugljeno-diok- Objasni.

sid, ugljeno monoksid, sumpor dioksid, azotni oksidi i Cestice
- ¢ad, koje ¢ine dim. Svi oni uzrokuju zagadenje vazduha i
klimatske promjene.

3. ZaSto su organizmi na
vrhu lanca najvise izlozeni
Stetnim materijama iz

lzvori pitke vode, potoci i rijeke, od najranijih vremena se industrijskih voda?

koriste za odlaganje otpadnih materija iz domacinstava (fe-
kalne vode] i fabrika. Zagadena voda moZze uzrokovati mnoge
bolesti. Mnogi ljudi u svijetu umiru od nedostatka Ciste vode
za pice. Iz fabrika se emituju mnoge otrovne materije Stetnih
materija u vodama. Apsorbuju ih Zivi organizmi na pocetku
lanaca ishrane i prenose se niz lanac. Organizmi na vrhu

lanca ishrane akumuliraju velike kolicine otrovnih materija u

svojim tijelima. Oni se poslije razbole, imaju trajna oStecenja

ili umiru.

S rijecnim vodama Stetne materije dospijevaju u mora, gdje

se mogu akumulirati u morskim i priobalnim organizmima.

Izlijevanje nafte u moru formira tanak sloj na povrsini vode.

. N . . . Zagadenje sa
Time se sprecava prodor kiseonika iz vazduha u vodu, a industrijskom vodom.

smanjuje se i koli¢ina svjetlosti koja dopire do fitoplanktona,
Sto remeti fotosintezu. Fitoplankton je bio prva karika u lan-
cu ishrane u morima.

UPAMTI

Ljudske aktivnosti uzrokuju unistavanje mnogih stanista i A

ugrozavaju opstanak mnogih biljnih i Zivotinjskih vrsta. C §TASI NAUEIO
Dakle, Zemlja postaje sve neprikladnija za zivot ljudi. Pot-
rebno je viSe govoriti o posljedicama promjena Zivotne sre-
dine. Trebalo bi postojati akcije koje ¢e smanijiti Stetu nane-
senu zivotnoj sredini u proslosti i ne dozvoliti da se one
ponove sada i u budu¢nosti.




Podsjeti se!

o Sta je atmosfera?

* Navedite dva procesa u
kojima se ugljeno-dioksid
oslobada u atmosferu?

e Kako biljke koriste
ugljeno-dioksid?

Koli¢ina ugljeno-dioksida
posljednjih godina
(izvor: climate.nasa.gov]).

Globalno zagrijavanje

Nasa planeta je jedina planeta za koju do sada znamo da ima
zivot. To je prije svega zbog postojanja atmosfere s kiseoni-
kom. Ali u atmosferi postoje i gasovi koji odrzavaju tempe-
raturu planete u odredenim granicama i ¢ine Zemlju toplim i
pogodnim mjestom za Zivot. Slicno kao efekat koji staklo ima
u staklenicima u kojima se uzgajaju biljke.

Suncevi zraci zagrijavaju povrsinu Zemlje. Zagrijana povrsina
odaje dio toplote u okolinu. Dio te toplote se gubi u svemiru.
Drugi dio toplote apsorbiraju gasovi u atmosferi. Zbog toga je
Zemlja toplija. Zarobljavanje toplote u atmosferi se naziva
efekat staklene baste. To je normalan prirodni proces bez
kojeg Zemlja bi bila hladno i neprikladno mjesto za zivot.

Ugljeno-dioksid je takav gas. Nedavno su velike kolicine ug-
lieno-dioksida ispustene u atmosferu kao rezultat ljudskih
aktivnosti. To su sagorijevanje fosilnih goriva u termoelek-
tranama, fabrikama i industrijskim objektima. Sve veca upot-
reba vozila koja ispustaju ugljeno-dioksid kao izduvni gas
ima slican uticaj.

Biljke koriste uglji¢ni-dioksid iz atmosfere za fotosintezu. Ali
unistavanjem Suma, velika kolic¢ina ugljeno-dioksida ostaje u
atmosferi. Ako se uniSteno zemljiste koristi za uzgoj stoke,
tada stoka ispusta jos vise ugljeno-dioksida u vazduh.

-
-
=

koli¢ina CO, (ppm)

ot U aalic KM ET]

godina
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¢ane kolic¢ine staklenickih plinova u atmosferi doprinose za-
drzavanju veceg dijela toplotne energije u atmosferi. To do-
vodi do pojacanog efekta staklene baste.

Ljudskom aktivnoscu takoder se oslobadaju drugi gasovi koji
djeluju kao staklenicki gasovi - metan i azotni oksidi. Pove- ? PITAN-'A
e

1. Koji gasovi se smatraju
staklenickim gasovima?

2. Zasto je efekat staklene

dio su toplotne energije > v )
b 2 baste vazan za Zemlju?

~ ogleda se u prostoru

3. Zasto se Sume nazivaju
plu¢éima Zemlje?

staklenickj icki
Ckigaso,,; staklenicki

gasovi
- zarobljavaju
Sunce zagrijeva ‘toplinu unutra 4. Do kojih klimatskih
| atmosfere promjena moze dodi
) zbog globalnog
zagrijavanja? Objasni.

i
oslobadaju se gasovi staklene
baste zbog ljudskih aktivnosti

Pojacani efekat staklene baste zbog ljudskih aktivnosti.

Kao rezultat toga, prosjecna temperatura vazduha raste svake
godine. To mozZe biti uzrok globalnog zagrijavanja.

’06 -
p J
= .
[g8]
IS ,_f'/
e
[go]
o
EU \‘l.-r-'h'r o
2 A
g
godine

Grafikon pokazuje koliko je svake godine toplije od globalne
prosjecne temperature. [izvor: climate.nasa.gov).

Globalno zagrijavanje utice na cijelu planetu i dovodi do dugoroc¢nih promjena vremenskih
uslova, klimatske promjene, ekstremni vremenski uslovi, suse i poplave, otapanje mraza
na polovima i porast nivoa mora. To znaci promjenu stanista Sirom planete. Jer u prirodi je
sve povezano, a opstanak biljnih i Zivotinjskih vrsta se dovodi u opasnosti.




Kisele kise i ozonske rupe

A
Podsijeti se! Ljudskim aktivnostima svakodnevno se u atmosferu ispustaju
« Koji se gasovi oslobadaju razliCiti gasovi koji Stetno utiCu na Zivotnu sredinu. Tako se
u atmosferu zbog sagorijevanjem ogrevnog drveta, uglja, nafte ili mazuta i
ljudskih aktivnosti? prirodnog gasa u elektranama, fabrikama, domacinstvima i

vozilima, osim dima, u atmosferu ispustaju i ugljen-dioksid,

o Sta je 0zonski omotac? RN .
vodena para i oksidi azota i sulfura.

Kisele kise

Sulfur dioksid je plin koji nastaje sagorijevanjem sulfura koji
se nalazi u gorivima. Reaguje s vodenom parom i kiseonikom
u vazduhu, Sto rezultira sulfurnom kiselinom koja pada na
povrsinu Zemlje u obliku kisele kiSe ili snijega. A azotni oksidi

u atmosferi mogu se pretvoriti u azotnu kiselinu, koja takoder
pada na povrsinu Zemlje u obliku kisele kiSe ili snijega.

Kisele kiSe oStecuju liS¢e biljaka, pa one viSe nemaju sposob-
nost proizvodnje hrane.

Sume odtecene kiselom
kiSom.

Kisela

SEte Stetni gasovi se
SEEN

rastvaraju u

snijeg kapljice vode

Nastajanje i djelovanje kiselih kisa.
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Na taj nacin se mogu unistiti Citave Sume. Kada kisela kisa
padne na povrsinu, ona prodire u tlo, rastvara neke od mi-
neralnih materija prisutnih u njemu i nosi ih sa sobom. Ovaj
proces se naziva ispiranje tla. Neki od ovih minerala u tlu su
neophodni za pravilan razvoj biljaka. Bez ovih minerala, biljke
ostaju uvenute ili umiru.

Kisele kiSe se slijevaju i u rijeke i u jezera i povecavaju kiselost
vode. Mnogi vodeni organizmi ne mogu prezivjeti ako je voda
previse kisela. Tako ce neke od njih izumrijeti, ali ¢e biti ug-
rozeni i organizmi koji se njima hrane, na primjer ribe. Minerali
izluceni iz tla kiselim kiSama teku u jezera i mora. Ako njihova
koncentracija u vodi postane vrlo visoka, to utice na Zivotinjski
svijet i moZe uzrokovati njihovo izumiranje.

| | PRAKTICNA AKTIVNOST

Podijelite se u grupe. Potrebne su vam dvije posude pro-
klijalog sociva, psenice ili pasulja. Jednu saksiju poprs-
kajte obi¢nom vodom (obi¢na kisal, a drugi rastvorom sir-
Ceta i vode (kisela kisa). Nakon nekoliko dana primijetit
cete kako izgledaju i razvijaju se biljke iz obje saksije. Sta
primjecujete? Uporedite dobijene rezultate sa drugim
grupama.

Ozonske rupe

Ozonski omotac je sloj atmosfere koji Stiti povrSinu Zemlje od
Stetnih suncevih ultraljubicastih (UV) zraka.1980. godine na-
ucnici su primijetili rupe u ozonskom omotacu iznad sje-
vernog i juznog pola Zemlje. Nakon detaljnog istrazivanja,
otkriveno je da gasovi poznati kao CFC (CFC) oStecuju ozonski
omotac.

Ozonske rupe su podrucja u atmosferi gdje je ozonski omotac
postao tanji i propusta vise UV zraka. U regijama sa ozonskim
rupama Cesta je pojava koznih bolesti kod ljudi i odumiranje
velikog broja biljaka i Zivotinja. Dobra vijest je da sada ljudi
svojim aktivnostima stvaraju mnogo manje Stetnih gasova i
ozonski omotac se polako obnavlja.

@ PITANJA

1.

Kako nastaju
kisele kise?

Kako kisele kise
uzrokuju izumiranje
zivog svijeta u vodama?

Sta uzrokuje ozonske
rupe?

Zasto su ozonske
rupe Stetne?

UV zraci
ozonska rupa

Ozonska rupa.

UPAMTI
STA SI NAUCI0




Zastita zivotne sredine

Podsjeti se!
e Ima li zivotinja u
zagadenim rijekama?

e Kako se moze zastititi
vazduh, voda i tlo”?

o Sta su dinosaurusi i ima
li ih danas na Zemlji?

o Sta znate o Galicici i
Ohridskom jezeru?

Ohridska pastrmka.

Raznovrsnost zivih organizama na planeti Zemlji ¢ini njegovu
biodiverzitet. Razvijao se tokom duge istorije. Napretkom
ljudske civilizacije i razvojem tehnologije, Covjek direktno ili
indirektno narusava biodiverzitet. Dakle, unistavanjem Suma,
veliki broj biljaka i Zivotinja koje tu Zive zauvijek nestaje. Ovo
dovodi u pitanje opstanak ostalih clanova lanca ishrane.

U cilju zastite Zivotne sredine danas se preduzima sve vise
mjera. Organizuju se ekoloski prihvatljive akcije koje Ciste i
Stite okolinu. Sve govori o opasnostima koje prate unistavanje
ekosistema, a drzave formiraju institucije i donose zakone
kako bi zastita bila Sto brza i bolja. Kako bi se ocuvale neke
vrste zivih organizama, proglasavaju se ugrozenom vrstom,
endemskom vrstom ili reliktnom vrstom.

Ugrozena vrsta je vrsta koju predstavlja mali broj jedinki i
koja je u opasnosti od izumiranja. Manji broj jedinki nastao je
zbog unistavanja prirodnih stanista, zagadenja vode i zraka i
prekomjernog lova. Takve vrste u S. Makedoniji su ohridska
pastrmka, balkanski ris, bijeloglavi mrsojed, smedi medvjed,
divlja koza, vuk, jelen itd.

Endemska vrsta je organizam koji zivi samo u jednom
geografskom podrucju ili tipu stanista i nije pronaden nigdje
drugdje. Dobro je prilagoden uslovima tog kraja. Svaka
promjena klime i zagadenje moZe joj nastetiti. Takve vrste u
nasoj zemlji su makedonski mrazavac, alSar ljubicica,
kajmakcalanski karanfil i mnoge druge.

Reliktna vrsta je vrsta koja je nekada bila rasprostranjena
na vecem podrucju. Zbog klimatskih promjena njegova Zivot-
na sredina se smanjila. Ove vrste se nalaze samo na malim
podrucjima, kao Sto su izolirana ostrva ili Sume. Kod nas su
takve vrste divlja foja, divlji lovor, makedonski hrast, vatrena
Zaba (Zapce zarce] itd.

Neka podrucja koja predstavljaju prirodno bogatstvo i imaju
veliku raznolikost biljnih i Zivotinjskih vrsta proglasena su kao
nacionalni parkovi.
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U ovim parkovima, postoje odredena pravila ponasanja i
pravila koja zabranjuju lov i ribolov u odredenim periodima
godine. Nacionalni parkovi imaju za cilj zastitu svih vrsta
biljaka i Zivotinja u njima. Najpoznatiji nacionalni parkovi na
svijetu su Jeloustoun u SAD-u, Galapagos u Ekvadoru, Eve-
rest u Nepalu, Plitvicka jezera u Hrvatskoj itd.

Republika S. Makedonija obiluje prekrasnim predjelima i bo-
gatstvom raznolikih biljnih i Zivotinjskih zajednica. Zbog
specificne prirode i biodiverziteta Cetiri podrucja u Makedoniji
proglasena su nacionalnim parkovima - ,Pelister”, .Mav-
rovo”, .Gali¢ica” i .Sar Planina”.

Nacionalni park ,Pelister” je najstariji nacionalni park u Ma-
kedoniji. Rasprostranjen je na planini Baba. Zastitni znak
Pelistera je bor molika i dva lednicka jezera - Golemo i Malo
Ezero, poznato i kao Pelisterski oci.

Podrucje oko Mavrovskog jezera proglaseno je nacionalnim
parkom ,Mavrovo”. Glavne prirodne karakteristike parka su
planinski vrhovi, planina Bistra, Mavrovsko jezero, Zivopisna
dolina rijeke Radike i bogatstvo biljaka i Zivotinja.

Nacionalni park ,Gali¢ica” nalazi se na planini Galicica, koja
razdvaja dva najveca prirodna jezera - Ohridsko i Prespansko
jezero. Zivi u ovom parku Zivi i makedonski ris. Zanimljivo je
prisustvo velikog i malog kormorana i pelikana, koji prirodno
nastanjuju Prespansko jezero i ostrvo Golem Grad.

Nacionalni park .Sar Planina” nalazi se na Sar Planini.
Proglasen je nacionalnim parkom 2021. Postoji 25 glacijalnih
jezera i prostranih prekrasnih Suma. To je planina sa najbo-
gatijim vrstama leptira u Evropi.

Divlja foja na

Stanskoj ki.
postansie) mark Alsar ljubigica i
Makedonski mrazavac
na postanske marke.

‘ PITANJA

. Navedite nekoliko
primjera kojima
covjek unistava
zivotne sredine?

2. Staje biodiverzitet?

3. Navedite neke od nasih
nacionalnih parkova.

Vatrena zaba.

UPAMTI
STA SI NAUCIO




Tema 6: Ponavljanje

1. PovezZi pojmove sa odgovarajuc¢im opisom za njih.
Pojmovi Opis

1. Kisela kisa [a] mjesto gdje biljke i Zivotinje Zive zajedno

b) biljka ili Zivotinja koja se nalazi samo na
jedno mjesto

[2. Lanac ishrane

3. Prebivaliste [c] povecanje temperature na svjetsko nivo

4. Stanovnistvo [E] zajednica istih vrsta Zivih organizama

[é] odnosi ishrane izmedu biljaka i Zivotinja

6. Globalno zagrijavanje dioksidom i azotnim oksidima

NG 2 2 D A
NG N 2 A A

[5. Endemska vrsta

[e] kiSnica sa rastvorenim sulfurnim

1. Napisi T za tacan izraz ili N za netacan. Ispravi netacne izjave.
a) Biljke koriste kiseonik za fotosintezu.
b) Gas koji doprinosi povec¢anom efektu staklenika je ugljeno-dioksid.
c) Lanac ishrane sacinjavaju mreZe ishrane.
¢) Biotop je Zivi dio ekosistema.
¢) Sunce je uzrok globalnog zagrijavanja.
e) Nacionalni park je Zivotna sredina samo za endemske vrste Zivotinja.
2. Nla_crtaj Semu koji prikazuje izvor energije, tri proizvodaca, tri potrosaca, predatora i njegov
plijen.
3. Podredi Zive organizme u ovim lancima ishrane ispravnim redoslijedom.
a) lav. —— trava —>koza
b) plankton ——— galeb ——>riba
c) insekt ——> guster ——> sjemena —>soko
¢) ajkula —> plankton —— mala riba ——— foka
5. Pogledaj Zive organizme iz pitanja 4. NapiSi ih sve:
a) proizvodadi

b) predatori

c) plijen




BRIGA ZA ZIVOTNU SREDINU

6. Dopuni recenice jednom od ponudenih rijeci.

primarni fitoplankton potrosaci
vrhunski fotosinteza

Proizvodaci u jednom jezeru su organizmi koji mogu izvrsiti . Takvi su vodene
biljke i alge. Oni takoder mogu biti mikroskopski i tada se nazivaju

Primarni se njima hrane. To su mikroskopske zivotinje (zooplankton), vodeni puzeV|
vodeni insekti i njihove larve, Skoljke, rakCici i neke vrste riba. Sekundarni potrosaci, kao Sto su male
ribe i zabe, hrane se potrosaci. Tercijarni potrosaci su predatori sekundarnih
potrosaca. Kormorani, s druge strane, love pastrmke i druge ribe i oni su

predatori.

7. Objasnite svojim rijecima Sta bi se dogodilo ako:
a) se uniste Sume ?
b) Sunce prestane da svijetli zauvijek?
c) nema razlagaca?

€) nestanu svi insekti ?

8. Opisi torficka nivoa u jednom ekosistemu i objasni gdje i zasto je energija najmanja i najveca.

9. Koja je vrsta zasticenog organizma opisana u svakom pojedinom slucaju? Navedi nekoliko
takvih vrsta koje imamo kod nas.
a) Vrsta koju predstavlja mali broj jedinki i kojoj prijeti nestanak.
Manji broj jedinki nastao je zbog uniStavanja prirodnih Zivotnih sredina, zagadenja vode i
vazduha i prekomjernog lova.

b) Vrsta koja je nekada bila rasprostranjena na ve¢em podrucju. Zbog klimatskih
promjena njegova zivotna sredina se smanjila. Ove vrste se nalaze samo na malim
podrucjima, kao Sto su izolirana ostrva ili Sume.

c) Tip organizma koji Zivi samo u jednom geografskom podrucju ili tipu staniSta i nema
ga ni na jednom drugom mjestu. Dobro je prilagoden uslovima tog regiona.







