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ONSOZz

Besinci sinif DOGAL BILIMI ders kitabi bu konu icin planlanan
mufredata uygun olarak yazilmistir.

Ogretim materyali bes konuya ayrilmistir:

1.  Kitalarin dogal-cografi 6zellikleri

2. Cicekli bitkilerin yagsam dongiisii
3. Canhliorganizmalar ve cevre

4, Karisimlar

5. Isikve golgeler

ilk konu kitalarin dogal 6zelliklerini anlatiyor. Tiim kitalarin cografi
konumu, rolyefi, iklimi ve sulari anlatilir. Haritayr okuyabilmek, edinecekleri
bilginin bir parcasi olacak.

ikinci konu, cicegin yapisinin anlatilmasi ve bitkilerin yasam dénguisiiniin bir
parcasi olan tozlasma, déllenme, tohum Gretimi, dagilma ve ¢cimlenme
sureclerinin agiklanmasiyla baslamaktadir. Bu konu, yasam donguleri arasindaki
farkhhklarn agiklar ve yeni bitkilerin ebeveyinlere benzedigini gostermek icin
ornekler verir.

Yasam alanlarinin tanimi ve belirli hayvan ve bitkilerin yapi ve davranislarina
gore farkli adaptasyon tirleri tigiincii baslikta yer almaktadir. Ayrica insanin
cevre Uzerindeki olumsuz etkilerinden ve insanin ¢evreyi korumak icin yaptigi
faaliyetlerden bahsedilir. Bu baslikta ekolojinin, canl organizmalar ile cevre
arasindaki karsilikli iliskilerin bilimi oldugu belirtilmektedir.
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Dordiincii konu, karisimlari, bilesimlerini ve aralarindaki farklari aciklar.
Cozeltiler ve sicakligin, karisimin ve ¢ozlinen parcacik boyutunun katilarin
suda ¢oziinmesi Uzerindeki etkisi aciklanir. Bu bolim ayrica bilesenleri
karisimdan ayirma prosedurlerini de aciklamaktadir.

Son besinci konu, i1s1gin ne oldugunu, renkleri ve goélgelerin nasil olustugunu
aciklar. Bunu yaparken dogal ve yapay isik kaynaklari listelenir ve nesneleri
gorme bicimimiz de anlatilir. Bu konunun sonunda golgelerin olusum
sebepleri aciklanarak gdlgenin boyutlarinin sebepleri ve glinliik hayattaki
uygulamalari anlatilmaktadir.

Malzemeyi aciklamaya yonelik yaklasim, ¢cok sayida ornek ve karsilik gelen
dogal olaylara yonelik elestirel dustince gelistirmeye yol acan 6nerilen
etkinliklerle basittir.

Her konunun sonunda, basit deneyler yapmanin yani sira, 6grencinin fark
etme, yazma, analiz etme ve sonug ¢ikarma yetenegini tesvik eden belirli
sorular veya yonlendirmeler vardir.

Ders kitabi, gelecek nesil 6grencilerin doga bilimli alaninda daha iyi bir egitim
almalarini saglayacak 6grenciler ve 6gretmenler icin yardimci aractir.

Yazarlardan
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KONU 1: KITALARIN DOGAL- g‘

-COGRAFI
OZELLIKLERI

OGRENME CIKTILARI:
Ogrenci sunlari yapabilecektir:

1. Kitalarin cografi konumlarini, sinirlarini ve biyakligina betimlemek
ve harita Uzerinde gostermek;

2. Rolyefi olusturan ic ve dis tabiat kuvvetlerini aciklamak ve rolyef
cesitlerini belirlemek;

3. Atmosferin bilesimini tanimlamak, meteorolojik elementler ile
meteorolojik olaylar ayirt etmek ve termal boélgeleri ve iklimin bitki ve
hayvan yasaminin dagilimi Gizerindeki etkisini aciklamak;

4. Dunya Denizi, yer alti ve yerustu sulari kavramlarini ayirt etmek ve
iliskilendirmek ve dogal-cografi 6zelliklerin Diinya gezegenindeki
yasamin varligi icin 6nemini agiklamak.




1.1 KITALARIN COGRAFI KONUMU,
SINIRLARI VE BUYUKLUKLERI

OGRENILECEK KELIMELER:

kita, okyanus, cografi konum, ekvator, ana merdyen, kuzey yarim kiire,
guney yarim kire, dogu yanm kure, bati yanim kure, sinirlar, boyut, Asya,
Afrika, Kuzey Amerika, Gliney Amerika, Antarktika, Avrupa, Avustralyaile
Okyanusya

Diinya ve cografi harita incelendiginde, cizilen yatay ve dikey cizgiler
gozlemlenebilir. Yatay cizgilere paralel, dikey cizgilere meridyen denir. Onlar hayali
cizgilerdir.

Ekvator ve baslangi¢(grinig) meridyeni

Yatay cizgiler veya paraleller hayali dairesel cizgilerdir. Diinya Gizerinde daireler
olarak, harita Uzerinde ise paralel cizgiler olarak cizilirler. Ekvator, Kuzey ve Guiney
Kutuplarindan esit uzaklikta olan ilk ve en uzun cizgiyi temsil eder. Haritanin sol ve
sag kenarina yazilan 0° de@erine sahiptir. Ekvator, Dinya'yi kuzey ve gliney
yarimkureye ayirir. Ekvatorun kuzeyindeki tim noktalar kuzey yarim kireye,
guneyinde kalan noktalar ise gliney yarim kireye aittir.
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Meridyenler, Dinya'nin Kuzey ve Guiney Kutuplarini birbirine baglayan hayali
yarim daire cizgileridir. Uluslararasi anlasmaya gore, baslangi¢ meridiyeni
Londra'daki (Buyuk britanya) Greenwich Gozlemevi'nden gecen meridiyendir.
Haritanin Ust ve alt kenarlarinda belirtilen 0° degerine sahiptir. Baslangi¢
meridyeni, Dinya'yi dogu ve bati yarimkdurelere ayirir. Baslangi¢c Meridyeninin
dogusunda bulunan noktalar Dogu Yarimkdure'ye, batisinda bulunanlar ise Bati
Yarimkire'ye aittir.

Bir yerin cografi konumunu belirlemek icin ekvatora ve baslangi¢c meridyenine
gore konumunu belirlemek gerekir.

kuzey yarimkdire gliney yarimktire bati yarimkiire dogu yarimkdire

Bir kitanin okyanuslar ve denizlerle cevrili genis bir kara alani oldugunu artik
biliyorsunuz. Avrupa, Kuzey Amerika kitalari ile Asya, Afrika ve Gliney
Amerika'nin bazi béluimleri Kuzey Yarimkure'de bulunur. Gliney yarimkiirede,
Okyanusya, Antartika ile birlikte Avustralya kitalarinin yani sira Giney Amerika,
Afrika ve Asya'nin bazi bolimleri bulunur. Dogu yarim kire, Asya kitalarini,
Okyanusya ile Avustralya'yi ve Avrupa, Afrika ve Antarktika'nin bazi kisimlarini
icerir. Bati yarimkurede Kuzey Amerika, Gliney Amerika ve Afrika'nin bazi
bolgeleri, Avrupa ve Antarktika bulunur.

Kuzey
rAmerika

RVustralya <
ve Okyanusy,
' #

I
I

I

I

I

1

I

, N
iU

1

I

I

I

I

I

Kitalarin cografi konumu
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Kitalarin sinirlarini kendi

Asya — 44 milyon km?
Afr?/ka _30 mi?/yon km? basiniza belirleyebilir misiniz?

I
|
Kuzey Amerika — 24 milyon km? : Asya, kuzeyde Arktik
Giiney Amerika — 18 milyon km? i Okyanusu, doguda Pasifik
Antarktika — 14 milyon km? I Okyanusu, guneyde Hint
: I
Avrupa - 10 milyon km? . Okyanusu ve batida Avrupa
Avustralya ile Okyanusya — 9 milyon km? ' ile kara sinir olan diinyanin

Kitalarin biydiklig en blyuk kitasidir.
Ikinci en buyuk kita olan

Afrika, iki okyanusla sinir komsusudur: batida Atlantik Okyanusu ve doguda Hint
Okyanusu vardir. Batida Kuzey ve Gliney Amerika kitalari Pasifik Okyanusu'nun
sularini kucaklar ve doguda Atlantik Okyanusu'na cikarlar. Kuzey Amerika,
kuzeyde Arktik Okyanusu'na uzanir. En son kesfedilen kita Antarktika kuzeyde
Guney Okyanusu ile sinir komsusudur. Avrupa kitasi batida Atlantik
Okyanusu'na, kuzeyde Arktik Okyanusu'na ve doguda Asya kitasina kadar
uzanir. Batisinda ve glineyinde Okyanusya bulunan Avustralya'nin en kicuk
kitasi Hint Okyanusu'na, kuzeyinde ve dogusunda Pasifik Okyanusu'na acilir.

AKTIVITE
Malzemeler:

Bir top veya sisirilmis bir balon alin. Ekvatoru ve
Grenvi¢ meridyenini keceli kalemle isaretleyin.
Ardindan kitalarn ¢izmeye calisin. Ekvator ve
baslangi¢ meridyeni agisindan kitalarin konumuna .
dikkat edin! Calistiginiz seyi kitalarin kiire veya harita Gzerindeki
konumuyla karsilagtirin.

Anavatanimiz hangi kitadadir ve cografi konumu nedir?

top veya balon,
keceli kalem, kure veya

|
|
|
|
|
: cografi harita.

Hangi yarimkirede kara alani su alanindan daha fazladir?

1. Bir yerin cografi konumu nasil « Cografi konum, ekvatora
belirlenir? ve baslangig
2. Hangi kitalar ekvatorla ve hangileri me.rldygnlne gore
belirlenir.

baslangi¢ meridyeniyle kesisir?

@ T
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1.2 iIC KUVVETLERIN ETKiSi ALTINDA
ROLYEF OLUSUMU

OGRENILECEK KELIMELER:

rolyef, i¢ kuvvetler, tektonik hareketler, daglar, vadiler J

Diinyanin ylzeyi diizglin degildir. Kitalarda, okyanuslarin ve denizlerin altinda
yukseklikler, ¢cokiintller ve ovalar degisir. Dinyanin bu dis gériinimiine rolyef
denir.

Diinya gezegeni yaklasik 4,5 milyar yil dnce olustu. ik basta, 1sisini soguk alana
salan, yavas yavas soguyan ve yogunlasan isitiimis bir cisimdi. Daha hafif
maddeler ylizeyde kaldi ve daha adir olanlar Diinya'nin orta kisimlarina dogru
batti. Bu milyonlarca yil stirdii. Zamanla, gittikgce kalinlasan ince, sert bir kabuk
olustu. Bu sekilde ilk eski kara kiitleleri olusmustur.

Bugtin, Diinya ylizeyindeki kati kayalik kaplamaya litosfer denir.Bunun
okyanuslarin altinda daha ince, kitalarin altinda daha kalin oldugunu hatirliyor
musunuz? Litosfer, farkli boyut ve sekillere sahip ¢ok sayida levhadan olusur.

,Juan de
Fuca”
Levhasi 1

Pasifik
levhasi

Iseyna] uidii4

Pasifik
levhasi

levhasi

Afrika levhasi

Gliney A/merika

|
Isvhaﬂ

Avustralya levhasi",
| /
- 4/ 6

7

Antarktika levhasi 1

Litosfer cok sayida levhadan olusur
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Dinya'nin icinde hakim olan yuksek sicakliklar ve ytksek basinclar, Dinya'daki
sicak kiitlenin strekli hareket halinde olmasina ve litosferin levhalari Gzerinde
basin¢ uygulamasina neden olur. Plakalarin hareketleri tektonik hareketler olarak
bilinir. Bu hareketler hem karada hem de okyanuslarin ve denizlerin altindaki
karada biiyk rolyef degisikliklerine neden olur. i¢ kuvvetlerin etkisi altinda, Diinya
yuzeyinin bir kismi yukselerek daglara, bir kismi alcalarak vadilere donusur.

AKTiViTE nr ______________ 11
i Malzemeler: I
1. Aktivite : interneti olan bilgisayar. :

internette Diinya gezegeninin gelisiminin farkl e e 4
donemlerinde kara parcalari diizeninin nasil oldugunu arastirin! Ne sonuca
varityorsunuz, kara parcalari hareketli mi yoksa sabit mi? Ne sonuca variyorsunuz,
kara parcalar hareketli mi yoksa sabit mi? Bu durumun sebebi nedir?

2. Aktivite Malzemeler:

pisirme kagid,
cikolatali krema, iki
kraker ve bir bardak su.

Dag olusumu

Pisirme kagidini taban olarak yerlestirin. Uzerine
kalin bir tabaka cikolatal krema stirtin.O diinyanin
icindeki sicak kiitleyi temsil eder. Yumusatmak igin
bir bardak suya bir kraker koyun, ardindan ¢ikolatali kremaya aktarin. Diger
krakeri yanina yerlestirin. Parmaklarinizla her iki krakere baski uygulayin ve
bunlari birbirine dogru hareket ettirin. Su ile yumusatilmis bir krakere ne olur?
Yikseltilmis sekil neye benziyor? Hangi yeryuzi seklinin bu sekilde
olustugunu tahmin edebilir misiniz?

1. Rolyefin olusumunda i¢ « Rolyef, Dinya'nin dis
kuvvetlerin nasil etki gorunusuddr.
ettigini aciklayin!

« Dinya lizerinde biiyuk rolyef
formlarinin olusumunda ic
kuvvetler etkilidir.

Dlnya gezegeninin olustugu uzun zaman diliminde kitalar su anki
konumlarini korudular mi yoksa degistiler mi? Neden boyle oldugunu
aciklamaya caligin!

S
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1.3 VOLKANLAR VE DEPREMLER

OGRENILECEK KELIMELER:

volkan, puskirme, lav, magma, volkanik krater, krater, volkanik kanal,
gayzer, deprem, odak merkezi, merkez Uiss, tsunami

Volkanlar ve depremler dogal olaylardir. Onlar rolyefin olusumuna etki eden ig
kuvvetlerdir. Genellikle Diinya gezegeninin ayni bolgelerinde meydana gelirler. En
cok volkanlar ve depremler Asya'nin dogu kisimlarini ve Kuzey Amerika ve Guiney
Amerika kitalarinin bati kisimlarini kapsayan s6zde "Ates Kemeri"nde vardir.
Avrupa'nin gliney kesimlerinde ve Afrika'nin dogu kesimlerinde de volkanlar ve
depremler meydana gelir. Haritada bir yanardag bulmaya calisin! Maddi hasara ve
insanlarin aci cekmesine neden olan volkanlar ve gli¢lii depremler dogal afetlerdir.

Diinya'nin Volkanli Bolgeleri

Volkan, Dinya'nin icinden lav, gaz,
kil ve dumanin Dinya'nin
yuzeyine atildigi bir yerdir.

: S Yanardagin acilmasina krater
/sl denir. Volkanik bir kanal, krateri
magma yatagina baglar. Magma
yatagi litosferin daha derin
katmanlarinda bulunur ve
buradan magma Duinya ylzeyine
hareket eder.

Krater

Volkanin unsurlari

@



Erimis bir kiitle olan magma, volkanik kanaldan gecerken kayalari eriterek su buhari
ve gazlarin olusmasina neden olur. Bu suirecleri patlamalar takip eder. Magma yer
yuzine ciktigi zaman lav adini alir. Diinya ylizeyine lav, kiil, gaz, duman
puskirmesine volkanik patlama denir. Lavin katmanlasmasi, sogumasi ve
katilasmasi, volkanik havza adi verilen bir kabartma yukseklik olusturur.

Bazi volkanlar aktifti, yani sadece ¢ok uzak ge¢miste volkanik patlamalar
yasadilar ve kimi volkanlar ise bugun hala aktif.

Depremler, yerkabugunun bazi
boltimlerinin hizli ve ani
sallanmasidir. Volkanik bir
patlama sirasinda veya yer alti
bosluklarinin ¢cokmesi sirasinda
yer kabugunun icindeki
katmanlarin yer degistirmesi
nedeniyle olusurlar. Bir deprem
meydana geldiginde, diinyanin
ylizeyinde yerin sallanmasi
olarak hissedilen muazzam bir b e e e e e e e e e e e e m o m—— - a
enerji agiga ¢ikar. Gayzer

E Depremin Dlnya'nin
1 icinde meydana geldigi
. yere hiposantr denir.
Merkez tissii 1 Depremin merkez Ussu,
| Diinya'nin yiizeyinde
: hiposentrigin tzerinde
1 olan ve depremin en
| siddetli hissedildigi
:
1
1
1
1
1
1

Hiposantr noktadir.

Bir depremin merkez Uissii ve hiposantri

N
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Cogu deprem zayiftir, bu
yuzden insanlar onlari
hissetmezler. Gl¢lu depremler
daha az siklikta meydana gelir.
Deniz tabaninin altinda
meydana gelen siddetli
depremler sonucunda
tsunami adi verilen yuksek
dalgalar olusabilmektedir. Bu
dalgalar hangi sonuclara yol
acabilir?

AKTIVITE
Malzemeler:

hamuru veya kil, kirmizi
biber, kabartma tozu,
sirkeve baz icin bir
kutu.

|
|
|
Volkan ve volkanik piiskiirtme deneyi '

Al A o . 1
Hamuru veya kil ile bir volkan modeli yapin. \
Volkanin tiim boélimlerini (volkanik canak, I
krater, kanal ve magma yatagi) modellemeye :
dikkat edin. Bitmis modeli tabana yerlestirin. |
Krater ve volkanik kanaldan magma yatagina
kadar kirmizi biber, ardindan kabartma tozu ve
sirke koyun.

Deprem aninda sinifta olsaydiniz ne yapardiniz?

1. Volkan nedir? . Volkan, Diinya'nin icinden

2. Volkanin nasil olustugunu agiklayin! lav, gaz, kil ve dumanin
Diinya'nin yuzeyine atildigi
3. Magma ve lav arasindaki fark bir yerdir.
nedir?

« Depremler, yerkabugunun
bazi bolimlerinin ani ve
hizli sallanmasidir.

4. Depremin hiposantri ve
depremin merkez GissU
neresidir?

T W



1.4 DIS KUVVETLERIN ETKIiSI ALTINDA
ROLYEF OLUSUMU

OGRENILECEK KELIMELER:

dis kuvvetler, erozyon, birikim J

ic kuvvetlerin etkisi altinda buiyiik rélyef formlar olustuktan sonra, dis
kuvvetler lizerlerine etki etmeye baslar. ic ve dis kuvvetlerin siirekli olarak
Diinya ylzeyinde hareket ettigini, dolayisiyla rélyefin stirekli degistigini
unutmayin.

Rolyefin olusumuna etki eden dis kuvvetler glines isisi, su ve riizgardir. Glines
isinlart Dinya'nin farkh bolgelerine farkh agilarla diiser, bu nedenle Diinya
ylizeyinin 1sinmasi ve sogumasi farklidir. Daha ytiksek hava sicakliklari kayalari
genisletirken, daha dusuk sicakliklar onlari daraltir. Kayalarin bu dontsimli
genislemesi ve buzllmesi onlarin yok olmasina neden olur. Kayalarin ¢atlaklarinda
su varsa dusuk sicakliklarda donarak buza donusdir.

Buz kademeli olarak genisleme
ozelligine sahiptir, bu nedenle 6nce
catlaklarin genislemesine, ardindan
kayalarin catlamasina neden olur.
Suyun ayrica bazi kayalar Gzerinde ayri
rolyef formlarinin olusumunu etkileyen
¢Ozucu bir etkisi vardir. Riizgar, ince
olan ayrismis kaya malzemesini alt
tabakaya siirterek hareket ettirerek
hareket eder.

Tam dis kuvvetler kayalarin
catlamasina, kinlmasina ve
parcalanmasina neden olur. Bu kayalari
parcalama islemine erozyon denir. Su
ve rlizgar yardimiyla ezilmis kaya
malzemesi bir yerden baska bir yere
aktarilir, boylece tabakalanir. Asinmis
kaya malzemesinin tabakalanma sureci
birikim olarak bilinir.

Erozyon ve birikim gdsterimi

R —



AKTIVITE

|
|
|
Asindirma ve biriktirme deneyi I
|
|
|

Malzemeler:
tepsi, ince kum ve su

Tepsiyi duz bir yuzeye yerlestirin. Ardindan dolu bir sise.

kumu tepsinin st kismina koyun ve bastirin.

L

Tepsinin alt kisminin bos, kumsuz oldugundan emin olun. Parmaginizi
kumun Gizerinden en yuksekten en alcak kisma dogru hareket ettirerek egri
bir ¢izgi oyun. Sonunda sisedeki suyu oyulmus cizgiye bosalttin.

Neler oluyor, kum hareket ediyor mu? Deneyde hangi iki stireci
gozlemliyorsunuz?

Insanlar neden bazi rolyef sekillerinin (6rnegin ¢ol, kumsal, magara)
olusumlarini fark edemiyor?

SORULAR
1. Rolyef olusumunda dis kuvvetlerin nasil etki ettigini aciklayiniz!

2. Erozyon ve birikim arasindaki fark nedir?

Dinya'nin rolyefinin olusumunda dis kuvvetler etkilidir.

« Gunes isisl, su ve riizgar araziyi olusturan dis kuvvetlerdir.

Erozyon, kayalar yok etme islemidir ve birikim, tahrip olan malzemeyi
katmanlastirma islemidir.




1.5 ROLYEF TURLERI

OGRENILECEK KELIMELER:

volkanik rolyef, deniz rolyefi, gol rélyefi, buzul rolyefi, ¢ol rolyefi, nehir
rolyef, karst rolyefi

Diinya gezegeninin rolyefi, ic ve dis kuvvetlerin etkisi altinda olusur. Kendinize
hangilerinin i¢, hangilerinin dis gui¢ler oldugunu hatirlatin! Diinya ylizeyine etki
eden dogal kuvvete bagli olarak, farkl kabartma ttirleri olusur.

Volkanik rélyef, ge¢cmiste veya
glnimiuzde aktif volkanlarin oldugu
yerlerde meydana gelir. Volkanlardan
puskuren lavlarin katilasmasiyla olusan
yer sekilleri volkanik rolyefi olusturur.
Volkanlarin nerede oldugunu ve volkanik

tepelerin nasil olustugunu hatirlayin! b e J
Volkanik rélyef olusumu

Kiy1 boyunca rolyef olusumunda
deniz ve gollerdeki dalgalarin etkisi
vardir. Kiylya carpan dalgalar kirihr ve
kayalari devirir ve daha sonra ezilmis
malzeme kiy1 boyunca biriktirilir.
Denizler boyunca olusan rolyef
formlari deniz rolyefinin, goller
boyunca olusan rélyef formlari ise

T T T oo s s oo ! ol rolyefinin bir parcasidir.
Dalgalarin etkisi altinda olusturulan rolyef 9 y pars

sekilleri

Collerde rizgarin etkisiyle ¢ol rolyefi
olusur. Yiksek glindiiz ve disuk gece
hava sicakliklari arasindaki fark,
kayalarin parcalanmasina neden olur.
Bu malzeme riizgar yardimiyla bir
yerden baska bir yere tasinir.

Sahra dtinyanin en bliylik ¢oliidtir

a T
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Bu yolda, alt tabaka ile
strtinme nedeniyle kum
daha da incedir ve farkli
rolyef bicimleri olusturur.

Sadece Avrupa ve
Antarktika kitalarinda ¢ol
yoktur. Onlari bir haritada
bulmaya calisin ve diger
kitalardaki en buyuk
cOlleri adlandirin!

Collerin kitaya gore dagilimi

Dinyanin Kuzey ve Gliney Kutuplari
cevresindeki yuksek daglar ve alanlar
genellikle dusiik hava sicakliklarina
sahiptir ve yagis, karla temsil edilir.
Dusuk sicakliklardan dolay kar
katmanlasarak buza donusur. Buzullar
bu sekilde olusur. Buzullarin hareketi ve
calismasiyla olusan rolyef sekilleri,

buzul veya buzul rélyefini olusturur. S ooy !
Antarktika'daki Lambert Buzulu,

diinyadaki en uzun olanidir.

Nehir rolyefi nehirlerden gelen
sularin yardimiyla olusur. Su, nehir
cevresindeki kaya malzemesini
asindirir ve nehir suyunun hizinin
dustugu yerlerde biriktirir. Su, nehir
cevresindeki kaya malzemesini
asindirir ve nehir suyunun hizinin
dustugu yerlerde katmanlar
olusturur.

Nehir suyunun etkisi altinda olusturulan
rolyef sekiller

Karsten rolyefi, su ile ¢oziilen
kayalarda meydana gelir. Su, hem
yeryuzunun ylzeyinde hem de

1 |
1 |
1 1
1 |
1 1
1 1
1 |
1 1
1 |
1 1
1 1
|

icinde formlar olusturur. : I

,.
1
1
|
I
1
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
I
1
1
1
1
[ 3

Madgaralar yer alti karstik olusumlaridir.

T W



AKTIVITE

Malzemeler:
tepsi, ince kum ve
pipet.

Tepsiyi duz bir ylizeye koyun ve tepsinin bir - ettt t———  a
ucuna kumu koyun. Dikkatli olun, tepsinin

diger kismi kumsuz bos olmalidir. Pipeti alin, kuma yaklastirin ve icine

uflemeye baslayin.Pipeti Gflemek hangi dogal guicii temsil eder? Ne fark
ediyorsun, kuma ne oluyor? Tepsinin bos kismina dogru mu hareket ediyor?

Bu sekilde nasil bir rolyef olustugunu tahmin edebilir misiniz?

Col rolyefi olusumu deneyi

Oturdugunuz yerin ¢evresinde herhangi bir rahatlama tiri tespit
edebiliyor musunuz? Olusumunda hangi dogal gucler etkili oldu?

Insan, faaliyetleriyle rélyefin degisimini etkileyebilir mi?

SORULAR

1. Uc tur rélyefi listeleyin ve bunlari hangi dogal kuvvetin
olusturdugunu aciklayin!

« Volkanik patlamalarin etkisi altinda volkanik
rahatlama olusur.

« Deniz ve gol yer sekilleri dalgalardan olusur.

« Collerde riizgarin etkisiyle ¢ol rélyefi olusur.

« Buzul veya buzul rélyefi buzullar tarafindan olusturulur.
« Nehir suyunun etkisiyle nehir rolyefi olusur.

« Karst rolyefi kayalarin suda ¢éziinmesiyle olusur.

- N —



TR

1.6 KAYALAR

OGRENILECEK KELIMELER:

volkanik kayaclar, tabakal kayaclar, altere kayaclar J

Litosfer veya Dinya'nin kati kayalik kabugu, cesitli kayalardan olusur. Bunlar
yaslarina, kimyasal bilesimlerine, fiziksel 6zelliklerine, olusum bicimlerine gore
vb. birbirlerinden farkhlik gosterirler. Olusum sekline gore kayaclar volkanik,
tabakali ve altere olabilir.

Volkanik kayaclar, volkanlardan cikan lavlarin sogumasi ve katilasmasiyla
veya litosferdeki magmanin katilasmasiyla diinya ylizeyinde olusur. Granit,
bazalt, diyorit, diyabaz, gabro volkanik kayaclari temsil etmektedir.

Dinya ylzeyindeki kayalar, dig kuvvetlerin etkisine maruz kalir. Dis kuvvetlerin
Diinya ylzeyinde nasil hareket ettigini hatirlayin! Erozyonla ezilirler ve ezilirler ve
daha sonra su ve riizgar yardimiyla kirilan malzeme baska bir yere (karada veya su
yuzeyinde) aktarilir ve burada biriktirilir. Bu katmanli malzeme sertlestiginde,
katmanli kaya olusur. Kum, kil, kaya tuzu, kirectasi katmanli kayalarin temsilcileridir.

kirectasi kaya tuzu

Degistirilmis kayaclar, halihazirda olusmus volkanik veya tabakali kayaglarin
donitsumu ile olusur. Dinyanin i¢ katmanlarinda hikiim stiren yuksek sicakhklar
ve yuksek basinglar,kayalarin

ey



onceden olusmus fiziksel
ve kimyasal 6zelliklerini
degistirir ve yeni bir kaya
tlird olusturur. Ornegin
volkanik kaya granitin
ozellikleri degistirilerek
altere kaya gnays elde
edilir veya katmanli kaya

mermer gnays

kirectasinin 6zellikleri degistirilerek altere kaya mermeri elde edilir.

AKTIVITE

Kayalari renk, sertlik ve piiriizliiliik acisindan

analiz edin.

Malzemeler:
kaya sivasi, kaya
graniti, cekic, su,
kagit ve kalem.

Ozelliklerini kagida yazin. Ardindan kayalari diiz L —————————— -
bir ylizeye yerlestirin ve Uzerlerine bir su akisi dokun.

Alcida ve granitte ne gibi degisiklikler olur? Bir yetiskinin yardimiyla iki tasi

cekicle kirmaya calisin. Hangi tasin daha kolay kirlldigini fark ettiniz mi?

Gozlenen tum ozellikleri ve degisiklikleri bir kalemle kagida yazin. Kayalarin

fiziksel 6zelliklerini bagimsiz olarak inceleyebileceginizi biliyor muydunuz?

Insan guinliik hayatta kayalari nasil kullanir?

1. Kayaglar olusum
yontemine gore
nasil ayrilir?

2. Volkanik, .
katmanlive
altere kayaclar
nasil olusur?

Y

Olusum sekline gore kayaclar volkanik, tabakali
ve alterasyona ayrilir.

Volkanik kayaclar, lav veya magmanin
soguyarak katilasmasiyla olusur.

Katmanl kayaclar, karada veya su
ortaminda parcalanmis malzemenin
katmanlasmasiyla olusur.

Altere kayaclar, yliksek basing ve yuksek
sicaklik etkisi altinda altere olmus volkanik
veya tabakali kayaclardan olusur.
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1.7 ATMOSFERIN BILESIMi VE BOLUNMESI

OGRENILECEK KELIMELER:

atmosfer, oksijen, nitrojen, karbondioksit, su buhari, toz, roposfer,
stratosfer, ozonosfer, iyonosfer, ekzosfer

Dilinya gezegenini kaplayan havaya
atmosfer denir. Bunun bir gaz karisimi
oldugunu hatirliyor musunuz? Azot ve
oksijen havada en ¢ok bulunan
gazlardir ancak karbondioksit, su
buhari, toz ve diger maddeler de vardir.

Atmosfer gezegenimizi asin isinma ve
sogumaya karst korur. Onsuz, Diinya'da
yasam olmazdi. Atmosfer canlilann yasamasi
icin neden 6nemlidir?

Atmosfer birkac katmana
ayrilmistir. En alttaki katmana
troposfer denir.

Atmosferde en ¢ok bulunan elementler

icindeki hava en yogun olanidir ve

ekzosfer : icinde suyun dairesel hareketi
gerceklesir, bulutlar ve cesitli

iyonosfer yagislar olusur, riizgar eser, kuslar

e ¥ ucar vb. Ustiinde stratosfer var. Bu

570nosTar kabuktaki hava daha syrektir.

troposfer Dunyayi zararli guines isinlarindan

A 5y, koruyan ozon gazi tabakasina
—e //{NA sahiptir. Bu katmana ozonosfer de

T \l denmesinin nedeni budur. iyonosfer

~

ve ekzosfer, Dlinya'dan en distaki
zarflardir ve iclerinde hava cok
seyrektir.

Atmosferin béltiinmesi

T a



AKTIVITE

Troposferdeki oksijenin onemi iizerine bir
deney

Topragi kavanozlara koyun ve iki bitkiyi dikin.
Kavanozlardan birinin kapagini kapatin ,digerini
ise acik birakin. Kavanozlardaki bitkileri birkag
glin goézlemleyin. Bitkilere ne oluyorr? Hangi bitki
hayatta kalacak ve neden?

Toz ve kil nasil hava zarfinin ayrilmaz bir parcasi haline gelir?

Malzemeler:

iki kavanoz, bir
kavanoz kapagi,
toprak ve iki kiictk
cicekli bitki.

L

Dilinya gezegenindeki yasam neden atmosferin Uist
katmanlarinda yasayamaz?

SORULAR
1. Atmosfer nedir ve Dlinya icin 6nemi nedir?

2. Atmosfer hangi kabuklardan olusmustur?

« Atmosfer, Diinya'yi kaplayan havadir.

- Hava, cesitli gazlarin ve diger maddelerin karisimidir.

- Atmosfer troposfer, stratosfer, iyonosfer ve ekzosferden olusur.
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1.8 METEOROLIJIK UNSURLAR

OGRENILECEK KELIMELER:

hava sicaklig, kiiresel Isinma, hava/atmosferik basing, hava nemi,
termometre, barometre, psikrometre

Hava durumunun, bir yerin tizerindeki atmosferin mevcut durumu oldugunu
hatirliyor musunuz? Giin icinde birkag kez degisebilir ve glinesli, bulutlu, karls,
riizgarh vb. olabilir. Hava durumu, hava sicakhgi, hava basinci, hava nemi vb. gibi
cesitli meteorolojik unsurlara baghdir. Meteorolojik elementler atmosferde
surekli olarak bulunur ve degerleri bir meteoroloji evine yerlestirilen meteorolojik
aletler kullanilarak olcilir. Bu enstriimanlardan elde edilen veriler, 5nimuizdeki
glnlerin hava durumunu tahmin etmeye yardimci olur.

Gunes isinlar yerylzina ve suyu isitir. Isitilmis cisimler
olarak isi yayarlar ve bdylece havayi isitirlar. Once karaya
ve suya yakin olan hava isitilir ve daha yukseklere
¢ikildikga hava sicakhgi diiser. Hava sicakhginin deniz
kiyisinda mi yoksa bir dagin tepesinde mi daha ytiksek
oldugunu belirleyin! Hava sicakligi alet termometresi ile
Olculir ve santigrat derece (°C) olarak ifade edilir.

Dinya ylzeyindeki insan faaliyetleri (sanayi, trafik,
sehirlerin genislemesi) ve fosil yakitlarin (kdmdir, petrol,
dogal gaz) asiri kullanimi, 6zellikle Diinya'nin yakininda
troposferdeki havanin sicakliginin artmasina neden olur.
Bu olguya kiiresel isinma denir. Kiiresel 1Isinma, orman
yanginlari, buzullarin erimesi, deniz seviyesinin
yukselmesi, seller gibi dogal afetlere yani ¢evre lizerinde
olumsuz etkilere neden olmaktadir.

— o = o o o e o e e e e o e e e e e o oo

Termometre

Tim maddeler gibi havanin da kendi agirligi vardir. Bununla birlikte, Diinya'nin
bedenleri lizerinde baski uygular. Bu hava basincina atmosfer veya atmosfer
basinci denir. Barometre aleti ile 6l¢llir ve paskal (Pa) ile ifade edilir.

T a



Barometre

AKTIVITE

Termometre yapma deneyi

|
1
1
|
Sisenin % Unu su ve alkolle doldurun. Su ve alkolln ! o
ayni oranda olmalarina dikkat edin. Ardindan birkag : seffaf plastik pipet,
damla gida boyasi ekleyin. Pipeti dibe degmesine |
izin vermeden siseye koyun. Modelleme kili ile duiz :
1

Okyanuslardan, denizlerdenve | ,
sulardan suyu buharlastirarak I !
havanin bir parcasi olan su : I
buhari karada olusurHavadaki su : :
buhari miktarina nem denir. I I

| |
I I
1 I
I |
1 I

Hava nemi psikrometre aleti ile
Olculdr.

Malzemeler:

daha buyk seffaf
plastik sise, su, alkol,

modelleme kili ve gida
boyasi.

bir ylizey yapin ve pipeti Gzerine tutturun. Ellerinizi

Isitin ve sisenin dibine yerlestirin. Karisimin pipetin = - -
icinden nasil gectigini izleyin. Karisimin neden

pipetin icinden gectigini aciklayabilir misiniz?

insan havayi ve iklimi etkileyebilir mi? Diistinceni hakli cikar!

SORULAR

1. Meteorolojik unsurlarin
degerlerini diizenli olarak
izlemek neden gereklidir?

2. Meteorolojik unsurlari
olcmek icin hangi aletler
kullanilir ve bunlar nereye
yerlestirilir?

S

Hava sicakligi, havanin isinma
derecesidir.

Hava veya atmosferik basing,
havanin Diinya'nin cisimlerine
uyguladigi basingtir.

Hava nemi, havadaki su buhari
miktaridir.

L
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1.9 METEOROLOJIK OLAYLAR

OGRENILECEK KELIMELER:

meteorolojik olaylar, riizgar, yadis, sis, riizgar gulli, yagmur gostergesi J

Meteorolojik olaylar, ara sira meydana gelen ve yalnizca meydana geldiklerinde
Olculen olaylardir. Bunlar takip ederek ilerleyen glinlerde havanin nasil
olacagini belirleyebilirsiniz. Bu tur olaylar sunlardir: riizgar, sis, yagis.

Esit olmayan sekilde 1sinan hava
nedeniyle hareket veya hava akisi
meydana gelir. Daha sicak hava daha
hafiftir ve bu nedenle daha yliksek bir
rakima yukselir. Bunun aksine, daha
agir olan soguk hava asagiya iner.
Hava akimina rlizgar denir. Rlizgar
yondu, riizgar olcer aleti ile olculr. Bu
alet, meteoroloji istasyonunun yanina,
daha yuksek ve acik bir alana
yerlestirilmistir.

Riizgar élcer

______________________

1 1
Okyanuslardan, denizlerden ve kara ! :
parcalarindan su buhari seklinde I |
buharlagan suyun atmosferde soguyarak | :
yogustugunu zaten biliyorsunuz. ! :
Troposferin alt katmanlarinda su : I
buharinin yogunlasmasi sis olusturur : :
ve yuksek kisimlarda bulutlar olusur. I '
Bulutlarda olusan su damlaciklarina - )
yagis denir. Ne tir yagislar ayirt Yagmur olcer
ediyorsunuz? Yagis miktar bir yagmur

Olcer aletiyle 6lctlir ve milimetre (mm) cinsinden ifade edilir.

Yagmur Olcer agik bir alana yerlestirilir.

T a
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. .. . : Malzemeler:
Yagmur olcer yapiminda bir deney I
1
1
1

kavanoz, cetvel
ve bilgisayar.

Yagmur yagmaya baslamadan 6nce kavanozu
disariya koyun. Yagmur yagmaya baslayinca
kavanozu doldurursa iyi yerlesmis demektir.
Yagmur dindikten sonra, 6lcim noktasina ka¢ milimetre yagmur
dustigunu olgmek icin cetveli kullanin. Yagis degerlerini bir tabloya
kaydedin. Birkag ardisik yagis sirasinda proseduru tekrarlayin. Son
olarak, bir grafik olusturabilir ve belirli bir stire icin diisen yagis
miktarini analiz edebilirsiniz.

1
L

Elde edilen sonuglar aciklayin!

Ruzgarlarin ve yagisin olumlu ve olumsuz etkisi oldugu dedigimiz
durumlari agiklayin!

Ruizgar olcer ve yagmur Olcer neden meteoroloji istasyonunda degil de
acik bir alana yerlestirildi?

SORULAR
1. Meteorolojik bir olayi aciklayin!

« Ruzgar bir hava akimidir.

+ Bulutlarda olusan su damlaciklarina yagis denir.
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1.10 iIKLIM FAKTORLERI VE
IS| KUSAKLARI

OGRENILECEK KELIMELER:

iklim faktorleri, ekvator, rakim, rolyef, termal kusaklar

Meteorolojik unsurlarin ve olaylarin belirli bir alan tizerinde uzun yillar boyunca
gozlemlenmesi ile atmosferin ortalama durumu belirlenebilir. Buna iklim dendigini
hatirliyor musun? Iklim birkac iklim faktoriine baghdir.

Gunes 1sinlar ekvator cevresindeki alanlarda en fazla iIsinmaya neden olur, bu
nedenle iklim sicaktir. Ekvatordan uzaklastik¢a 1sinma daha az oldugu icin iklim
sogur. Dlinyanin Kuzey ve Gliney Kutuplarinda iklim Nasil Olmalidir?

Rolyef ve rakim iklimi etkiler. YUksek daglar, hava kutlelerinin hareketine engel
teskil eder. Bu nedenle, denize yakin daglar, kitanin i¢ kesimlerinde yer alan,
daha az yagis alan ve daha kuru bir iklime sahip olan daglara gére daha fazla
yagis ve daha yagish bir iklime sahiptir. Alcak ovalar riizgara engel teskil etmez.

Rélyef ve ylikseklik bir iklim faktdriind temsil eder

T a
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Kuzey Kutbu

Kuzey soguk isi
kemeri

Kuzey iliman isi
kusagi

Sicak 1si
kemeri

Guney ihman isi
kusagi

Guiney soguk isi
Giiney Kutbu kemeri

Diinyanin isi kusaklari

Gunes 1sinlarinin Ddnya'nin yuzeyini isittigini zaten biliyorsunuz. Ancak gtines
1sinlari Dinya ylzeyinde ayni agida dismezler. Gunes isinlarinin acisinin daha
blyik oldugu yerde, 1sitma daha fazladir ve bu nedenle daha sicaktir. Tersine,
eger 1sinlarin diisme acisi daha kugukse, o zaman isitma daha az ve dolayisiyla
daha soguktur. Farkli i1sinma nedeniyle, Diinya'da bes isi kusagi ayirt edilir.
Bunlar: sicak, kuzey ve guiney iliman, kuzey ve gliney soguk i1s1 kusaklaridir.

Sicak 1s1 kusagi ekvatorun kuzeyine ve glineyine uzanir. Dunyanin bu kismi, diger
bdlgelere kiyasla yil boyunca en fazla isik ve isiy1 alir. Bu ylizden burada sadece bir
mevsim var - yaz.

ra T
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Sicak kusagin kuzeyinde - kuzey yarimkurede kuzey iliman termal kusak
bulunur ve sicak kusagin glineyinde - gliney yarimkirede gliney ihman termal
kusak bulunur. Bu kusaklarda yil boyunca glines isinlari farkh bir agiyla duser,
bu nedenle isinma da farklidir. Bu nedenle bu bolgelerde ilkbahar, yaz,
sonbahar ve kis olmak tizere dért mevsimin degisimi yasanir.

Kuzey Kutbu cevresindeki bolgelerde kuzeydeki soguk termal kusak, Gliney
Kutbu cevresindeki bolgelerde ise glineydeki soguk termal kusak bulunur.
Burada guines isinlar kiclk bir aciyla diiser ve Guines'ten en az miktarda is
alinir. Bu nedenle, yil boyunca sadece bir mevsim vardir - kis.

S ]
Malzemeler:

Sicak 1st kusagina, kuzey ve giiney iiman isi harita veya yer kire.

kusagina ve kuzey ve gliney soguk 1si kusagina ait

Uc ulke icin haritaya veya yer kiireye bakin! . B

Hangi termal bolgelerde yasamak icin en uygun kosullar var?
Sebebini acikla!

SORULAR
1. Iklimin bagl oldugu birkac faktérii listeleyin!

2. Dunya Uzerinde kag tane isi kusagi vardir ve bunlarin 6zellikleri nelerdir?

« Ekvatordan uzaklik, rakim ve rélyef iklim 6zelliklerini etkileyen
faktorlerdir.

« Termal kusaklar, Diinya'nin guines isinlarinin disme acilarina ve
Isinmalarina gore ayrilan bolgeleridir.Bes termal kusak vardir: sicak,
iliman kuzey, giiney ihman, kuzey soguk ve gliney soguk.

ey



1.11 iKLIMIN BITKi VE HAYVAN
YASAMININ COGRAFi DAGILIMI
UZERINDEKI ETKISI

OGRENME NOKTALARI:

ekvatoral yagmur ormanlari, savanlar, bozkirlar, ¢éller, yaprak déken
ormanlar, igne yaprakh ormanlar, otlaklar, tayga, tundra

Iklim, bitki ve hayvan yasaminin temsili Gizerinde biiytk bir etkiye sahiptir.
Hava sicakhigi, yadis ve diger faktorler, Diinya gezegeninin farkli bolgelerinde
bitki ve hayvanlarin farkl temsilcilerinin bulunmasini etkiler.

Ekvator cevresindeki bolgelerde, yil
boyunca yuksek hava sicakliklari ve
cok yagis vardir. Bu nedenle iklim
sicak ve nemlidir. Bu kosullarda
ekvatoral yagmur ormanlari adi
verilen yogun ve gecilmez ormanlar
olustu. Bunlar diinya gezegenindeki
en fazla bitki ve hayvana sahipler.
Bitki diinyasinin temsilcileri palmiye f e mm a
agaclari, lianas, bambular,tik agaci ve Ekvatoral yagmur ormani
hayvanlar arasinda maymunlar, timsahlar,

yilanlar, ¢esitli kuslar ve bocekler bulunur. Bu ormanlar Gliney Amerika'da,
Afrika'nin orta kisimlarinda ve Asya'nin gliney kisimlarinda dagilmistir.

Ekvatoral yagmur ormanlarinin
kuzeyindeki (kuzey yarimkiirede) ve
glineyindeki (gliney yarimkurede)
bolgelerde yagis daha az gorulur ve yil
boyunca hava sicakligi yuksektir.
Burada, savan adi verilen uzun otlarin ve
daha az agacin bulundugu cimenlik
alanlar vardir. Filler, zirafalar, aslanlar,
e = zebralar hayvanlar aleminin bir
parcasidir.

W



liman 1s1 kusaklarinda, az yagis alan ve
hava sicakliklarinin yuksek oldugu
bolgelerde kuru bir iklim gorulur.
Burada step adi verilen az otlu ¢cimenlik
alanlar vardir. Yagisin nadiren meydana
geldigi bolgelerde ¢oller bulunur. Bir
¢Ol dusunebilir misin?

______________________

col

Collerde kaktuslerle temsil edilen kit bir
bitki dunyasi vardir ve hayvanlar
aleminden develer, ¢dl tilkileri, sirtlanlar,
yilanlar, akrepler ve digerleri vardir.

Kuzey ve gliney iliman bdélgelerde
mevsimler degisir. Hava sicakhgi ihmli
olup, yagislar yagmur ve kar seklindedir.
Temisilcileri mese, kayin, kestane,

akcaagac, hus agaci ve digerleri olan bu alanlarda yaprak doken ormanlar en
yaygin olanidir. Hayvanlardan ise kurtlar, tilkiler, yaban domuzlari, sincaplar ve
cesitli kuslar bulunur. Bu yasayan diinyanin, vatanimizin bir 6zelligi de oldugunu

biliyor musunuz?

Yuksek daglarda ve kuzey ihman bolgeden kuzeydeki soguk termal kusaga
geciste, uzun ve soguk kislar ve kisa ve serin yazlar yasanir. Bu nedenle Kuzey
Amerika, Avrupa ve Asya'nin kuzey kesimlerinde yaprak doken ve igne yaprakli
ormanlar gorulir. Bu alanlarda igne yaprakli cam ormanlari ve kéknar agaclarina
tayga denir. Bu ormanlarda ayilar, kurtlar ve diger hayvanlar yasar.

Soguk termal bolgelerde, diisiik hava sicakliklari ve az miktarda yagis

nedeniyle bitki 6mri azdir.

______________________

______________________



Yilhn bayuk bir boliminde dlinyanin ytzeyi donar ve daha yuksek sicakliklarda
buzlar erir ve icinde yosunlarin, likenlerin, kutup hus agaclarinin ve kutup
sogutlerinin yetistigi batakliklar olusur. Bu alanlar tundra olarak bilinir. Bu
bolgelerde kutup ayilari, kutup tilkileri, kutup tavsanlari yasar.

Penguenler sadece gliney yarimkurede yasarlar.

AKTIVITE

Sagir diinya haritasi olusturun. Ardindan, bazi ilging
bitki ve hayvanlar hakkinda ¢evrimigi arastirma yapin.
Bunlarin farkli fotograflarini yazicidan ¢ikarip bos
haritanin uygun yerine yapistirin. Vardiginiz sonug
nedir, Diinya gezegeni ¢ok sayida bitki ve hayvan
turdne ev sahipligi yapiyor mu?

Malzemeler:

Sagir harita, internetli
bilgisayar, yazici,
yapistirici.

Yeryuzi olusumundan bugiine kadar ayni bitki ve hayvanlar mi yasiyor?
Cevabiniz hayir ise nedenini ve sebebinin ne oldugunu agiklayiniz!

SORULAR « Ekvator yagmur ormanlar, ekvator
cevresinde bulunan yogun ve gecilmez
1. EkvatOI‘a| yagmur Ormanlardlr
ormanlari nerede
biiyiir ve neden « Savanlar, uzun otlarin ve daha az
zengin ve cesitli agacin bulundugu cimenlik alanlardr.
bir flora ve . Bozkirlar, az otlu cimenlik alanlardir.
faunaya sahipler
mi? « Coller, nadiren yagis alan bolgelerdir.
2. Savanlar nedir ve « Tayga, kuzey ihman kusaktan kuzey
bozkir nedir? soguk 1si kusagina geciste yer alan, igne

yaprakli cam ve kéknar ormanlarinin

3. Tundranin

bulundugu boélgelerdir.

ozellikleri
nelerdir ve « Tundra, soguk bolgelerde yosun, liken,
nerede bulunur? kutup hus agaci ve kutup sogutlerinin

yetistigi bataklik bir alandir.

-
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1.12 DUNYA DENIZLERI VE DENIiz
SUYU HAREKETLERI

OGRENILECEK KELIMELER:

Dinya Okyanuslari,Pasifik Okyanusu, Atlantik Okyanusu, Hint Okyanusu,
Arktik Okyanusu, Gliney Okyanusu, Deniz, Dalgalar, Deniz Akintilari, Gelgit

Diinya ylizeyinin ¢cogu su ile kaplidir. Su kabuguna hidrosfer dendigini hatirliyor
musunuz? Dinya'nin toplam ylzeyinin (510 milyon km2) 361 milyon km2'si
veya %71'i su yuzeylerindedir.

Dinyanin kara alanini hesaplayin!

Kuzey Buz Denizi

Pasifik
Okyanusu

Pasifik
Okyanusu

Atlantik Hint
Okyanusu Okyanusu

Giiney Okyanus

Okyanuslarin cografi dagilimi

Dlnyanin tiim okyanuslari ve denizleri birbiriyle baglantilidir ve Diinya Denizini
olusturur. Okyanus, Diinya Denizi'nin bir parcasidir ve kitalari ayiran buyuk bir su
kltlesidir. Gezegenimizde bes okyanus vardir: Pasifik Okyanusu (Pasifik), Atlantik
Okyanusu, Hint Okyanusu, Guney Okyanusu (Antarktika) ve Arktik Okyanusu (Arktik).

Okyanuslarin buyiikliigiu

: Pasifik Okyanusu (Pasifik) - 167 milyon km?

I Atlantik Okyanusu — 83 milyon km?

: Hint Okyanusu - 75 milyon km?

I Gliney Okyanusu (Antarktika) — 20 milyon km?
: Arktik Okyanusu (Arktik) — 14 milyon km?




Bir harita Gzerinde, belirtilen okyanuslarin hangi kitalar arasinda oldugunu
belirleyin!

Denizler, Diinya Denizi'nin bir parcasidir ve okyanuslardan daha kucuk su
alanlarini temsil eder. Bazi denizler kitalar arasinda uzanir. Boylece Akdeniz
Avrupa, Asya ve Afrika arasinda, Kizildeniz ise Afrika ve Asya kitalari arasindadir.
Diger denizler, Gineydogu Asya denizleri gibi adalar arasinda yer alir. Tek
basinza haritada birka¢ deniz bulmaya calisin!

Okyanuslarda ve denizlerde su dalgalar, deniz akintilari, iceri ve disari akis seklinde
hareket eder. Dalgalar, riizgarin deniz yuzeyi tizerinde meydana gelmesi
nedeniyle olusan hareketlerdir. Dalgalarin ytksekligi rlizgarin gtictiine baghdir.
Hatirlayin, deniz tabaninda deprem olursa olusan dalgalara ne denir? Glines ve
Ay'in cekici gucuinlin etkisi altinda deniz suyu seviyesinin dontsumli olarak
yukselip alcalmasina gel-git denir. Yuksek gel-git sirasinda su seviyesi yukselir ve
gel-lgit sirasinda deniz seviyesi duser.

Deniz akintilar, surekli rizgarlarin etkisi " 1
altinda meydana gelen yatay su I
hareketleridir. Sicak termal kusakta esas |
olarak ilik deniz akintilari akar ve soguk I
termal kusaklarda soguk deniz akintilari :
vardir. Haritada sicak ve soguk deniz |
akintilarina bakin! !

I

|

. -K-uz::y-Bu-z ...................................
Denizi < »(k\ =

: 4;1’
Kuzey ;

Amerika®
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%
\

|

@ Sicakakintilar
@ Soguk akintilar

Sicak ve soguk deniz akintilari
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AKTIVITE C }
Malzemeler:

Alti gruba ayrilin. Her grubun bir kitanin harita ve internet ile
etrafindaki akintilarin bir harita tGizerinde bilgisayar.
isaretlenmis bir listesini yapmasini saglayin.
En cok listelenen akimlara sahip olacak grup
kazanir. internet de kullanilabilir.

Neden sicak deniz akintilari sicak 1s1 kusaginda ve soguk deniz

o e =

1
L

akintilari soguk isi kusaklarinda akiyor?

SORULAR
1. Okyanus ve deniz arasindaki fark nedir?

2. Su, okyanuslarda ve denizlerde ne tiir hareketler yapar?

« Diinya denizi, Diinya gezegeninin tim okyanuslarindan ve
denizlerinden olusur.

Okyanus, onlari ayiran biytk bir su kitlesidir. kitalar ve deniz,
okyanustan daha kuicuk bir su kutlesidir.

- Dunya gezegeninde bes okyanus vardir: Pasifik Okyanusu, Atlantik
Okyanusu, Hint Okyanusu, Gliney Okyanusu ve Arktik Okyanusu.

« Okyanuslarda ve denizlerde su dalgalar, deniz akintilari, gelgitler
seklinde hareket eder.




1.13 YERALTISULARI VE KAYNAKLAR

OGRENILECEK KELIMELER:

yeralti suyu, kaynak

Okyanuslardan,
denizlerden ve kara
sularindan gelen su,
gunes Isisinin
etkisiyle buharlasarak
sivi halden gaz hale
(su buhar) gecer.
Atmosferdeki su
buhari sogur ve
bulutlarda yagis
(yagmur, kar, dolu)
olusur. Yagisla su
tekrar Duinya'ya

doner. Dogada suyun dairesel hareketi

Bu surece suyun dairesel hareketi dendigini hatirhyor musunuz?

Topraga dusen yagmur sularinin
bir kismi yer alti katmanlarina sizar.
Su, yeryuziinde gecirimsiz
katmanlarla karsilasincaya kadar
gecirimli tabakalardan, kayalardaki
bosluklardan ve catlaklardan gecer.
Bu turr katmanlarla karsilastiginda
uzerlerinde toplanarak bogluklari
ve catlaklari doldurur. Bu biriken
suya yer alti suyu denir. Yagis fazla
oldugunda yeralti suyu miktari
daha fazla, yagis olmadiginda ise
daha dusuktir.

@

Yeralti suyunun olusturulmasi

- —



Yeralti sularinin yerylzune ¢iktigi yerde
bir kaynak olusur. Volkanik bolgelerde
ara sira havaya sicak su fiskirtan
kaynaklara ne ad verildigini hatirliyor
musunuz? insanlar kuyu kazarak da
yeralti sularina ulasabilirler.

Yeralti sulari ve kaynaklari biiytik 6nem
tasimaktadir. icme suyu olarak ve diger
insan ihtiyaclarr icin kullanihrlar.

AKTIVITE

Yeralti suyu ve kaynak deneyi

Bu aktivite tercihen acik bir alanda gerceklestirilir.
Kapaksiz bir plastik sise aliniz. Agikhgi sisenin
govdesinden daha asagida olacak sekilde egimli

Yer alti suyu ve kaynak

bir ylizeye yerlestirin. Sisenin Ust tarafinda daha
bayuk acgikhklar yapin. Siseyi cakil, kum ve toprakla doldurun. Bulut yapmak
icin suyla doldurdugunuz plastik bir torbaya ihtiyaciniz var. Ardindan alt
kisimda delikler acin. Bulut torbasini delikler acilmis sisenin lizerine
yerlestirin. Hangi dogal fenomen meydana geliyor? Siseden sizan suya ne
olur, su nereye gider? Sisenin agzindan su siziyor mu? Suyun icinden aktigi

sisenin agzi neyi temsil ediyor?

L

Malzemeler:

plastik sise, cakil taslari,
kum, toprak, plastik
torba, su.

Yeralti suyu, Diinya yuzeyinin altindaki

1. Yeralti suyu nasil .
olusur?
2. Kaynak nedir? .

sudur.

Kaynak, yer alti sularinin yeryGziine

ciktigi yerdir.

Yeralti sulan ve kaynaklari kirlilikten nasil korunabilir?

Oturdugunuz yere su saglayan kaynagin adini 6grenin!

T a
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1.14 NEHIRLER VE GOLLER

OGRENILECEK KELIMELER:

ylzey sulari, nehir, nehir yatagi, nehir yatagi, hali¢, menderesler,selale,
nehir agi, nehir havzasi, diiden, gol, gol havzasi

Nehirler, Dinya'daki ytzey sulandir.
Nehir, nehir yatagi adi verilen bir
coklntuden akar. Her nehrin bir
kaynagi, nehir yatagi ve halici
vardir. Nehrin akisi nehir
kaynagindan baslar. Bir nehir
akintisi, nehrin kaynaktan agza
kadar olan yoludur. Bir nehrin baska
bir nehir, gol veya denize aktigi yere
halic denir.

Baska bir nehre akan bir nehre kol

denir. Ana nehir tim kollari ile, nehir
agini olusturur. Bir nehir havzasi, tim
suyun ana nehre aktigi kara alanini igerir.

Nehir havzasinin unsurlan

Gliney Amerika'da Amazon Nehri'nin
kiviiml kiviimlari

Ovalardan akan nehirler yavas akar, bu nedenle nehir yataklar kavislidir ve
menderesler olusturur. Nehir yataginda suyun aktigi bir bolim varsa bir selale
gorunebilir. Bazi nehirler agza ulasmaz, ancak sular gecirimli tabakalardan gecer
(kaybolur).

Bu tur nehirlere diden denir.

Nil Nehri diinyadaki en uzun nehirdir ve Afrika'da bulunur, Amazon Nehri Gliney
Amerika'daki en uzun nehirdir ,Yangtze Nehri ise Asya'daki en uzun nehirdir.
Bahsedilen ve diger bazi nehirleri haritada bulun!

Y-



Gol, Diinya Denizine bagh olmayan,
suyla dolu bir kara cukurudur. G6lin
¢cokiintlistine gol havzasi denir.

Asya'da Hazar Golii
Bolgeye gore diinyanin en buiylk golu
Hazar Golu'dur (Asya), dinyanin en
derini Baykal Golu'dur (Asya'da),
dinyanin en yuksek golu Titicaca'dir
(Guney Amerika). Haritada bu goélleri
bulun!

' Malzameler: "
Malzemeler:
Nehir modeli yapma islemi daha buyuk plastik

I

I

|
Uzun bir aliiminyum folyo parcasindan kiviimli, | kutu, aliminyum folyo,
kivrimli bir nehir yatagi yapiniz. Folyoyu plastik ' su sisesi, mavi gida
|
1
1
1

Gliney Amerika'da Titicaca Golii

kutuya yerlestin. N?hir yataginin et.raflr.wdaki'alanl boyasl, kum, cakil
kum ve cakillarla diizenleyiniz. Su sisesine birkag taslari.
damla mavi gida boyasi koyun ve hazirlanan i )
oluga dokiin. Tasarim size gercek bir nehir gibi mi F
gorunuyor? Nedenini agiklayin!

SORULAR « Nehirler ve goller yuzey sularidir.
1. Nehrin unsurlar - Nehirler, karada bir kaynagu, bir

nelerdir? nehir yatagi ve bir agzi olan akan

sulardir.

) .
% Gallmeelt . GO, Diinya Denizi ile baglantisi olmayan

suyla dolu bir kara ¢okuintisudr.

Oturdugunuz yerin yakininda bir nehir veya gol var mi?
Bu yuzey sularindan ¢ikan su temiz mi ve ne icin kullaniliyor?

T W



OGRENDIKLERINIizi TEST EDINIiz

1. Bos diinya haritasinda ekvatoru, baslangi¢c meridyeni
isaretleyin ve ardindan kitalari ve okyanuslari adlandirin.

2. ifadelerin harflerini bir deftere yazin. Dogru ifade icin harfin
yanina EVET, yanlis ifade i¢in harfin yanina HAYIR not edin!

a) Kitalar buyukliklerine gore kiclkten buylge dogru siralanirsa
asagidaki siralama elde edilir: Avustralya ile Okyanusya, Avrupa,
Antarktika, Gliney Amerika, Kuzey Amerika, Afrika, Asya

b) Afrika kitasi ekvator ve Greenwich baslangi¢ meridyeni ile kesisir.

c) Kuzey Amerika kitasi, Dinya'nin gliney ve dogu yarimkuresinde
yer alir.

d) Biryerin cografi konumu ekvatora ve baslangi¢ meridyenine
gore belirlenir.

e) Antarktika kitasinin kuzeyinde Pasifik, Atlantik ve Hint
Okyanuslari bulunur.




3. Resimde bir volkanin kesiti goriilmektedir. isaretlenen
ogeleri adlandirin.

4. ifadeleri bir not defterine kopyalayin ve ifadeyi dogru yapmak icin
bosluklari doldurun.

Yerkabugunun bazi bélimlerinde meydana gelen hizli ve ani depremlere
denir. Bu doga olayinin Diinya icinde meydana geldigi yere
, depremin Diinya ylizeyinde en siddetli hissedildigi noktaya
ise denir. Deprem deniz tabaninin altinda meydana gelirse
adi verilen yuksek dalgalar olusabilir. Maddi hasara ve
insanlarin aci cekmesine neden olan kuvvetli depremler
temsil eder .

5. Bir defterde, rolyef tiiriinii (sayi) ve rolyefi olusturan dogal
kuvveti (harf) birlestirin!

a) Deniz rolyefi
1) glecer/buzul

b) Gol rolyefi e
¢) Buzul rolyefi 3) lalgalar
d) Col rolyefi ) rlizgar

e) Volkanik rslyef 4) volkanik patlama




6. Rolyef tiiriinii belirleyin!

7. Bulmacayi ¢oziin!

Bulmaca dikey olarak ¢6zulir. Karartilmig alanlari dogru doldurdugunuzda,
riizgarin yoninu olcen bir alete ait bir ipucu elde edersiniz!

|

|

|

|

|

|

|

|

I 1. Bulutlarda olusan su damlaciklari.

' 2. Biriklim faktord.

I 3. Kuzey iliman bélgeden kuzey soguk termal kusaga geciste igne yaprakli
: ormanlara sahip alanlar.

I 4. Bulutlarda olusan bir yagis tara.

' 5. Atmosferin en alt

|

| tabakasi.

: 6. Dlinya gezegeninde 1 2 3 4 5 6 7 8
| glnes isinlarinin en
: bayuk aciyla distugu
, hayali bir cizgi.
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

7. Hava basincini
olcmek icin kullanilan
bir alet.

8. Stratosferde Duinya'y
glinesin zararl
Isinlarindan koruyan
bir gaz.




8. Bir defterde, her bir fotografin numarasini karsilik gelen alanin
harfiyle eslestirin!

a) TUNDRA
b) SUREKLI ORMANLAR

c) EKVATOR YAGMUR

ORMANLARI
d) BOZKIR
e) SAVANA

9. Asagidaki terimlerden hangisi uygun ifadeye karsilik gelir?
OBRUK, GOL, HALIC, ARTIK OKYANUSU

Diinya Denizine bagh olmayan, suyla dolu karada bir ¢okuintu.
Bir nehrin baska bir nehre, géle veya denize aktigi yer.

Kuzey Amerika, Avrupa ve Asya kitalarinin kuzeyinde okyanus.
Suyu gecirgen katmanlardan gegen bir nehir.

10. Asagidaki terimlerden
hangisi resimde isaretli
ogelere karsilik gelir?

1

1

1

1

1

1

! KAYNAK
: NEHIR AKINTISI
1 .

: HALIC

1

! ANA NEHIR
1

| NEHIR KOLU




g‘ KONU 2: CiCEKLI BITKILERIN

YASAM DONGUSU
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OGRENME SONUCLARI:
Ogrenci sunlari yapabilecektir:

1. Bir cicegin kisimlarini adlandirp tanimlayabilecek ve bir ¢icegin
kisimlarinin islevini aciklayabilecek.

2. Tozlasma, déllenme, tohum Uretimi, dagilma ve ¢cimlenmenin bitkilerde
yasam donguisu surecleri oldugunu agiklayabilecek.

edebilecek.

4. Bir tohumun kisimlarini adlandirabilecek , farkli tohum turlerini
taniyacak ve karsilastirabilecek.

5. Yillik ve ¢ok yillik bitkiler gibi odunsu ve otsu bitkilerin yasam
dongdlerini ayirt edip ,yeni bitkilerin atalarina benzedigini
aciklayabilecek.

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
, 3. Dollenme surecini yorumlayabilecek ve tozlasma ile dollenmeyi ayirt
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|




2.1 BITKILERIN NEDEN
CiCEKLERi VARDIR?

OGRENILECEK KELIMELER:

Cogunlukla ilkbaharda bircok bitki cicek acar. Farkl bitkilerin bircok farkl
cicek tlrd vardir.

Cicekler nasil bir rolu var?

Ciceklerin buyukligu, sekli, rengi veya kokusu ne olursa olsun hepsi ayni dnemli
role sahiptir. Cicekler bitkilerin lireme organlaridir, yani eseyli tireme
organlaridir.

Bazi cicekler buylk, bazilar kiclk, bazilari cok renkli, bazilar agik renkli
degil, bazi ciceklerin kokusu var, bazilarinin kokusu yok.

I I I
I I 1
I I 1
I I I
I I I
I I 1
I I 1
I I I
I I I
I I 1
I I I
Biiytikgicek Kticlik cicek Cok renkli cicekler
I I I
I 1 1
I I 1
I I I
I I I
I 1 1
I I I
I I I
I 1 1
I I 1
I I I
Acik renkli olmayan Kokulu ¢icek Kokmayan cicek
cicekler

cicek, koku, solma, cogalma J
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Bitki cicek Urettiginde, genellikle sadece birkag glin sirer. Sonra bazi
kisimlari solar ve bitkiden diser. Ancak cicegin bir kismi bitki Gizerinde
kalir. O kisim meyveye donusir. Tohumlar meyvede olusur. Tohumlar
yeni bitkilere donusuyor. Yeni bitkiler blylr ve yeni meyveler ve
tohumlar olusturacak cicekler uretir. Cicekler bu sayede bitkinin
Uremesine ve yeni bitkiler olusturmasina yardimci olur.

ILGINC!

Gorunusleri nedeniyle benzersiz ve ¢ok ilging cicekler var. Bazilari
agza, bazilari insana, bazilarn da kusa benzer.
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Hangi bitkilerin gicegi yoktur?

Bazi bitkilerin cicekleri yoksa nasil Grerler?

Y-



AKTIVITE
Malzemeler:

| |
| |
Cicek topla ' farkli cicekler '
Daha farkli cicekler toplayin. { ]
Cicekleri boyutlarina, renklerine ve
kokularina gore gruplandirin.

Kag grup yapabilirsiniz?
Cicekleri cizin.

Cicekleri adlandirmaya ¢alisin.

Bugun apartmanlari, evleri, bahceleri, parklar, diikkanlari, is yerlerini ve insan
nerede yasiyorsa ve ciceklerin sundugu glizel manzaranin tadini ¢cikarmak
istiyorsa her yeri ciceklerle dekore ediyoruz. Bazi bitki turleri, daha uzun
omurlu guzel ciceklere sahip olmak icin bakim sirasinda 6zel bakim
gerektirir, cinkd uygun olmayan kosullar nedeniyle ciceklerin kurumasi ve
Olmesi tehlikesi vardir.

SORULAR

1 Ciceklerin bitkilerdeki roli nedir?

2 Seftali agacinda genellikle cicek ve meyveleri neden ayni
anda bulamiyoruz?

« Cogu bitkinin ¢icegi vardir, ancak hepsinin degil.
« Cicekler iri veya kucuk, renkli veya renksiz, kokulu veya kokusuz olabilir.

« Cicekler meyve verir.

« Cicekler, bitkilerin cogalma (ireme) organlarini temsil eder.




2.2. CICEGIN BOLUMLERI VE
ONLARIN GOREVLERI

OGRENILECEK KELIMELER:

cicek sapi, canak yapraklar, tag yapraklar, polen, dudak(stigma) erkek organ-
bascik, ipcik, disi organ -yumurtalik, discik borusu, tepecik, cicek tablasi

Her tam gelismis cicedin, tepesinde yogun bir sekilde diizenlenmis kisimlarin
bulundugu bir cicek yuvasi bulunan bir cicek sapi vardir. Bolimlerin
koruyucu veya tireme roli olabilir. Koruyucu roli olan kisimlar ¢anak
yapraklar ve tag yapraklardan olusan bir cicek ortiisi olusturur. Bunlar ig
ice halkalar halinde bulunurlar ve tGreme organlari i¢in koruyucu bir role
sahiptirler. Bu kisimlarda polenler ve dudak(stigma) bulunur.

Ciceklerin bu ana bolumleri vardir ve her birinin 6zel bir rolt bulunur.
1 Tag yapragi — genellikle bocekleri cicege cekmek icin parlak renklidir.

2 dudak (stigma) - cicegin tozlasma sirasinda poleni kabul eden disi kismi
3 polen - cicegin erkek kismi

« anter - anterin polen Ureten ucu

. anter ipligi — anter keselerini tasir
4 tepecik (pistil) — tohum embriyolarini ve oviilleri iceren ¢icegin disi kismi

5 disicik borusu - cicegin bir pistil, ercik ve dudaktan olusan disi kismi (tstte)

6 cicek sapi (govde) -
cicegi bitkiye baglar

7 canak yapraklar -
cicek tomurcugunu
koruyan kuigiik yesil
yapraklar

Tiim boliimleri ile ¢icegin resmi

- —



ILGINC!

|
|
Bazi bitkilerde cicekler 1
farkli yapidadir. Ornegin :
lale, simbdil, l
orkidedeki gibi. :
:
|
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Lale cicegi Stumbdil

ILGINC!

Bazi bitkilerin erkek cicekleri ve disi cicekleri vardir!

Bazi bitkilerde, leylak, havug, yabani kestane vb. bitkilerde oldugu gibi, bircok
kicuk cicek cicek salkimlarinda bir araya toplanmistir..

Ciceklenme

ey



1 AKTIVITE
Malzemeler:

|

|
Cicegin boliimlerini arastirin I
Bir cicek secin ve onu blyitecle gozlemleyin. {
Hangi renkteler? Renkli kisimlari sayin. Onlar nasil adlandiriliyor?
Bu parcalar ayr mi yoksa baglantih mi? Cicegin tabaninda yaprak gibi
gorinen kiicuk yesil kisimlari bulun. Bu tir kag tane bolum tespit
edebilirsiniz? Cicege bakiniz. Orada erkek ve disi parcalari bulabilirsiniz.
Cicekteki kuiclik, ince iplicikleri sayiniz. Kag iplicigin sari veya kahverengidir
uclari vardir? Uclara dikkatlice dokunun. Parmaklarinizda ne fark
ediyorsunuz? Farkli gériinen cicegin ortasindaki sapa bakin. Dokunusa
nasildir?

2 AKTIVITE I .
Malzemeler:

Bir cicek gozlemleyin ve ¢izin cicek, el

Bir cicek ¢izin ve bollmlerini isaretleyin. buylteci, cimbiz.
Tac yapraklari, canak yapraklari ve polenleri sayin
ve kaydedin. Bu parcalarin tekrar eden sayisina
dikkat edebiliyor musunuz? Tac¢ ve ¢anak yapraklari cimbizla dikkatlice ¢ikarin.
Bir el buyuteci kullanarak polenleri ve disi organi inceleyin. Anteri cizin ve
isaretleyin. Canak yapragdi cizin ve isaretleyin.

|
|
cicek ve el blyiteci. :

1. Cicegin a) polen Neden bazi bitkiler ayni renk ve
olusturan, b) cicek kokuya sahipken, bazi bitkiler farkli
tomurcugunu koruyan, renk ve kokuya sahiptir?

¢) tohum embriyolarini

iceren kismini

adlandinin | NEOGRENDIN
2. Sizce cicegin hangi kismi « Ciceklerin dort ana bolumu vardir:

kokuyu olusturur? cicek tomurcugunu koruyan yesil
canak yapraklar, bocekleri ceken
renkli tag yapraklari, polen treten
erkek kisimlar (anterler) ve tohum

embriyolariniiceren disi kisimlar
(pistil).

3. Yapraklarin rengi
farkhdir.Hangi rengin en
yaygin oldugunu bulmak
icin arastirmanizi planlayin.

4. Ciceklenmeler nedir?

Y
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2.3 BITKILERIN TOZLASMASI

OGRENILECEK KELIMELER:

tozlasma, nektar

Tozlasma, polenin anterden bitki ciceginin disi organina aktarnldigi stirectir.
Ayni zamanda, polen anterden pistilin dudagina sadece ayni tiirden bir
bitkinin cicegine aktarilir.

Ciceklerde ari, kelebek ve diger bocekleri fark ettiniz mi? Onlar polenleri
anterden cicegin dudagina tasirlar.

Polenin anterlerden stigmaya aktarilmasinin birkag yolu vardir, bunlardan ikisi en
yaygin olanidir - boceklerin yardimiyla ve rizgarin yardimiyla.

Bocekler yardimiyla tozlasma

Bocekle tozlanan bitkiler genellikle parlak renkli ve hos kokulu tag yapraklara
sahiptir. Bazi cicekler ayrica tath bir sivi olan nektar uretir. Bocekler nektari
beslemek icin cicekleri ziyaret eder. Bocekler kendilerini polenlerle kaplarlar ve
bunu daha sonra ayni bitki tiriintin ayni veya baska bir ¢ciceginin dudagina tasirlar.
En yaygin bocek tozlagmasi, bitkilerin arilar yardimiyla tozlasmasidir.

Bu ari ¢icege ucar ve onu Bitkiler ile yaban arisi ve esek arisi
tozlastinr

ILGINC!

Ari, 6ncelikle bollugu nedeniyle 6nemli bir tozlastirici bocektir. Yani, bir
toplulukta 80.000'e kadar ar yasiyor ve calisiyor.

Bombus arilarinin kapali seralarda ¢ok verimli tozlayici olduklari
kanitlanmistir.

@



Riizgar destekli
tozlasma

Rizgarla tozlanan cicekler parlak
renkli degildir ve yapraklari veya
kokusu yoktur. Bu cicekler cok
fazla polen Uretir. Riizgar,
anterlerden gelen polenleri diger
ciceklerin dudaklarina(stigma)
tasir.

Riizgar, bu hus agaci ¢iceginin polenlerini
bu tiir diger ciceklere tasir.

Malzemeler:
Tozlasma nasil bir tiirdiir? el baydtecleri, kagit,
Okul cevresinde, yakindaki parkta veya tulr§ur|‘ kalemler/boyama
fotograflardaki farkli ciceklere bakin. | kalemier.

Cicekleri cizin ve kisimlarini isaretleyin. Her ¢icegin nasil ve neden
tozlastigina karar verin.

'..l

SORULAR

1. Bocekle tozlanan ciceklerin neden parlak renkli, hos
kokulu yapraklari ve nektari vardir?

2. a) Riizgarla tozlasan ciceklerin rengi neden azdir, yapraklari veya
kokusu yoktur? b) Riizgarla tozlanan cicekler neden biyuk miktarda
kuru polen Uretir?

- Tozlasma ile polen anterden ayni bitki tirtine ait bir cicegin
dudagina aktarilhr.

Bbcekle tozlanan cicekler parlak renkli, hos kokulu tag
yapraklara ve nektara sahiptir.

« Ruzgarla tozlanan ciceklerin rengi azdir, yapraklari veya kokusu yoktur
ve cok fazla polen icerir.

S~
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2.4 TOZLASMA UZERINE ARASTIRMA

OGRENILECEK KELIMELER:

kendi kendine tozlasma, capraz tozlasma, sinek kuslari/kolibri J

Bazi cicek turleri, belirli bocekleri ceker. Ornegin kelebekler, cok fazla nektari
olan buyuk cicekleri ziyaret eder. Arlar, bocekler, esek arilari, karincalar ve
guveler de cicekleri tozlastirir.

Tozlasma nasil yapilirsa yapilsin, kendi kendine tozlasma veya capraz tozlasma
olabilir. Bir ¢cicegin poleni ayni cicegin dudagina diserse bu kendi kendine
tozlasmadir. Ote yandan, bir cicegin poleni baska bir cicegin (ancak ayni
tirden) dudagina ulasirsa, tozlasma ¢apraz tozlasma olur.

Bu cicegin kelebegi cekmek icin Bu cicek bécekleri Bu cicek arilari
¢ok fazla nektari var. ceker ceker

Kirmizi giceklerin cogu bocekler tarafindan dedil, sinek kuslari gibi kuslar
tarafindan tozlasir.




Guveler geceleri cicekleri tozlastirir. Sizce onlar ne tur cicekleri
tozlastinir?

' |
Malzemeler:

Tozlasatirici boceklerin gozlemlenmesi
Cicekli dort farkh bitki bulun.
Parlak renkli ciceklere bakin, ayni zamanda L
otsu bitkilerin cicekleri gibi parlak renkli olmayan
ciceklere de bakin. Cicekleri gdzlemleyin. Onlar hangi boyut ve renkteler?
Cok polenleri var mi? Nektarlari var mi? Her cicegin nasil tozlastigini
tahmin edin. Hangi tir boceklerin cicekleri ziyaret ettigini gozlemleyin.
Yarim saat icinde farkh béceklerin cicekleri kag kez ziyaret ettigini sayin.
Gozlemlerinizi bir tabloya kaydedin.

cicekleri ve saati olan
bitkiler.

_—e e e = = === - - ]

SORULAR
1. Bocekler en ¢cok hangi cicege gelirdi? Bunun neden oldugunu aciklayin.
Cicekleri en cok hangi bocekler ziyaret etti?

Tozlasma hakkindaki varsayimlariniz dogru muydu?

S

a) Boceklerin ziyaret ettigi ciceklerde hangi bagimlihgi
gozlemleyebilirsiniz? b) Bu bagimlilik icin bir aciklama 6nerin.

« Belirli bocekler, belirli cicek tiirlerinin tozlagmasini saglar.

« Anlar, kelebekler, bocekler ve yaban arilari gigekleri tozlastiran
boceklerden bazilaridir.
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2.5 BITKILERDE DOLLENME NEDIR?

OGRENILECEK KELIMELER:

dollenme, erkek gametler, disi gametler J

Tozlasmadan sonra, polen pistilin dudagina dustiguinde, pistilin pistilinden polen
tUpleri ondan buyumeye bagslar. Tlp, disi cinsiyet yumurtasini iceren tohum
embriyosunu barindiran tokmagin tabanina dogru hareket eder. Polen tiplinden
polen tipu aracihgiyla tohum embriyosuna erkek cinsiyet hiicreleri gelir. Erkek
gamet ile sperm embriyosunun birlesmesi dollenmedir. Bu sekilde, yeni bir
bitkinin buyutyecegdi dollenmis tohum embriyosu olusturulabilir.

Dollenmeden sonra cicegin tag yapraklari ve organlarindakiler 6lir. Dollenme,
yalnizca polen ve tohum embriyolarinin ayni gicek tiriinden olmasi
durumunda gerceklesir. Meyve govdesi buylr ve tohumlari iceren bir
meyveye donusdur.

Cicek ve havaneli neye benziyor ve o : el biyttecleri, kagtt,
cicegin tohumu neye benziyor? I kur§ur‘1 kalem/boyama
Okulun etrafinda, yakindaki parkta veya L kalemi.

fotograflardaki farkli ciceklere bakin. Cicekleri cizin ve kisimlarini

isaretleyin. Ayni bitkilerin meyvelerini ve tohumlarini toplayin veya
fotograflarini bulun. Elde ettiginiz sonuclarn kaydedin.

1
L

Tohumlardan, tohumun geldigi bitkilerle ayni olan yeni bitkiler gelisir.

Bitkilerde dollenme suireci:
1. Polen havaneli agzina duser.

2. Polen tupleri, pistilin pistilinden - 1
icinden buylimeye baslar.

3. Tup havaneli tabanina dogru
hareket eder.

4. Disi esey yumurta hiicreli tohum
embriyosu.

5. Erkek cinsiyet hiicreleri tohum
embriyosuna gelir.

6. Dollenme. Bitkilerde déllenme

T W
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Resimdeki cilek meyvesine bakin.
O elmadan farkhdir.
Farkin ne oldugunu disiin?

SORULAR
1. Tozlasmanin doéllenmeden farki nedir?
2. Dollenme nedir ve cicegin hangi kisminda gerceklesir?
3. Cicekten tag ve kaliks yapraklarn dokultyor mu?

4. Yeni bitki meyvenin hangi kismindan gelisir?

« Dollenme, polen ve tohum embriyolarinin yumurtalikta bir araya
gelmesiyle gergeklesir.

« Dollenen tohum embriyolar tohum, karpel ise meyve
olur.

« Tohumlardan, o tohumlarin elde edildigi bitkilere benzeyen
yeni bitkiler gelisir.

Y



2.6 TOHUMLAR VE MEYVELER

OGRENILECEK KELIMELER:

tohum, meyve, embriyofiliz, tohum kabugu

Hic elma ya da portakal yerken tohum (¢ekirdek) yuttunuz mu? Meyvelerde
bulunan tohumlarin ne olduklarini hi¢ merak ettiniz mi?

Bitkilerde tohum nasil olusur?

Farkli bitkilerden yediginiz meyveler boyut, renk ve sekil bakimindan
farkhlik gosterir. Bazilarinin bir tadi ve kokusu vardir, bazilarinin baska bir
tadi vardir.

Ancak meyveler buyuk farkhliklar
gosterse de yaratilislari aynidir. Bitkide

|

c : Filiz
tozlagsma ve ardindan déllenme , (embriyo)
gerceklestikten sonra olusan dollenmis :
yumurta biyimeye ve bolinmeye , Besin
baslar. Filiz (embriyo) bu parcalardan : yaprag
olusur. Filiz cevresinde besinlerle dolu
yaprak seklindeki parcalar olusur. : Koruyucu
Besinlerle birlikte filiz ve yapraklar I orti

etrafinda tohumun koruyucu bir 6rtisu
olusturulur.
Bu 6rti tohumu kuru tutar. Bu sekilde korunan filiz, olumsuz kosullardan

kurtulur, ancak canl kalir. Biitlin bunlar cicegin pistilinde/disi organinda olur.

Bitkilerde meyve nasil olusur?

Tohum yaratilip sekillendikten sonra karpel meyveye donusur.
Meyve, tohumun bir baska koruyucusudur.

Cesitlimeyveler: elma, armut, kivi ve seftali

Tohum ve etrafindaki értiiler nasil olusur?




1 AKTIVITE
Malzemeler:

Meyve arastirma bicak, elma, limon ve
Meyveleri ikiye bolin ve icini inceleyin. Ne erik.

goruyorsan onu ¢iz.

Cevap vermeye calisin:

Meyvede kac tane tohum vardir?
Nasil dizilmislerdir?

Her bir tohumun etrafinda ne var?
Erik cekirdeginin 6zelligi nedir?

,.
1
L

Meyvenin iki rolt vardir, icindeki tohumlar korumak ve tohumlarin
dagilmasina yardimci olmak.

1 [ I
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Bu elma, tohumlari gbstermek icin ikiye Avokado nun bliytik
bélinmdistdir. bir cekirdegi vardir
[ 1o I
[ 1o I
I 1o [
I 1o [
I 1o [
I 1o I
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I 1o [
I 1o [
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I 1o [
Bezelye tohumlari kabukta Hashas kaliksi
bulunur tohumlarla dolu
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Tohumlar canl midirlar? ,

Yaprak
Tohumlar 6l gérinebilir ama degiller. | Fiiz ) [ S:p
Tohumlar yeni bitkilere donisuyor.
Tohumda, ihtiyaci olan her sey
saglandigi anda blylumeye baslayan
yeni bir bitkinin baslangicidir. Tohumun
icindeki kiiclik bitkiye embriyo denir.
Tohumda depolanan besinler, embriyo Yaprak seklindeki
icin yedek besin goérevi gordr. e e e - besinler |

Koruyucu
ortu

AKTIVITE
Malzemeler:

1

1
Bir tohum ¢izin ve isaretleyin | buyiik taze tohum,
Cekirdegi blyutecle dikkatlice inceleyin. I
Tohum kabugunu ve tohumun meyveye baglandigi !
yeri bulun. Tohumun dis tarafini ¢izin. Ciziminizi
isaretleyin. Cekirdegin dis kaplamasini tirnaginizla gikarin.
Tohumun iki yarisini ayirin.Tohumdaki embriyoyu bulun. Tohumda depolanan
yiyecegi bulun. Tohumun i¢ kisimlarini ¢izin ve isaretleyin.

el buyuteci.

L

D

Dinyanin en buyuk tohumu nedir?

1. Birtohum neden - Tohumlar meyvelerde
depolanmis yiyecege bulunur.
ihtiyag duyar?

« Tohumun icindeki embriyo
2. Bir tohum neden bir tohum buyuyerek yeni bir bitki olur.

kabuguna ihtiyag¢ duyar?
abuguna intiyac auyar Tohumlar bir tohum

3. Bir tohumun blyimeye kabugu ile kaplanmustir.
baslamasi icin neye ihtiyaci

oldugunu distinuyorsunuz? +  Tohumlar depolanmig

gida icerir.
4. Meyve neyden olusur?

T W



2.7 TOHUMLAR NASIL YAYILIR

OGRENILECEK KELIMELER:

tohum yaylma, stirgiin J

YUrlyUsten sonra ¢oraplariniza yapisan tohumlari hig fark ettiniz mi?

Bitkilerin tohumlarini kendilerinden uzaga yayma ihtiyaclari vardir. Biz buna
tohum dagitma diyoruz.

Tohumlar neden sacilmali?
Sence tohumlarin neden dagilmasi gerekiyor?
Tdm tohumlar ana bitkilerinin yakininda bulyulseydi ne olurdu?

Bu surgulinlere ne olacak?

Yeni surgunlerin blylumesi icin alana ihtiyaci var. Ayricao nlarin isiga, yiyecege
ve suya ihtiyaclar vardir. Hepsi ayni kiiciik alandan suyu, yiyecedi ve 1sigi
paylasirsa surgunler saghkl bitkilere dontisemez.

Bitkiler tohumlarini farkli sekillerde dagitirlar.

kabuklu
meyveler

domates

rn-
devedikeni

Hayvanlar

Bitkilerin tohumlarini nasil sactiklarinin gstergesi
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Her bir tohumun nasil dagildigini distindn.

Bazi tohumlar hayvanlar tarafindan dagitilir.

Hayvanlar tohumlarin dagilmasina yardimci olur. Kuslar, maymunlar ve hatta
filler renkli, sulu meyveler yerler. Tohumlar hayvanin viicudundan geger ve
diskisi yoluyla yayilir. Tohum hayvanin meyveyi yedigi yerden uzaga tasinabilir.

Karincalar tohumlarini yer altina gémerler.

Tohumlar dismeden veya bir hayvan tarafindan alinmadan 6nce ¢ok uzaga
savrulabilir.

Bazi tohumlarin dikenleri ve kancalari vardir. Kendilerini hayvanlarin
kirklerine veya insanlarin kiyafetlerine yapistirirlar. Fareler, karincalar ve
sincaplar, tohumlari ana bitkiden uzaklastirir ve daha sonra yemek icin
gomerler. Hayvanin tohumlari yemedigi durumlarda, onlar toprakta ¢cimlenir.

@



AKTIVITE o |
Malzemeler:
Tohum yayilimi lizerine arastirma

Bitkilerin hayvanlar tarafindan nasil dagildigini
ogrenmek icin daha fazlasini kesfedin.

internet erisimi ve/veya
uygun bitki kitaplari.

Bilgileri kitaplarda veya internette bulabilirsiniz. Bulgularinizi sunmak igin
cizimler veya resimler iceren bir poster yapiniz.

Dustnuniz! Avokado tohumlari nasil dagihir?

—

SORULAR

. Meyve nasil yaratilir?

Meyvenin roli nedir?

Hangi tohumlar daha iyi buydur: bitkide kalan domatestekiler mi
yoksa kuslarin yedigi domatestekiler mi? Nedenini soyle.

Seftali tohumlarinin hayvanlar tarafindan dagitilabilecegini
dustniyor musunuz? Sebebini acikla.

Bir hayvanin kirku kullanilarak dagilabilecegini diisindtiguniz bir
tohum cizin.

Meyve, icindeki tohumlar korur ve dagilmasina yardimci olur.

Yeni bitkilerin buyumesi icin kendilerine yeterli alan, su ve isik
saglamak Gzere tohumlarin dagitiimasi gerekir.

Tohumlar farkh sekillerde dagilabilir (rlizgar, su, hayvanlar veya
catlama yoluyla).

Hayvanlar, tohumlari kiirklerinde tasiyarak ve gomerek diskilariyla
etrafa sacarlar.

S~
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2.8 DIGER TOHUM DAGITMA YONTEMLERI

OGRENILECEK KELIMELER:

siingerimsi, catlama

Tohumlar riizgarla dagilabilir mi?
Hi¢ karahindiba tohumu yaydiniz mi?

Rizgarla dagilan tohumlar hafif ve kurudur.

Karahindiba tohumlari, havada u¢malarina
yardimci olan parastit benzeri tiiylere sahiptir.

Diger tohumlarin riizgar tarafindan kolayca
tasinmalarina yardimci olan ince kosele
"kanatlan" vardir.

Tohumlar su yardimiyla
dagitilabilir mi?

Bazi tohumlar su ile dagilir. Bu :
tohumlar ylzebilme 6zelligine '
sahiptir. Yiizmelerine yardimci :
olan stingerimsi bir ortuleri '
vardir. Hindistan cevizi su :
yardimiyla yayilir. :

Hashas meyvesi cekirdeksiz kaliks Giretir.
Riizgar estiginde tohumlar dokdiliir ve
ugup gider

Avize seklindeki meyveler kurutulur ve bitkiden
koparilir. Riizgar onlari ugururken, tohumlar
meyvelerden dliser.

Mangrov agaglari ilik ve
nemli bélgelerde tuzlu suda
yetisir.

"Deniz kalemleri" adi verilen
tohumlari,

karaya varincaya kadar
denizde dimdik ytizer.



Bazi meyveler catlarlar

Bazi meyveler tohumlarini kendileri
dagitir. Onlar actiklarinda tohumlarini
disari atarlar.

Baklagiller sicak havalarda tohumlari
olgunlastiginda kurur ve ¢atlar.

Hangi tiir tohum dagilimi, tohumlari ana bitkiden en uzaga sacar?

AKTIVITE C }
Malzemeler:

1

|
En az bes farkli tohum turi ' farkl tohum tiirleri,
toplayin. |
Her bir tohumu el bilydteci ile dikkatlice '
gozlemleyin. Her bir tohumun hangi bitkiden
geldigini belirlemeye calisin. Tim tohumlar gizin. Cizdiklerinizi isaretleyin.
Sizce tohumlar nasil dagilir ve neden?

el buyuteci.

L

= r

SORULAR

1. Stingerimsi tohum kabugu bir niltiferin tohumlarini dagitmasina
nasil yardimai olur?

2. Baklagiller neden genellikle hava sicak ve kuru hale gelmeden hasat
edilir?

3. Sogut tohumlari sizce nasil dagilir? Cevabini agikla.

« Ruizgarla dagilan tohumlar hafif ve kuru oldugundan daha kolay
dagilmalarina yardimci olur.

« Suda dagilan tohumlar kiylya vurana kadar ytizer. Bazi baklalar,
tohumlarini dagitmak icin ikiye ayrilir.

SN
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2.9 TOHUMLAR NASIL BUYUR?

OGRENILECEK KELIMELER:

cimlenme, buziilme, emme J

Cimlenme

Tohum uygun sartlara sahipse ve embriyo canliysa o zaman buylyecektir.
Tohum blyumeye baslayinca ¢imlenir deriz.Bu stirece cimlenme denir.
Tohumdan depolanan gida, embriyonun blytmesi icin bir enerji kaynagi olarak
kullanilir. Tohumlar cimlendikten sonra buzullr ve kiicaldr.

Resim, bir fasulye tohumunun ¢cimlenme asamalarini gostermektedir.
1. Tohum uykuda.

2. Tohum suyu ¢eker ve
siser.

3. Tohum kabugu kirlir.
4. ik kok buytimeye baslar.

5. Kok toprakta gelismeye
devam eder.

6. ik filiz bliylimeye baslar.
7. Filiz yerin Gzerinde buydr.

8. Sonra ilk yapraklar ve yan kokler baydir.

Tohumlar, kosullar uygun hale gelene kadar birkac yil cimlenmeden
yasayabilir. Cimlendigi bilinen en eski tohum, Cin'de bir goliin dibinde
bulunan 1300 yillik bir niltfer tohumuydu.

Cimlenmenin gerceklesmesi icin ne gereklidir?

Annenizle birlikte ektiginiz tohumlar bah¢enizde, balkonunuzda
filizZlienmeyince muhtemelen uzillyorsunuz!

Nedeni kesinlikle tohumlarin cimlenmesi icin elverissiz kosullardadir.
Tohumdan yeni bir bitkinin gelismesi icin temel kosullar su, oksijen ve isidir.

T W



Tohum kabugu patladiktan sonra su tohum
tarafindan emilir. Ayrica su, filizin cimlenmeye
baslamasi icin gerekli besinleri saglar.

Oksijen filzin soluyabilmesi ve buylmesi icin

enerji saglar.

Tohumlarin isiya ihtiyaci vardir ve bu nedenle b e a
ortam sicakliginin daha yuksek oldugu ilkbahar Lotus

ve yaz aylarinda gelisirler.

AKTIVITE

Tohumu gozlemleyin

Fasulye tohumunu suya batirin ve gece boyunca

Malzemeler:
fasulye tohumu, bir kase su.

bekletin. Tohumun gece boyunca nasil
degisecegini tahmin edin. Ertesi giin tohumu gozlemleyin ve fark
ettiginiz degisiklikleri not edin. Tohum bir gecede nasil degisti?

Tahminleriniz dogru muydu? Degisikliklerin neden meydana geldigini
aciklayin. Suyun tohumun icine nereden girdigini diistintiyorsunuz?

Cevabinizi agiklayin.

Yeni bitkiler sadece tohumlardan mi olusur?

SORULAR

1. Tohumlarin neden suyu
emmesi gerekiyor?

2. Geng bir fasulye
bitkisinin hangi kismi
once buyur? Bilin
bakalim bu kisim
neden asaglya dogru
biyuyor?

3. Ilkfiliz hangi yénde
blyur ve neden?

g T

Tohum, kosullar uygunsa ve
embriyo yasiyorsa ¢cimlenmeye
baslar.

Depolanan besinler, tohuma cimlenme
icin gerekli enerjiyi saglar.

Tohumlar ¢cimlenmeye baslamak
icin suyu emer.

Once ana kék asagi dogru buydr,
sonra yukari dogru biiyliyen geng
surgun.
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2.10 BITKILERIN YASAM DONGUSU

OGRENILECEK KELIMELER:

yasam dongusu, yillik, cok yillik J

Tohumun ¢imlenmesinden yetiskin bir bitkiye dontismesine ve kendi
tohumlarinin olusmasina kadar bitkinin tim degisimleri bitkinin canli
oldugunu gosterir.

Bu degisikliklere bitkinin yagam dongiisii denir.

Bitkinin yasam donguist asagidaki asamalarda gerceklesir:
1. Tohumun ¢imlenmesi - tohum ¢imlenir

2. Buyume - bitki blyur

3. Tozlagsma ve déllenme - bitki cicek agar

4. Bir tohum yaratmak - cicek meyve yaratir

5. Tohum dagilimi — meyve tohumlari serbest birakir

6. Olum - bitki 6lur (yilliklarda) veya bir sonraki sezona kadar dinlenir (uzun
omurlulerde)

Cekirdekli
meyv

d
¢

\J
I ‘ ’
I Tohum
: ekiliyor

/ Meyveleri | |
olanada¢ 1|

COK YILLIK BITKILERDE YILLIK BITKILERDE

e



ILGINC!

Amerikan cami 5.000 yila kadar, thlamur 400 yila kadar ve hus agaci
100 yila kadar yasar.

Hangi bitkiler yillik, hangileri cok yillik bitkiler olarak adlandirilir?
Genc bir bitkiyi yash bir bitkiden ayirabilir misiniz?

Cevredeki bahgedeki ihlamurun ya da Noel agacinin d6mrd lale ya da
domatesinkinden farkli midir?

SORULAR

1. Bir 6nceki sayfadaki diyagram bir biber bitkisinin yasam déngusu
asamalarini gostermektedir. Her siireci bir yasam dongusu
asamasiyla iliskilendirin. Cevaplarinizi bir tabloya yazin.

2. Fasulye bitkisinin yasam dénguisuinin asamalarini listeleyin ve
tanimlayin. Ardindan, fasulye bitkisinin yasam dongistiniin daha
once aciklanan asamalarini dogru bir sekilde diizenleyeceginiz ve
listeleyeceginiz kendi ¢iziminizi gizin.

3. Yasam dongusuni neden bir daire icinde ciziyoruz?

4. a) Tohum Urettikten sonra hangi bitkinin 6ldigunu disinun.
b) Her yil hangi bitkinin gicek actigini ve tohum Urettigini disiinin.

. Bitki hayata tohum olarak baslar.
« Filizlenerek bitki olur.

+ Yetiskin bitki, bir meyve veya kabukta tohum tretmek igin
tozlasan ve dollenen cicekler Uretir.

« Tohumlar dagilir ve yeni bitkiler olusturmak icin ¢cimlenir.

@ T
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OGRENDIKLERINIiZi TEST EDIN

1. a) Bitkilerin tohumlarini etrafa yaymasina ne ad verilir?

b) Bu stire¢ neden énemlidir?

d) Resimlerde gosterilen tohumlar nasil dagihyor?

|
|
|
|
|
: ¢) Hayvanlarin tohum dagitimina katildigi tG¢ yolu agiklayin.
|
|
|
|
| Cevaplarinizi agiklayin.

|

|

2. a) Tohumlar ¢icegin hangi kisminda Uretilir?
b) Tohumlarin Uretildigi stirecin adi nedir?

) Bu slire¢ nerede gerceklesir?

4. Polenin havaneli agzina diismesinden sonra ne oldugunu
aciklayin?




5. Su iki bitkiye bakin.

a) Tohumlar hangi bitkide hayvanlar yardimiyla dagihir?
Neden boyle dustindiigtiniize dair iki neden soyleyin.

b) Tohumlar hangi bitkilerde riizgarla dagilir?
Neden boyle distindigiinize dair iki neden soyleyin.

6. Bu islemleri bitkinin yasam dongiisiine karsilik gelen sayiyi
yazarak dogru siraya koyun.

1. dollenme
2. ¢cimlenme
3. blyume
4. sacllma
5.tohum

6. tozlasma

7. tohum olusturma




KONU 3: CANLI ORGANIZMALAR g‘

VE CEVRE

OGRENME SONUCLARI:
Ogrenci sunlari yapabilecektir

1. Habitat turlerini belirleyecek ve tanimlayacak ve bunlara 6zgu hayvanlari
ve/veya bitkileri listeleyebilecek.

2. Hayvanlar/bitkiler ile cevre arasindaki etkilesimi aciklayabilecek.

4. insanin cevre (izerindeki olumsuz etkilerini ve sonuclarini
belirleyebilecek.

5. Cevre koruma bilincini gelistirecek.

6. Ekolojiyi canli organizmalar arasindaki karsilikli iliskilerin ve bunlarin ¢evre
ile etkilesimlerinin bilimi olarak yorumlayacak.

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
: 3. Hayvanlar ve bitkiler arasindaki karsilikl iligkileri agiklayabilecek. :
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |




3.1 CEVRE

OGRENILECEK KELIMELER:

cevre, habitat, birey, nifus, ekosistem J

Canli organizmalar yasadiklar cevrede tiim yasam sureclerini gerceklestirirler.
Cevre bir dizi etkiye maruz kalir. Bu tur tesirler onun hem canl hem de cansiz
kismindan gelir. Buna gore canli organizmalarin yasam stireglerini strdtrdikleri
ortama cevre denir. Cevre sadece canli organizmalari cevreleyen cansiz varliklar
degil, canli organizmalari ¢evreleyen tim parcalardan olusur.

Tatli su

Yasam ortami tiirleri

Her canli organizmanin hayatta kalmasi diger tirlerle oldugu kadar cevreyle de
yakindan iliskilidir. Cevre icinde organizmalar avcilardan ve hava kosullarindan
siginak bulur, yavrularini besler ve biyutar.

Bir tliriin herhangi bir organizmasi, olup olmadigina bakilmaksizin ayakkabi
kurdu paramecium gibi mikroskobik bir organizmaya veya fil gibi blyik bir
hayvana birey denir. Belirli bir habitatta yasayan ayni tiirden bireylerin
olusturdugu bir grup, bir popiilasyon olusturur.

Habitatlar, okyanus veya Sahra Colu gibi genis alanlarn kapsayabilir, ancak
habitat ayni zamanda kucuk bir gdlet, cayir veya mese golgelik olabilir. Farkli
canl organizmalarin yasadigi bu tur buyuk veya kiicuk alanlar ekosistem olarak
bilinir.

a T



ILGINC!

|1

Diinya ylzeyinin tizerinde yaklasik 5000 metre yukseklige kadar,
denizlerin derinliklerinde ise 4000 metreye kadar canlilar bulunur.

1 AKTIVITE

Daglarda veya yakindaki bir tepede ytriyuse cikin ve agaclar
gozlemleyin. Gozlemlerinizi yazin. Ayni seyi kendi yerlesim biriminizde
da yapin. Ana caddeler boyunca bulunan agaclara dikkat edin.
Degisiklikleri fark edebiliyor musunuz?

Bu degisikliklerin neden oldugunu aciklayabilir misiniz?
Gozlemlerinizle ilgili deneyimlerinizi sinif arkadaslarinizla paylasin.

2 AKTIVITE

Ormanda bir ylruyus sirasinda bazi agaclardan biraz ot ve yaprak
toplayiniz. Parkinizdaki ayni agag tiirlerinden ayni otlari ve yapraklar da
toplayin. Bunlar karsilastirin ve goézlemlerinizi yazin.

Ne fark ettin?

Sinif arkadaslariniza 6grendiklerinizi anlatin.

SORULAR
1. Cevre nedir ve 6zellikleri nelerdir?
2. Yasamin var oldugu biyosferin u¢ noktalari nelerdir?

3. Neyin birey, neyin populasyon oldugunu tanimlayin.

« Cevre, organizmalarin yasadigi yerdir.
. Farkl habitatlarda farkl tirde hayvanlar barinmaktadir.

« Canliortaminda belirli bir alanda yasayan bir tiirtin bireylerinin
olusturdugu topluluga popilasyon denir.

T W



3.2 CEVRE VE HABITAT TURLERI

OGRENILECEK KELIiMELER:

sucul ortam, karasal ortam J

ki tiir dogal ortam vardir: sucul ve karasal.

Sucul ortam

Su ortami, denizler ve okyanuslar gibi tuzlu su kutlelerini ve tath su veya karasal
sulari icerir. Karasal sular akan (nehirler, kaynaklar, halicler, akarsular ve selaleler)
ve durgun sulara (goller, goletler ve sulak alanlar) ayrilir.

Bazi canli organizmalar icin cevre kiyi seridi, digerleri icin serbest su bolgesi ve
bazi organizmalar icin deniz yatagi olabilir.

Deniz ortami Karasal su ortami

AKTIVITE

Yasam alani asagidaki yasam alanlarindan biri olan bir hayvan ve bir bitki
distnln ve listeleyin: nehir, kaynak, hali¢, dere, selale, gol, golet, bataklik,
deniz veya okyanus.

N —
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Karasal ortam

Bu yasam toplulugu, havada, yer ylizeyinde veya yerin alt katmanlarinda
yasayan organizmalardan olusur.

Karasal yasam toplulugunun yasami buyuk 6l¢lide mevsimlerin degismesine
yani sicakligin degismesine baghdir.

Bazi canli organizmalar sadece su ortaminda, bazilari ise sadece karasal
ortamda yasar. Ancak normal yasamak icin hayatlarinin bir kismini suda, bir
kismini da karada geciren bazi hayvanlar vardir. Bunlar kurbagalar, timsahlar,
bazi kaplumbagalar, kunduzlar, deniz aslanlari ve diger bircok hayvandir.

Karasal ortam

SORULAR
1. Su ortami nedir ve kara ortami nedir?

2. Cogunlukla karada yasayan, ancak yasaminin bir bélimuinde su ortamina
ihtiya¢ duyan bir hayvanin adini séyleyin?

3. Sizce hava neden kendi basina bir ortam olamaz?

. iki dogal habitat vardir: sucul ve karasal.

« Sucul ortamlar, tuzlu buiylk su ekosistemleri, denizler ve okyanuslar ve
akan ve akmayan tath su karasal sulardir.

« Bazi canli organizmalar sadece suda, bazilari sadece karasal
yasam topluluklarinda, bazilari ise her ikisinde de yasar.

T W



3.3 CANLI ORGANIZMALARIN CEVRE
KOSULLARINA ADAPTASYONU

OGRENILECEK KELIMELER:

Adaptasyon, kamuflaj, kis uykusu, gog, aestivation, simbiyoz, yirtici hayvan,
av

Farkl yasam ortamlarinda, farkli canli organizmalar kendilerine daha iyi yasam
kosullari saglamak isterler. Bu ytizden birbirleriyle yarisirlar. Boylece bitkilerin
yapraklariyla beslenen tirtillar, ortamin yaprakli bitkilerin bulundugu
kisimlarini ararlar.

Cevrede, diger cinsiyetten bireyler icin de bir rekabet vardir, bu nedenle
erkek aslanlar, disilerle ilgilenecekleri bir bolge icin savasirlar.

Bitkilerin yapraklarn yiyecek yapmak icin ihtiya¢ duyduklari 15191 sever, bu
nedenle ormanlarda bazilari kisa, bazilari orta ve bazilari cok uzundur.
Boylece hepsinin isiktan bir payi olur.

Adaptasyon | |
Organizmalarin yasam alanlarina uyum saglama ve ! I
orada hayatta kalma yollar adaptasyon olarak bilinir. | :
Bir hayvanin veya bitkinin adaptasyonlarini I I
gozlemleyerek nerede ve nasil yasadigi hakkinda fikir : :
edinebilirsiniz. I I
| |
Boylece aslan eti parcalamak ve kemikleri kirmak I I
cin disler gelistirmistir. Firafarm wzan boyna, pek nadi
Kelebeklerin ciceklerden nektarla hayvanin ulasabildigi agac
beslenebilecekleri boru seklinde bir dilleri vardir. tepelerinde beslenmesini saglar.
Bircok bitki, tozlasan bocekleri cekmek icin parlak
renkli ciceklere sahiptir.

Col bitkileri genellikle govdelerinde,
yapraklarinda veya koklerinde su depolar. En
unlu 6rnekler kaktuslerdir.

Kamuflaj

Ormanda yururiyuslerimizde ilk bakista
cevremizdeki hayvanlari fark etmeyecegiz. Onlar
bizim gortusimuzden ve dismandan akillica
"gizlenirler".

Y

Uzerinden su damlayan kaktiis
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Kamuflaj, hayvanin dis kabugunun yasadigi ortama gore
renklendirilmesidir.

Ornegin, geyik ve sincaplarin renkleri agaclarin rengiyle uyumludur. Cekirgenin
yesil rengi bitkinin yapraklari ile aynidir.

Dag tavsani yazin kahverengimsi gridir, bu da onlarin yirticilardan daha
kolay saklanmalarina yardimci olur. Kisin, karda kendilerini daha iyi kamufle
edebilmeleri icin tlyleri beyaza donusdr.

ILGINC!

Bitkilerin govdelerinde yasayan bazi kelebekler govdelerle ayni renge
sahiptir. Nedenini tahmin edebilir misin?

Kisi ve yaz aylarinda dag tavsani

1 AKTIVITE

Kamuflaj kullanan en basarili hayvanlardan biri iguanadir. internette iguanalarin
fotograflarini arayin ve bu hayvan hakkinda daha fazla bilgi edinin.

Hazirda bekletme ve gecis

Bazi hayvanlar, kis veya yaz doneminde
dusuk veya yuksek dis sicakliklarda ve
yiyecek eksikliginde hibernasyona (kis
uykusu) veya aestivasyona (yaz uykusu)
girerler. Bu durumlarda hayvanlar dinlenir ve
beslenmez. Kis uykusuna yatan hayvanlar
ayilar, sincaplar, yarasalar ve digerleridir,kimi
¢l hayvanlari ise dogaglama yapar.

Kis uykusunda Ayi
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Diger hayvan tirlerinin Gremek icin
yiyecege, habitata ve elverisli
kosullara ihtiyaci vardir, bu yuzden
bunlar saglamak i¢in uzun
yolculuklara ¢ikarlar. Bu habitat
degisikligi mevsim degisikligi ile
iliskilendirildiginde go¢ ettikleri
soylenir.

Memeliler, kuslar, baliklar ve bazi
kelebek turleri go¢ eder. e e 4

En bilinenleri gé¢men kuslardir. Kirlangiglar kisin daha sicak bélgelere
goc¢ eder

Baliklardan yilanbaliginin gécu en ilginctir. Ureme mevsimi boyunca Avrupa
nehirlerinden Sargasso Denizi'ne (Meksika Korfezi yakininda) seyahat ederler.
Oradan 4 yillik bir siire icin genc yilan baliklari, ebeveynlerinin ayrildigi yere
geri doner.

Bblgenizden hangi kuslar kisin yoklar?

2 AKTIVITE

Mumbkdunse sinifta organize olun ve go¢ etmeyen, buralarda kalan ve kisin
yiyecek ihtiyaci olan serceleri beslemek icin kii¢lik bir ev yapin. Bir
yetiskinden yaptiginiz kus evini agaca yerseltirmesini isteyin. Ayrica
kahvaltilarinizdan arta kalanlar en az bir kez bir glivercine yedirin.

Simbiyoz

Cok sik olarak, ayni canli toplulukta uzun sire birlikte yasayan iki farkli tiir canh
organizmanin Uyeleri birbirleriyle baglanti kurar ve ortak bir yasam veya
simbiyoz yasarlar. Cogu zaman, daha blylik organizma ev sahibi ,daha kiiglik
olani ise konuktur. Birlikte yasayan her iki organizma tiiri ortakyasamdan
faydalanabilir veya biri faydalanabilir, digeri zarar gorebilir. Cicek ile ar arasindaki
bu tir iliskilerden daha 6nce bahsetmistik. Ancak baskalari da vardir, 6rnegin bazi
karinca turleri agaclari bazi parazitlerden veya otcullardan korur. Buna karsilik
olarak, agaclar karincalar icin barinak ve yiyecek saglar.

Hatirla! Arinin tozlagsmadaki roli neydi ve ari neden o bitkinin ¢icegini secer?
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Yirtici ve av

Hayvanlar cogunlukla bitkilerle beslenir,
ancak baska hayvanlarla beslenenler de
vardir. Diger hayvanlarla beslenen bir

hayvana (yirtici) avcr denir. Yirtici hayvanin

oldirip yedigi hayvan onun avidir.

Genellikle avci avdan daha buyiik ve daha

gucludur. Resimde goruldugi gibi yirtic
hayvan kurbaga, av ise bocektir.

SORULAR

Bitkiler dis ortama
da uyum saglayabilir
mi? En az bir 6rnek
veriniz.

Bircok hayvan renk
degistirebilir veya
cevrelerine uyum
saglayan bir renge
sahip olabilir. Ne
dusunuyorsun hayatta
kalmak icin bu neden
onemli?

Bazi hayvanlar neden
goc¢ eder?

Neden bazi hayvanlar
kis uykusuna, bazilari
da yaz uykusuna dalar?

Ortak yasam
(simbiyoz) nedir ve
orimcek ile agini
ordugu bitki arasindaki
baglantiyi tanimlar?

Adaptasyon, organizmalarin
yasadigi cevreye uyum
saglamalaridir.

Kamuflaj, hayvanlarin yirticilardan
saklanmalarina veya yiyecek
bulmalarina yardimci olan viicut
rengindeki bir degisikliktir.

Hazirda bekletme ve
aestivasyon, habitatin elverissiz
kosullarinda “uyumanin” bir
yolunu temsil eder.

Gacler, hayvanlarin yiyecek, barinak
ve uygun yasam kosullari aramak
icin yaptiklari hareketlerdir.

Simbiyoz, uzun sure ayni ortamda
yasayan canli organizmalar
arasindaki baglantidir.

Yirtici hayvan, diger hayvanlarla
beslenen bir hayvandir. Av
avcinin beslendigi hayvandir.
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3.4 INSANLARIN CEVRE
UZERINDEKI ETKISI

OGRENILECEK KELIMELER:

habitat tahribati, kiiresel 1Isinma, sera J

insanlar cevreyi olumlu ve olumsuz yénde etkileyebilir. Evler, okullar, alisveris
merkezleri, fabrikalar, yollar vs. insa ederek yuzlerce bitki ve hayvanin yasadigi
yasam alanlarini yok ediyorlar.

Bunlar, insanin olumsuz etkisinin ornekleridir.

Ormanlar yiksek hizda yok ediliyor! Ormanlarin yok edilmesi, agaglarin
kesilmesiyle gerceklesir. Bunu neden yapiyoruz?

Ana nedenler sunlardir:

- mobilya ve yakacak odun yapmak icin odun toplamak,
« tanm arazisi icin yer agmak,

« sehirlere yer agmak,

« maden ocaklarina yer agmak.

Hayvanlar eskiden orman olan bir alanda otluyor

AKTIVITE

Sinif arkadaslarinizla birlikte, her birinizin ¢evre Gzerinde zararl etkisi
oldugunu disindiguniz glnlik aktivite olarak yaptiklarinizin bir
listesini yapin. Ornegin deodorant ve benzerlerini piskiirtmek ozonu yok
ettigi icin zararlidir. Ayrica ebeveynlerinize belirli zararli faaliyetler
hakkinda sorular sorun. Distincelerinizi paylasin ve mevcut olumsuz
durumun nasil degistirilebilecegini 6nerin!
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Hava, su ve toprak kirliligi

Fosil yakitlarin yanmasi atmosferdeki karbondioksit konsantrasyonunu
artirarak kiresel Isinmaya yol acgar. Buzullar erimeye, deniz seviyelerini
yukseltmeye ve bircok kiyr habitatini sular altinda birakmaya baslar.

Ayrica insanlar atmosferi diger gazlarla da kirletirler. Bu sekilde, araba
egzozundan salinan karbon monoksit zehirli bir gazdir.

Enerji Gretmek icin kdmur ve petrol kullaniyoruz fakat onlar ¢evreyi cok

kirletiyorlar.

I I L. e T S
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Fabrikalarda ve enerji santrallerinde yanan Arabalar, motosikletler, otobtisler ve kamyonlar
koémdir ve petrol, havayi kirleten gazlar egzoz gazlarinda karbon monoksit yayarlar.

yayar.

insan oglu, faaliyetleriyle, attigi buyiik miktarda atik yaratir ve béylece diinyanin
yuzeyini kirletir. Bunlardan sadece kii¢lik bir kismi parcalanabilir. Bunlarin ¢ogu
teneke, cam veya plastik siseler, posetler ve neredeyse yarisi kagit Grtinlerdir.

Cevrenin bir parcasi olarak diinya ylzeyini yok etmenin ikinci bir yolu, modern
tarimsal Gretimdir. Modern tarimda, diinyanin yizey katmanlarindaki canlilari
yok eden cok sayida koruyucu mistahzar kullaniimaktadir. Ote yandan bunlar,
sulamalariicin kullanilan ve daha sonra ekosistemin sucul kisimlarina akan
suyu da kirletirler. Oradaki su, yengecler, baliklar ve bitkiler gibi su
ortamindaki canli organizmalar icin zararlidir. Cogu zaman bu durum su
ekosistemlerinde zehirlenmelere ve buyuk balik 6limlerine de neden olur.
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Ormanlara neden Duinya'nin "akcigerleri" dendigini diistiniiniz?

SORULAR

. Ormansizlasmadan kaynaklanan t¢ olumsuz etkiyi listeleyin.

Orman alaninin topragini ormansizlastirma éncesi ve sonrasi
karsilastirin.

ikinci el (kullanilmis) ahsap mobilya almanin neden ormanlari
kurtarmak icin iyi bir yol oldugunu aciklayin?

Sera gazlari kiiresel Isinmaya nasil sebep olur?

Kiresel isinmayi 6nlemek icin neler yapilabilir?

Ormansizlasma, insanlar agaclari keserek ormanlari yok
ettiginde meydana gelir.

Ormansizlasma cevre tzerinde olumsuz bir etkiye sahiptir.

Hayvanlarin ve bitkilerin yasadigi habitati yok edersek hayatta
kalamazlar.

Hava kirliligi, fabrikalarda ve enerji santrallerinde komiir ve petroliin
yakilmasi sirasinda ortaya ¢ikan egzoz gazlari ve gazlardan
kaynaklanmaktadir. Kirlilik cevre ve insan sagligi Gizerinde olumsuz bir
etkiye sahiptir.
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3.5 INSANIN CEVREYE KAYGISI

OGRENILECEK KELIMELER:

kaynaklar, geri dontsim, yenilenebilir enerji, yenilenemez eneriji

insan, gerceklestirdigi faaliyetleriyle diinyanin yiizeyine attigi biiyiik miktarda
atik yaratir. Atigin cogu, basitce atildigi veya gomuldiigu bir depolama
sahasinda sona erer.Bu atiklarin sadece kucuk bir kismi ayristinlabilir. Atiklarin
cogu teneke kutular, cam veya plastik siseler, posetler ve bunlarin neredeyse
yarisi kagit Grtnlerdir.

Atiklar cevremizi kirletir. Igrenc, kirli gériintiyorlar ve hos olmayan kokular saciyorlar. Ayrica onlari
yiyecek sanarak onlari yiyen hayvanlar lizerinde de zararli etkiye sahiptirler.

insanlar bu zararli maddelerden kurtulusu, geri dénistiriliip tekrar
kullanima uygun hale getirilebilme ihtimalinde ararlar.
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AKTIVITE

1. Aktivite

Ogretmenden okul bahcesinde veya yakindaki bir parkta bir giinlik cép
temizligi dlizenlemesini isteyin. Tim 6grenciler katilmalari iyi olur.

20 AktiVite P = = mmmam m m = = == . -
Malzemeler:

blyulk ¢op torbasi, not
defteri ve kalem, lastik
eldiven.

Copuimiizde neler var?
Evinizde bir glin icinde atilanlar dikkatlice
kaydetmeyi deneyin.

Dikkath olun! Coplere dokunurken lastik eldiven
giyin ve kirik camlara dikkat edin. e

Insanlarin kag kutu, sise, kagit ve diger seyleri attigini sayarak atiklara genel bir
bakis yapabilirsiniz. Bu, ne kadar ¢coplin geri donusturilebilecegini gdormenize
yardimci olacaktir. Ciftler halinde calisarak ¢opleri toplayin, etiketleyin ve bir
torbaya koyun. En yaygin ¢op tirtiniin ne olacagini tahmin edin. Buldugunuz tim
turlerin bir listesini yapin. Ardindan, daha 6nceleri her tir ¢opten kag tane
topladiginizi sayin. Sonuglari kaydetmek icin bir tablo yapin. Sonuclari bir cubuk
grafikle sunun.

Etkinlik sirasinda topladiginiz kanitlar diistincelerinizle 6rttstyor mu?

Enerji kaynaklari

GUnUmiizde enerjiyi agirlikli olarak fosil
yakitlari (kdmr, petrol ve dogal gaz)
yakarak elde ediyoruz. Bu tir maddeler
yenilenemeyen enerji kaynaklandir ve
gezegenimizi ¢cok fazla kirletmektedir.
Cevreyi kirletmeyen enerji Uretmenin

de yollari var. Bunlar yenilenebilir enerji Yenilenebilir enerji kaynaklari
kaynaklaridir — tiketilemeyen kaynaklar

(glines, riizgar, su ve dunyanin icinden gelen isi).

S~
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Mahallenizde ¢oplerin yerlere atilmasini 6nlemek icin ne yapabilirsiniz?

Herkes cevreyle ilgilenebilir. Bunun en basit 6rngi, daha az su ve enerji
kullanmak olacaktir. Bu da kaynaklarin her birinin korunmasina yardimci olur.

Su kolayca tasaruf edilebilir. iste bazi fikirler.

Su dolu bir kiivette yatmak yerine dus alin.

Muslugun acik kalmasina izin vermeyin.

Yagmur suyunu bir kapta toplayin ve bahceyi sulamak icin kullanin.
Enerji kolayca tasarruf edilebilir. iste bazi fikirler.

Kullanmadiginiz zamanlarda elektrigi kapatin.
Enerji tasarruflu ampuller kullanin.

Araba veya otobus kullanmak yerine yurtyun veya bisiklet kullanin.

Suyu isitmak icin guines panelleri kullanin. Onlar elektrikli su isiticisi kullanmaktan
cok daha ucuz ve daha temizdirler.

SORULAR

1. Dunyanin yuzeyi en sik nasil kirlenir?

2. Enerji ve su tasarrufu yapilabilir mi? Birka¢ 6rnek soyleyiniz.

« Cevrenin korunmasina yardimci olmak icin her yere ¢cop
atmamaliyiz.

« Yarattigimiz atik miktarini azaltmak onemlidir.

« Su ve enerji tasarrufu yaparak cevreyi koruyabiliriz.
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3.6 KIRLILIGIN INSANLAR,HAYVANLAR VE
BITKILER UZERINDEKI ETKISI

OGRENILECEK KELIMELER:

astim, bronsit, zehirlenme J

Havanin kirli oldugu bir ortamda disarida ylriimek saghginiz icin tehlikeli olabilir.
Havayi soluyoruz ve soludugumuz hava solunum sistemindeki organlardan
gecerek akcigerlere ulasiyor.Soludugumuz hava kirlendiyse, o kirliligi yapan
parcaciklar organizmamiza girer.

Kirli hava, zararli etkisini
cevredeki hayvanlar ve bitkiler
Uzerinde gosterir.

Cogunlukla, kirli hava sehirlerde
bulunur. Kirli bélgelerdeki
insanlar genellikle solunum
organlarinin hastaliklari olan
bronsit ve astima yakalanir.

Su kirliligi tim su sistemlerinde
olabilir (6rnegin godller, nehirler,
okyanuslar, atik sular ve yeralt T H_a;a7<ir_lih§i ZIu?ur_anc_jJns_a;/a_rd:J b_r071§7t \;e o
sulari). astim meydana gelir.

Su kirliligi, koruyucu dnlemler

alinmadan kirleticiler suya

salindiginda meydana gelir.

Su kirliligi, bu su sistemlerinde
yasayan bitki ve organizmalar I
etkiler. Hemen hemen tim :
durumlarda, etki yalnizca bireysel |
turler ve populasyonlar icin degil, :
ayni zamanda tiim yasam I
toplulugu icin zararhdir. :
|

Kirli sular, zehirlenme ve mide

agrilari gibi baglica sindirim sistemi Kaplumbadalar denizanasina benzedikleri icin
organlarinda saglik sorunlarina plastik poset yerler. Plastik midelerinde

neden olur. kaliyor ve éliiyorlar.
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AKTIVITE

Yasadiginiz mahallede dolasirken atik veya kirli su bulunan alanlarda hangi
bitki ve hayvanlarin bulunduguna dikkat edin. Sonuclarinizi ve vardiginiz
neticeleri arkadaslarinizla paylasin ve sonuglar ¢ikarin.

Toprak kirliligi cogunlukla yerytziine disen atiklardan veya kirli sulardan
kaynaklanir. Kirli sudaki maddeler bitkiler tarafindan kullanilan yeralti sularina
emilir. Boylece zararli maddeler bitkiye aktarilmis olur. Bizler bitkilerin genellikle
hayvanlar ve insanlar tarafindan yendigini biliyoruz. Boyle bir durumda kirlenen
cevrenin zararli etkileri insanlarda ¢ok sayida hastaliga neden olabilmektedir.

Sonug ne olabilirdi? Cevremizi korumali ve yasatmali miyiz?

SORULAR
1. Kirli hava solunum organlarina zarar verir. Neden?

2. Bitkilerin kokleri ile kullandiklari kirli su hayvanlara zarar verir mi?
Cevabi agiklayin.

« Hava kirliligi durumunda hem bitkiler hem de hayvanlar
tehlikeye girer.

. Insanlarda hava kirliligi nedeniyle bronsit ve astim olusur.

« Suve toprak kirlendiginde sindirim organlarinda hastaliklar
olusur.

« Bunedenle, cevrenin korunmasina mumkiin olan her sekilde yardimci
olmaliyiz.




3.7 CANLI ORGANIZMALAR VE CEVRE
ARASINDAKI ILISKILER

OGRENILECEK KELIMELER:

ekoloji, canli organizmalar, ¢evre J

Canli organizmalar ve cevre arasindaki baglanti cevremizdeki her yerde
gorulebilir. Canl organizmalar ve ¢evreleri arasindaki karsilikli iliskileri inceleyen
bilime ekoloji denir.

1 AKTIVITE

Yerel bir yasam alanini tanimlayin
Yakindaki bir yasam alanini, 6rnegin bir bahgeyi
ziyaret edin.

Gorduginiz tim bitki ve hayvanlari isimlendirin.

Bbcekleri bulmak icin ¢alilarin yapraklarinin altina ve yerdeki 6l
yapraklarin altina bakin.

Kuslar gérmek icin gokyuziine ve agaclara bakin.

Bitkiler ve hayvanlar arasindaki beslenme iliskilerini
gozlemleyin.

Bitkilerin ve hayvanlarin o habitatta birbirlerine bagh oldugu
diger yollari tartisin.

Sorular:
1. Secilen habitattan g bitki ve Gi¢ hayvan listeleyin.

2. Bahcedeki bitki ve hayvanlari birbirine baglayan tg¢
iliski cizin.

3. Bitkiler ve hayvanlar habitatta baska hangi sekillerde birbirlerine
bagimhdir?

Canli organizmalarin hayatta kalmasi, ¢cevredeki degisikliklerle yakindan
ilgilidir. Ornegin, tim hayvanlar cevredeki oksijeni soluyarak kullanir ve ortama
karbondioksit salar.
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Ayni tirden hayvanlarin gevre ile baglantilari vardir. Bir toplulukta her grubun
belirli gorevleri yerine getirmekten sorumlu oldugu karincalarin durumu

budur.
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Karinca kolonisi
Besin zinciri

Cevredeki hayvanlar ve bitkiler arasindaki baglanti cok buytkttr. Basitce
soylemek gerekirse, bitkiler hayvanlarin kullandigi yiyecekleri Gretir.
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Bitkileri yiyecek olarak yiyen farkli hayvanlar
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Bazi hayvanlar ve bitkiler arasinda beslenme iliskileri vardir. Ornegin, bazi
tirtillar 1Ispanak yapraklariyla beslenir ve misir saplarinda delikler agcanlar da
vardir. Bazi kuslar ve kertenkeleler tirtillarla beslenir.

Cevredeki beslenme iliskilerini bir besin zinciri kullanarak tasvir
edebiliriz.

Besin zinciri, bitki ve hayvan arasindaki beslenme iliskilerini tanimladigi gibi,
hayvan ve hayvan arasindaki beslenme iliskilerini de tanimlar.

Bir besin zinciri 6rnegi:
Ispanak — tirtil - kus

Ok, "tarafindan yenen" anlamina gelir. Yani bu besin zinciri bize ispanagin tirtil
tarafindan, tirtihn da kus tarafindan yendigini soyler.

2 AKTIVITE

Besin zinciri yapiniz
Yakindaki bir cayiri ziyaret edin. Cayir, bircok ot turiintn yasam alanidir.
Gayirda bir koyun sirtisti otluyor. Besin zincirini yap.

Bitkiler olmasaydi insanlar ve hayvanlar ne yerdi?

SORULAR
1. Ekoloji nedir?

2. Bir bitki ve bir hayvandan olusan iki besin zinciri ¢izin.

- Habitat, ¢evredeki bitki ve hayvanlar icin bir yuvadir.
« Ekoloji, canli organizmalar ve ¢evre arasindaki iliskileri inceler.

« Besin zincirleri, bitkiler ve hayvanlar arasindaki beslenme iliskilerini
tanimlar.
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OGRENDIKLERINIizZi TEST EDIN

1. Resimlerde hangi habitatlar gosteriliyor? Her birinde yasayan
birka¢ hayvan ve bitkiyi listeleyin.

2. Bitkiler dis ortama da uyum saglayabilir mi?
Birkag ornek gosteriniz?

3. Asagidaki ifadeleri defterinize nor edin ve ifadenin dogru olmasi
icin bosluklari doldurun.

« Hayvanlarin yasadigi ortama uyum saglamasina ne ad verilir?

, hayvanlarda avcilardan saklanmalarina veya yiyecek
bulmalarina yardimci olan viicut rengindeki bir degisikliktir.

hayvanlarin yiyecek, yasam alani ve uygun yasam
kosullar arayisindaki gocleridir.

« Ayniortamda daha uzun sure yasayan canlilar arasindaki birliktelige
denir.

diger hayvanlarla beslenen bir hayvandir.
, avainin beslendigi hayvandir.

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
. ve meskendeki elverissiz I
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: kosullarda “uyumanin” bir yolunu temsil eder.
|
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|
|
|
|
|
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|
|
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4. Go¢ eden hayvanlaradan ornekler veriniz. Go¢ etme nedenlerini
aciklayiniz.

5. Yakininizdaki bazi nesnelerin nasil geri doniistiiriilebilecegini veya
yeniden kullanilabilecegini aciklayin.

6. Defterinizde anlamlarina gore sayilari harflerle eslestirin.

I I
: a) Kis uykusu 1) €6l hayvanlan :
: b) Go¢ 2) Ayl :
E ¢) Estavasyon 3) Bocek ve cicek E
. d)Simbiyoz 4) Kirlangig :

7. Ulkemizdeki milli parklari listeleyin ve en azindan bunlardan
birinin bir 6zelligini aciklayin.

8. Bu besin zincirlerinde canlilarin dogru dizilisini ifade edin.

a) plankton — marti — balik

d) kopekbahgr — plankton — kiiclik balik — fok baligi

| |
| |
| |
| |
| |
I ¢) bocek — kertenkele — tohumlar — sahin l
| |
| |
| |
| |
| |




KONU 4: KARISIMLAR

OGRENME CIKTILARI:
Ogrenci sunlari yapabilecektir:

1. Farkli karisimlari tanimlar, bilesenlerini listeler ve homojen ve
heterojen karisimlar arasindaki farki agiklayabilecektir;

2. Cozucu, ¢cozlinen ve ¢ozelti ayrimi yapabilecek ve sicakligin, karisimin ve

etkisini aciklayabilecektir;

3. Karisimdan bilesenleri ayirma prosedurlerini aciklar ve belirli bir
karisimdan bilesenleri ayirmak icin uygun prosedur/prosedirleri ve
uygun laboratuvar ekipmanlarini uygulyabilecektir.

| |
| |
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: ¢Ozlinen parcacik boyutunun katilarin suda ¢6ziinmesi Gzerindeki :
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4.1 KARISIMLARIN BILESIMI

OGRENILECEK KELIMELER:

madde, karisim, karisimin bilesenleri J

Anne babaniz alisveristen geldiginde aldigi Griinler
arasinda bir litre sivi yag, bir kilo seker, bir kilo tuz, bir
bucuk litre su, bir kilo patates bulabilirsiniz. Yani
satin alinan Urtnler belirli bir hacme (bir litre vb.)
veya belirli bir kiitleye (bir kilogram vb.) sahip
olabilir. Onlar senin etrafindalar, yani onlar madde!

Alisveris sepeti

Aksam, karanlikta, anahtar digmesine
bastiginizda, lambadan gelen isik etrafi
doldurur. O da senin etrafindal

Isik da maddedir! Fakat 1sik karisim
degildir!

Isik da maddedir!

Isik da maddedir!

Madde, kiitlesi olan ve hacim kaplayan karisim e -
bicimlerinden biridir.

Tdm canli ve cansizdoga maddeden insa
edilmistir!

Dogada maddeler genellikle karisimlar halinde
bulunur.

Deniz suyu karisimdir Cevherler karisimlardir
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Karisimlar, kimliklerini degistirmeden
birbirine karistirilan iki veya daha fazla
baska maddeden olusan bir madde
taruddar.

Karisimi olusturan maddelere karisimin
bilesenleri denir.

GUnlik hayatta cok sayida karigim L |

ornegiyle karsilasirsiniz. Karisik baharatlar, kati agrega
halindeki

Kanigimlar, ayni agrega halindeki bilesenlerin kati bir karigimidir:

bilesenlerden olusabilir. tuz, kuru sebzeler, lezzet arttirici, vb.

Bir hava temizleyiciden
¢tkan hava, bliylik dlciide
toz icermeyen ve esas
olarak gaz halindeki
bilesenlerden olusan gazl
bir kangimdir: nitrojen ve
oksijen, vb.

Sirke, sivi bir bilesenden
olusan sivi bir kansimdir: su
ve asetik asit

Karisimlar, farkli bir agrega durumundaki herhangi bir farkli bilesen
kombinasyonundan da olusabilir.

I o I
I o I
I o I
I I I
I o I
I o I
I o I
I o I
I o I
I I I
I I I
Burek, sivi bilesenler, su, Maden suyu, sivi bilesen, su
yemeklik yag ve daha kati ve gaz bilesen, karbondioksit
bilesenler, un, tuz vb. vb.'den olusan sivi bir
karisimdir.
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1. AKTIVITE
Malzemeler:

Bir bardaga bir cay kasigi kahve ve seker koyun.
Bunlan kasikla kanstirin. Karisimi kagida koyun ve
hazirlanan karisimi dikkatlice inceleyin. icinde
seker kristalleri gorebiliyor musun?

U seffaf bardak, iki yaprak
kagit, ¢ plastik kasik,
kahve, seker, karisik
baharat, yag, tuz ve su.

Bir kagida bir cay kasigi karisik baharat koyun!
Baharat neye benziyor?

Yarim bardak suya yarim cay kasigi tuz ekleyin. Tuzu gorene kadar kasikla
karistirin. Bu karisim neye benziyor?

Baska bir bardaga suyun yarisini ve biraz yagi koyun! Yag ve suyu bir kasikla
dikkatlice karstirin. Bu karisim neye benziyor? Yag suda ¢6zuldi ma?

2. AKTIVITE Pmmm e e e mmm— - - - ;
Malzemeler:

Karisimlar degisken bilesime ve degisken
ozelliklere sahiptir

Temiz bir kagit Gzerine bir cay kasigi galeta unu
ve bir cay kasigi sekeri karistirarak bu
maddelerden bir karisim hazirlayin.

temiz bir kagit, iki cay
kasigi, galeta unu, seker.

F === = = -

Tadini dene. Karisim tath mi?

Karisima bir cay kasigi daha seker koyun ve karistirin. Karigimi tadin.
Karisimin tadi daha tath mi?

Karisimin tadindan sekerin hafif tadini korudugu sonucuna varabilirsiniz.
Karnigsimdaki bilesenler 6zelliklerini korur!

Karisima bilesenler eklenerek 6zellikleri gelistirilebilir. Bu nedenle,
karisimlar degisken bilesime ve degisken 6zelliklere sahiptir.

Karisimlari olusturan bilesenlerin 6zelliklerine ve eklenen miktarlarina
baghdir.
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Iki yemek kasigi sekeri suya atip karistirirsaniz ilk basta sekeri fark
edeceksiniz. Ancak bir siire sonra seker eriyecek ve artik gérinmeyecektir.

Bu durumda karisim nedir?
a) Su ve seker, baslangicta, seker eriyene kadar.

b) Su ve ¢6ziinms sekerden olusan sivi.
¢) Her iki durumda da karisim vardir.

Isik neden bir madde degildir?

SORULAR
1. Madde nedir?
Karisimin madde oldugunu séylemek dogru mudur?

Karisim olmayan madde var midir?

SRRt

Karisim nedir?

« Karisim, maddenin kutlesi olan ve hacim kaplayan hallerinden
biridir.

« Kanisimlar, kimliklerini degistirmeden karistirilan iki veya daha fazla
maddeden olusur.
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4.2 KARISIM TURLERI

OGRENILECEK KELIMELER:

homojen karisim, heterojen karisim

Karigimlar, iki veya daha fazla maddenin
karistirilmasiyla elde edilir. Karisimda hazirlandigi
maddeler, yani karisimin bilesenleri gorilebiliyorsa,
bdyle bir karisima heterojen karisim denir. Ayri
maddeler ¢iplak gozle, blyutecle veya mikroskopla
gorulebilir. Bunlar aslinda heterojen karisimlarda
homojen parcalardir ve sinir ylzeyleriyle

birbirlerinden ayrilirlar. Granit dogal heterojen
bir karisimdir

Ornegin dogada granit denen bir kaya vardir. Granit, daha sonra zeminleri veya
diger yuzeyleri dosemek icin kullanilabilen levhalar Gretmek icin kullanilhr.
Granit, volkanik lavlarin sogumasiyla olusmustur. Heterojen bir karisim oldugu
ciplak gozle de gorilebilir. Yapisinda kuvars, mika ve digerleri gibi mineraller
icerir.

Heterojen karisimlarin tipik 6rnekleri, karisik baharatlar, koyu meyve sulari, sit,
ap seklinde farkli tipte ilaclar, kati camasir deterjani vb.'dir.

Homojen karigimlar, kendilerini olusturan
maddelerin ¢iplak gozle, blyutecle veya
mikroskopla gozlenemedigi karisimlardir. Onlarda
sinir bolgeleri yoktur. Gorunuslerine bakildiginda,
hacim boyunca esittirler.

o=l
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Pirin¢ bir alagimdir, yani ¢inko ve bakir metallerinin hﬁlj“.
homojen bir kanisimidir. Homojen karisimlarin diger \L;
ornekleri sirke, sulu bir tuz veya seker ¢ozeltisi, Uflemeli miizik aletlerinin
mucevherat icin kullanilan sari altin, altin ve gimus bazilar pirincten

kansimidir, vb. yapilmstir.

=

Unutmayiniz! iki veya daha fazla katt maddeyi karistirarak, ne kadar
karnistirmaya calisirsaniz calisin homojen bir karisim elde edemezsiniz!

Bazi durumlarda ilk bakista homojen bir karisim gibi goértinen sey, dikkatli
bir inceleme sonucunda heterojen karisim olabilir.




Boyle bir durum, ilk bakista homojen bir karisim gibi
gorunen ancak aslinda heterojen bir karisim olan
kum olabilir. Kan da homojen bir karisim izlenimi
verebilir, ancak kan heterojen bir karisimdir.

400 kat bliytittilmtis
kum

Kum homojen bir karisim degildir

AKTIVITE o }
[ AKTIVITE Malzemeler:

|
|
Homojen ve heterojen karisimlar buyutec, kakao, seker, tuz, i
iki bardaga, iki maddenin her birinden kiictik bir cay |, un, kum, ezilmis :
kasigi koyun. Ornegin, bir bardada seker ve kum tebesir, su ve yag, l
koyun. Digerinde su ve tuz vb. Bardaklardaki yedi plastik kasik, :
malzemeleri bir cay kasigi ile karistirin. En azindan bes seffaf bardak, I
bes karisim hazirlayin. iclerinde en az iki homojen makas, kagit yapraklari. :
karisim olsun. Kansimlara buyutecle bakin. Onlari o —————— A
tanimlamaya calisin ve homojen mi yoksa

heterojen mi olduklarini belirleyin.

Homojen ve heterojen bir karisimi karistirarak nasil bir karigim elde

edersiniz? Ornegin sit ve deniz suyunu karistirirsaniz.
Bir cay kasigi sekeri berrak ¢cayda eritirseniz nasil bir karisim elde edersiniz?

1. Hava ve temiz deniz « Heterojen karigim, kendisini
suyu hangi olusturan maddelerin yani karisimin
karnisimdir? bilesenlerinin gozlenebildigi

2. Heterojen karisim karnisimdir.
ile homojen _ « Homojen karisimlar, kendilerini
karigim gr;asmdakl olusturan maddelerin ciplak gozle,
fark nedir’ biiyiitecle veya mikroskopla

gozlenemedigi kanisimlardir.
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4.3 COZUCULER VE COZUNURLUK

OGRENILECEK KELIMELER:

¢oOzelti, cozilcl, ¢6zinmis madde, ¢oziinme J

Bir laboratuvar beherini yarisina kadar su ve bir cay — 1
kasigi sekerle doldurup cam ¢ubukla karistirirsaniz
sekerin yok oldugunu yani suda eridigini gorursiniz.

Sekerin ¢6ziinmesi sirasinda, yapi parcaciklari
¢OzUclnin parcaciklari arasinda dagilir.

Seker gibi ¢c6ziinen maddelere ¢6ziinen madde
denir. Su bir ¢oziiclidiir ve ¢c6zliindiikten sonra
ortaya ¢ikan siviya ¢ozelti denir.

Bu sekilde hazirlanan soltuisyonda eklenen sekeri Cozeltiler hazirlanirken

gorebiliyor musunuz? laboratuvar
beheri ve cam ¢ubuk

Cozinmus seker mikroskopla bile gorilemez! kullanilrr.

Suda eriyen sekerin illiistrasyonu. Sekerin yapi parcaciklari resimde dyle gdsterilmesine
ragmen kiire degildir.
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Cozeltiler homojen karisimlardir!

Bazi maddeler suda ¢6zilinir, bazilari ise suda ¢6zlinmez!

Belirli bir ¢coziiclde, sinirli ve kesin olarak belirlenmis miktarda ¢6ziinmds kati,
belirli bir sicakhkta ¢ozulebilir.

Belirli bir sicaklikta ¢6ziinmiis Belirli bir sicaklikta maksimum ¢6ztinmdis
maddeden bile ¢oztilebilen ¢ozeltilere, madde miktarinin ¢éziindligui ¢dzeltiye
¢oztinenlere doymamis ¢ozeltiler denir doymus ¢ozelti denir.

Asin doymus bir ¢ozelti, belirli bir sicakhikta doymus bir ¢6zeltiden daha fazla
miktarda ¢6zinmus madde iceren bir ¢ozeltidir. Bu ¢ozeltiler, 6rnegin isitiimis
doymus bir ¢ézeltinin sogutulmasiyla yalnizca belirli kosullar altinda elde
edilebilir. Kararsizdirlar ve bu sicakhktaki doymus ¢ozeltiye gore fazla ¢6zlinenin
kolayca ayrilmasina neden olabilirler.

AKTIVITE
Malzemeler:

Coziiniirlik testi bes seffaf bardak, bes
Ik bardaga hacminin yarisi kadar su koyun. plastik kasik, tuz, yagd,

Uzerine bir cay kasigi seker ekleyin. Kasikla seker, ezilmis tebesir,
karistirin ve degisiklikleri g6zlemleyin. Ne sirke ve su.

farkettin? Sekerin suda ¢ozillp ¢oztlmedigini bir
deftere not edin.

|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
L

Testi diger maddelerle tekrarlayin ve tuz, yag, seker, tebesir ve
sirkenin suda ¢6zlinur veya ¢oziinmez olup olmadigini not
defterinize not edin.
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Cozunurlik ayrica sicakhga da baghdir. Bu, fazla seker iceren doymus bir
¢Ozeltiyi bardagin dibinde isitip karistirirsak sekerin ¢ézulecedi anlamina gelir.
Daha yuksek bir sicaklikta, bu ¢6zelti sekerden daha fazlasini ¢6zebilecek, bu da
doymamis bir ¢ozelti oldugu anlamina gelir.

Cogu kati ¢c6ziinen madde icin ¢ozlnUrlik artan sicaklikla artar.

Belirli bir hacimde oda sicakliginda bir kati ¢c6ziinen maddenin doymus
bir ¢cozeltisinde, maddeyi seyreltmeniz gerekirse ne yapmalisiniz?

Isitilmis doymus bir ¢ozeltiyi oda sicakligina sogutursaniz ne olmasini
beklersiniz?

SORULAR

1. Cozlclnun tanecikleri arasinda yapi parcaciklari dagilmis
olan maddenin adi nedir?

2. Cozeltiler ne tur kansimlardir?

3. Belirli bir hacimdeki su sonsuz miktarda sekeri ¢ozebilir mi?

« Kati maddeler s6z konusu oldugunda, ¢ozunurltuk genellikle sicakhktaki
artisla artar.

o Doymamis ¢ozeltiler, belirli bir sicaklikta ¢c6ziinmis maddeden dahi
¢Ozlinebilen ¢ozeltilerdir.

o Doymus ¢ozelti, belirli bir sicaklikta ¢6ziinmus maddenin maksimum
miktarinin ¢6ziinmus oldugu ¢ozeltidir.

o Asindoymus ¢ozelti, belirli bir sicaklikta doymus bir ¢6zeltiden daha
fazla miktarda ¢6ziinmus madde iceren bir ¢ozeltidir.
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4.4 KATI MADDELERIN SUDA
COZUNMESINI ETKILEYEN
TEMEL FAKTORLER

Kati maddelerin suda ¢6ziinmesine sicakhgin etkisi

Isinma yani sicakligin artmasi genellikle suda ¢6ziinen kati maddelerin daha hizli
¢O6ziinmesine neden olur.

Su sicakhiginin artmasi su

1 taneciklerinin daha hizl hareket
I etmesine ve seker taneciklerinin
! daha fazla titresmesine neden

: olur.

ooeeannoeas 1
Malzemeler:
uc seffaf bardak, iki

|
|
|
: plastik kasik, bir cozelti,
: kiicuk cezve, 20 ml
|
1
|

Sekerin suda ¢oziinmesine sicaklik
etkisinin arastirilmasi

iki bardaga 6 dolu yemek kasigi seker koyun. sInnga, seker ve su

Bardaklardaki seker seviyesi esit olmalidir.
Ugtinct bir bardaga siringa ile 20 ml su koyun. AR r
Su oda sicakliginda olmalidir. Bir cezveye 20 ml su koyun ve ebeveynin onu
kaynama noktasina kadar isitmasina izin verin. Su kaynadiktan sonra

kaynamaya devam etmesine izin verilmemelidir. Bardaktaki suyu sekerli

bardaga koyun ve ayni zamanda ebeveyn de sicak suyu diger sekerli

bardaga d koysun. Birlikte karstirin ve sekerin hangi bardakta daha hizl

eridigini gdzlemleyin.
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Cozelti karisiminin kati maddelerin suda ¢6ziinmesine etkisi

Karistirma sirasinda, ¢6zticliniin yapi taslari hareket eder ve kati ¢oztlmemis
madde ile temas etmesine ve ayrica ¢6zlineni ¢6zinmemis maddenin
yuzeyinden uzaklastirmasina izin verilir. Bu sekilde karistirma, katt maddenin
yapi parcaciklarinin ¢ézlictinin parcaciklari arasinda dagilimini hizlandirir.

Karistirma, ¢c6ziinme suiresini kisaltir, ancak katinin ne kadarinin suda
¢Ozlilecegini etkilemez.

1 (I |
1 ( 1
1 ( 1
1 ( 1
1 ( 1
1 ( 1
1 ( 1
1 ( 1
1 11 1
1 11 1
1 11 1
1 11 1
1 1 1
1 (N 1

Maddelerin ¢éziinmesi, isitmanin yani Bilimsel arastirmalarda kanistirma ¢ok

sira karistirma uygulanarak da onemlidir. Bu nedenle elektrikli kanistirma

hizlandinilabilir. cihazlar kullanilir.

2 AKTIVITE I e .
Malzemeler:

Karistirmanin ¢oziiniirliik tizerindeki iki seffaf bardak, bir
etkisinin incelenmesi plastik kasik,

Her iki bardagi da yarisina kadar su ile doldurun. seker ve su.
Su hacmi her iki bardakta da esit olmalidir. L -
Sonra onlari yan yana yerlestirin.

L

Her iki bardaga da esit miktarda dolu iki cay kasigi seker koyun.

Kasik ile, bardaklardan sadece birindeki icerigi karstirin.

Seker hangi bardakta daha hizli erir?
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Parcacik veya parcacik boyutunun kati maddelerin suda
¢ozlinmesine etkisi

Seker beyaz bir katidir. Evinizde, mutfaginizda (g sekilde bulabilirsiniz.

Seker farkli sekillerde bulunabilir. Kati bir maddenin dlizglin geometrik sekle sahip homojen
parcalarina kristal denir.

. . Fe=========== = =_-—e_-_—_——————— |

Pudra sekerini veya l 1 I
v e . . | 11 |
buyuk kristalleri , | ,
eritmeniz, ¢6zinme I I I
.. . | 11 |
siresi agisindan fark , | ,
etmez! ' h I
| 11 |

| 11 |

e o oo e e e o omm omm o e dh oo e e e o omm omm omm o omm === ol

Ktip sekerler birbirine yapistirilmis kiigtik
parcaciklardan olusur - seker kristalleri

3 AKTIVITE Fmmmmmmm - - - - - :
Malzemeler:

mutfak terazisi, li¢ seffaf
bardak, U¢ plastik kasik,

su, Uc sekilde seker: toz,
kristaller ve klpler.

Maddenin partikiil veya parcalarinin
boyutunun sudaki ¢oziintirliik tizerindeki
etkisinin incelenmesi

Bu aktiviteyi arkadasinizin yardimiyla gerceklestirin.
Uc bardaga esit hacimde su koyun (bardaklarin
yarisina kadar). Bir 6lcekte, iki kiip sekerin kitlesini
6l¢lin. Daha sonra iki kagit Gizerinde, ayni miktarda
pudra sekeri ve toz sekeri (magazadan alinan tirden) ayri ayr olcun.
Bardaklarin her birine ayri ayri, arkadasinizla birlikte sekeri ayni anda koyun.
Bir bardakta kiipler, digerinde pudra sekeri ve tcuincusunde kalan seker. Her
bardaga birer kasik seker koyun, tim fincanlan esit sekilde karstirin ve hangi
bardagin daha hizli eridigini gézlemleyin.

L

5 ¥

107




Karistirmak katilarin ¢cozinurlGguni mu arttirir yoksa daha hizli
¢6ziinmelerini mi saglar?

Pudra sekeri veya kiip sekerde ¢ozunurlik daha mi fazla yoksa pudra
sekeri eritildiginde daha mi1 hizli ¢6zlinlyor?

Kati ¢c6ziinmeyen maddeleri ezmek ve sorgulamak
¢o6ziinmelerini saglar mi?

SORULAR
1. Solusyon hazirlanirken neden karistirma yapilir?

2. Kati ¢c6ztiinen maddelerin ezilmesi ve sorgulanmasi daha hizli
¢O6ziinmesini saglar mi?

3. Isitma genellikle ¢6zuinebilir katilarin daha hizli ¢ozilmesine
yardimai olur mu?

4. Cozunur katilarin en hizli ¢6ztinmesi icin ayni anda ne uygulanmalidir?

« Tozseklinde maddeyi isitmak, karistirmak ve kullanmak
formu, kati ¢6zlintir maddelerin daha hizli ¢c6ziinmesini saglar.

. Coziinme sirasinda karistirma, daha fazla miktarda kati cozin(r
maddenin ¢ozllmesine izin vermez, sadece daha hizli ¢c6ziinmeye
izin verir.
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4.5 BILESENLERIN KARISIMDAN AYRILMASI:
TOHUNLAMA VE DEKANTASYON

OGRENILECEK KELIiMELER:

tohumlama, dekantasyon J

Bir karisimda karistirildiginda, maddeler kimliklerini korurlar, yani; kimyasal
olarak degismezler. Ayrica kanisimlardaki maddelerin kimyasal olarak birbirine
bagh olmadigi anlamina gelir! Bu, tek tek bilesenleri karisimlardan ayirmamizi
saglar.

Tohumlama ile kumun ¢akildan ayrilmasi

Tohumlama islemi normalde farkli maddeleri ayirmak icin kullanilmaz, cogunlukla
ayni maddeden farkli boyutlardaki bilesenleri ayirmak icin kullanihr.

I == B B B OB B B B BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN L |
Verimli topraktan taslari ayirmak icin tohumlama uygulamasi
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Ornegin, bahcivanlar ekim islerinde verimli topraktan taslar ayirir. insaatta ise,
farkli grantilasyona sahip kum farkl amaclar icin ayrilir.

Evlerde elek un elemek icin Elemek icin genellikle farkli g6z boyutlarina sahip
kullanihr elekler kullanilir

En basit ayirma islemi dekantasyondur. Heterojen karisimlar genellikle stabil
degildir. Ornegin bir bardak suya kum koyup karistirirsaniz, belli bir siire sonra
kum bardagin dibine yerlesir. Sivinin (suyun) baska bir bardaga dikkatlice
bosaltilmasi, suyun kumdan kabaca ayrilmasini saglar. Kabaca, ¢clinki suyun bir
kismi kumda kaliyor. Bir sivinin ¢okelmis kati bir maddeden dikkatli bir sekilde
bosaltilarak ayrilmasi islemine dekantasyon/bosaltma denir.

Dekantasyon prosediirtiniin fotografi
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AKTIVITE

Dekantasyon ve ¢oziinenin ¢ozeltiden
ayrilmasi

Malzemeler:
tuz, su, bardak,
kasik, kavanoz

Bir bardaga iki kasik tuz koyun. Ardindan 4 yemek |, kapag.
kasigi su ilave edip birkag dakika karistirin. b e p—
Karistirmayi birakin ve tuzun bardagin dibine ¢cokmesine izin verin.

Ardindan, sivinin kiigtik bir kismini dikkatlice bir kavanoz kapagina dokiin
(bosaltin). Kapagi gece boyunca gtivenli bir yerde birakin.

Ertesi gun kavanoz kapagindaki soliisyona ne olduguna bakin.

Ne fark ediyorsun, kapakta ne var?

Ardic meyveleri toplanirken igne
yapraklarinin bir kismi da toplanir.

Tahil, ardic meyvesi ve igne karisiminiz varsa,
igne yapraklarinin gecmesi ve ardi¢
meyvelerinin elekte kalmasi icin elek agikliklari
ne kadar olmalidir?

Elek acikliklari sadece yuvarlak mi yoksa kare de mi olmak zorunda?

SORULAR
1. Hangi kansimlar dekantasyon ile bilesenlerine ayrilabilir?

2. Evinizde ekim yapiliyor mu ve ne amacla kullanihyor?

« Tohumlama, genellikle farkli parcacik/parca boyutlarina sahip bir
karisimin bilesenlerini ayirmak icin kullanilir.

« Ekim icin genellikle farkh g6z acikhgina sahip elekler kullanilir.

« Dekantasyon, ¢cokelmis kati bir maddeden bir sivinin dikkatli bir
sekilde bosaltilarak ayrilmasidir.




4.6. BILESENLERIN BiR KARISIMDAN
AYRILMASI:FILTRASYON,
KRISTALLESME VE MANYETIK AYIRMA

OGRENILECEK KELIMELER:

suzme, buharlastirma, kristallestirme ve manyetik ayirma

J
Filtrasyon, kati ve ¢oziinmeyen bir maddenin sivi bir ¢6ziicl veya
¢ozeltiden ayrilmasini saglar.
Filtre, ¢cozlcunlin veya ¢6ziinmus maddenin kuguk parcaciklarinin
gecebilecegdi kiicuk agikliklar icerir ve ¢ozlinmemis maddeye ait daha buyulk
olanlar (camurun bagli oldugu) yiizeyinde tutulur. Bu sayede filtre,
tohumlama isleminde aslinda bir elek gérevi gordr.
Filtre genellikle filtre kagididir.
C e i
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Filtreleme, filtre kahve hazirlamak icin kullanilir

Evlerde ebeveynler r— Caylar filtre
bu kagidi filtre kagida paketlenir

kahve hazirlamak
icin kullanabilirler.
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Filtreleme resimde
gosterilen ekipmanlar ile

yapilmaktadir. Filtreleme/
sozme sirasinda heterojen
karisim huni icindeki filtre

kagidina dikkatlice aktari

Suizgec kagidindan gegen

siviya stiziintii denir. Kat
¢6ziinmeyen maddeye
cokelti denir.

lir.

Heterojen karisim
I

Filtrelemenin grafik gosterimi

Filtre kagidi, ¢c6zinmus seker veya tuzu sulu ¢ozeltilerinden ayiramaz. C6ztinen bu
maddelerin yapi partikullerinin boyutlari filtre kagidinin acikliklarindan daha
kicguktur, dolayisiyla icinden sorunsuz gecebilirler.

AKTIVITE

Karisimlardan bilesenlerin ayrilmasi

Su aritma

| Malzemeler:

I ip, kanvas, kum, cakil veya

: cakil tasl, plastik sise, plastik
1 kasik, humus.

|

|

Bir kum filtresi suyu
aritabilir.

Plastik bir siseyi ortadan ikiye kesin. Sisenin agzina
bir bez baglayin. icerisine énce biraz pamuk koyun,
ustune bir kat kum ve kumun tsttine buyuk ¢akil
taslari koyun. Filtre bir bardaga veya sisenin ikinci
yarisina dikey olarak yerlestirilir.

Bir bardakta su ve cicekler icin biraz humus karigimi
hazirlanir. Plastik kasikla karistirilir ve cok bulanik
olacak sekilde kum filtresine dokdlur. Filtreden
gecen su neye benziyor? Bulanik mi? Sari ve seffaf
mi? Bulanik goriiniiyorsa, pamugun tzerine daha
ince bir kum tabakasi koymak gerekir. Kum filtresi ile
stztlmus su icilmemelidir. O su sadece
partikillerden arindinlmistir ve saglik sorunlarina
neden olabilecek bakteriler icerebilir!
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Ancak kati maddeleri bir ¢c6zeltiden nasil ayirirsiniz?

Bunlari ayirmak icin sivi ¢c6zuctiyu ¢ikarmak gerekir.

Resimde, Lubin, Polonya'dan gelen halit
minerali gosterilmektedir. Bilesimiyle
cogunlukla sofra tuzuna esittir. Tuzlu bir
¢Ozeltiden suyun yavas buharlasmasiyla
olusmustur

[ O °
Bu, coziicly( ! l ﬂ
cozeltiden RN AT
buharlastirarak
ve kristallestirme ' o0

adi verilen bir
surecte bir kati
olusturarak elde edilebilir.

Buharlasma ilustrasyonu

Sivilarin ylizeyinde meydana gelen
agrega halinin sividan gaz haline
degismesine buharlasma denir.

Buharlasma saf maddelerde de gerceklesir R R

ve c¢ozeltilerin bir ayricaligi degildir. Bir kati

¢Ozunenin bir ¢ozeltiden ayriimasi,
¢Ozucunun (su) buharlagsmasi icin

¢ozeltinin oda sicakliginda birakilmasiyla
gerceklestirilebilir ve ¢ozeltinin isitilmasiyla

hizlandinlabilir.

Buharlasma sirasinda, ¢6zticiiniin tamami

buharlasmadan 6nce kristallesme
meydana gelir.

Demirin bir kum kanisimindan
manyetik olarak ayrilmasinin
grafik gosterimi
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Madara siislemeleri, suyun buharlasmasi ve

kristallesmesiyle olusturulmustur

C6zunen maddeyi elde etmek istedigimizde ve
¢Ozucuyle ilgilenmedigimizde bunu boyle yapariz.

Karnisimlarin bilesenlerinin ayrilmasi, onlarin farkli
ozelliklerine dayanmaktadir.

Bazen bilesenlerden biri manyetik 6zelliklere sahipse,
bu durumda bir miknatis uygulanarak karigimdan
ayrilabilir.

Bir bileseni bir karisimdan ayirmak icin bir miknatis
uygulama prosedurine manyetik ayirma denir.
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SORULAR

1. Hangi kansimlar sizme ile bilesenlerine ayrilabilir?
Filtrasyon gerceklestirmek icin hangi ekipman gereklidir?

Manyetik ayirma ne zaman uygulanir?

AW N

Kristallesme ile ayrilan nedir?

« Filtrasyon, genellikle kati, ¢6ziinmeyen bir maddenin sivi bir
¢Ozlcu veya ¢ozeltiden ayrilmasini saglayan bir prosedurdir.

« Dekantasyon, kati cokelmis bir maddeden bir sivinin dikkatli bir
sekilde kanistirilarak/stzulerek ayriimasidir.

« Filtre kagidindan gecen siviya filtrat, filtre kagidinda kalan kati
¢6ziinmeyen maddeye ise ¢okelti denir.

Go6zinmus kati maddeler kristallestirme ile ¢ozeltilerden ayrilabilir.

Tuz ve kumu karisimlarindan nasil ayirabilirsiniz?

Demir talaslarini, sekeri ve ezilmis tebesiri heterojen
karisimlarindan nasil ayirabilirsiniz?

G6zunmus kati madde doymus ¢ozeltilerden ayrilabilir mi yani
buharlasmaya ihtiyac duymadan kristallesme gerceklesebilir mi ?




OGRENDIKLERINIiZi TEST EDINiz

1. Aksamlari agiz ve dis hijyeninize dikkat ettiginizde etrafinizda
farkl tiirlerde karigimlar oluyor!

| |
| |
| |
| |
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: a) Dis macunu nasil bir karisimdir? b) Adzi dezenfekte etmekicin :
I kullanilan su nasil bir karisimdir? I
I r==-=m =m= = ® === =®=®===== 1 r==-=-=-===-===®="===®="®m®="®===-®m®=m®= 1 I
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| |
1 ¢) Kolonya nasil bir karisimdir? d) Sabun kopugu nasil bir I
: karisimdir? :

tuz ve su kum ve su un ve su fasulye ve su

Kansimlarda bulunan maddelerden hangileri asagidakilerden hangisi ile ayrisabilir?
a) dekantasyon/bosaltma? b) filtreleme? c) ekim?

d) buharlasma? e) manyetik ayirma?
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3. Resimde filtrasyon ekipmani gosterilmektedir.
Bosluklara uygun kelimeleri (terimleri) yaziniz!

4. Asagidaki ifadeleri bir deftere yeniden yazin ve ifadenin dogru
olmasi icin bosluklari doldurun!

Cismin icinde bulunan ve boslukta kaplayan
hallerinden biri maddedir.

Karisimlar, iki veya daha fazla bagska maddenin
degistirmeden karistirilmasindan olusan bir madde tiriddr.

Hazirlandigi maddeler karisimda gozlenebiliyorsa, bdyle bir karisima
denir.

iki veya daha fazla katiyi karistirarak, ne kadar karistirmaya calisirsaniz calisin,
bir karisim elde edemezsiniz!

5. Bir not defterinde, karisimi (sayi) bilegenleri ayirma
prosediiriiyle (harf) birlestirin!

1) Seker ve demir talasi

2) Tebesir ve su a) kristallesme a) kristallesme

4) Seker ve su ¢) manyetik ayirma

5) Limonata ve su d) ekim

6) Cakil ve kum e) dekantasyon/bosaltma

|
|
|
|
|
|
|
3) Kum ve alkol b) filtrasyon/siizme :
|
|
|
|
|
|
|

7) Dogranmis zeytin ve su
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6. Bulmacayi ¢oziintiz!

Bulmaca dikey olarak ¢6ziiliir.Dogru doldurdugunuzda, koyu alanlarda
karigimin turiinu gosteren bir ipucu elde edersiniz!

Karigim turda.
. Coziinmeyi hizlandirmak icin ne yapilmali?

. C6zinmeyen maddenin zitti.

. Iki veya daha fazla maddenin karistirilmasiyla ne elde edilir?
Sekerin suda eritilmesiyle elde edilen homojen karisimin adi
nedir?

. Dekantasyon

sirasinda siviyl
ne ayirir?

o b wNn -~

(o))

7. Manyetik 6zelligi
olan maddelerin
ayrilmasina ne ad
verilir?

8. Bahcecilikte taslar
verimli topraktan
hangi yontemle
ayrilir?

9. Maddeler karisim
olusturduklarinda
neyi tutarlar?

10. Sulu
cOzeltilerde
nsune
ileuzaklastir
thr?




KONU 5: ISIK VE GOLGELER g‘
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OGRENME SONUCLARI:
Ogrenci sunlari yapabilecektir:

1. Isigin goze giden yolunu anlatabilecek ve renkli gérmenin
sebeplerini aciklayabilecek;

2. Farkli malzemelerin golgelerinde farkli 1sik siddeti olmasinin nedenini
aciklayabilecek;

3 Golgenin konumu ve boyutunu isigin gelis agisiyla ve nesne ile 151k
kaynagi arasindaki mesafeyle iliskilendirebilecek.




5.1 ISIK

OGRENILECEK KELIMELER:

1stk kaynag, 1stk demeti, 151k, yansima(refleksiyon) J

Diinya gezegeni icin en gucli isik - 1
kaynag, ylzey sicakhdi yaklasik 6000
santigrat derece olan buyik, kizgin
bir gok cismi Guines'tir.

Isigin yayilmasini isik isinlari yardimiyla
temsil ediyoruz.

Istk dalgasi yayiliminin yéninu ve
dogrultusunu belirleyen yarim cizgiye .
1stk 1sin1 denir.

Coklu isik isinlar bir 1s1tk demeti olusturur.

Isik kaynaklari, 151k yayan cisimlerdir.

Dogal isik kaynaklari Guines, yildizlar, ayni zamanda simsek,
atesbocekleri ve parlak yilan baliklaridir.Onlar dogal olarak i1sik yayarlar.

Yapay 1sik kaynaklari insan yapimidir. Bunlar arasinda mumlar, lambalar, el
fenerleri, reflektorler, ekranlar vb.yer alir.

I N | / |
[ - |
. o & .
I = I
| “ h |
[ [
[ |
I i g l I
[ [
' g8 = |
[ [
Isik kaynaklari

Isik kaynaklari birincil ve ikincil olarak ayrilr.

Birincil 1sik kaynaklar, kendiliginden 1sik Greten ve ¢evreye yayan cisimlerdir. Bunlar
Gunes, yildizlar, lambalar, lazerler ve mumlardir.
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ikincil 1s1k kaynaklari, 1sik Gretmeyen, ancak baska bir 1sik kaynaginin isigini
yansittiklari icin parlayan cisimlerdir.
Bunlardan bazilari Ay, Diinya ve bizi ¢cevreleyen cisimlerdir.

Ay tamamen karanlk bir cisimdir, ancak Guines
tarafindan aydinlatildiginda 1sig1 yansitir ve biz
onu bir 1sik kaynagi olarak goruriz.

|
|
|
|
Astronotlar, tipki bizim Ay'i gordigimdiz gibi, :
Gunes tarafindan aydinlatilan Dinya'yi bir i1sik I
kaynadi olarak gortirler. :

|

|

|

Bizi cevreleyen cisimleri sadece isik onlardan
yansidigi icin goruriz.

Isik kaynagindan gelen isik bir cisme ulasir ve ondan yansir yani cisimden
yansityarak goziintze ulasir. Bu sekilde etrafimizdaki tiim nesneleri goriiriz.

Isik kaynaginin olmadigi karanlik bir odada etrafimizdaki nesneleri géremeyiz. Bir
cismi gorebilmek icin, bir kaynaktan gelen isik isinlarinin cisimden yansiyarak
g6zimiize ulasmasi gerekir.

1 AKTIVITE I |
1 Malzemeler: |
El fenerinden gelen isigin : el feneri, koyu :
incelenmesi I karton. '
1 |

El feneri, stk huzmeleri L _ ]
araciligiyla uzayda yayilan
bir 151k kaynagidir. El fenerini acin. Isigini

\ go6zlemleyin. Isigin lambadan mi geldigini yoksa
lambanin icine mi girdigini nasil arastirabileceginizi
dustnun.

2 AKTIVITE

Isik nasil yayilir?

Malzemeler:
el feneri veya mum,
lastik hortum.

a) Bir parca lastik hortum alin, diiz tutun ve

icinden yanan bir mum gozlemleyin. L — -
b) Hortumu biraz bikiin ve mumu tekrar gézlemleyin.
Ne farkettin? Cevabini acikla.
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3 AKTIVITE F
Malzemeler:

122

Olaylari nasil goriiyoruz? el feneri, kapakl
karton ayakkabi
kutusu,ufak nesne —
diigme veya madeni

para, nester.

Bir aciklik el fenerinin gecebilecegi kadar
biyuk, diger aciklik (delik) ise 1-2 cm'lik
kiicuk, sizin gorebilmenizi saglayacak kadar.
Digmeyi kutunun altina yerlestirin ve
kapakla kapatin. El feneri icin
actiginiz deligi bir nesne
veya elinizle kapatin. ikinci
acikhiktan bakitiginda,
digmeyi gorebilecekmisin?
El fenerini kullanarak ilk

|
|
|
|
Resimdeki gibi kutu Gzerinde iki delik agin. :
:
|
|

acikhgr aydinlatin. Simdi _
ikinci acikliktan digmeyi
gorebilecek misisn?
Arastirma yapin ve
sonuglarinizi yazin.
L)

Nasihat:

Galisma ve okuma lambasini odaniza yerlestirirken 151gin dogrudan veya
dolayl olarak masanin tzerine diiserek goristiniizii engellememesine
dikkat edin. Calisma masasi ve odanin ici fazla aydinlik olmamalidir.
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SORULAR
1. Resimde hangi isik kaynaklari gdsteriliyor?

2. Insan géziine gelen isinlari arabaya bakarken cizin. Isinlari
yonlendirilmis cizgiler olarak temsil edin.

3. Adamin gece arabayi nasil gordiguni aciklayin.

« lIsik yayan cisimlere isik kaynaklari denir.
« Nesneleri aydinlatildiklarinda goririz.
« Isik nesnelerden seker (yansitir) ve géziimiize ulasir.

« lsik duiz bir cizgide hareket eder.

Okuma lambanizin yerini degistirmeniz gerekiyor mu?

Cevabini agikla.
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5.2 GOKKUSAGI RENKLERI

OGRENILECEK KELIMELER:

prizma, kirillma

Gokkusagi (ebem kusagi veya aklim olarak
da adlandirilir), 151g1in dagilmasi (ayrismasi)
nedeniyle olusan optik ve meteorolojik bir
olgudur.

Gokkusagr hakkindaki bircok anlayis ve
teori, yaratihsinin gercek nedenleri
kesfedilene kadar bir kenara birakildi.
Buglin gokkusaginin, guines isiginin havadaki su damlaciklarinin Gzerine belirli bir
aclyla dusmesiyle olustugunu biliyoruz ve gokkusagini ev sartlarinda da
olusturabiliyoruz.

Gokkusagi nasil olusur?

GoOkkusagi, elem salma, ebem kusadi veya aklim- atmosferdeki kiiglik su
damlaciklari araciligiyla isigin kirllmasi nedeniyle glines isinlarindan gelen isik
spektrumunun gokyuziinde goriinmesine neden olan optik ve meteorolojik bir
olgudur. Kirlma, goékytiziinde Ustte kirmizi ve altta mor olmak tizere ¢ok renkli bir
kemerin olusmasina neden olur.

Beyaz guines 1511 yagmur damlalarinin icinden gectiginde prizma gibi gortnurler
ve damlalarin icinde 151gin kinlmasi ve yansimasi gerceklesir. Isik kirilir, yani
damlaya girerken kirlir, iceriye yansir ve damladan ¢ikarken tekrar kirilir.

r—-— - - -""-"--"-—""—-""—""'"-—-'"—' /7' — — —'"

ingiliz bilim adami Isaac Newton, yaklasik

| |
300 yil dnce gokkusaginin dogru | S ——— |
actklamasini yapti. Isaac Newton guines l ‘\ |
1siginin (beyaz i1s1gin) bircok renkten | :

olustugunu bir cam prizma kullanarak ~ « - - - - - - - - - _ _ .
uygulamali olarak gosterdi. Cam

prizmadan gecgen gtines isinlari kirilir, beyaz isik tayfindaki her rengin kirilma agisi
farkhdir. Asagidaki renkler elde edilir: kirmizi, turuncu, sari, yesil, mavi, ¢ivit mavisi
ve mor.

Her yagmur damlasi kiigtik bir prizma gibi davranir. Yagmur damlalarinin
arasindan gecen gunes isinlar kirilarak gokkusagini olusturur. Beyaz isik bir
prizma kullanilarak bilesenlerine ayrilabilir. Bu durumda en ¢ok kirilan mor ,en az
kirllan ise kirmizi isitir.
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AKTIVITE

Gokkusagi her zaman yagmur yagdiginda ve
ayni anda giinesin parladiginda goruliir

Malzemeler:
puskurticili bahge
hortumu, suyla dolu
bardaklar.

Gunesli glinlerde suyla oynarken, ¢imleri sularken
veya arabayi yikarken genellikle kendimiz
gokkusagdi yaratirnz. Henuz kendi gokkusaginizi
yapmadiysaniz, simdi yapin.

Gunesli bir glinde bah¢e hortumunun fiskiyesinden su gegirin ve
gokkusaginizi gozlemleyin.

Gunes isinlarinin girdigi pencerenin yanindaki sehpanin tGizerine ici su dolu
bir bardak koyun. Glines isinlari sudan gececek ve bir cam prizmadan gecer
gibi kinlacaktir. bardagin etrafinda, duvarlara, tavana veya zemine bakin, bir
yerde gokkusagini bulacaksiniz.

GOkkusaginin nerede goruinecedi, 151gin yayllma yonune ve camin sekline
ve konumuna baglidir.

SORULAR
1. Yagmur damlasina ulastiginda isiga ne olur?

2. Isikisinlarinin yagmur damlalarindan gecerken ne oldugunu
aciklamak icin cam prizmayi kim kullandi?

3. Gokkusaginin renkleri nelerdir?

« Tum bilimsel kesifler gézlem ve deneylere dayalidir.

+ Isiin beyaz rengi yedi renkten olusur: kirmizi, turuncu, sari,
yesil, mavi, ¢ivit mavisi ve mor.

Gokyuzundeki gokkusaginin sekli nedir?
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5.3 ISIGIN YANSIMASI

Tam yuzeyler 151g1 yansitir ve emer.

Atso pencerede kendi yuzunu
goruyor. Pencere, Atso'nun yliziinden
gelen 15191 onun kendi gozlerine
yansitir (refleksiyon).

Matey, diiz gibi goriinse de kesme
tahtasi Gizerinde kendi gortintisinu
goremez. Ahsabin ylizeyi ¢cok
purizltdur (dizensizdir) ve 1sik
Isinlarini yonla olarak yansitmaz,
aksine her yone sacar.

TUim nesneler genellikle 15131 ayni
anda emer ve yansitir. Gelen 1s1§in ne
kadarinin yansitilacagi nesnenin
yuzeyine baglidir.

Bir kagit yapragi diizgiin ve duiz
gOrliniir, ama ona bakarsaniz

Kagidi mikroskop altinda incelerseniz,
Uzerinde ¢ok sayida timsek
oldugunu fark edeceksiniz (resme
bakiniz).

Parlak ylzeyler, kendilerine ulasan
hemen hemen tim isik isinlarini
yansitma 6zelligine sahiptir. Ornegin,
aliminyum folyo veya cilali metal
yuzeyler. Koyu ve siyah nesneler 151gi
emer, bu yizden onlari siyah olarak
goruriz. Bir ylizeyin net bir
gorintlsuni elde edebilmekigin
online konulan cisimden gelen isigi
iyi yansitmasi gerekir.
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Nesneleri nasil goriiriiz ve neden renkli goriiriiz?

Isigin sekme (yansitma) 6zelligi sayesinde nesneleri goriiriz.

GOzumuz bircok rengi ayirt edebilir.
Tam bu renkleri glines spektrumunun ana renkleri olarak gruplandiriyoruz:
kirmizi, turuncu, sari, yesil, mavi, lacivert ve mor.

Beyaz isik huzmesi/demeti bir ylizeyden tamamen yansitilirsa, 0 zaman
gozimuze beyaz 1sik girer, yani cismi beyaz olarak goruruz.

Bircok nesne beyaz 1sigin tim renklerini yansitmaz. Bazi renkler onlari
iter ,bazilar ise onlari kendi icine ceker(emer). Nesneyi, o nesne tarafindan
itilen renkte gorecegiz.

Bitkilerin yapraklarini yesil olarak goruriz, ¢ciinku tayftaki tim renkleri emerler,
sadece yesil olan itilir (yansitilir).

Bayragi kirmizi olarak gorlyoruz ¢linkl beyaz 151k tayfindaki tim renkleri emiyor,
sadece kirmiziyi yansitiyor ve o sebepten sadece kirmizi géziimuize ulasiyor.

Anna'nin sagi siyah ¢uinki beyaz isik tayfindaki tim renkleri soguruyor ve
hicbir sey gdziimuize ulasmiyor. Aslinda siyah, yansiyan isigin olmamasidir,
yansiyan isik isinlari yoktur.

Resimde mor renkte pantolon
gosteriliyor. Beyaz isigin tim
renkleri emilir, sadece mor itilir.

1 1
I I
: Kirmizi :
I bluz I
| Beyaz 1
! 1stk !
I I
I 1
: Mavi :
I sort I
1 I
I I

Kirmizi bluz, kirmizi disindaki tiim renkleri icine ceker. Kirmiziyi iter.
Mavi sort mavi rengi iter , diger renkleri ise emer.
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AKTIVITE
Malzemeler:

Farkh yuzeyler 15191 nasil yansitir? bir el feneri, liks metre
veya parlaklik dlcim
uygulamasi olan bir
akilli telefon ve en az alt
nesne.

Yeni arastirma icin gerekli malzemeleri hazirlayin.
Yizeylerini gbzlemleyecegdiniz nesneleri segin.
Tahminlerinize gore nesneleri 15191 en iyi
yansitacak nesneden baslayarak isigi en az
yansitacak nesneye dogru siralayin ve
tahminlerinizi bir tabloya kaydedin. Ardindan
arastirmaya baslayabilirsiniz. Lambayi ve
incelemekte oldugunuz yiizeyi, 151k ylizeyden yansiyacak sekilde
konumlandirin. Yogunlugu 6lcebilmesi icin cep telefonunu yansiyan isigin
yoluna yerlestirin. Olciilen degeri bir tabloya kaydedin. ikinci yiizeyi birinci
ylizeyin yerine yerlestirin. Dikkatli olun, lambanin ve telefonun konumunu,
gelis ve yansima agisini degistirmemelisiniz! Her konu icin elde ettiginiz
sonuglar yazin. Siralamaniz ayni mi kalacak yoksa yeniden diizenlemek
zorunda kalacak misiniz? Yeniden diizenlerseniz, nedenini agiklayin.
Sonuclari bir tablo ve cubuk grafikte sunun.

SORULAR

1. Arastirmanizin iyi yapildigini iddia edebilir misiniz? Sonuglariniz neden
glvenilir olmayabilir?

2. Varsayimlarinizi onayladiniz mi?

3. Arastirmaniz sizi hangi sonuglara goturdu?

« Duz ve purtzsuz yizeyler 1s1g1 yansitirken (refleksiyon) goriintu
verir ve ayna gibi davranir.

« PurdGzlu yuzeyler ayna gibi davranmaz.

Aynalar bulunmadan 6nce insanlar aynaya bakar miydi?
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5.4 ISIK YAYILMASI YOLUNUN VE YONUNUN
DEGISTIRILMESI

OGRENILECEK KELIMELER:

acl, 1sin, gelen i1sin ve gelme acisi, kirnllan 1sin ve kirllma acisi J

Isik yansidiktan sonra nasil yayilir?

Bu soruyu cevaplamak icin, glizelce seken bir top
kullanabilirsiniz, cinkl o ayni zamanda bir 1sik huzmesi
gibi de davranir. Topun ziplarken hareketini gizerseniz,
ortaya ¢ikan ¢izgi size bir gtines isinini hatirlatacaktir.
Bakalim Marko ne yapmis.
Marko topu dikey olarak ylizeye dogru atar ve top ayni

sekilde ellerine doner. |
ikinci resimde I !2_ -

Top dikey olarak asagi
Marko topu p dikey olarak asag
yiizeye belirli dogru atildiginda

bir aciyla firlatiyor ve diger tarafta
top ayni aciyla yiizeyden sekiyor.

Isik 1sinlan, tipki bir topun duz bir
yuzeyden sekmesi gibi aynalardan
yansir. Isik isinlarini gizgiler halinde
ciziyoruz ve Uzerlerine 1sinin yonunu
gosteren oklar koyuyoruz.

Yiizeye iliskin bir aciyla atildiginda
top

©® normal

Gelen (gelen) 1sinin agisi, yansiyan
(yansitilan) 1sinin agisina esittir. Gelen
Isinin aynaya deddigi noktada, yani
yansiyan isinin basladigi noktada,
Isinlar ile normal (aynaya dik ¢izdigimiz
bir cizgi) arasindaki agilar ol¢tlur.

® kinlma
9 agisi
(yansima)

kinlan
1IN

gelen
1SN

ayna
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AKTIVITE r T ]
Malzemeler:

Aynadan yansiyan i1sigin incelenmesi

el feneri, ayna, siyah

Siyah kagittan, her biri lamba kaynaginin yarisini kagit, makas,

kaplayacak sekilde iki kuiglik parca kesin. Bunlari kendll?delnb t

lambanin ¢ikising, icinden yalnizca dar bir i1sik QEEII??ZI";? ’

huzmesi cikacak sekilde yerlestirin ve kendinden sinterli gkaglt ?

yapiskanli bantla yapistirin. Aynayi sinter hattina L ' |

yerlestirin. Lambayi, dar 1sik huzmesi masanin
ylzeyi boyunca kayacak ve sinterin merkezinin
oldugu noktada aynanin tizerine duisecek sekilde ayarlayin. Gelis agisini 6lcun
(gelen isin ile ayna normali arasinda). Kirilma agisini 6l¢tn (kirilan isin ile normal
arasinda). Acilarin degerlerini bir tabloya yazin. Gelis agisini degistirin. Acilari
tekrar Olctin. Farkli gelis acilari icin ¢oklu dlctimler yapin.

SORULAR

1. Bir 6nceki alistirmadaki 1sin yayilimini gizin.
Yollarini ve yonlerini cizgiler ve oklarla isaretleyin.

2. Gelis acisi ve kirllma agisi neye baghdir?

3. Butur faaliyetler neden birkag kez tekrarlanmalidir?

« lsigin kirllma yasasina (yansima) gore, gelis acisi ve kirllma agisinin
buyuklugu esittir.
« Gelme agisi, gelen i1sinin normalle yaptigi agidir.

« Kinlma acisi, kirilan isinin normalle yaptigi agidir.

« Cogu cisim beyaz isigin tim renklerini yansitmaz, onlari yansitir
(sogurur) ve biz onlari onlardan kirilan (yansiyan) ve géziimuze ulasan
renkte goruriz.

Isigin yansima agisi, arkanizi géormek icin aynayi nasil tutmaniz

gerektigini nasil etkiler?
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5.5 AYNA VE PERISKOP

OGRENILECEK KELIMELER:

yuzey, ayna, sekil, periskop J

Gelenisik isinlarinin cogunu yansitan diz bir yliizeye diizlem ayna denir. Diiz
aynalar, bir tarafi ince bir metal tabakasi ile kaplanmis ¢cok pliriizsiiz bir cam ylizeye
sahiptir. Aynada yuziiniize baktiginizda yizunuze gelen 1sik ylziinizden yansir
(seker), aynaya gider ve ayna tarafindan yansitilir, sonra gozlerinize ulasir. Aynada
gorulene cismin ayna karsisindaki goriintiisii denir.

- Nesne ile esit buyuklikte,

« Aynanin oniindeki nesne
ile aynadan ayni uzaklikta,

gozlemlimlemek igin
kullanilan periskopa
dahil edilirler.

« Seklin sol tarafi nesnenin sag
tarafidir ve bunun tersi de gecerlidir —
bu olguya ayna simetrisi denir.

T T T | Duzbir aynadan isik yansitma

: | yontemini cizim yoluyla da

1 1 aciklayabiliriz. Bir 151k kaynagindan

: . gelensinlar aynaya dogru

I 1 yonlendirilmis duz cizgiler olarak cizeriz.

: : Yondu, 1sini temsil eden ¢izgi Uzerinde bir

I 1 oklaisaretliyoruz. Bu ¢izgi (151n) aynaya

| 1 v Jeve

| . degdiginde ondan yansiyacaktir.

1 1

Isik 1sinlarinin | Cisim ve gériintdl aynanin diiz yizeyinin normali Gzerinde ve |

hareket yénun(jn I aynadan ayni uzakhkta bulunmaktadir. 1

degistiriimesi ' :

gerektiginde bircok :

cihazda duz aynalar ,

kullanilmaktadir. :

Ornegin, ,

d?nlzz.altlllarda su (U seki :

yuzeyinin ,

Uzerindekileri . Dogru, :
|
|
|
|
|
|
|
|

1
|
[
[
|
|
[
|
|
I . Hayal Grlinl (gercek disi),
1
|
[
[
|
|
[
|
|
I
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Periskop nasil ¢calisir?

ayna Denizalti su altinda gizlenmis olsa da,
su yuzeyinin Uzerinde neler olup
bittigini gozlemlemek icin periskop
kullanilabilir. Bir cisimden gelen 1sik
demeti, su yuzeyinin Gzerindeki bir
ayna tarafindan yansitilir ve
denizaltinin icindeki bir aynaya gider
ve buradan tekrar yansitilarak

gozlemcinin goziine ulasir.

1sik yayihminin
yolu ve yonu

Periskop

1 AKTIVITE P mmmm e mmm—— - - .
Malzemeler:

2 AKTIVITE T .
Malzemeler:

132

|
|
ayna '
Diz bir aynanin karsisina gegin ve kendinizi ! ]
gozlemleyin. Boyut olarak kisiliginizden farkli
misiniz? Sizden hanginiz aynaya daha yakinsiniz?
Elinizi aynanin arkasina uzatin ve kisiye dokunmaya calisin.
Parmak uglarinizla hissedebilmeyi basarabildiniz mi?
Sag elini kaldir. Senin aynadaki kisiligin hangi elini
kaldirdi? Bir kagida bir mesaj yazin ve kagidi
aynanin oninde tutun. Kagittaki gorinti aynadaki
goruntiden farkli midir ve nasildir? Ambulanslarin
uzerinde metinler neden boyle yazilir?

ki ayna alin ve bunlari dikey konumda dik
acilarla yerlestirin. Dikey olarak yerlestirilmis
aynalarin temas ettigi cizgiye en yakin olacak
sekilde kicuk bir nesneyi (madeni para, atac,
sa¢ tokasi) yerlestirin. Aynalarda cismin kag seklini gorebilirsiniz? Bunun
neden bdyle oldugunu aciklayin.

iki kiicuk ayna,
kiicuk bir nesne
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SORULAR

1. Isigi yansitan herhangi bir diiz ylizeye diz ayna diyebilir miyiz?
2. Cisimlere aynada nasil baktiginizi ¢izim yoluyla gosterin.

3. Bir kaynaktan gelen birkac isik isini gizin.
Yolu ve yonu nasil isaretlediginize dikkat edin.

4. Periskopun calismasini aciklayan A, B, C ve D cimlelerini dogru
siralamayla yerlestirin.

A. Isik, denizaltinin alt kisminda bulunan aynadan yansir ve
gozunuze gelir.

B. Isik glinesten cisme gelir.

C. Isik nesneden seker ve su ylizeyinin tzerindeki tist aynaya duser.

D. Isik, Gst aynadan seker ve periskop boyunca alt aynaya
dogru hareket eder.

« Duzaynalar, 1191 yansitan (yansitan) purlzsiz bir ylizeye
sahiptir.

« Dz bir aynada, aynanin 6niindeki nesne ile ayni boyutta bir gorinti
goruruz.

- Duz aynadaki sekil gercek degildir ve cismin aynaya olan uzakligi
aynidir.

« Nesnenin sol tarafi, kisinin sag tarafidir ve tersi de gecerlidir.

« Periskop, ylizeylerin Ustlini ve arkasini gormek icin aynalar
kullanarak calisir.

Aynalarda yansitilan tim nesneler, aslilari ile ayni boyutta mi?
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5.6 AYNA UYGULAMASI

Anita bircok aynasi olan kuaf6ri ziyaret etti.

Oniine, soluna, sagina bakindi ama arkadan kendini
goremedi. Kuafor Eva, 6rglilerini arkadan gorebilmesi
icin ona ayna tuttu.

Anita, basinin arkasini ve glizel 6rgulerini gorebildigi
icin mutlu oldu. Kuaférdeki 1sik kaynagi Anita'nin
basinin arkasini aydinlatiyor.

Basinin arkasindan yansiyan isik, Eva'nin elinde tuttugu aynaya hisabet ediyor.
Eva'nin aynasindan seken isik Anita'nin karsisindaki

aynaya dogru yonelir tekrar Anita'nin aynasindan ~ r - == - = = = = - = - - - .
seker ve onun gozlerine ulasir.

Bu aynalar periskopa
yerlestirilenler gibi
davranir.

Asagidaki resimler,
aynalar kullanmanin
cesitli yollarini Yolda tehlikeli virajda
gostermektedir. gtivenlik aynasi
insanlarin bu aynalarla
b e e e m e m - = + nesneleri neden ve nasil

Magazada gtivenlik gormeyi basardiklarini

aynast tartisin.

P e e e o e o e o e e e

Arabada dikiz aynasi Dis hekimi tarafindan
kullanilan bir ayna

134




AKTIVITE

Sirtinda ne var?

Malzemeler:
keceli kalem, notlar

v 1 Yapiskankagida icin kendinden
bir seyler cizin ve yapiskanl kagit,
notu kiick aynalar.
arkadasinizin e -
sirtina yapistirin.

Ne ¢izdiginizi anlamasi icin kendisine
iki ayna verin.

Bir aynayi 6nline tutmasi ve digerini
arkasindan hareket ettirmesi icin
tavsiyede bulunarak ona yardim
edin.Cizimi gosterdiginde, aynalarin
neden arkasini gérmesine yardimci
oldugunu tartisin.

Isigin 6zelliklerinden hangisi onun bunu
L e e . Yapmasini mimkun kildi?

SORULAR

1. Arabada dikiz aynasi ile arkamizdaki nesneleri ve araglari
nasil goririz?

2. Dis hekimi arka dislerinizi ayna ile incelediginde i1s1gin yayildigi yolu
cizin.

3. Tehlikelivirajlarda aynalar neden zorunludur?

« Aynalar sayesinde ulasilamayan yerlerde ve arkamizda
bulunan nesneleri gorebiliriz.
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5.7 GOLGELER

OGRENILECEK KELIMELER:

golge, 1sik isinlari

Isik diiz bir ¢izgide yayilir. Bu, 151g1n yoluna opak(saydam olmayan) bir engel
konulursa 1sigin engelin arkasindan gecemeyecegi anlamina gelir. Boylece
engelin arkasinda isik olmayacaktir.

Engelin arkasindaki o karanlik alana ise golge denir.

Isik yolu, opak bir nesne tarafindan engellendiginde veya kapatildiginda,
nesnenin icinden gecemez.

Nesnenin diger tarafinda golge olusur.

Glines 151g1 agaglar tarafindan engelleniyor.
Bu nedenle, agacglarin gélgeleri olusur

— AKTIVITE G i
i Malzemeler: [

Gozlemleyin ve golgeler olusturun I glnesli gln. |

| |

Disari ¢ikin ve nesnelerin golgelerini
go6zlemleyin. Kendi gblgenizi olusturun.
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2 AKTIVITE

Kuklali golge oyunu

Malzemeler:
makas, matkap,

En sevdigin hikaye hangisi? yapiskan bant,
ekran.

Hikayenizin karakterlerini ¢izin, kartona
aktarin ve kesin.

Matkapla gozler ve onlar icin dekoratif - p
birkac delik agin.

Kuklalari yapiskan bantla cubuklara tutturun

ve hikayeyi uygulamaya baslayin.

|
|
|
|
|
Ona anlatmaya calis. sk kaynadi,
|
1
1
1

Hazir oldugunuzda, arkadaslarinizi bir golge oyununa davet edin.

SORULAR
1. Bahgenizde gunesli bir giinde golgelerin kime ait oldugunu soyleyebilir
misiniz?

2. Okul bahc¢esinde dururken gélgenizin nasil olustugunu ¢izin. Birkag 1sin
¢izin. GuUnesin konumunu ve gdélgenizin konumunu gosterin.

« lsik diiz bir ¢izgide yayilr.

« Opak bir cisim gunes isinlarinin hareketini engellediginde golge
olusur.

Isik dUiz bir cizgide yayilmasaydi gélge olusumu mimkiin olur muydu?
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5.8 SEFFAF OPAK MALZEMELER

OGRENILECEK KELIMELER:

opak, seffaf, 1sikli

Opak bir nesne glines isinlarinin hareketini engellediginde goélge olusur.
Glinese sirtinizi dondugunizde, golgenizi 6nlnlizde gorebilirsiniz. Golge,
vicudunuzun isig1 gecirip karsi tarafa gegmesine ve dnuintizdeki zemini
aydinlatmasina izin vermedigi icin olusur.

Opak maddeler 151g1 gecirmeyen maddelerdir.
Opak nesneler koyu golgeler olusturur.

Seffaf malzemeler 1s1§in gegmesine izin verir.
Seffaf nesneler golge yapmaz.

Kismen seffaf malzemeler, isik isinlarinin bir kisminin gegmesine izin verir.
Kismen seffaf nesneler daha acik golgeler olusturur.

Kismen seffaf malzemeler sadece gri golgeler olusturmaz, golgeler
renklendirilebilir. Ornegin, kirmizi bir folyodan kirmizi renge sahip gélge elde
ederiz. Kismen seffaf malzemeler, 151§in bir kisminin gecmesine izin verdigi icin
opak malzemelere gore daha acik golgeler olusturur.

Temiz cam seffaf bir malzemedir. S 1

Gunes gozliikleri renkli camdan yapilmistir. Bu tiir malzeme
kismen seffaftir.Bu 1s1§in bir kisminin kendisinden ge¢cmesine
izin verir, ancak 151gin tamaminin ge¢mesine izin vermez.

Golge tonlari

Golgeleri gozlemledigimiz gri renginin tonlarini
dustnelim.

Saydam malzemelerin goélgesi yoktur, bu nedenle diyagramda golgelerinin rengini
no. 1.5 numaranin altinda opak bir nesne ile 1sigin tamamen engellenmesiyle
olusan bir golge sunulmaktadir. 2, 3, 4 numaralarda kismen saydam bir nesneyle
I5Igin yolunu kapatarak olusturulan daha acik golgeler temsil edilmistir.




AKTIVITE

1

1

Malzemelerde seffafliginin incelenmesi ' yogun bir 1sik

G.c'jzlem igin ha2|rlad|g“j|rv1|z nesnel?rin .her"birinin : kaynag, ekran, farkli

bir taraftan aydinlatildiginda ne tir bir golge I malzemelerden
1
1
1
1
1

Malzemeler:

olusturacagini tahmin ederek baslayin. yapilmis en az alti

1 ile 5 arasindaki golgeler icin saglanan nesne.

anahtari kullanin.
Nesnelerden herhangi biri opak mi? b e me—py—
Nesnelerden hangisinin saydam, hangisinin 1sikli oldugunu 6grenin?
Arastirmaniza baslamadan dnce varsayimlarinizi yazin.

lyi bir plan yapin ve arastirmanizi gerceklestirin. Elde edilen sonuclari bir

cubuk grafikte sunun ve sonucu aciklayin.

SORULAR

1. Beklentileriniz karsilandi mi? Hangi maddeler 15191 gecirmez?

2. Yaptiginiz arastirmanin iyi planlanip yurutildiginden emin
misiniz?

3. Hanagi iki malzeme farkli gélgeler verir? Neden boyle
davrandiklarini agiklayin.

« Opak malzemeler 15191 gecirmezler.
+ Yan seffaf malzemeler 15181 gegirir.

« Kismen seffaf (saydam) malzemeler, isik isinlarinin bir kismini gegirir.

Gunluk hayatinizda kullandiginiz hangi objeler i1sik sacan yani i1sigi kismen
ileten maddelerden yapilmistir?
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5.9 GOLGELERIN BOYUTU

OGRENILECEK KELIMELER:

Kontrol edilen ,degisken J

Golgenin ne olacagdi, boyutu ve keskinligi, 1sik kaynaginin boyutuna,
aydinlatilan nesnenin boyutuna, karsilikli konumlarina ve mesafelerine
baghdir.

Luke ve Stefan bir timsah figlirG yaptilar !
ve golgesini duvara yansittilar. Figurun :
1sik kaynagina olan uzakhgi degistikce I
ekrandaki gélge ya biiytdii ya da kiitildi. |
Bu sayede timsah bir kertenkelenin I
golgesi, bazen de sillietinden ¢cok daha
blyuk ve daha korkuncg bir gélge haline geldi.

Nesnenin ekrana ve 1sik kaynagina gore konumu, nesnenin goélgesinin
boyutunu etkiler mi?

1 AKTIVITE
Malzemeler:

Ekran ile nesne arasindaki mesafeye baglh
olarak golge boyutlari

1sik kaynagi, perde,
golge yansitacaginiz
silUet,

cetvel veya esnek
metronom, yapiskan
bant, siyah murekkepli
kalem.

Bu etkinlikte golge boyutunun ekran ile nesne
arasindaki uzakliga bagimlihgi arastiriimalidir.
Bu amacla, ekran ile nesne arasindaki farkli
mesafelerde gblgenin boyutu 6lcllir. Ekran ve
nesne 1 m mesafeye yerlestirilir. Isik kaynag, L
ekrandan daha buyuk olmayan bir gélge
olusturacak nesneden uzaga yerlestirilir.

Ekran 10 cm'lik artislarla hareket ettirilerek ekran ile nesne arasindaki mesafe
azaltilir. Mesafe ve gélge boyutu 6lciimleri bir tabloya kaydedilir. DIKKAT,
nesne ile kaynak arasindaki mesafeyi degistirmemelisiniz! Tim ol¢timleri
Ucer defa yapin ve bir tabloya kaydedin. Elde edilen sonuclari bir grafik
Uzerinde sunun. Bu durumda ekran ile nesne arasindaki mesafe bagimsiz
degisken, golgenin boyutu ise bagiml degiskendir.
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2 AKTIVITE

Isik kaynagi ile nesne arasindaki mesafeye
bagh olarak golge boyutlari

Malzemeler:

1stk kaynag, perde,
gOlge yansitacaginiz
siliet,

cetvel veya esnek
metronom, yapiskan

Bu etkinlikte golgenin nesne ile i1sik kaynagi
arasindaki uzakhiga bagimhhgi arastinlmalidir.
Bu amacla, nesne ile stk kaynadi arasindaki farkli bant, siyah murekkepli
mesafelerde gélgenin boyutu dlciilir. Ekran, kalem.

nesneden 1 m mesafeye yerlestirilir. Isik kaynag, e .
ekrandan daha buyuk olmayan bir golge

olusturacak nesneden uzaga yerlestirilir.

Kaynak nesneden 10 cm'lik artislarla uzaklastirilarak nesne ile kaynak

arasindaki mesafe artirilir. Mesafe ve golge boyutu icin dlctimler bir tabloya
kaydedilir. Tim 6l¢timleri licer defa yapin ve bir tabloya kaydedin. Elde edilen
sonuclar bir grafik tizerinde sunun. DIKKAT, nesne ile ekran arasindaki

mesafeyi degistirmemelisiniz! Bu durumda, isik kaynagi ile nesne arasindaki

mesafe bagimsiz degiskendir ve gélgenin boyutu bagimli degiskendir.

SORULAR

1. Arastirmanizda hangi degisken sabit kaldi (degismedi),
hangisi degisti?

2. Her 6lcimi en az bir kez tekrarlamaniz gerektigini biliyorsunuz, tekrar
Olciim yaptiginizda ayni sonuclari mi aldiniz?

3. Golge boyutunun nesne ile 1sik kaynadi arasindaki mesafenin boyutuna
bagimliligr hakkinda hangi sonuca ulastiniz?

4. Ikinci aktivitede 6lcimlerde herhangi bir zorluk yasandi mi? Mesafe
arttikca golge nasil degisti? Boyut disinda gélgede herhangi bir
degisiklik oldu mu? Arastirmadan hangi ek sonuca varabilirsiniz?

« Golgenin boyutu, nesnenin isik kaynagindan yaptigi mesafeye
baglidir.
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5.10 ISIK YOGUNLUGU

OGRENILECEK KELIMELER:

yogunluk, liksmetre, ltks J

Aydinlatma siddeti, bir birim zamanda bir birim yizeye disen isik enerjisi
miktarinin bir élctsudur. Isik yogunlugunun 6l¢i birimi liks'tir. Aydinlatma
yogunlugunun olculdugu cihaza (alet) litkksmetre denir. Bir zamanlar aydinlatma
siddeti birimi lux yerine bir mumdu, yani parlaklik yogunlugu o mumun parlaklik
yogunluguyla karsilastiriliyordu.

Dijital [liksmetre, aydinlatma yogunlugunu dlgmek icin kullanilan bir
cihazdir. Parlakhk yogunlugu, 1sik kaynagindan uzaklastikca azalr.

| Il I
| 11 I
| I I
| 11 I
| 11 I
| I [
| I [
| 11 [
| 11 [
| I [
| I [
| I [
| I [
| I [
| (I [
Istk yogunlugunu 6l¢cmek icin dijital Seralarda sicaklik, hava nemi ve isik yogunlugu kontrol
ltiksmetre edilmektedir
[ [
[ [
[ [
[ [
[ [
[ [
[ [
[ [
[ [
[ [
[ [
Film yapimcilarinin, film karelerini cekmek icin 151k yogunlugunun iyi oldugundan emin
olmalari gerekir
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AKTIVITE

Isik yogunlugunun ol¢iilmesi

Malzemeler:
liksmetre veya
parlaklik 6lctim
uygulamasi olan bir
akilli telefon, mum, el
feneri, LED-diyot, kitap,
cetvel.

Liksmetre ile farkh yerlerdeki isik
yogunlugunu 6lciin - disarida glineste,
golgede, sinif icinde ve karanlik bir dolapta.

|
|
|
|
|
|
|
|
|
Elde edilen degerleri yaziniz. :
|
|

L

- r
Bir mum, bir lamba ve bir LED'i karsilastirarak isik yogunlugunu 6l¢mek
icin bir aktivite planlayin. Uc isik kaynagindan hangisinin en cok ve
hangisinin daha az aydinlattigini tahmin edin. Tahmininizin dogrulugunu
kontrol etmek i¢in, boyle bir lamba kullanirken kesintisiz okuyabileceginiz
mesafeyi dlctin ve gézlemlerinizi kaydedin. Uc 1sik kaynagini en zayiftan
en gl¢lu aydinlaticiya dogru dizenleyin.

SORULAR

1. Farklisik kaynaklarinin trettigi 1sigin yogunlugunu nasil
karsilastirdiniz? Sonuglariniz varsayimlarinizla ortistyor mu?

2. Neden iyi davrandiginizi ve arastirmanizin glvenilir
oldugunu disuintyorsunuz?

+ Lux, 1stk yogunlugunun bir 6l¢i birimidir.

« Luksmetre, 1sik yogunlugunu 6lgmek icin kullanilan bir alettir.

Isigin yogunlugu fotografciligi nasil etkiler?
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OGRENDIKLERINizi TEST EDIN

1. ivana bir siiredir kedisini bulamiyor. Bir el feneri alip tiim
saklanma yerlerine, yatagin altina, masaya, oyuncak bebek evine
ve gizlice girebilecegi her yere bakmayi karar verdi. Cok
gecmeden kedisini buldu ve cok mutlu oldu.

a) Ivana hangiisik kaynagini kullandi ve neyi aydinlatti?

b) Verilen kelimeleri kullanarak, ivana'nin kediyi neden gérebildigini
aciklamak icin iki cimle yazin. Isik, el feneri, yayilma, gozler, yansitma.

2. Asagidaki tabloda verilen ylizeylerden hangileri 1511 yansitir,

| |
| |
| . o v |
| hangileri sogurur? ,
: camurlu su ayna berrak su agag :

3. Asagidaki malzemelerden hangisi: naylon folyo, aliiminyum folyo,
cam, tahta blok, renkli cam

b) seffaflar mi?

| |
| |
| |
| |
: a) opak mi? :
I I
| |
: ¢) Hangi maddeler kismen (seffaf)saydamdir? :

: 4, Emil ve Harry ilk kez uzun tiinelde araba siirdiiler. Araba tiinele :
| girdiginde, onlara tamamen karanhktaymislar gibi geldi. !
: Birka¢ dakika sonra Harry, "Bak Emil, tiinelin sonunda i1s1k :
I goriniiyor!"diye bagirir. [
| |
| |
| |
| |
| |

Harry ve Emil tiinelin basinda, tiinelin sonundaki i1sig1 neden
goremediler? Aciklayiniz.
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7. Verilen kelimelerden golgelerin olusumu ile ilgili dogru bir agiklama yapiniz:
golge
151k
15tk kaynadi
nesne
engelliyor

opak

8. Glinesli bir giinde giinesin konumuna bagl olarak golgelerin
uzunluklarini ve yonlerini gizin.

9. Bobi golge oyunu yapiyor. Kartondan bir oyuncak bebek yapti, onu
bir cubuga yerlestirdi ve bir 1sik kaynagi tuttu. Kuklanin golgesinin
cok biiyiik oldugunu goriince sasirdi. Golgeyi azaltmak icin ne
yapacagini diisiindii ve arkadaslarindan yardim istedi. Bobi'ye
yardim etmek icin bilmeniz gerekenler nelerdir:

a) Isik kaynagi ve perde olarak ne kullandi?

b) Golgeyi azaltmanin iki yolunu aciklayin.
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