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ONSOZ

Sevgili 6grenciler ve 6gretmenler!

ISTATISTIK ders kitabu, lIl. Sinif Ekonomi — hukuk ve ticaret boliimiinde, ekonomi tek-
nisyeni okuyan 6grencilere, temel ders mifredatini saglamak icin tasarlanmistir. 2007 tari-
hinde baslamak tizere gerceklesecek lIl. Sinif ISTATISTIK dersin konu icerik secimi miifredat
dogrultusunda yapilmistir

Y

Ders kitabi yedi tGiniteden olusmustur. Birinci Gnite ,Kavram, gelisme ve istatistik dersi’
istatistiksel calismayi tanimlar, istatistik birimleri belirler ve bunlarin ézelliklerini aciklar.

ikinci Unitede ,/statistik arastirma yéntemleri’, istatistiksel calismanin temel yéntemleri
sunulur.

Uclincli Unite “Istatistik arastirma’, istatistik arastirmanin énemi, veri toplama planin-
dakirolii, veri toplama formlari uygun hazirlama ve toplanan verileri diizenlemeyi vurgular.

Dordini Unite “Elde edilen verilerin istatistik sunumu®, tablo ve grafik gésterimde so-
nuglarin 6zunu arastirir.

,Ortalama boyutlar “linitesinde, ortalama boyutlarin hesaplama, durumu ve sapmalari
agiklar.

,Kitle kalkinmasinda zaman analizi” (initesinde, hareketli orta bliy(ikli, bireysel ve grup
indeks sayilar hesaplamak icin yeni bir yontemi agiklar.

Karsilikl baglarin ve iliskilerin yogunlugu arasindaki karsilikli iliskileri “Korelasyon” son
unitesinde agiklanmistir.

Her Unite kisa 6zet, ingilizce terciimeleri ile terim anahtari saglayan sozlik, anahtar
formiilleri, sorular, bagimsiz calisma icin gorev ve ¢oziimleri, (Excel) gorevleri ¢ozmek igin
Excel kullanma programlama paketi ile biter.



Bireysel calisma ¢oziimlerin bir bolim, Excel program paketi olan ve ders kitabi
olusturan (Excel) CD, de bulunur. CD - amaci, 6grencinin Excel (Excel) program paketi ile
ilgili 6n bilgilerini, istatistik alanindan sorular ¢cozmek icin kullanabilmesidir.

Ders kitabi1 6grenci ve 6gretmenler icin hazirlanmistir.

Ders kitabi ile 6grencilerin basarisiyla istatistik bilime girebilmek ve istatistik analizle-
rin, ilkeleri ve yontemlerini kavrayabilmek icin yardimci olmasini hedeflemektedir.

Ogretmenler soru sormayi, 6devler ve alistirmalar drnekleri bulmak icin egitim calis-
malarina bireysel asamalari planlama icin fikirler alabilir.

Yazarlar



KAVRAM, GELiSME VE

ISTATiISTIGI OGRENME DERSI

KONU AMACI

Istatistik kavrami taninmasi;

[statistik arastirma dersi tanimlanmasi;
Ktitle terimi a¢iklanmasi;

[statistik birimleri belirlenmesi:
[statistiksel 6zelliklerini tanimlanmasi;

[statistik birimlerin ézelliklerinden ayirt edilmesi;

YV V V V VYV V VY

[statistik birim tiirleri ve ézellikleri belirlenmesi.
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Bunu biliyor muydunuz?...

2008 yilin sonunda Makedonya'da kadin niifusu, erkek
nidfusundan 4 989 fazlaydi.

» 2008/2009 okuma yilinda, yiiksek 6gretimde 805 kadin
ogretmen ve 1 377 erkek 6gretmen vardi.

» 2008 yilinda Makedonya Cumhuriyetinde 600 milyon
SMS mesaji gonderilmistir, 104 kisi ise sinemaya
gitmisgtir.
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1. iISTATISTIK KAVRAMI VE GELISiMi

istatistik s6zciigiin kokeni ile ilgili farkli yaklasimlar vardir. istatistik s6zciigin
Etimolojik kokeni kesin olarak belirlenmemistir. Muhtemelen, Latince ,status” s6zci-
ginden tiretilmis, durum, konum ve devlet anlamina gelmektedir. istatistik, bir bi-
lim baslangici olarak, devlet, niifusun durumu ve miilkiyet Gzerinde veri toplamada
aranmalidir. ilk sayi toplama ve onlari aciklanmasi, niifusun durumu, savasa katilabilir
yetenekli erkeklerin sayisi, vergi mukellefleri ve mulkiin boyutu belirlenmesiyle bas-
lamistir, cinkl hukimdarlar her zaman askeri ve maddi guiclinii bilmek icin istemistir.
Boyle verileri, Cin millattan dnce 4.000, Misir milattan 6nce 3.000 tarihinde toplanmis-
tir. Eski yuzyilda en 6nemli istatistik Antik Roma'da halki ve onlarin mulklerini sayarak
yapilmistir. Bu sayim her bes yilda bir yapilmistirv

1662 tarihinde Jon Graund tarafindan yayinlanan ,Natural and Political Opservations
Made upon Bills of Mortalits“— sosyal ve siyasi islem verileri icin isguic, ilk analiz olarak ka-
bul edilir. Bu yazidaki analizde kiliseden alinan verilere dayanarak dogum ve 6lim sayisi
yapilmaktadir.

Makedonya Cumhuriyeti’nin korunmus en eski kayitlar,, Osmanli imparatorlugu idaresi
tarafindan kayitlanan ve halktan vergi miikellefleri belirlemek icin olan vergi DEFTERLERIDIR.
En eski verileri ve niifus eksik listeleri Makedonya'da 1450 yilindan kalmadir. Donemin
Yugoslavya Kralligi tarafindan organize edilen ve belirlenen yontem ile Makedonya bélge-
sinde resmi nifus sayimi 1921 — 1931 yillarinda yapilmistir.

Elektronik hesap makinelerin ortaya cikmasi istatistik biliminde hizli bir gelisme
saglanmustir. istatistiki verilerin cok hizli islenmesine, bu durumda istatistik calismala-
rin verimli ve dogru olmasina neden olmustur. Bu gelisme, istatistik calismalarin bir-
cok alanda artan kullanimi katkida bulunmustur.

Bugun, istatistik sadece devlet icin gerekli sayisal bilgilerle sinirli degildir, ayni za-
manda tim sosyal ve doga bilimleri gd6zeneklerine genislemektedir.
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Muhasebe, finans, pazarlama, Uretim, eko-
nomi, biyoloji, fizik, sosyoloji, psikoloji, pedagoji,
astronomi, tip vb istatistik olmadan etkili fonksi-
yonu olamaz. Her glin numara ve yuzdelerle ifade
edilen bircok istatistik verilerle karislilasirniz. Her

sirket, kurum, veri toplamakla gérevli kuruluslar,
internet, devlet kuruluslan vb, icin bilgi kaynadi
bulunabilir.

Bazi is kararlarin getirilmesinde, istatistik uy-

gulamasi olmadan karar getirilmesi distinulemez.
Her glin, her yonetim, istatistik roli buyuk olan
cesitli sorunlarin ¢6zamui ile karsi karsiya gelmektedir.

Tanimlayici istatistik, toplama, isleme ve bilgi aktarma, verileri dontistiirmek icin kul-
lanilan yéntemler bitiinddiir.

Istatistiksel sonug, tahmin, 6ngérii ve bilgi verileri, bilgi haline dedistirmek icin kul-
lanilan yéntemler kiimesi icerir. Boylece, érnek bir ¢alismaya dayal veriler icin tablo
sunmaktadir.

Istatistik teorisi, yeni istatistik yéntemler bulur, aynilarini aciklar, kanitlar ve gelistirilir.

2. ISTATiISTiK ARASTIRMA YONTEMLERI

statistik, doga ve toplum icindeki kiitle olaylari arastiran bir bilimdir. Kiitle olay-
lari, bireysel vakalarda meydana gelen bir dizi olgudur. Kiitle olaylarin, ortaya ¢ikmasi
farkh kosullar nedeniyle, bircok 6zelliklerinden farklidir. Bu nedenle, her kiitle olayi
degisim ve farklilasma ile doldurulur, bu da bunun dogru ve uygun performans elde
edebilmek icin, istatistiksel olarak incelenmesi icin bir ihtiyac yaratir. istatistik, tim
kitle olaylarini arama kayitlarini amaclayan kayitlari ile karistinlmamalidir. istatistik,
daha genis bir eylem alani kapsamaktir. Kendisi, kiitle olaylar tizerinde veri toplama,
isleme, sunma, analiz ve yorumlama ile ilgilidir.

Veri altinda, toplanan, analiz edilen, 6zetlenen, yorumlanan ve sunulan gercek ra-
kamlar demektir. Ornegin, bir alici, bir TV satin alma kararini verdiginde, TV tiirleri,
kalite cesitleri, fiyatl, TV hizmeti, garanti siresi hakkinda bir takim veri toplamasi gere-
kir. Alici, toplanan verileri gereken diizenleme, analiz, 6zetleme, anlatmayi yaptiktan
sonra, TV satin alma kararini vermelidir.
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2.1 KUTLE OLAYLARI VE OZELLIKLERI

Kutle olaylari, bireysel vakalarin cok sayida meydana gelen olaylardir.

Ornegin, kitle olaylari sunlardir: niifus, yagis, deprem, tretim, satis, sirketler, cesit-
li faaliyetleri vb.

Kitle olaylari bircok unsurdan olusmaktadir. Kiitlede unsur, kisi, sirket ve nesneler
olabilir. Kiitle olay unsurlar aralarinda tekduize ve karsilastirilabilir ise homojen kutle
s6z konusudur. Kiitle unsurlarin karisik ise, o zaman heterojen kiitle vardir. Ornegin,
sadece pekiyi 6grencilerle olusan bir sinif, homojen kitle birimidir, pekiyi, ¢cok iyi,
iyi, yeterli ve yetersiz basari ile olusan bir sinif ise karislastirabilir veya homojen kiitle
birimidir.

Bir kutle olayina toplanan tim bireysel unsurlarin toplamina, istatistik kitle, ana
kitle veya niifus denir. Ornegin, 2009'da kayitlanan ve Uskiip belediyesinde issiz olan
yUksekogretim mezunu kisileri; gecen yil Uretilen belirli bir marka bilgisayar sayisi;
Japonya'da on yiIl meydana gelen deprem; 2008 yilinda Aerodrom belediyesinde ka-
yith olan oyuncak magazalari vb istatistik kiitlesidir;

istatistik kitlenin ézellikleri sunlardir:

> Istatistik kiitle
Yapi
Ozellikler veya ortalama boyut
Gelisim ve olusum hareketi

YV V VY VY

Diger olaylari ile iliskiler (korelasyon)

Istatistik kiitlesinin hacmi veya boyutlari, istatistik kiitleyi olusturur ve arama sa-
yisinl gosterir. Kutle olayindan olusan aramanin sayisi ne kadar buyuk ise, istatistik
kiitle ve tersi o kadar da biiyiktir. Ornegin, Cin'de niifusun kiitle olayi, Makedonya
nifus kitle olayindan daha buyuktur, clinkl Cin, Makedonya'ya karsin daha biyuk bir
nufusa sahiptir.

istatistik olayin icerisini veya istatistik kiitle hangi arama tiirlerinden olustugunu
anlasilmaz gdstermektedir. Ornegin, eger istatistik kiitlenin ic kismini olusturan kitap
ve arama tipleri ise istatistik kitle yerli ve yabanci yazarlardir. Ya da, kitlesel olay lise
ogrencileri ise, cinsiyete gore arama turleri erkek ve disi vardir, ama basariya gore pe-
kiyi, cok iyi, iyi, yeterli ve yetersiz olacaktir.

Ozellik veya ortalama boyutu, sayisal semboliin merkezi degeri karakterize eden
bir parametredir!. Biitiin istatistik kiitle icin uygun tipik bir boyuttur. Boyut, en biiyiik
ve en kuiclik veri arasinda bulunmaktadir. Ornegin, eger Makedonya Cumhuriyeti'nde
kitle olaylarin lise basarisini inceledigimizde, 6zelligi Makedonya Cumhuriyetinde li-

senin basari ortalamasi olacaktir.
1

Dr. Slave Risteski ve Ms. Dragan Tevdovski,,CTaTcTvika 3a 6UsHUC 1 ekoHomuja*, Uskiip, 2008, s. 45.
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Gelisme ve hareket, gorunimun farkhh zaman dilimleri icinde nasil degistigini
gosterir, belirli zaman araliginda goériinim buylyor veya dustse gidip gitmedigini
gosterir. Ornegin, eger Makedonya Cumhuriyetinde lise 6grencilerinin basarisini kar-
silastirdigimizda, gecen yila karsin bu yil icinde basari artmis veya azalmis oldugunu
belirleyecektir.

Olaylarin baglar ve iliskileri, diger olaylarin dayanismasini gosterir. Doga ve top-
lumda, onu ¢evreleyen diinyaya bakmaksizin diger olaylardan dolayi kapal kalamaz.
Her olay baska olaylar ile yakin ve karsilikh iliski icindedir. Ornegin, lise 6grencilerin
basarilari, icinde yasadiklari kosullar, belli Griinler (zerine fiyat ve talep arasinda bir
iliski olup olmadigini incelenir.

2.2. iSTATISTIK BiRIMLERI

Her istatistik aramaya, istatistik birimi veya is-
tatistik kitlenin elamani denir.
Dort cesit istatistik birimi vardir:
> Kisiler
> Sirketler
» Olaylar ve
>

Nesneler

istatistik birimler gibi kisiler. Niifus, istatis-
tik kitle durumda, istatistik birimi bir insandir.
Ornegin, Makedonya Cumhuriyeti'ndeki lise basa-

risini incelersek, istatistik birimi her lise 6grencinin gdstermis oldugu basarisi olacaktir.

istatistik birimler gibi sirketler. Ornek, Makedonya Cumhuriyetindeki sanayi sir-
ketleri istatistik kltle ise, o zaman bir sirket istatistik birimi olacaktir

istatistik birimler gibi olaylar. Ornek, eger istatistik kitlesi italya'daki volkanlar
ise, istatistik birimi italya'da bir volkan olacaktir. Ayrica islemler de istatistik birimleri
temsil eder. Ornegin, eger istatistik kiitlesi Tokyo'da borsa satisi ise, bir giinde yapilan
her islem, o glin boyunca bir istatistik birimidir.

istatistik birimler gibi nesneler. Nesneler tasinabilir ve gayrimenkul olabilir.
Ornegin, istatistik kiitle otomobil tiretimi ise, Gretilen bir araba tasinabilir nesne olarak
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istatistik birimidir. Calisma konusu Makedonya Cumhuriyeti'nde bir konut fonu ise, bu
durumda her daire gayrimenkul olarak istatistik birimidir.

2.2.1 iSTATISTIK KUTLESINIi DOGRU BELIRLENMESI

istatistik kutlesinin tam belirlenmesi, nesne ve calisma hedeflerine baghdir.
Istatistik kitlesi tam olarak belirlendikten sonra, kapsam ilkesine gére uygun olmali.
istatistik kitle, tim ait birimleri icermeli anlamina gelir. Ornegin, nesne Makedonya
Cumbhuriyeti'ndeki lise 6grencilerin basarilari inceleme konusu ise, bu durumda is-
tatistik birimi, sekizinci sinif 6grencisini degil, Makedonya Cumhuriyetindeki her lise
ogrencisini temsil edecektir. Veya, Makedonya Cumhuriyetindeki ekonomi okullarina
kayit olan lise 6grencilerin basarisi incelenirse, bu durumda, lise 6grencisi degil, eko-
nomi liselerde yazilan her 6grenci istatistik birimi olacaktir.

incelenmesi gereken herhangi bir istatistik birimi, incelenmeye kapsanmayacak-
sa, istatistik calismaya dahil olmayan, baska bir istatistik birimiyle karisma tehlikesi
vardir. Bundan dolayi nesne ve calisma hedefi tam olarak belirlenmelidir.

2.3 ISTATISTiIK BiRIMLERIN OZELLIKLERI

Istatistik birimlerin arasindaki farkli 6zelliklerine istatistik birimlerin 6zellikleri denir.
Ozellikler, 6zellik modeli adiyla bircok cesit olarak ortaya cikabilir.
iki cesit 6zellik gurubu vardir:
> Kalitatif 6zellik ve
» Kantitatif 6zellik

Kalitatif 6zellik, istatistik birimlerin 6zelliklerini ve kelimelerle ifade edilen 6zellik-
lerdir. Konu, nitelik veya tasvirli ve bolgesel veya cografi olmak lzere tcge ayrilir.

Kantitatif 6zellik, her zaman numara ile ifade edilen 6zelliktir. Onlar zamanh veya
kronolojik ve numarali veya sayisal diye ayrilir.

Konulu 6zellik, istatistik birimlerin bazi 6zellikleri gosterenlerdir. Bazi istatistik bi-
rimleri sdzle tarif eder. Istatistik birimi olarak sorulara cevap verir. Ornegin, insan ista-
tistik biriminde konulu 6zellik: cinsiyet, egitim, milliyet, meslek ve medeni halidir.

Ozelliklerin modeli erkeklik ve disidir. Meslek 6zelligin modeli: doktor, yargi¢, 6g-
retmen, cilingir, teknisyendir. Eger istatistik birimi bir sirket ise, gosterdigi faaliyetler
onun konu o6zelligidir, fakat 6zellik modeli ise: sanayi sirketi, ziraat sirketi, insaat sirketi
vb olacaktir. Bolgesel 6zelligi, istatistik birimin su an veya daha énce bulundugu bdl-
geyi gosterir. Nerede? Sorulara cevap verir. Ornegin, insan istatistik birimin 6zellik mo-
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deli, insanin dogum yeri olacaktir. Dogum yeri 6zelligin modeli ise: Manastir, Uskiip,
Kalkandelen vb. istatistik birimi sirket ise, bélge dzelligi ise sirketin kuruldugu yerdir.

Zaman ozelligi, zaman noktasi veya istatistik birimin gelisme surecini gosterir. Ne
zaman? Sorulara cevap verir. Ornegin: insan istatistik biriminde, zaman 6zelligi, do-
gum yilidir. Dogum yili 6zelligin modeli 1980, 1986, 1992 vb. istatistik birimi sirket ise,
zaman ozelligi sirketin kuruldugu yildir.

Sayi ozellikleri, istatistik birimlerin bircok 6zelliklerini, degisim sayilarla ifade edilir.
Onlar kesikli (sureksiz) ve kesiksiz (stirekli) olabilir.

Kesikli 6zellik, belli sayida degeri alabilen 6zellige denir, 6zellik sinirli say1 model
ile degismektedir?. Onlar tam sayilar ile ifade edilir. Ornegin, insan istatistik biriminde,
cocuk sayisi 6zelligin modeli: bir, iki, G¢ cocuk; bir sipermarkette gorevli sayisidir vb.

Kesiksiz &zellik, sinirli ve sinirsiz tiim degerleri alabilir3. Ornegin, insan istatistik
biriminde, yasi, boyu ve benzeri sayisal kesiksiz 6zelligidir. Kesiksiz 6zelligin modeli
Olcu ile belirlenir.

ozellikler

kvalitativ kvantitativ

| 1 |
[ konulu j [bélgeselj [zamanll sayisal

kesintili surekli

Resim No: 1.1. Ozellik tirleri

2 Dr.Slave Risteski ve Ms Dragana Tevdovski, Ctatuctuka 3a 6msHuc n ekoHomuja,, Uskiip, 2008, s. 12.
3 Dr. Slave Risteski ve Ms Dragana Tevdovski, Ctatuctuka 3a 6msHuc n ekoHomuja,, Uskiip, 2008, s. 12.
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2.3.1 GERKLi OZELLIK SAYISININ BELIRLENMESi

istatistik birimlerin cok sayida &zellikleri vardir. Bir istatistik birimi doért cesit
ozelliklerine sahip olabilir. Analizde kutle olayr olusmasi igin, istatistik birimlerin bir-
cok ozelliklerinden sadece gerekli ve ihtiyac duyulan icerir. Arastirmanin amaci ve
konuya dayanarak gereken &zellik secimi yapilir. Ornegin, E§er amaci Makedonya
Cumbhuriyetindeki lise 6grencilerin cinsiyeti arastirma konusu ise, butilin lise 6gren-
cilerin konu 6zelligi - cinsiyet gézlemlenecektir, ama dogum yeri bdlge 6zelligi ise
kesinlikle g6zlemlenmeyecektir.

insan istatistik birimi 100 ézelligi oldugunu distinilmektedir. Daha fazla ézel-
likleri saymaya dene.

TN
[7

istatistik, doga ve toplumdaki kiitle olaylari inceleyen bilimdir. istatistik bilimi
kitle olaylarin verileri toplamasi, islemi, analizi, sunumu ve yorumla ile ilgilen-
mektedir. Kutle olaylari, bir takim bireysel vakalarda meydana gelen kavramlardir.
Bireysel olaylarin, bir kutle olayina toplami istatistik kitle, ana kutle veya niifus
denir. istatistik kiitlenin dzellikleri: hacim, yapisi, orta boyutu veya ézellikleri, goru-
nimun gelisimi ve hareketi, diger olaylar ile iliskileridir. Her bireysel olay istatistik
kutlede, istatistik birimi veya istatistik kiitlenin unsuru denir. Dort istatistik birimi
bulunur: konu, kisiler, sirketler ve olaylar. Istatistik birimlerin aralarinda olan farkli
ozelliklerine istatistik birim ozellikleri denir. Dort tlir ozellik vardir: konu (tasvirli),
zaman (kronoloji), bolgesel (cografi) ve numarali (sayisal). Konulu 6zellik, istatistik
birimlerin bazi 6zellikleri gosterenlerdir. Zaman 6zelligi, zaman noktasi veya ista-
tistik birimin gelisme siirecini gosterir. Bolgesel 6zelligi, istatistik birimin su an veya
daha 6nce bulundugu bolgeyi gosterir. Sayi 6zellikleri, istatistik birimlerin bircok
ozelliklerini, degisim sayilarla ifade edilir. Onlar kesikli (stireksiz) ve kesiksiz (sturekli)
olabilir. Arastirmanin amaci ve konuya dayanarak gereken 6zellik secimi yapilr.
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istatistik (Statistics) - istatistik, doga ve
toplum icindeki kiitle olaylari arastiran bir
bilimdir;

istatistik kiitle (Population) - Bir kiitle
olayina toplanan tim bireysel unsurlarin
toplamini gosterir;

istatistik (Descriptive statistics) — Tablo,
grafik ve sayisal ydontemiyle verileri
toplama, isleme ve bilgi aktarmak;

istatistik birimi (Statistics unit) - istatistikte
her aramaya, istatistik birimi veya istatistik
kitlenin elamani denir;

istatistik sonu¢lama (Inferential statistics)
- Ornekleri inceleme yoluyla istatistik
sonugclari ¢citkarma yontemleri;

KENDIMiZzi SINAYALIM

Ozellik (Unit characteristic, Variable)
- Istatistik birimlerin arasindaki farkli
ozelliklerdir;

Veri (Data) - toplaman, islenen ve sunulan
sayi ve kanitlar;

Kantitatif 6zellik (Quantitative variable)
Numara ile ifade edilen 6zelliktir;

Kiitle olay1 (Mass event) - Kutle olaylari,
bireysel vakalarin cok sayida meydana
gelen olaylardir;

Kalitatif ozellik (Qualitative variable) -
Kelimelerle ifade edilen ozelliklerdir.

Asagidaki kavramlardan hangisi 6zelliktir, hangisi istatistik birimi:

1. lstatistik ne inceler?
2. Kdutle olayi nedir?
3. statistik kiitle neyi temsil eder?
4. istatistik kiitlenin 6zelliklerini say.
5. statistik birimi nedir?
6. Konu ve zaman ozellikleri hangileridir?
7. Bolgesel ozellikleri hangisidir?
8. Sayisal 6zellikleri hangisidir?
9.
medeni hal, Grlin, egitim seviyesi, vatandas, hanede kisi sayisi?
10. Ozellik tiriind belirle:
a) Yas
b) Cinsiyet

¢) Otomobil markasi
d) Fakilteye kayit tarihi
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Dogru cevabi isaretle:
istatistik kiitle sunar:

a) dogada butin olaylarin toplamidir
b) kitle olayinda tum istatistik birimlerin toplamidir
¢) istatistik birimlerin tim 6zelliklerin toplamidir

Ozellik
a) istatistik kiitlede ayri ayri arama

b) istatistik birimin 6zellikleri
¢) istatistik kitleye butin istatistik birimlerin toplami

Oku ve cevap ver:

Eger istatistik kiitle olarak nifusa istatistik calisma yapilmasi gerekirse, istatistik birimin calis-
masi olacaktir.

Dogum, 6lim, sug isleme, go¢ etme, tasinma olaylari istatistik birimleridir.
a) Dogru b) Yanlis

Eger calisma konusu, Uretimine gOre sanayi ise, o zaman calisma nitelik 6zelligine gore
calismadir.

a) Dogru b) Yanlig

Eger calisma konusu, tamamlanan ¢alisma yili ise, o zaman ¢alisma sayisal 6zelligine gore
calismadir.

a) Dogru b) Yanlis

Ozellik: birinci, ikinci, lictincti, dérdinci on yil sayisal dzelliktir.
a) Dogru b) Yanh

Devlet 6zellik Avrupa'da

a) konu

b) bolgesel

c) niteliktir.

Sanayi sirketlerin istatistik calismalari, sirketlerin varlik yillara gore ki ¢calismaya
a) sayisal 6zellik

b) zaman 6zellik

¢) konulu 6zellik

Bir istatistik birimi ayni zamanda:
a) sadece bir tur ozellik

b) sadece iki tur ozellik

c) batln dort tur ozelliklerindendir

Makedonya Cumhuriyetindeki milli parklari ile ilgili asagida veriler verilmistir:

Milli park Hektarda alan ilan etme yili
Galicitsa 22750 1958
Mavrova 73088 1949
Pelister 12500 1948

Milli park, hektarda alan ve ilan etme yili hangi 6zellik tiiri oldugu belirlensin.
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22. Asadida, bir tGretim sirketi icin kullanilabilen veriler sunulmustur:

Kaynak Temel veriler

Ad ve soyadi, adres, dogum tarihi, sirkette istihdam tarihi,
hizmet siresi

Calisanlarin dosyasi

Uretim tdrleri, yillik Giretim miktari, dolayh ve dogrudan

Uretim Srel =ty
Uretim maliyeti

Satis Yilik satis hacmi, magaza sayisi, magazanin mekani

Kalitatif ve kantitatif 6zellikleri belirlenmesi.

Geng istatistikgiler icin:

Bazi internet adresleri acin, 6rnegin, Devlet istatistik kurumu (www.stat.gov.mk),

Makedonya Cumhuriyeti isbumla Kurumu (www.zvrm.gov.mk).

- Cinsiyet, yas ve oturma adresi: 6zelliklerine gére Makedonya Cumhuriyetinde
toplam issizlerin sayisi hakkinda veri ¢ikarin:

- Devlet istatistik kurumun roli ve dnemi hakkinda oku ve kisa bir 6dev hazirla.

Diger yarali web sayfalar:

www.mse.org.mk A.S Uskiip Menkul Kiymetler Borsasi
A. S Uskiip Menkul Kiymetler Borsasindan veri ve raporlar

www.nbrm.gov.mk Makedonya Cumhuriyeti Halk Bankasi

Makedonya Cumbhuriyeti icin temel makroekonomik gdstergeler
www.epp.eurostat.ec.europa.eu Avrupa Birligi ve aday Ulkeler icin istatistik verileri

www.worldbank.org/data Diinya Bankasi

Diinya Ulkelerin kalkinma gostergeleri icin veriler.
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ISTATISTIK ARASITIRMA YONTEMLERI

KONU AMACI

> Istatistik yéntemlerini adlandirabilme;

> statistik yéntemlerin ézelliklerini aciklayabilme;
> statistik yéntemler tiirlerini ayirt edebilme:
>

Calismak icin uygun istatistik yontemi se¢mek.
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2. UNITE iSTATISTiK ARASITIRMA YONTEMLERI

Bunu biliyor muydunuz?...

Makedonya Cumhuriyeti Devlet istatistik Kurumu, Makedonya
Cumhuriyeti idare cercevesinde uzman ve bagimsiz bir kurum-
dur. Kurumun temel ¢alismasi, Makedon toplumunda demogra-
fik, sosyal ve ekonomik olaylar lizerinde istatistik verileri topla-
ma, isleme ve yayginlasmasi tizerinedir. Makedonya Cumhuriyeti
devlet istatistik kurumu Uskiip'te bulunur, kurumda 275 kisi ca-
lismaktadir. (Aralik 2008 tarihinde alinan bilgilere dayanarak ve-
rilen rakamdir).

Makedonya Halk Cumhuriyeti Hikimetinin 1 Haziran 1945 yi-
linda karari ile donemin Makedonya Halk Cumhuriyetinin geli-
simi izleyecek Federal istatistik diizeni kurulmustur. 1991 yilin-
da Makedonya’nin bagimsizhd ile, istatistik Kurumu ve Devlet
istatistik Kurumu gelismektedir.
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1. ISTATISTIK ARASTIRMA YONTEMLERI

istatistik kiitle tamami veya kismen gézetlenen olabilir. Tam gdzetlenme, biitiin
istatistik birimleri arastirmak demek, kismen gozlenme ise, istatistik birimlerinden
sadece bir kismini arastirmak demek. istatistik, kiitle olaylari arastirirken, gercek bir
gorintl kazanmak icin cesitli yontemler kullanilmaktadir. istatistik arastirmada esas
yontemler sunlardir: istatistik kiitlenin tamamini arastirma yéntemi ve olaylarin bir
kismini arastirma yontemi (temsilci arastirma).

1.1.TUM iSTATISTIK KUTLEYi GOZETLEME

Tam istatistik birimleri olusturan kutleyi incelemek, tim istatistik kitleyi gozetle-
me yontemi demektir.
Tam kitleyi gbzetleme esas yontemleri sunlardir:
> Istatistik sayimi ve
> Istatistik raporu.

Tum istatistik birimler hakkinda bilgi gerektiginde, nlifus sayimi gibi, sayim

gerceklestirmekteyiz. Hizli bir degisim gerceklesmediginde bu sayim yapilir. Sayim
gerceklesmesiicin, 6n hazirligi, iyi bir organizasyon, maddi imkanlari saglamak ve egi-
timli personel (sayimci) hazirlanmasi gerekmektedir. Sayimci, 6nceden hazirlanan is-
tatistik malzeme - sayim kagitlari ve anketlere, toplanan verileri aktarir. Sayim birkag
gun stirmektedir. Clinkl sayimin gerceklesmesi icin, blylk bir organizasyon, maddi
destek, egitimli personel ve zaman gerekir, ayni istatistik kutle icin sayim uzun bir za-
man dilimi icinde gerceklesir. Genelinde niifus sayimi bes veya on yil icinde yapilir.

Makedonya Cumhuriyetinde son ntifus sayimi 2002 yilinda gergeklesmistir. 2.1.1u
tabloda Makedonya Cumhuriyeti'nde 2002 yilin nifus sayimina gore nifusun topla-
mi, hane ve konut gosterilmistir.

Istatistik raporu, cok hizli degisen olaylar hakkinda veri toplamak icin kullanilir.
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Tablo No: 2.1: Makedonya Cumhuriyetinde 2002 yilin niifus sayimina gore niifusun toplami, hane
ve konut.

Tabena 1: BKynHO HaceneHWe, JOMaKWHCTEA U cTaHOBM Bo PenyBnuka MakegoHuja

nonuc
2002 Table 1: Total population, households and dwellings in the Republic of Macedonia
Tablo 1: Makedonya Cumhuriyetinde Toplam niifus, aile ve konutlar

s . CTaHoeM (cuTE
R [NoMakMHCTEA EWOOBH
HMHESANHWTA) g
OnuWTHHA Dw elings (al Municipality
Total population Households types of living
quarters)
BrynHo 2022547 564296 698142 Total
Ckonje 506926 146566 163745 Skopje
Aspogpom 72009 21495 23754 Aerodrom
ByTen 36154 10056 11077 Butel
lasu Baba 72617 20336 22815 Gazi Baba
opse MeTpos 41634 11886 13938 Gjorche Petrov
Kapnow 59666 19680 22849 Karposh
Kuncena Boga 57236 17577 20237 Kisela Voda
Capaj 35408 7972 7837 Saraj
LienTap 45412 15355 18848 Tsentar
Haup 64773 17107 17127 Chair
LyTo Opuzapu 22017 5102 5263 Shuto Orizar
ApaYMHOBD 11597 2267 2442 Arachinovo

Kaynak: Devlet istatistik kurumu

istatistik raporu:

a) glnlik — 6rnegdin, her guin degisebilen sicaklik veya fiyatlar raporlari ve

b) aylik ve yillik — calisanlarin istihdam, tGretim, maaslar, maliye sonuclari gibi
raporlar v.b.

2.2. Tablosunda istatistik rapor 6rnegini gor. istatistik eylemi organize eden rapor-
lama birimleri (sirket ve kurumlar) istatistik organi tarafindan kesin belirlenen zaman
slresi ve onceden hazirlanmis istatistik anketlerle, istatistik raporlari sunulur. Cok sa-
yida istatistik arastirma gerceklestirerek, veri toplama ¢alismalari Devlet istatistik ku-
rumu tarafindan yapilr.

Raporlama birimleri:isletmeler veya kisiler, istatistik arastirma konu alanindan veri
saglamaktadir.

Raporlama birimlerin, Devlet istatistik kurumuna, veri génderme yukimlugu
Devlet istatistik Yasasiyla belirlenmistir. istatistik anketleri ile toplanan ve istatistik
amaclh kullanmak Gizere olan bireysel verileri koruma garantisini Devlet istatistik kuru-
mu vermektedir.

Makedonya Cumhuriyeti'nde gerceklestirilen istatistik arastirma turu ve icerigi
2008-2012 istatistik arastirma Programi ile belirlenmistir.
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Tablo No: 2.2: A. S. Uskiip Makedonya borsasindan rapor

MAK E,HOHCKA bEP3A A/l CKOIUJE
JaHyapu 2010 * [oguHa 15 + bpojl64
MazapHa kanutannzauuja: 125.100.553.653 pen. MpomeT: 204.581.932 gen. Bpoj Ha TpaHcakuum: 1.751 MEMW10 (29/01/10): 2.838,80
» BEP3AHCKW NOKA3ATENU jatyapu 2010
KINACWYHO TPIYBAKE 234.686.889 204.581.932 v12,83
AKI A 197 154 142 136 574 297 ¥30.73
OBBP3HMLN 37.532.747 68.007.635 AB8120
NMPOCEYEH OHEBEH MNPOMET (aeHapwu) 11.175.566 12.034.231 A768
NMPOCEYEH OHEBEH BPOJ HA TPAHCAKLIMA 121 103 ¥ 14,88
BNOK TPAHCAKLIUK 25.081.692 - -
JABHW BEP3AHCKHW AYKLIMU 23.927.852 - -
BKYMHO 283.696.433 204.581.932 v27,89
KIACU4YHO TPIYBAHE 2.526 1.751 ¥ 30,68
BINOK TPAHCAKLIUK 2 - -
JABHW BEEP3AHCKHW AYKLIUK 13 - -
BKYMNMHO 2.541 1.751 ¥31,09
MA3APHA KAMWUTANMU3ALWJA HA AKLIMKA 122.080.076.689 125.100.553.653 A247
OPULIMJANEH NASAP-AKLIMA 38.885.764.303 39.473.732 456 A151
MA3AP HA AKLUMOHEPCKW JPYIUTBA CO NOCEBHW OBEBPCKA 3A U3BECTYBAHE 83.194.312.386 85.626.621.198 A292
NA3APHA KAMWUTANMU3ALIWJA HA OBEBP3HWLIX 14.883.330.348 14.995.782.201 A0,76
BKYMHO NA3APHA KAMWUTANU3ALIMJA 136.963.407.038 140.096.335.854 4229
MBEW10 2.751,88 2.838,80 A3,16
MBWI 3.035,98 3.101,91 A217
OMB 110,06 110,05 ¥0,01
EPOJ HA KOTUPAHU OPYLUTBA 36 36 -
BPOJ HA IEHOBUW HA TPIYBAKE 21 17 ¥19,056

Kaynak: www.mse.org.mk

1.2. ISTATISTIK KUTLESININ BiR
BOLUMUNU GOZETLEME METODU

istatistik arastirmalari kiitlenin bir bélimiini arastinimaya yénelir, cinki bir kiit-
lenin tamami, buyuk ve karma bir eylem olmasindan dolayi, arastirilmasi da emek,
zaman ve maddi destegi gerektirir, bdylece genelinde istatistik arastirmalari bir kitle-
yi arastirmaya yonelmektedir. Bu bolim, belirlenen esaslara dayanarak secilmis kitle
istatistik birimlerden olusur. Kiitleyi temsil eden ve arastirilan istatistik birimlere daya-
narak kitlenin tamamini yansimasidir. Bu arastirma yontemi, alinan temel kiitle 6zel-
likleri ve yapisina gére érnek egitim icin temsili yontem oldugu anlamina gelir'.

Tam kitleyi arastiran bu yontem cok dogru olmazsa da, yaygin olarak asagidaki
nedenlerden dolayi arastirmak icin kullanilir:

1 Dr. Slave Risteski ve Mr. Dragan Tevdovski,,CTaTncTuka 3a 6usHuc n ekoHommja*, Uskiip, 2008, 5.169




26 2. UNITE iSTATISTiIK ARASITIRMA YONTEMLERI

» Hizh sonuclara ihtiyac duyuldugunda, fakat tim kuitleyi arastirmak icin za-
man yetersizligi varsa;

> Tam kutleyi arastirma yéntemi uygulamak mimkiin olmadiginda. Ornegin,
bir sarap mahzeninde sarap kalite kontroli uygulanirken, bu durumda tam
gozlem yontemi uygulanirsa, kalite kontroli uygulamasinda sarap tretimi
tamamen yok edilebilir;

» Tum kuatleyi arastirma yontemi ile ulasilan sonuglar kontrol edilme-
si gerektiginde veya tum kdutleyi arastirma ydntemi uygulama gerek
duyulmadiginda.

Istatistik kiitle ve érnek arasindaki iliski grafiksel sekilde 2.1'lu resimde gdsterilir.
Temsilci arastirma yontemin temel 6zellikleri sunlardir:

Tablo No: 2.1. istatistik kiitle ve drnek

L N e
-~ @=
~-@ =~ ~0

cNe
5 &

S
>

Kaynak: Robert Mason, Douglas Lind, William Marchal,
“Statistical techniques in business and economics” Irwin McGraw-Hill, p.7

» Kutlenin sadece bir bolimind arastirmak. Kitlenin tim istatistik birimleri
degil sadece bazilarini arastirmak demek. istatistik birimlerin arastirmalari
ile elde edilen sonuclar tim kutleyi kapsar. Arastirilan bolimun hacmi ise,
kutlenin buyukligu, kutlede degisimi ve arastirma sirasinda ulagsmak iste-
digimiz dogruluk derecesine baglidir.

Kitle buyuk ise, arastiriimasi gereken bolim de o kadar buytk olmalidir. Kitlede
degisim buytuk ise, arastirilacak bolim de buyuk ve tersi olmalidir, az ve kiicuk degi-
simler varsa o zaman arastirilacak bélim de kiicliik olmali, bu da az istatistik birimleri
icermesi gerekmektedir. Ayni zamanda, arastirilan 6rnegin buyukligu arastirma sira-
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sinda ulagsmak istedigimiz dogruluk derecesine baghdir. Eger biylk bir dogruluk elde
etmek istiyorsak, 6rnek buyuk ve tersi olmali, eger istatistik kutleyi arastirirken kiiguk
bir dogruluk elde etmek istiyorsak, 6rnek kuclk olacaktir.

Eger Ornekte istatistik birimin sayisi 30’dan daha buytk ise, blylk 6rnek s6z ko-
nusudur, fakat sayi bir ise ve 30'dan daha kiicuk veya ayni ise o zaman kuguk 6rnek
olarak tanimlanir.

» Temsilci bélim. Bu 6zellik, kiitlede az sayida 6zellikleri ile istatistik birimleri
icermektedir fakat kltlede ortaya ¢ikan cok sayida ozellikleri ile bircok is-
tatistik birimleri icermesi gereken bir 6rnek demektir. Bu sekilde kitlenin
gercek temsilcisi 6rnektir.

> Ornek seciminde birim tesadiif ilkesidir. Arastirlmakta olan istatistik birimi
tesadufen secilmeli veya her birim segilirken her hangi bir kisitlama olmak-
sizin ve esit olasiliklar olmalidir. Tesadif ilkesi kullanilirken, temsilci boli-

mu unutulmamahdir.

istatistik kiitle hem tamami hem de kismen izlenebilir. Tim istatistik birimlerini
arastirmak, tamamen izlenmek demektir, fakat kismen izlenmek ise istatistik bi-
rimlerin bir b6limuni arastirmak demektir. Tim istatistik kiitleyi izlenmenin temel
yontemleri istatistik sayimi ve istatistik raporudur. Hizli bir sekilde degismeyen tim
istatistik birimleri icin verilere gerek duyuldugunda niifus sayimi gerceklesmekte-
dir. istatistik raporu, cok hizl degisim gdésteren olaylar icin veri toplamakta kulla-
nilir. Raporlar gunlik, aylik ve yillik olabilir. Raporlama birimi, istatistik raporlarini
sunmaktadir (sirket ve kurumlar). Kitlenin bir kismini izlenme yontemi, 6zellikleri
ve yapisina gore temel kiitleden alinan 6rnegi arastiran yontemdir. Yontemin 6zel-
likleri sunlardir: kitlenin bir kismini arastirmak, bir kismi tesadiif ve se¢me prensi-
bini temsil etme.
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2\

Niifus sayimi (Census) — Cok yavas degisen Istatistik raporu (Statistical report) -
tum kutle birimleri sayilmasidir. Ozellikleri ve yapisina gore temel kiitleden

Temsili ornek (representative sample) - alinan drnektir

Hizli degisen kiiglik sayida kutle birimleri
sayllmasidir.

KENDIMIizi SINAYALIM

1. Istatistik arastirmanin temel yéntemleri nelerdir?

2. Niufus sayimi kiicuik kitle arastirmak icin kullanilr.
a) Dogru b) Yanhs

istatistik rapor tiirlerini say.

Temsili arastirma nedir?

Temsili arastirma ne zaman kullanilir?

Temsili arastirma kullanildiginda, arastirilan bolimun buyukligu neye baghidir?

Temsili arastirma yonteminin temel ozelliklerini say.

©® N o u kW

Kalite kontroll gorevlisi, bir bakkalda temsili arastirma yontemini kullanarak ekme-
gin ortalama agirligini inceler. incelenen bélim:

a) tim ekmek turleri

b) bir ekmek turu

c) ikiekmek tiri

d) tesadiifen secilen lic ekmek tliriini icerecektir.



ISTATISTIK ARASTIRMA

KONU AMACI

» Bilgi toplama planin roliinti anlamasi

> statistik bilgi toplam tiirleri adlandiriimasi
> Istatistik arastirmanin anlamini kavramasi
> statistik formu doldurulmasi
>

Istatistik arastirmada gerekli bilgilerin
degerlendirilmesi

» Ayriolan bilgi islemin ¢esitlerinin 6Gnemini
anlamasidir.

29
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Bunu biliyor muydunuz?...

Makedonya Cumhuriyeti'nin bagimsizligindan bugiine kadar,
ulke icinde iki defa niifus, aile ve konut sayimi yapildi, o da 1994
ve 2002 yilinda. Gelecek niifus, aile ve konut sayimi 2011 yil igin
planlanmistir.

KRN WA CENENME, OONAGUICTEA M CTARORY
TEEG DRI S AT M IR TR AR,
LR CINL IR RENT DT S RITE T L L LT T T3
TOTM. POPULATION, HOUSEN 0LD'S AND DWELLMGS

WAL LA A NG TH RSN OF PRCSNGY AR,
B S AN EME LTI
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1. ISTATISTiIK ARASTIRMA

istatistik kiitle olaylari tizerinde dogru bilgi alinmasi icin istatistik incelemeleri bir
kag calisma slirecinden gecer.

ilk 6nce incelenecek olan istatistik verileri toplanmali. Daha sonra toplanmis olan
verileri incelenmeli, diizenlenmeli, istatistik seri ve final sonuclar tabela ve grafikte
gosterilmeli, analiz yaklasimi yapilmali ve sonunda tasvir edilmeli. Bu demektir ki, ista-
tistik projenin basindan itibaren, gercek bir fikir alma noktasina kadar bircok safhadan
geger:

> Incelenecek istatistik birimlerinin 6zellikleri verileri toplanmasi
Toplanmis verileri inceleme ve diizenlenmesi
Sonuclari tablo ve grafikle gosterilmesi

Y V VY

Alinan sonuclarin analizi ve sunumu

1.1 VERIi TOPLAMA

Veri toplama, istatistik arastirmalarda ilk ve temel safhasini olusturur. Verilerin
dogru toplanmasi, istatistik arastirmalarda 6nemli bolimlerden biridir. Veri toplama,
nasil yapildigini, malzemenin ne kadar kaliteli oldugunu, basari, diristlik ve istatistik
sonuclarinin dogruluguna baghdir. Farkli alanlarda yayilmis bircok istatistik birimler
icin veri toplamak, uzun zor ve yanlis yapma tehlikesini tasiyan bir islemdir. Veri top-
lam isini, birligini saglamak amaciyla, bu is icin egitimden ge¢cmis bircok kisi tarafin-
dan yapilir. Diger yandan veri toplamak ve gerceklestirmek icin maddi destege gerek
vardir.

Sonuclari elde ederek, olayin gercek karakterini gostermek amaciyla, tlim istatistik
eylemin diizglin, hatasiz organize edilebilmesi icin sunlar gerekir:

» veri toplama plani hazirlanmasi

» hangi veri toplama tiru kullanilacagini tespit edilmeli ve

» veri toplama formlari hazirlanmal
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1.1.1 iSTATISTiK VERILERi TOPLAMA PLANI

Veri toplama plani icermesi gerekenler sunlardir:
» Kesin belirlenmis konu ve arastirma amaci;
istatistik birimlerin ve 6zellikleri dogru belirlenmesi;
Kritik noktayi belirlemesi;
Calismanin bolgesi dogru belirlenmesi;

YV V V VY

Calisma yontemini belirlenmesi.

Konu ve calisma amacinin kesin belirlenmesi cok 6nemlidir, clinkii hangi istatistik
birimleri ve onlarin 6zellikleri izerinde veri toplanacagina baghdir. Ornegin, arastir-
ma konusu Uctinci sinif 6grencileri ve onlarin istatistik dersindeki basari ise, istatistik
kitle Gglincl sinifta istatistik dersi okuyan tim 6grencileri igerir, istatistik birimi tim
Uclncl sinif 6grenciler degil, sadece istatistik dersi okuyan 6grenciler olacaktir. Clinki
arastirma diger dersler Gzerinde degil de arastirma konusu istatistik dersin basarisi ve
arastinlacak ozellik, istatistikte basari olacaktir.

Istatistik birimlerin ve 6zelliklerin dogru ve kesin seklinde belirlenmesi, tiim ista-
tistik birimlerin ve 6zelliklerin arastirmasinda tamamini kapsamasini saglar. Eger bir
istatistik birimi tam olarak ne oldugunu belirtiimezse, kitleye ait oldugu halde, aras-
tirma konumuz olan istatistik birimi degil de arastirlmamasi gereken istatistik birimi
arastinimis olabilir.

istatistik birimlerin bircok 6zellikleri vardir. istatistik arastirmanin hedefi olan 6zel-
lik secilmelidir. Ornegin, M.C lise 6grencilerin Haziran ayindaki Makedonca dili sina-
vindan elde edilen basari, arastirma konu hedefimiz oldugunu farz edelim. Bu du-
rumda haziran ayindaki Makedonca dili sinavina giren tim 6grencilerimiz istatistik
kitlesidir, istatistik birimi ise Agustos ayinda sinava giren 6grenci degil, Haziran ayin-
da Makedonca dili sinavina giren 6grencilerdir, 6zellik ise iki modelden - basarili ve
basarisiz, elde edilen basaridir.

Kritik ani belirlenmesi. Kritik ani, kitle olayin gelisiminde goriinimiini ve durumu
belirleyen bir andir. Olusum surekli hareket ve degisim halinde oldugundan, gelisi-
minden en kisa veya daha uzun zamani belirlenmeli bdylece biz de gorinimu gor-
mus olacagiz. Kritik anin uzunlugu:

o Olayin degisme hiz
o Istatistik kiitlenin degisimine baghdir.

Olay cok hizli degisirse, kritik ani kisadir. Ornegin, niifus olayi cok hizli degisir, ctin-
ki her an belli sayida dogum ve 6lim gerceklesir. Bundan dolayi nifus sayimin kri-
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tik ani cok kisa surer. Eger, olay degisimi daha yavas gerceklesirse, arastirma konusu
Makedonya Cumhuriyeti topraklarinda yeni insa edilen konutlarin oldugu bir durum-
da kritik ani daha uzun olabilir.

Eger, olay icinde buyuk degisimler varsa, kritik ani ¢cok kisa ve tersi olacaktir. Kitle
icinde cok buytik degisimler yoksa o zaman kritik ani daha kisa olacaktir. Ornegin,
nifus sayimin istatistik eylemi 20 Nisandan 05 Mayisa kadar strer. NtGfus sayimin kritik
ani 30 Nisan 24:00 saate kadar ise, bu andan itibaren yeni dogan kisiler, niifus sayim-
cisi formlari doldurdugu (01 Mayis) anda ¢ocuk orada oldugu halde niifus sayim du-
rumuna girmez. Ayni sekilde, kisi, kritik anindan sonra 6Imuisse, sayimin gerceklestigi
(02 Mayis) glintiinde hayatta olmadigi halde nifus sayimin durumuna girecektir. Olay
normal bir gériinim ve konumu oldugunda kritik ani belirlenmelidir. Ornegin, niifus
sayimi esnasinda kritik an1 30 Nisan alinabilir, ciinkii olay o zaman normal bir goru-
nUmu ve konumu vardir. Ciinkd bu donemde hava sartlari daglik bélgelerde yasayan
nifusa kolayca ulasmasini saglar.

Arastirilacak bolge dogru belirlenmesi gerekir, clinkli gereken istatistik birimleri
veya kutleyi kapsayanlari arastirilmaktan kagirilmamahdir. Bélgenin cografi ve ida-
ri sinirlan cizildigi zaman, dogru belirlendigi anlamina gelir. Ornegin, Makedonya
Cumbhuriyeti niifus sayimi veya Uskiip kentinde konut fonu belirlenmesidir.

Resim No. 3.1: M.C bolgesini, bolgesel birimlere ayrilmasi

[] Onwrwrcka rpaHaga
® OnwTuHCkwW LlenTap

Kaynak: Devlet Istatistik Kurumu
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Arastirma yontemin belirlenmesi. Veri toplama planinda, veri toplama yontemleri:
kitlenin tamamini arastirma yontemi veya temsilci ¢calisma yontemi belirlenmelidir.
Arastirma yontem sec¢imi, calismanin tiim organizasyonuna baglidir (gerekli kisi sayisi,
maddi kaynaklari, toplamada gerekli zamani vb.).

1.1.2. ISTATISTIK VERi TOPLAMA TURLERI

istatistik arastirmanin gérevleri ve amaclarina bagh, bazi durumlarda istatistik
arastirma duzenli yapilacaktir, diger durumlarda her hangi bir olay ortaya cikarsa ve
istatistik arastirmasina gerekli oldugunda zaman zaman yapilacaktir. Buna dayanarak
istatistik veri toplamak icin Gg tlr vardir:
> Duzenli;
» Periyodik;
» Birolay oldugunda.

statistik verilerin diizenli toplanmasi, olay ciktiktan hemen sonra verileri diizenli
toplanmaya baslandigi toplama olgusudur. Olay bulylik veya daha kiigik zaman de-
gisimi gosterdiginde, onun gelisme ve kalkinmasi icin gerektiginde bu toplama tiru
alinir. Ornegin, Menkul Kiymetler Borsasi’'nda islem sonunda, o giin islem géren hisse
sayisi hakkinda veri toplamak.
Periyodik istatistik veri toplama calismasi: zaman araliklarla yapilan calismadir ve
asagidaki durumlarda uygulanir:
o Olay gelisme ve hareketi yavas oldugunda; ve
o Olay ¢ok blyulk oldugunda.

Ornegin, ofis alani, niifus sayimi gibi vb. Periyodik arastirmada araligin uzunlugu,
kitle olayin hizdegisimine bagldir. Olay hizli degisiyorsa, iki husus arasindaki degisim
suresi kisa ve tersi olmali, olay daha yavas degisiyorsa, iki husus arasindaki degisim
daha uzun olmaldir.

Bazen olaganusti olayda, olay sonuclari gorebilmek icin istatistik veri toplanma-
si neden olabilir. Ornegin, sel olayindan sonra meydana gelen zararlar hakkinda veri
toplanir.

1.1.3. ISTATISTiIK VERi TOPLAMA FORMLARI

istatistik veri toplamak icin, istatistik birimlerin verileri toplayan anket listeleri
temsil eden formlar kullanihir. iki cesit form vardir:
» Sayim listesi ve
» Anket.
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Sayim listeleri, daha blyuk bir istatistik kutlesi icin veri toplaminda kullanilir. Ntfus,
sanayi, ziraat vb. sayimlarda bu tir sayim listeleri kullanilir. Sayim listelerinde, bir ista-
tistik birimin verilerini kapsarsa bireysel, bircok istatistik birimlerin verilerini kapsarsa
o0 zaman toplu sayim listeli olur.

Anketler kliclik istatistik faaliyetleri ve istatistik birimlerin birkag 6zelligini detayl
olarak arastirmak icin kullanilir.
istatistik verilerin uygun toplanmasi icin, anketler sahip olduklari &nemi nedeniy-
le dikkatle hazirlanmahdir. Her form bicimsel ve maddi gereksinimlerini karsilamak
gerekir.
Form olusturmak icin resmi gereksinimler sunlardir:
> Formda konu arastirma konusu ve kritik ani isaretlenmelidir. Ornegin, nii-
fus, hane ve konutlari sayimi 31 Ekim 2001, saat 24.00'te.
> lstatistik eylemin organizatorii sol Uist késesinde isaretlenmeli. Ornegin,
Devlet istatistik kurumu.
» Formu doldurmak icin yonergeler olmali. Yonerge ile dogru ve kesin yanit
icin her soruya aciklik getirmek.

Malzeme ihtiyaci, formu olusturan sorulardir. Form asagidaki malzeme ihtiyaclan
karsilamasi gerekir:

» Formun tamami. Arastirilan olayi tam bir fikir almak icin tim ozellikleri ile
ilgili sorular icermelidir.

» Sorulan sorularda netlik ve kesinlik. Sorular belirsiz olmamasi gerektigini
ve dogru, hizli yapit verebilmelileri icin herkesin anlayacagi sekilde olmasi
demektir.

» Formun gizliligi. Formundaki sorular, kisiye yonlendirdiginde rahatsizlik
verilmeyecek seklinde sorulmalidir. Ornegin, ézirli kisilere sorulacak so-
rular incitmeyecek seklinde olmalidir.

Devaminda 2002 yili Makedonya Cumhuriyetinde gerceklesen niifus sayimda kul-
lanilan sayim listesi ve anket ornekleri verilmistir.
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|CEPFCRF EPOJ | O6pasey [1-2

w o falod :
/ 3akoH 3a [NonMc Ha HACENMEHWETO, JOMAKHHCTEATA W CTAHOBHTE
go Penybnuka Makegonuja, 2002 roguHa
(“Cnyx6eH Bechuk Ha Penybnuka Makegonwja™ 6p. 16/2001,
Peny6nuka MakegoHuja 3772001, 70/2001, 43/2002)
[OpaBeH 3aBof 3a cTaTUCTAKA

nonuc
Ha HaceneHWeTo, fJloMakKUHCTBaTa U cTaHoBWUTe Bo Penybnuka MakegoHwuja, 2002 roguHa
(cocToj6a Ha 31 okTomMBEpHM 2002, BO 24.00 4acoT) -
Cnyx6eHa TajHa
[ Crporo goBepnuso ]

MPALUATHUK 3A JOMAKWUHCTBO U CTAH

Cute nogaroumn og 050j

2 I I I I O B A I o] e 6 AniioTar
ONWTMHA  MOMWCEH KpYr  cTaH  JoMakMHCTBO  3rpaga MCITTYINE0 33 CTATUCTII
AIPECA
Haceneno mecto I I | | I I |
OnwTrHa | | I I |
Vnmsa I O O
KyKex 6po] I I I I 0 I O I O
Opoj Aojarok  Bnes cTaH
p )
Bpoj Ha JOMaKUHCTBA BO CTaHOT u Bpoj Ha nuya Bo cTaHoT |_|J Bpoj Ha UNeHOBM Ha [OMAKWHCTBOTO |_|J

L

7 .

YnarcTs0 2a nononHysare Ha o6pacynTe 1 gechuHHLMH 2a JOMaKMHCTEO U CeMejcTEo

AKO MMa gBe UNK NOBeKe JOMAKMHCTBA BO CTAHOT, 3a ceKoe JOMaKWHCTBO ce nononHysa nocebeH obpa3sey -2, a nogaTtoyute 2a
CTaHOT ce NoNoNHyBaaT caMo Bo efeH obpa3el.

Mo AOMaKHWHCTBO c& CMETa ceKoja ceMejHa UNn gpyra 3aefHWLA Ha NMLja KOW Ke U3jaBaT [jeka 3a6H0 KUBEaT W 3aeQHUYKN M TpowaT
CBOMTE NPUXOM 38 NOAMUPYEak:E HA OCHOBHUTE KUBOTHA NOTPEOM (JOMYyBatbe, UCXpaHa U Apyro), 6e3 orned Qanu cUTe YNeHOBK
NocTojaHo ce HaofaaT BO MECTOTO Kaje LTO @ HaceneHo JOMaKUHCTBOTO UM HEKOW 0] HAE MPECcTOjyBAAT ONpedeneHo EpeMe Bo Apyro
HACENeHO MeCTo, OAHOCHO CTPaHCKa ApaBa, 3apaav paboTa, WKONysarse Uk 04 APYrv NPUYMHK.

Moa AoMaKHMHCTBO ce CMeTa U ceKoe NMLE Koe BO MecToTO Ha [MonucoT ueee camo ("'cameyko JOMaKUHCTBO") M Koe HeMa CBoe
ZOMaKHMHCTEO BO Jpyro MecTo. CameykoTo JOMAKUHCTEO MOXE & XKUBEe BO Noce6eH UMW JefUB CTaH, WK KaKo CaMel-NoTCTaHap Wim Bo
XOTen 3a camum 1 cil., 6e3 orne Ha Toa Janm Xueee BO NcTa coba co pyr camel Uik Co YNeHOBUTE Ha JOMaKWHCTBOTO-CTAHOgaBeL, HO CO
HWB He il TPOLUW 38€JHO CBOWTE NPUXOM.

oA AOMAKMHCTEO C& CMETA W T.H. KONEeKTUBHO JOMAKWUHCTBO, T.€. JOMAKMHCTBO COCTABEHO 0Z] NULA KON XKUBEAT BO YCTAHOBW 32 TPajHO
IrPUKYBarLE HA ZJeUa M BOZPACHM, BO MAHACTMPN-CAMOCTaHM M BO GOMHULM 32 CMECTYBake Ha HeM3NEUMBM OONHW.

[JOMaKUHCTBOTO MOKE [a ce COCTOM 0[] 4HO UNKM NOBeKe CeMejcTBa, a NOKPaj T0a, MOXe [a MMa M YNEHOBM KOW He MPUNaraaT HATY Ha egHo
CEMe|CTEO BO JOMAKUHCTBOTO KO Ce MOMMLLYyBa.

McTo Taka nMa n JoMakMHCTBa BO KON HEMa HUTY efHO CeMejCTBO ([JOMaKMHCTBA 0f] 8[1eH YIeH-CaMeqKIn JOMAKUHCTBA 1 NOBeKeuneHn
QOMAKUHCTEA - COCTABEHM 0 BpaKa U cecTpy; 6aba U BHYK-BHYLM, 4800 W BHYK-BHYLM W C1., KAKO W NMILA KOW He C& BO CPOACTED, a KON
3aeHNYKN TY TPOLIAT NPUXONTE 3apag 33J0BONYBarke HA OCHOBHUTE KUBOTHH MOTPE6M).

lMoA noTecHo ceMejcTBO ce NoApaztmpa cemejHa 3aeHNLA Koja ce COCTOM Ccamo 04 OpadeH nap, Unu of poauTend (ABajua unv efeH) u
HWBHUTE [elja KOW He Ce BO Gpak.

Mos noTecHo cemejcTBO, COPe/] NONUCHATA METO0NOM]a, Ce NoApaziupa U 3aefHULA Ha NapTHep U NApTHepKa KOW XWBeaT 3ae/H0.

UneHoBWTe Ha eHOCEMe]HUTE OMAKWHCTBA ce BNULWYBaaT No cNeqHWoT pegocned: Bo NPBUOT pef] ce BNUWYBA MMETO U NPesuMeTo Ha
NWUeTO Ha KOe Ce BOAW JOMAKMHCTBOTO, NOTOA cNedaT UMHHATA W NPe3nMUHATA Ha YNEHOBUTE Ha HETOBOTO NOTECHO CEeME|CTBO (BpadYHuoT
Zpyrap W IeUaTa, aKko rd MMa), na NoToa 0CTAHATWTE YNEHOBU HA JOMAKWHCTBOTO (POJJHUHW U HEPOJHWHM), KO M MMa.

Axo Bo JOMaKWHCTBOTO WMa NoBeKe o eHO NOTECHO CEeMejcTBO, MOCcNe NPBOTO, Ce BNUIWLYBAar, No pej UNeHOBUTE Ha BTOPOTO,
TPEeTOTO UTH. CEMejCTEO W ToA cnope] pegocnedoT Koj Gelle norope onuwax. Ha kpajoT ce BNWWyBaaT NpesuMuH-aTa i MMUH:AaTa Ha
OCTaHaTUTe POSHMHW M JPYTUTE NHUA KOW Ce CMETAAT 3a YNEHOBH Ha JOMaKHHCTBOTO

Ha KpajoT ce 3anuwyBaaT NMUATA KOW He Ce YNEHOBH Ha JOMaKWHCTEOTO.

AKO QOMAKMHCTBOTO Ce COCTOM caMo 0 egHO nNuye (T.H. CamMeuko JOMaKMHCTBO), Toa NUYe 3a0MKNTENHO ce BNUwyBa nog pedeH opoj 01.

AKO BO JOMaKMHCTBOTO MMa NoBeKe 04 17 4neHoBW, NONULLYBaY0T Ke 3eme ywTe efeH -2 n Bo CNUCOKOT Ke NpogosiKu CO BNULYBarke
Ha nogatoyv 3a 18, 19 uTH. uneH. Bo oBoj cnydaj, Ha GenMUOT NPOCTOP NPU BPBOT Ha NpBaTa cTpaHuua Ha -2, NoNUWYBaY0T Ke HasHaumn Jeka
ce padoTy 3a NpogorKeHne Ha CNUcoKoT, a agpecHnTe W MAeHTUGMKALWOHNTE NOZATOUN MM Npenuwysa o obpazeyoT -2 Ha Koj W3spwnn
BMUWYEBAH:E HA NoJaToUMTe 33 NPEUTE 17 YNEHOBU O HETOBOTO AOMAKMHCTEO.
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LebuHuymia 3a cTaH

CTaH e rpafexHo NOBP3aHa LeINHa HaMeHeTa 3a Kueeere, 0e3 or/1e] Ha TOa Janu CTAHOT B0 MOMEHTOT Ha MoMmicoT ce KopreTi:
CamMO 38 KHUBEEHE, 38 KUBEEHE W BPLUISHE HEKOK JEjHOCTH, CaMo 38 BPLUSHE AEHOCTH, 38 0AMOD M peKpealja Ui ce patoT 3a

HeHaceJsieH, a rpafjexHo uernpaped cTaH.

CTaHOT ce COCTOM 0F e4Ha Mk noeeke coOu, cO MMM 083 MOMOLWHKM MPOCTOPMK (KyjHa, 0CTaBa, npeTcobje, Gara, KMo3eT U cil.) u
TpeGa ga MmMa nocefeH NPUCTan 0 yAWya WM JMPekTHO Npeky ABOp, TePeH MAW MPeky 3asgHUuKK MpocTop 04 3rpagata (CKamm,

nacax, ranepuja UTH.), a MoXe [Ja uMa egeH Uiy rnoeeke B1e30BM.

MOJATOLW 3A XXUBEAJTMWTETO ]

WHCTANALWU

1. Bug Ha uBeanuwTe

1 CTtaH, Bo nHQUBMAYANHA WNK cTaHOeHa 3rpaga

2 [lpyra HaceneHa NpocTopuja Koja He e HameHeTa
3a XnBeerse (3aeHUYKa 0CTaea, nepanHa,
cyllanHa u ¢n.) Bo cTaHOeHa 3rpaga

3 Hacenewa genosHa npocTopwja (KaHuenapmja,
XoTencka coda, npogaeHuya v ¢n.)

4 nMnpoBuanpaHo XuWBeanuwTe (luaTop, BaroH, wynaj)

5  KonekTWBHO xuBeanuwTe

Ako cTe ogrosopune co MoganuiTeroT 1, ogrosopete r
npawarsata og 2 go 18

MOAATOLM 3A CTAHOT ]

2. KopucTerse Ha cTaHOT

Camo 3a XnBeere

3a KWBEeeHE U BpLIEHE NeHOCT

Camo 3a BplUerse gejHoCT

HeHaceneH (Npa3seH) cTaH

3a ogMop W pekpeauMja - BO BMKEHI KyKa

3a ogmMop W pekpeauuja - Bo ceMejHa Kyka

3a ogmop W pekpeauuja - Bo gpyr Bug arpaga

Bo Bpeme Ha ce30HCKM paboTH BO 3eMjo]eNcTBOTO

[= I A G ="

3. Bug Ha concTBeHoOCT
1 TlNpueaTtHa
2 [lpxaeHa

3 Jlpyra (3agpyxHa Ui MmewosuTa)

4. BkyneH 6poj Ha cobu Bo cTaHoOT
(co noeplwKWHa o 6 M 0 noBeKke)

. 2
5. BKynHa noBpLlUMHA Ha CTaHoOT (BOM™ )

6. Bpoj Ha cobu BO CTAHOT BO KOM ce
BpLWK AejHOCT

7. MoBpLWKMHA Ha NPOCTOPOT 3a
Bpwere AgejHocT (Bo M2) | | | |

MOMOLWHW NPOCTOPUA ]

8. KyjHa (noBpwnHa Bo M%) [ ] |

9. bama
1 Wma
2 Wma, Hageop og cTadHoT
3  Hema

10. Knoasert
1 Wma
2 ma, Hageop of cTaHoT
3  Hema

11.Bogoeog

1 Mma, co NpUKNY4oK Ha JaBHUOT BO40BOL
2 Wma, co xugpochop 1 gpyro
3  Hewma

12. Kananuaayuja

1 WMma, co NpUKNy4oK Ha JaBHa KaHanuzaumja

2 Vma, co NpUKNYyYoK Ha cenTryKa jama

3 CnobogeH UCTek BO OTBOPEH KaHan, Opasja, peka
M CIIMYHO

4 Hewma

13. EneKTpu4Ha eHepruja

1 Wma
2 Hewma

14.MNapHo rpeetrse

WmMa, NoBp3aHo Ha jaBHa MpexKa

Wma, 3a jaBHa Mpexa, Ho He e NPUKNYYeHo
Wma, co concTBeHa MHCTanaumja

Hema

o=

NONOXBA HA CTAHOT BO 3rPAJJATA

15. KaT Ha Koj ce Haofa cTaHoT

40 Mpusewmje
50 Bwuaoa

60 CyTepeH

70 MezaHuH

80 Mawncapga
90 Ha geakata

Kart

MOJATOLIY 3A 3TPAJATA

L

16. MaTepujan og Koj e uarpageH HOCHBUOT
cUcTeM Ha 3rpagarta

BeToH u apmupaH 6eToH

beToHCKK ONoKoBN

Tynu

KameH

MOHTaAKHN APBEHN NaHenn

Cnab rpagexeH MaTepujan (Kepnuy, nauTap Hatoj,
WITHLUM W 4p.)

[ R R e R R

17. KaTHocT Ha arpagarta

[T (camo npusenje, BACOKO UMW HACKO)
[M+1 (NpW3emje 1 efeH KaT)

M+2 go N+4

M+5 go N+10

M+11 go MN+20

Hag M+ 20 kata

[ R R e R R

18.ToguHa Ha warpagba Ha arpagata

L1111
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Penybnuka MakegoHuja
ApKaBeH 3aBoj 3a cTaTUCTUKA

Oébpasey -1
3SakoH 3a lMonuc Ha HaceneHWeTo, JOMaKWHCTEATA W CTAHOBUTE BO
Penybnuka Makegonwuja, 2002 roguna
(“Cnyx6eH eecHuk Ha Penybnuka Maxegoxnja’ 6p. 16/2001,
37/2001, 70/2001, 43/2002)

nonunc

Ha HaceneHueTo, JoMaKWHCTBaTa U cTaHoBUTe Bo Penybnuka MakegoHuja, 2002 roguHa
(cocToj6a Ha 31 okToMBpyM 2002, Bo 24.00 HacoT)

Cure nogatouun og os0j obpasel Ke ce KopucTar
MCKIYYMBO 3a CTATUCTUYKH Lenn

NMOMUCHULUA
i LS LR LS LT [ L]

Cnyx6eHa T
Crporo foBepnHBo
e

' 4 ™

NOJATOLW 3A NULIETO KOE CE NONULLYBA

OnNWTUHA

1. Ume
MNpezume
Wme Ha egeH og poguTenuTe
2. MNon 1 Mawkn 2 XeHcku

3. OaTtym Ha pararse u EMBI

heH Mecel roguHa octaHatu B uucpwn og EMBI

3a nuya co MecTo Ha Boo6UHUEeHO XKuBeerbe Bo Penybnuka
Makegonuja

3a nuya co npuyKnHa 14, 21 - 24 |

4. MecTo Ha BoobBuyaeHo XuBeerse
HaceneHo mecto | |
OnwTuHa

Vnuya

KykeH 0poj | | |

opoj fofaTtok  Bnes cTaH

KykeH 6poj

3a nuyata co npuyuHa 01 -14 n 21 -24

5. Oanu odmymnjanHaTa agpeca Ha XUBeerbe-NpecToj e UcTa co
afjpecaTa Ha MecTOTO Ha BOOBUYAEHO XKUBeeke BO
Penybnuka MakegoHuja

(3a nuyata co npuduHa 01 -13, ganu obuymjanHata agpeca e UcTa co
agpecara snuiwiada Bo O0pazeyor [1-2, a 3a nuyara co npuynHa 14,
21-24 co agpecara BNMLLIAHA BO NPALLAHETO 4)

1 fa —» 7 2 He |
6. OchuuymjanHa agpeca Ha XuBeerbe - 0o6peH NpecToj

HaceneHo mecTto | | | I I I I
OnwTuHa | | I I I

Vnuya

opoj AoJaTtok

KyKeH bpoj |

KyKkeH bpoj
OTCYTHU BO CTPAHCTBO, nuya co othvyujanHo MecTo Ha J

MuBeere Bo Penybnuka MakegoHuja, co npuymHa 6-12
7. Hasue Ha gpxasata HEE

8. BpemeTpaerse Ha NpecTojoT BO CTPAHCTEO

roguHu Meceuu' I I

CTPAHLUMW, NPUCYTHW BO PENYBJIMKA MAKEQOHWJA, nwvya co
npu4mHa 16 - 20

9. HaauB Ha gp)aBaTa of Koja foarate

10. BpemeTpaerbe Ha npecTtojoT Bo Penybnuka MakegoHuja

nonuceH Kpyr cTaH AOMaKMHCTBO  NWLe  NpuyMHa

L . 3 N
HokymeHTH 3a ugeHTUdMKaLUKUja Ha nuyaTa co odynjanHo MecTo
Ha XuBeere Bo Penybnuka MakegoHuja

1. NnyHa KapTa
- bpoj Ha nuyKaTa KapTa
- [aTtym Ha uzgasarbe
- OpraH Koj ja u3gan

2. NaTtHa ucnpasa (nacolu)
- bpoj Ha gokymeHTOT

- [Jatym Ha uzgasaree

- OpraH Koj ja uzgan

3. MaBop o4 maTU4Ha KHWUra Ha pofeHuTe
Bpoj Ha JOKYyMeHTOT | | | | | | | I
[Oatym Ha u3fagarbe
OpraH Koj ro uzfan

NokymeHTH 3a ngeHTUMKaLWja Ha cTpaHYuTe co oqobperHue 3a
npectoj Bo Penybnuka MakegoHuja

4. NuyHa KapTa 3a cTpaHey
- bpoj Ha nuyHaTa KapTa

- [aTtym Ha uzgasarbe
- OpraH Koj ro uzgan

5. OgobpeHue 3a npectoj Bo Penybnuka MakegoHuja
- bpoj Ha ogobpeHueTo | | | | | | | |
Oatym Ha u3faBarbe
- OpraH Koj ro uzgan
6. NMuyeTo HeMa HU efjeH o HaBeJeHUTe [JOKYMEHTH
7. JluyeTo Mma QOKYMeHTH HaBegeHH Bo obpa3seyoT NG-1
\ J

(" MECTO HA BOOBUYAEHO XWMBEEHE npeg Monncot 2002

11. MecTo Ha Boobu4aeHO KKHBeerbe egHa roguHa npeg
Monucort, ogHocHo Ha 31okTomBepu 2001 roguHa
1 WcTo co ceralHaTo 12

2 PasnuuHo 04 cerawHoTo

HaceneHo mecto

OnwTuHa
[pxaga L1l
12. MecTto Ha Boobu4aeHO KuBeerbe BO Bpeme Ha

Monucot 1994, ogHocHo Ha 20 jyHn 1994 roguHa

1 WcToe co cerawHoto —> 13

2 WeTo co MecToTo Bo Npaware 11 —>» 13
3 PasnuuHo of geete ‘L

HaceneHo mecTo | | | | | | I

OnwTuHa | | | | |
Ipxasa I I I |
OPXABJAHCTBO
13. OpxxagjaHcTBO
1 Ip>kaBjaHuH Ha Penybnuka Makenonuja

2 [p>asjaHuH Ha PM n gpyra gpxasa
3 [p>kasjaHuH Ha gpyra gpxaea

4 Jve be3 ApaBjaHCTBO
AKo cTe ogroeopuiie co 2 unu 3, HaBegeTe ja gp)xagara

\ rogusn | | | meceyn | | | )

\_ [pxaea y,
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1.2 TOPLANAN iSTATISTiK VERILERI DERLEME VE iSLEME

Doldurulmus formlar seklinde olan istatistik verileri, istatistik birimi arastirmak
icin bir dizi verilerdir. Form araciligiyla toplanan yanitlar, diizenlemesi ve derlemesi
gerekir. Verileri diizenleme ve derlemesi karmasik ve hacimli bir calismadir, bundan
dolayi istatistik verileri dizenleme ve derlemek icin plan hazirlanmasi gerekir. Planda,
duzenleme teknigi ve belirli gorevlerin yerine getirilme suresi dngorulmustur.

Toplanan verilerin saylr donusturtulmesine gerekir. Bu amacgla iki tir eylem
gerceklesmelidir:

» Tum istatistik birimlerin, 6zellik modeline gore gruplanmal;
> Ozellik model ile ayni olan birimleri sayilmalidir.

Bu sekilde arastirlan olay tzerinde ilk fikir olusmus olur. Buna gore, ozelliklerin
ayni versiyonuna dayanarak verilerin diizenlenmesi ve islenmesi, istatistik birimlerin
gruplanmasi demektir.

Duzenleme yapilan yere bagh, verilerin diizenlemesi, merkezi, ademi merkeziyet
ve karma olarak ayirt edilir.

Duzenleme ve islem merkezi organ tarafindan gerceklestirildigi zaman, 6rnegin
Devlet istatistik kurumu, merkezi diizenleme ve islem anlamina gelir. Bu tur diizen-
leme, benzersiz bir islem yontemi ve daha fazla uzmanlik kullanarak, diizenlemenin
daha iyi bir organizasyonunu saglar. Bu diizenlemenin olumsuz tarafi, islem ve sonug-
larinin yayinlanmasinda daha yavas yapilir olmasidir.

Eger diizenleme ve islem daha fazla yetkili makamlar tarafindan yuruttliyorsa,
ademi merkeziyet diizenleme s6z konusudur. Yetkili organlar, kendi birimin verileri
duzenler bdylece diizenlenmis olarak toplu seklinde merkezi organa gonderilir. Farkl
alanlari gézlemlendiginde bu tiir diizenleme daha hizli sonuclar verir. Ademi merke-
ziyetci diizenleme sonugclarinin yayini daha hizli veriyor olsa da, merkezi dizenleme
daha c¢ok kullanilr.

Karma duzenlemede, diizenlemenin bir kismi ademi merkeziyetci, diger bir kismi
ise merkezi diizenleme olarak yapilir. Diizenleme ilk asamada alt istatistik organlarda
yapilir, islemin ana kismi ise elektronik yoluyla tek merkezi yerinde diizenlenir.



40 3. UNITE iSTATISTiK ARASTIRMA

istatistik arastirma islem, arastirilan istatistik birimlerin dzellikler icin veri top-

lama, toplanan istatistik verileri diizenleme ve isleme, sonuclari tablo ya da grafik
Uzerinde sunma, analiz etme ve sonuclari degerlendirmeyi icerir.

Veri toplama, istatistik arastirmalarda ilk ve temel asamayi temsil eder. Veri
toplamaya baslamazdan 6nce, verilerin toplanmasi icin 6zel formlari hazirlayarak,
hangi tip verilerin toplanacagini belirlemek ve bir plan gelistirmek gerekmektedir.

Veri toplama plani sunlari igerir: kesin belirlenmis bir konu ve arastirma amaci,
istatistik birimlerin ve 6zelliklerin kesin belirlenmesi, kritik ani belirlenmesi, arastir-
ma bolgesinin tam tanimi ve ¢alisma yontemini belirlemesidir. Kiitle olayin gelisi-
minde durumu ve gériinimii belirleyen kritik anidir. istatistik arastirmanin amag
ve gorevlerine bagli olarak, istatistik veri toplami ti¢ turltdur: diizenli, periyodik ve
bir olay meydana geldiginde.

Formlar, veri toplamak icin kullanilan sayim listesidir. Formlar, sayim listesi ve
anket olmak tzere iki tirltidur. Formlar, malzeme ve gerekli sartlari doldurmahdir.
istatistik birimlerin, 6zellik modeline gére gruplanmasi verilerin diizenlenmesidir.
Duzenleme, merkezi, ademi merkeziyetci ve karma olabilir.

%
£

Form (application form) - Veri toplama  Kritik an (Critical moment) — Kiitle
icin kullanilan form olayin nasil gorindigini gérmek

Merkezi islem (centralized data istendigi bir an.

processing) — Merkez organdan islem  Ademi merkezi (decentralized data
processing) — Bir cok alt organlarin
islemi
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KENDIMiZzi SINAYALIM

-
.

istatistik arastvvirmanin ilk asamasi nedir?

Veri toplama plani ne icermeli?

Kritik an1 nedir?

istatistik verileri toplama tiirlerini say.

istatistik veri toplamak icin kullanilan form tiirleri hangilerdir?

Resmi ve malzeme gereksinimler hangilerdir?

Sinif 6grencilerin cinsiyet, milliyet ve basarilari icin form yapiminda sen de katil.

Veri diizenlemenin tirlerini agikla.

Y ® N W R WwWN

Sinif 6grencilerin cinsiyet, milliyet ve basari Gizerinde toplanan verileri diizenle ve
gruplandir.

10. Dogru cevabi yanitla:

Bir istatistik arastirmada kritik an1 30.04.2008 yilinda saat 24.00'te.
Bir kisi eger:

a) 03.05.2008 yili saat 23:00'de

b) 30.04.2008 yili saat 23:00'de

¢) 30.04.2008 yili saat 15:00'te

d) 29.04.2008 yili saat 24:00'te 6lurse nifus anketine girer.

11. Veri toplama plani zorunlu icermesi gerekenler:
a) Kritik anin belirlenmesi;
b) Veri toplama tlrinin belirlenmesi;
¢) Veri diizenleme tirinin belirlenmesi;
d) Veri sunum tirinin belirlenmesi






43

ELDE EDILEN VERILERIN
ISTATISTIK SUNUMU

KONU AMACI

[statistik serisinin 6nemini anlamak;

Tablolari diizenlerken Sturges - kurallari kullanmak;
Sonuc tablolarin sunum énemini anlamak;

Sonug tablolarin sunum énemini anlamak;

Tablo tiirlerini ayirt edebilmek;

Ozellik tiirlerini uygun tablolarda siniflandirmak;
Tablo olusturmak;

Olayin yapi kavramini anlamak;

Yapi gbstergelerin hesaplama formiiltinti kullanmak;

Sonug grafiklerin sunum 6nemini anlamak;

YV V V VYV VYV V V V V V V

Sonug grafiklerin sunum yollarini belirlemek;
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Bunu biliyor muydunuz?...

Makedonya Cumhuriyetinde 34 sehir vardir. Nifusun % 57,8 se-
hirde yasar, sehirlerden en cok baskent Uskiip tercih edilmistir
(% 20,5).

2007 yihnda Makedonya Cumhuriyetinde en ¢ok l¢ odali konut
insaat edilir ve toplam insaat edilen konutlarin % 27, 6'dir.
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1. iISTATISTIK SERILERI

Verilerin diizenlenmesi sonucu olarak istatistik seri elde edilir. istatistik serisi cok
sayida verilerden olusan isaretlerdir, ortamda ktitle biriminin siralanmasi veya zaman ige-
risinde kiitlenin degisimidir. istatistik serilerin olusumuna gore: Striiktiirel seriler ve za-
mansal seriler olarak ayriliyor. Bu seriler ilk satir veya siitunun ve Unite sayisinin verilen
modalitetlerden ayiran yontemleri icermektedir, ya da ikinci sira veya stitunda verilen
frekanslardir. Frekanslar istatistik birimlerini ka¢ defa modalitet isaretinde tekrarlandi-
gini1 gosteriyor.

Verileri yerlesme sonucunda istatistik serileri elde edilir. Kiitlenin alana dagilimi ve
zamanda degisimi gibi 6zellikleri ile kiitle yapisini gosteren ¢ok sayida veri dizisi sunar.
istatistik seriler kurma yéntemine gére:

» Bodlgesel bzelliklerini kapsayan, nitelik veya konu ézellikleri ve
» Sayisal ve numara 6zellikleri.

Nitelik ozelliklerle istatistik serilerin, birinci sirada nitelik yapi 6zellikleri, ikinci sira-
da ise her 6zellik ydntemin sayisi sunulur.

Nitelik serileri diizenleme, 6zellik yontemlerini siralama, dnceden olusan siniflan-
dirma semasina gore yapilr. Ozellikler iki farkli ydntemi bulunuyorsa nitelik seriler dii-
zenlemesi basittir. Ornegin, cinsiyet (erkeklik, disilik), okuryazarlik (okumus, cahil) ve
benzeri. Nitelik serileri dizenleme sorunu, 6zellik bircok yontemi oldugunda ortaya
cikar. Istatistik analiz sonuclara gére olustugu durumda bir siniflandirma semasi kul-
lanmalidir (Tablo 4.1).

Tablo 4.1: Nitelik seri yapisi
Millet

(Ozellik yontemi) Kisi sayisi
Makedon 1.300.000
Arnavut 510.000
Tark 78.000
Roman 54.000
Ulah 9.700
SIP 36.000
Bosnak 17.000
Diger 21.000

Kaynak: MC Devlet istatistik kurumu - MC de niifus sayimi, hane ve konut, 2002 tarihi
1 Dr. Slave Risteski ve Mr. Dragan Tevdovski, CtaTuctuka 3a 6usHuc u ekoHomuja*, Uskiip, 2008, s. 30.
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Nitelik 6zelliklerine gore seri yapisinda cografi (bolgesel seriler), de sayilabilir, clin-
ki onlarda 6zelliklerin modelleri s6zlU tasvir edilmistir. Onlar istatistik kiitlesinin belirli
bir an veya bir zaman diliminde bdélgesel dlizenin yapisini géstermektedir (Tablo No:

4.2).
Tablo 4.2: Yapinin bolgesel serisi

Belediye Hane sayisi
Aerodrom 21500
Butel 10 000
Gazi Baba 20500
GOrce Petrov 12 000
Karpos 20000
Kisela Voda 17 500
Saray 8 000
Merkez 15500
Cair 17 000
Suto Orizari 5200

Kaynak: MC Devlet istatistik kurumu — Makedonya Cumhuriyetinde 2002
yilinda genel hane, konut ve ntifus sayimi

Sayisal 6zelliklerin modelleri biyUkligline gore diizenlenir. Sayisal serilerde 6zel-
lik kesikli oldugunda, degerler biuyukltgline gore bir sirada veya stitliinde yazilir, dige-
rinde ise uygun frekansi yazilir. (Tablo: 4.3)

Tablo 4.3: Yapinin sayisal serisi (kesikli 6zellik)

Kisi sayisi Hane sayisi
1 Kisi 45000
2 Kisi 88 000
3 Kisi 84000
4 Kisi 147 000
5 Kisi 40 000

Kaynak: MC Devlet istatistik kurumu — Makedonya Cumhuriyetinde 2002
yilinda genel hane, konut ve niifus sayimi

Model sayisi ¢cok olan kesikli ve kesiksiz 6zelliklerinde, seri olusturmak icin Sturges
kuralli kullanilir. Zaman ve kronolojik serileri, istatistik serilerin 6zel sekilleridir. Onlar,
zaman 6zelligin modeli (yil, ay vb) birinci dizi, inceleme stirecinde ortaya cikan blyuk-
[Ggu veya her 6zellik modele uyan olay sayilan ikinci dizi olmak Gzere iki ayn dizide
gosterilmektedir
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iki tirli zaman serisi vardir: anlik ve aralikli. Eger veriler, belli bir anlik olusum du-
rumu ile ilgili ise, s6z konusu anlik zaman serisidir (Tablo No: 4.4).

Tablo No: 4.4: Anlik zaman serisi

Sayim yihi Niifus sayisi
1971 1647 308
1981 1991 362
1991 2033964
1994 1945 932
2002 2 022 547

Kaynak: MC Devlet istatistik kurumu — Makedonya Cumhuriyetinde 2002
yilinda genel hane, konut ve niifus sayimi

Belli zaman araliklarla (ardisik) olaylar hareketlerinden goriilen zaman serilerine
aralikli zaman serileri denir. (Tablo No: 45)

Tablo 4.5: Aralikl zaman serisi

il Cimento uretimi (000 ton)
2003 500
2004 550
2005 600
2006 680

Kaynak: MC Devlet istatistik kurumu — Makedonya Cumhuriyetinde 2002
yilinda genel hane, konut ve nifus sayimi

2, STURGES KURALI (STURGES)

BlUyuk sayida modelle olan kesiksiz sayisal 6zellik veya kesikli sayisal 6zellik s6z ko-
nusu veriler, tabloda dizenleme kuralli icin Sturges kurali kulanilir. Seriler cok sayida
frekans oldugunda bu kural tercih edilir.

Sturges kuralini uygulama sireci Gi¢ adimdan gecer:

1. Veriler sirada buyukliglne gore dizilir (kiiclikten buyuge veya tersine);

2. Her buyukluk icin frekans sayisi belirlenir;

3. Asagidaki formull kullanarak, aralik gruplarinin sayisi belirlenir.

k=1+33xlogN
Bu durumda:
k= aralik gruplarin sayisi;
N = veri sayisl.
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4. Asagidaki sekline gore aralik gruplarin genisligi belirlenir
X

max xmin

k

I =
Bu durumda:
i = aralik gruplarin genisligi
Xax = 0zelligin en blyulk degeri
X, = O0zelligin en kiclk degeri

ORNEK:

Sturges, kuralina dayanarak, Uskiip -“Ubavina” aerobik kuliiblindeki aerobik dersi-
ne katilanlari yuksekligine gore siniflandirin. Katihmcilarin ytksekligi santimetre tize-
rinde verilmistir:

167,158,175,185, 158,168, 176, 186, 192, 156, 165, 174, 185, 163,

174,182,161,173,180,161,171,179,160, 170, 178.

Coziim:

1. Verileri buyukluglne gore siralamak:

156, 158, 158, 160, 161, 161,163, 165, 167,168, 170,171,173, 174,174,175, 176,
178,179,180, 182, 185, 185, 186, 192.

Toplam katilima 25.

2. Frekans sayisini belirlemek (f):
Her yukseklik icin katilimai sayisi belirlenir.

Katilima yiiksekligi (x) Katilimai sayisi (f)
156 1
158
160
161
163
165
167
168
170
171
173
174
175
176
178
179
180
182
185
186
192
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3. Aralik gruplarin sayisi belirlenir:
k=1+33xlogN
k=1+3,3x%xlog 25
k=1+3,3%x1,39=5,66 (her zaman tam sayida isaretlenir)

6 aralik grubu oldugu anlasilr.

4. Aralik gruplarin genisligi belirlenir:
Xmax — Xmin _ 192156
k 6

Sturges kuralinin hesabina dayanarak veriler, 6 araligin genisligiyle 6 aralik grupla-
ra siniflandirilir. Sekil asagida gosterilmistir.

1=

5,6 6

Tablo No: 4.6: Aralik grubun sayisal serisi

Katilimcilarin yiiksekligi (x) Katilimcilarin sayisi (f)
156 - 161,9 6
162 - 1679 3
168 - 173,9 4
174 - 179,9 6
180 -185,9 4
186 - 192 2
Toplam 25

3. BAGIL FREKANS VE YAPISAL GOSTERGELER

Eger, kitlenin (Sf) toplam birim sayisina bagl olarak, her (f) 6zellik modelinden
istatistik birimlerin sayisi koyarsan, bagil frekans elde edilir

Bagil frekans = S
> f

Yapisal gostergeler, kutlede olan her 6zellik modelinden istatistik birimlerin ka-
tilma yulzdesini gostermektedir. Bagil frekans 100 ile carptirildiginda hesaplanir. Bu
sekilde yapisi ifade edilir.

Yapisal gostergeler (%) =
Toplam
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ORNEK:
4.7. 'lu tabloda, evdeki Uye sayisina gore hane sayisi verilmistir. Bagil frekans
hesaplansin.
Tablo No: 4.7: Uye sayisina gore hane sayisi
Uye sayisi Hane sayisi Bagil frekans Yapisal gostergeler
X f %
1 36 000 0,080899 8,0899
2 72000 0,161798 16,1798
3 110 000 0,247191 24,7191
4 197 000 0,442697 44,2697
5 30000 0,067416 6,7416
Toplam 445 000 1,00 100,00

Bagil frekans (1tye) = 36.000 / 445.000 = 0,08
Yapisal gostergeler = 0,08 x 100 = 8%

Aciklama:

Toplam hane sayisindan, bir Giye olan haneler %8, iki Giye olan haneler % 16,2, l¢
Uye olan haneler %24,7, dort Gye olan haneler %44,3 ve bes lGye olan haneler ise
% 6,7 ile katilmaktadir.

4.VERI GOSTERME

Toplanan veriler, uygun, detayli ve dogru olarak yansitilmasi gerekir. Verilerin iki
istatistik sunumu vardir:

» Tablove

> Grafik

Tablo sunumu, verileri gosteren temel seklidir. Grafik sunumu ise sunumda yar-
dimci yoldur, ayni zamanda arastirilan olay icin daha iyi ve gorsel bir sunumu saglar.

4.1 VERILERIN TABLO SUNUMU

Tablolar, calismanin sonuclari sunmak icin kullanihir. Her tablo, icerigini gosterecek
bir baslik icermelidir (istatistik kitle, birim 6lctist vb). llk stituna kitik denir ve 6zelli-
gin modelleri sunulur, ikinci stitlina istatistik serisi denir ve 6zelligin her versiyonuna
uygun istatistik birim sayisi sunulur.
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Tablodaki tim alanlarin doldurulmasi gerekir. Eger veri eksikligi varsa ¢ nok-
ta (...) eklenmelidir, e§er tamamen olay yoksa cizgi (-) eklenir. Tablo veri kaynagini

icermelidir.

Sunulan 6zellik sayisina gore:
» basitve
» grup tablolar vardir.

4.1.1. BASIT TABLOLAR

Bir 6zellik gbsteren tablolara basit tablo denir.
Sunulan ézellik tiirtine gore, tablolar:

>

YV V V

Konu;
Bolgesel;
Zaman ve
Sayisal olabilir.

Tablolarin dizeltilmesi isaret tlirline gore farklidirlar:

o Ozellik tiirine gore tablonun diizenlenmesi farkli olabilir, 6rnegin konu tablo-
lar modellerinin (Tablo No: 4.8) 6nemine gore alfabetik sirasiyla veya model-
lerin beklenen uygun istatistik birimlerinin en bulyuk sayisina gore diizenlenir.

(Tablo No: 4.9)

Tablo No: 4.8:2008 yilinda egitim seviyesine gére is
bulma Kurumunda istihdam sayisi

Egitim seviyesi istihdam sayisi
Dr. — Mr. 4
Lisans 3080
Yiksek okul 641
Orta 11776
Orta yakin 6 561
Toplam 22 062

Kaynak: MC Devlet istatistik kurumu — Makedonya Cumhuriyetinde 2002
yilinda genel hane, konut ve niifus sayimi 2008
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Tablo No: 4.9: 01.02.2010 tarihinden ticaret raporu

Borsa listeleme - Hisse senedi

Sirket Ortalama fiyati

Uskiip Makpetrol 36 109
Uskiip Beton 11 500
Uskiip Alkaloid 4935
Manastir Stopanska Bankasi 3150
Uskiip Makedonya Tiirist 2900
Uskiip Tikves Sarahpanesi 2 501
Uskiip Granit 767
Kalkandelen Teteks 720
Uskiip RJ Hizmetleri 371
Uskiip Komuna 366
Uskiip Makstil 255
Uskiip OHIS 169

Kaynak: Uskiip A.S. Makedonya Menkul Kiymetler Borsasi Istatistik biilteni.
o Bolgesel tablolari, modellerin alfabetik sirasina gore yapilir. (Tablo No:4.10);

Tablo No: 4.10: Uskiip sehrinde belediyelere gére hane sayisi

Belediye Hane sayisi
Aerodrom 21 500
Butel 10 000
Gazi Baba 20500
Gorge Petrov 12 000
Karpos 20 000
Kisela Voda 17 500
Saray 8000
Merkez 15 500
Cair 17 000
Suto Orizari 5200

Kaynak: MC Devlet istatistik kurumu — Makedonya Cumhuriyetinde 2002
yilinda genel hane, konut ve niifus sayimi 2008
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o Kesikli 6zellikler s6z konusu ise, sayisal tablolar modellerin buyukligtne
gore duzenlenir. (4.11).

Tablo No: 4.11: Bir binada dairenin oda sayisi

Oda sayisi Daire sayisi
2 10
3 15
4 9
5 5

Kesiksiz ozellikler s6z konusu ise aralik gruplari asagidaki gibi olusur: esit araliklar-
la gruplanma (Sturges-Oboth kuralini kullanarak) veya esit olmayan araliklarla grup-
lanma (turliine gore gruplandirma). Tablo No: 4.12. sekli gosterilmistir.

Tablo No: 4.12: 2007 yilinda Makedonya Cumhuriyeti is
arama sliresine gore issizlik

issiz 2007
Toplam 316 905
1 Aya kadar 7 378
2-5 ay 19490
6-11 ay 21 044
12-17 ay 17 962
18-23 ay 14 597
2 aya kadar 2622
3 aya kadar 27 745
4'ten fazla 206 068

Kaynak: Devlet istatistik kurumu - 2008 Makedonya sayida (Tablo. No: 4.13).

o Hava tablolarin duzeltilmesi, kronolojik veya modellerin meydana geldikleri
gibi yapilr.

Tablo No 4.13: Makedonya'da dogrudan yabanci sermaye yatirimlari

Yil ABD dolari iizerinde milyon tutari
2003 17
2004 322
2005 94
2006 424
2007 321

Kaynak: Devlet istatistik kurumu - 2008 Makedonya sayida, s. 26
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4.1.2. GRUP TABLOLARI

En az 2 ozellik modelleri gosterenler grup tablolaridir. Grup tablolari, daha faz-
la 6zellik modellerini inceleyerek elde edilen istatistik sonuclari gostermektedir.
Grup tablolarin, basit tablolardan avantaji ise arastirilan kitleye daha kapsamli bilgi
sunmaktadir.

4.14'lu tabloda, cinsiyet yapisina gore Ug¢ yillhk bir sire icinde Makedonya
Cumbhuriyetindeki nifus sayisi ya da ayni anda hem konu (cinsiyet tiirli)) hem de za-
man (1997, 2001 ve 2001 yih) olarak iki 6zellik verilmistir.

Tablo No: 4.14: Makedonya Cumhuriyetin'de 1997, 2001 ve 2007
yilinda cinsiyet yapisina gore niifus sayisi

Cinsiyet 1997 2001 2007
Erkek 1002 275 1019616 1025 239
Kadin 1000 065 1019 035 1019938
Toplam 2002 340 2038 651 2045177

Kaynak: Devlet istatistik kurumu - 2008 Makedonya sayida, s. 8

4.1.3. KUMULATIF TABLOLAR

Kiimdilatif tablolar 6zel tablo olup, s6zde kiimdilatif siitunu iceren tablodur. Bu tablo-
da, énceki tiim modellerden istatistik birimleriyle toplanan her 6zellik modeli icin istatistik
birimleri gbsterilmektedir. Bu situnde gosterilen frekansa, kiimulatif frekansi denir.

Kimaulatif seklinde, zaman ve sayi tablolari gosterilir. Zaman kiimdlatif tabloda, ilk
déneminden sona eren her zaman dilimine kadar yapilan aramalarin toplam sayisini
gosteren kiimulatif stitunu bulunur.

Tablo No. 4.15: Ocak — Nisan 2008 yilinda hava yoluyla tasinan yolcu sayisi

Ay Tasinan yolcu sayisi Kiimiulatif frekanslar
Ocak 10 000 10 000
Subat 13 000 23000
Mart 23000 46 000
Nisan 22 000 68 000
Toplam 68 000

Sdtunda her kiimdlatif miktari, tim zaman isaretlerinin yontem birimine, 6nceki
tim yontemlerden birimler eklenerek elde edilir. 4.15’lu tablodan, ocak ayinda 10.000,
ocak ve subat aylarin toplami 23.000, ocak — mart toplam 46.000, ocak — nisan aylar
déneminde ise 68.000 yolcu say1 oldugu anlasilmaktadir.
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Sayi isaretinden yontemin ilk ve timu dahil, toplam arama sayisini gosteren k-
mulatif sttlnu varsa, kiimulatif tablodur (Tablo No: 4.16).

Tablo No. 4.16: istatistik dersinde 6grencilerin basarisi

Degerlendirme Ogrenci Kiimulatif
sinavi sayisli frekansi

5 60 60

6 80 140
7 40 180
8 20 200
9 10 210
10 5 215

Tablodan anlasacagi gibi sinavdan 60 6grenci basarisiz olmustur. Notu alti olan
basarili ve basarisiz olan toplam sayisi 140. Notu yedi, alti ve basarisiz olanlarin toplam
sayisi 180. Sekiz, yedi ve alti ile basari gostermis ve basarisiz olan toplam 6grenci sayisi
200. Dokuz, sekiz, yedi ve alti ile basarili olan ve basarisiz olan toplam 6grenci sayisi
210. Basarih ve basarisiz olan toplam 6grenci sayisi 215.

4.2. VERILERIN GRAFIKLE GOSTERILMESI

Koordinator sistemi ve geometrik rakamlar - kare, dikdortgen ve daire,
uizerindeki bilgileri hatirlamaya calis.

Veri gosteren grafik sekli, istatistik verilerin gorsel ve resimli sunumunu saglayan
ek yoludur ve tablo sekli olmadan, verileri gosterilemez.

Bircok grafik turleri vardir, onlardan:

» diyagram (grafik) ve

» kartograf

Diyagramlari sunumuna gore Uge ayrilir:
» cizgi

» yuzey (histogram) ve

» alansal (stereogram).

Cizgi grafigi, egilimin olusma zamaninin algilanmasiyla zaman serilerin yanisira
sayisal 6zelligin degerlerini gostermek icin kullanilir.
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Bir koordine sisteminden olusan, apsis ekseninde (yatay x-ekseni) 6zellik model-
leri, ordinat ekseninde ise (dikey y-ekseni) 6zellik modellerinde uygun olan istatistik
birimleri uygulanir.

ORNEK:

“Malika” anonim sirketin 2003'ten 2009 yilina kadar hisse basi temettl payi asagi-
daki tabloda verilmistir.

Tablo No. 4.17. “Malika” anonim sirketin hisse basi temetti

vil Hisse basi temettii
2003 320
2004 433
2005 398
2006 567
2007 610
2008 423
2009 309

Zaman tablosu, cizgi grafik seklinde gostermek istiyorsak, asagidaki gibi hareket
etmeliyiz. 2003 yili icin, Apsis eksenin yerinden itibaren, ordinat ekseni ile paralel ince
ve kesik bir ¢izgi cekilir. Sonra, o yila hisse basi temettl olan sonugclari tablonun ikinci
sutunda bakarken (istatistik serisi), ordinat eksenine yapistirilir ve bir ¢izgi cekilir, fakat
bu sefer apsis ekseniyle paralel olmak zorundadir.

Resim No. 4.1. 4.17'lu tablonun ¢izgi grafigi

Hisse basi temettii

700
600 A
N\
400 /\./ \\
/ \ ‘—0— Hisse basi temettii

300

Denar tutari

200

100

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Yillar
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iki cizginin kesistigi yeri nokta ile isaretlenir. Her yil icin ayni sekil uygulanir.
Boylece, tablonun buyuklugine gore nokta kazanmis olacagiz. Noktalar birlestikten
sonra, zamanin donemden doneme olusum hareketini gosteren bir cizgi elde edilir.

Bir grafikte ayni anda birden ¢ok zaman serisi temsil edilebilir. Boylece, ayni do-
nemde iki veya daha fazla hareketin karsilastirmasi yapilir. Ornegin: 2003'ten 2009 yI-
lina kadar “Malika” anonim sirketin ve “Timaya” anonim sirketin arasindaki hisse basi
temettd kiyaslamasi yapilsin. (Tablo No: 4.18)

Tablo No: 4.18. 2003'ten 2009 yilina kadar “Malika” anonim sirketin ve
“Timaya” anonim sirketinnin hisse bagsi temettu

yil ~Malika” Hisse basi »Timaya“ Hisse basi
temetti temetti
2003 320 520
2004 433 610
2005 398 560
2006 567 480
2007 610 420
2008 423 392
2009 409 351

Resim No: 4.2. 4.18'lu tablo icin ¢izgi grafigi

Hisse basi temettii

700

600 B —&

500 /\J\//\\_\\,\‘
400 / A\ 4 ‘-\- +Mal|ka
—=—Timaya

300

Denar tutan

200

100

0 T T T T T T
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Cizgi grafikle, Kimulatif tablolar da gosterilebilir (Tablo No: 4.19)

Tablo No: 4.19. 2006 ve 2007 yillarinda MC'de dénemlere gore Kimulatif
olarak milyonlarca denar tizerinde toplanan vergiler

il Birinci ikinci Ugiiincii Dérdiincii
ceyrek ceyrek ceyrek ceyrek
2006 1038 2582 4118 5641
2007 1559 2996 4459 5789

Resim No. 4.3: 4.19'lu tablo i¢in ¢izgi grafik

2007 GUmrik idaresi
Odenmis vergi - kumulativ
Milyon denar olarak

2006

6000

5000

4000

3000

2000

1000

T T T T T T T T 1 0
| Il 11} v A4 Vi Vil Vil IX X

Kaynak: 2007 yili icin Gimriik idaresinin yillik raporu

Ylizey diyagramlari (histogram) her tir serileri (zaman, konu, bélgesel ve sayisal)
goruntulemek icin kullanilir. Verilerin kesin ve bagdil buyukligun farkliliklarini gos-
termek icin geometrik, dikdortgen, kare ve daire cisimleri gibi kullanilir. Boylece, her
cismin ylizey boyutuna uygun istatistik verileri gosterilmistir. Ozelliklerinden her mo-
deline uygun gelen frekans sayisinin seviyesine, 6zelliklerinden her model icin birer
(dikdortgen) stitun yukselir. Her dikdortgen ayni genisliginde olmali, ytkseklik ise fre-
kans sayisini gostermeli. Genelde grafik bagil frekanslari gosterirken genelinde daire
kullanilir. Devaminda degisik birkag grafik verilmistir (Resim No: 4.4, 4.5. ve 4.6)

Tablo No: 4.20. Tekstil Grtinler magazasinda gerceklesen satislar

Gerceklesen satis Magaza sayisi
10-20 91977
21-31 48 390
32-42 17 183
43-53 12 321

Kaynak: Devlet istatistik kurum, Makedonya sayilarla, 2008, s. 31
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Resim No: 4.4. 4.20'lu tablo icin histogram

Tekstil triinler magazasinda gerceklesen satislar
100.000
90.000
80.000
70.000
% 60.000
Y 50,000
©
N
40,000
D)
< 30000
20000
-
0 T T T
10-20 21-31 32-42 43-53
000’ denarda gerceklesen satis
Tablo No: 4.21. Makedonya’da hayvan turlerin sayisi
Hayvan tiirii 1997 2001 2007
Sigirlar 289 265 254
Koyunlar 1631 1285 818
Domuzlar 184 189 255
Kiimes hayvanlar 3275 2750 2264

Kaynak: Devlet istatistik kurum, Makedonya sayilarla, 2008, s. 30

Resim No: 4.5. 4.21'lu tablo i¢in histogram

Tiirlerine gore hayvan sayisi?
3500
3000
2500
2000 — |m1997
m 2001
1500 — |o2007
1000 —
500 - —
I 1 e |
Sigirlar Koyunlar Domuzlar Kimes hayvanlar
Hayvan tiirii
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Tablo No: 4.22. 2007 yilinda cinsiyetine gore istihdam

Erkekler 358 835
Kadinlar 23199

Resim No. 4.6. 4.22'|lu daire tablosu

2007'de cinsiyete gore calisanlar

231399; 39%

358835; 61%

[ Erkekler
[ Kadinlar

Stereogramlar veya basit diyagramlar da, ti¢ boyutlu ve ¢ok ¢arpici her tirla seri-
leri gosterir.

Tablo No: 4.23. Bir belediyede egitim derecesine gore issizlik

Lisans (LD) 274
Yiksek (YD) 74
Orta (OD) 141
Yiksek nitelikli (YN) 12
Niteliksiz (NS) 24

Kaynak: is Bulma Kurumu

Resim No: 4.7. 4.23'lu stereografi tablosu
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Kartograf ile sadece bdlgesel tablolar gosterilir. Kartograf haritasinda istatistik bi-
rimleri gosteren semboller yerlestirilir. Harita altinda zorunlu olarak, sembole uygun
istatistik birimleri gosteren efsane vardir.

Resim No: 4.8. 2002 yilinda Makedonya'da nifus yogunlugu

2002 NUFUS YOGUNLUGU . M4
POPULATION DENSITY, 2002

2004'te Belediyelere gore yerel organizasyon
by municipalities according to territorial organisation 2004

km? de ortalama ntifusorganizasyon
Average number of population per km® :

2500.0

100.0 - 499.9

km?2 olarak Makedonya Cumhuriyetinin ytizélctimi

50.0-99.9 Surface area of the Republic of Macedonia, in km? : 25713
oS 2002'de toplam niifus

Total population, 2002: 2022547
10.0-19.9

Makedonya Cumhuriyetinde ortalama niifus yogunlugu
<100 Average population density in the Republic of Macedonia: 78.7

JUREN

Kaynak: Devlet istaitstik merkezi
Source: State Statistical Office

Microsoft Office, yazilim paketi yani sira, verileri arastirma, analiz etme ve sun-
mak icin bir cok istatistik fonksiyonu olan MINITAB, SAS, CBS gibi 6zel istatistik yazilm
programlari vardir.
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Istatistik serisi, herhangi bir 6zellige gére kiitlenin yapisini, kiitlenin alanda da-

gihmi veya kitlenin zaman icindeki degisimini gosteren ¢ok sayida veri dizisidir.
Istatistik serileri: yapi serisi ve zaman serisi diye ikiye ayrilabilir. Yapi serileri: nitelik
ozellikli yapi serileri ve sayisal 6zellikli yapi serileri diye ikiye ayrihr. Nitelik 6zellikli
yapi serilerde cografi serileri de yer alir.

Veri, noktada bir goriinim durumu ile ilgili ise, gecerli zaman serisi s6z konu-
sudur. Belirli zaman (ardisik) araliklardan olaylarin hareketleri goériinen zaman seri-
lerine aralikli zaman serileri denir.

Kesiksiz say1 6zelligi veya cok sayida modellerle kesiksiz sayi 6zellik durumu
s0z konusu ise Sturges — Oboth kurali kullanilir.

Bagil frekansi kutlenin toplam birim sayisina bagh olarak, koyma 6zelliginin
her modelin de istatistik birimlerin sayisini gosterir. Yapisal gostergeleri kiitlede
ozelliginin her modelin istatistik birimlerin sayisini ylizde payini gostermektedir.
Tablolar ve grafikler olmak tzere verileri istatistik gortntilemek icin iki yol vardir.
Gosterilen 6zellik sayisina gore tablolar basit ve grup olmak tzere ikiye ayrilir.

Gosterilen 6zellik tirtine gore, tablolar konu, bdlgesel, zaman ve sayi diye
ayrilir.

Verilerin grafiksel gosterimi, sunumun bir ek yoludur ve tablo sunumu olma-
dan yapilamaz. Diyagram (grafik) ve kartograf olmak tzere farkli grafik ttrleri var-
dir. Diyagramin sunma yontemine gore: ¢izgi, yuzey (histogram) ve mekansal diye
ayrilir.
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&/
/

Frekans (Frequency) - her modelden istatis- Bagil frekans (Relative frequency) - ozelli-
tik birimlerin arama sayisi; gin her modelden ve frekans sayisi arasin-
Yapi gostergeleri (Structure numbers) — her daki iligki
modelden istatistik birimlerin ve arastiri- Kiimiilatif frekans (Cumulative frequency) -
lan 6rnegin tim kutleye ylzde payi ortaya kendi grubu ve 6nceki tim frekans aralik-

koyar. lari iceren frekanstir.

X - X
Sturgeskurall k=1+33x/logN i=-—2%& - min
Bagil frekans = L
Yapisal gostergeler (%) =Mx1 00
toplam

BiLGISAYAR KULLANMAK

B3 Microsoft Excel A
Verilerin grafik sunumu Excel kullanarak, 4.22'lu tabloda verilen verilere dayali daire seklin-
de bir grafik yapma ornediile ele alinacaktir. Prosediir asagidaki adimlarla gerceklestirilecektir:

1. Grafikle gosterilmesi gereken hiicre- Resim No: 4.9
ler Segllll’. Chart Wizard - Step 1 of 4 - Chart Type
2. Ekleme menistinden grafik komutu standard Types | Custom Types |
H = P H Chart bype: Chart sub-tvpe:
veya fare ile asagida gosterilen arag B 3
ubugundan grafik araci tiklanir. E b O
cubug g = » @
v ] Pie
.. . . ..+ K (Scatter) -
Arastirma amaci ve gostermek istedi- A Area ] &H
o . . . “ . e e @ Doughnut i |
gimiz verilere bagli olarak grafik tirt - L
secilir (Resim No: 4.9). Next digmesi- @) surface
o Bubble v
ne tiklayin.
Exploded pie with a 3-D visual effect.
[ Press and Hold to Yiew Sample ]
. wext> | [ Fnsh |
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17.
18.
19.

Resim No: 4.10

Chart Wizard - Step 2 of 4 - Chart Source Data.

[rata Range ‘ Seties |

3. Aralik A1: C2 daha 6nce otomatik ola-
rak cesitli hiicreleri alir Next digmesi-

ne tiklanir (resim no: 4.10).

4. Grafik bashgini tanimlayan, eksen bas-

Data range:

ig1 ve olayi gostermek icin evet ya da Satin i
(%) Columns

hayir bir ekran belirlenecektir. Sonra
Finish digmesine tiklanir.

Cancel ][ < Back “ Mext = ][ Finish

KENDIMIiZzi SINAYALIM

istatistik serisi nedir?

Toplanan verilere dayanarak, cinsiyet, milliyet ve sinifin basarisi icin hazirlanan formda
istatistik seri olusumuna katil.

Kac tur istatistik serisi vardir?

Sinifin, cinsiyet, milliyet ve basari sonuclari 6zetle, tablo ve grafiksel olarak goster
Tablo tirlerini say.

Basit tablo nedir?

Hangileri grup tablolandir?

Acaba bolgesel serileri, sayisal seri midir?

Hangi tablolar kimdlatiftir?

. Frekans nedir?

. Formiil kullanarak frekansi, bagil frekansina degistir.

. Yapi gostergeler neyi gosterir?

. Grafik tirlerini acikla.

. Alan grafiklerin adi ne?

. Hangi yoldan verilere istatistik tanimi yapilir?

. Konu tablosundan olusturulan verileri kullanarak siniftaki 6grencilerin cinsiyet yapisinin

yuzdesini hesapla.

Gegerli ve aralikh zaman serilerin arasindaki farklar goster.

Yapi serileri acikla.

Siniftaki 6grencilerin, dogum yili ve cinsiyet yapisi icin toplanan verilerden, iki 6zellikli
(dogum yili ve cinsiyet) grup tablosunu olustur.
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KENDi BASINA CALISMA ODEVLERI

2008 yilinda gliney meyvesi ithalatindan verilere dayanarak, badil frekansi ve yapisal gos-
tergeler hesaplanmali. Elde edilen sonuclar aciklansin.

Meyve tiirii Ton tizerinde 2008 yilin ithalati
Limon 220
Portakal 170
Muz 90

Makedonya Cumhuriyeti temel tahil bitkilerin ytizeyi asagidaki gibidir:

Tahil bitkiler 2007 yilinda alan 2001 yilinda alan
Bugday 91 977 117 496
Arpa 48 390 49 950
Tutln 17 183 20310

Hesaplansin:

a) 2001 yihnda ylizeyine gore, hangi tahil bitkilerin katilim ytzdesiyle cogunlugu
olusturur?
b) 2007 - 2001 yillarda bazi tahil bitkilerin katilma yapisi degisti mi?

Asagidaki tabloda, isci Bulma Kurumunun egitim diizeylerine gére issiz sayisinin raporu
verilmistir.

Egitim diizeyi issiz kisi sayisi
Lisans 3678
Yiksek 951
Orta 5139
ilkokul 780

Hesaplansin:
a) Egitim dlzeyine dayanarak bagil frekansi ve yapisal gostergeleri;
b) Lisans ve yuksek egditimi ile issizlerin ylizdesi ne kadardir?

16 6grencisin kazandiklari test puani asagida verilmistir:

33;34; 27, 28; 35; 25; 37, 28; 27; 28; 36; 28; 31; 31, 26; 37.

a) Sturges kuralina gore kazanilan puanlari tablo izerinde gosterilsin;
b) Yapisal gostergeleri hesaplansin.
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5. Pazarlamabolimd, yenianti bakteriyel el sivi sabunu talebiniarastirir. Buamacgla, 20 gtin bo-
yunca satilan sabun miktari takip edilir. Satilan sabunlar sayisi asagidaki verilere ulasiimistir.
65;98;55;62;79;59;51;90; 72; 56;
70; 62; 66; 80;94; 79; 63;73;71; 85.

a) Sturges kuralini kullanarak, veri gruplanmasi yapilsin.
b) Yapisal gostergeleri hesaplansin.

6. Yetkili dis denetciler KPLK tarafindan gerceklestirilen yillik denetim icin gereken giin 20
ticari sirket 0rnegi asagida gosterilmistir.
12;32;19;31;15;15;32;17; 20; 27;
22;23;22;21;33;28;14;18; 16; 13.

c) Sturges kuralini kullanarak, veri gruplanmasi yapilsin.
d) Yapisal gostergeleri hesaplansin.

1.
Meyve tiirii Bagil frekansi Yapisal gostergeleri
Limon 0,4588333 45,9
Portakal 0,354167 354
Muz 0,1875 18,7
Toplam 1,00 100

CEVAP ANAHTARI

2. a)62,58%; b) hayir

3.
Egitim dulzeyi Bagil frekansi
Lisans 0,348692
Yiiksek 0,090159
Orta 0,487201
ilkokul 0,073948
Toplam 1,00
b) 43,9%

4. k=1+3,3 xlog16=5 =2

Kazanan puanlar Ogrenci sayisi %Yapisal gostergesi
25-27 4 25
28-30 4 25

31-33 3 19




4. UNITE ELDE EDILEN VERILERIN iSTATiSTIK SUNUMU

34-36 3 19

37-39 2 12

Toplam 16 100
5. k=1+3,3xl0og20=5i=9

Satilan miktar (Parca) Giin sayisi

51-60 4

61-70 6

71-80 6

81-90 2

91-100 2

Toplam 20

Denetim giinii Sirket sayisi % Yapisal gostergeleri

12-16 6 3

17-21 5 25

22-26 3 15

27-31 3 15

32-36 3 15

Toplam 20 100

k=529 i=4

67
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ORTALAMA BOYUTLARI

KONU AMACI

>

>

Muhasebenin 6ziind, 6nemini ve orta boyutlardaki
pozisyonunu anlamasi;

Gruplandirilmamis ve gruplanmis verilerin
arasindaki orta boyutlugu ayirt etmek;

Orta hesap boyutlari (aritmetik, harmonik,
geometrik) hesaplamalar icin formdiller kullaniimasi;

Orta boyut (medyan ve mod ¢evre) pozisyonunun
hesaplanmasi;

Orta boyutlarindan gelen sapmalar hesaplanmasi;

Versiyon araligi, mutlak ortalama sapmasi, varyant,
standart sapma, Inter aktif sapma ve degisim araligi
gibi terimlerin kullanilmasi;

Elde edilen verilerin analiz edilmesi



70 5.UNITE ORTALAMA BOYUTLARI

Bunu biliyor muydunuz?...

2009 yil Kasim ayinda Makedonya'daki ortalama aylik net maasi
326 avro, Slovenya'da ayni donemde ortalama aylik net maasi 1
570,53 avrodur;

Ocak 2010 yilinda avronun ortalama orani 61,1654'tr;

Uskiip — AS “Alkaloid” hisse senedin ortalama fiyati 01.02.2010
yili 4 935 denardir.

2008 yilinda ¢ogu internet baglantilari ADSL teknolojisi tizerin-
de yapilmistir.
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1. KAVRAM VE ORTALAMA BOYUT TURLERI

Kuitle olaylari, aralarinda kendi 6zellikleri farkh olan bircok ayri oluslardan meyda-
na gelmektedir. Kutle olayin icindeki i¢c araligi nedeniyle, 6zellikleri ortaya ¢cikmasi ge-
reklidir. Sayisal 6zellik merkezi degeri, karakterize eden parametreye orta boyut denir.
Boylece, cok sayi sifrelerden olusan bir istatistik serisi sadece bir tek sifreye degistirile-
bilir. Bu nedenle, ortalama degeri, verilen uygun olceklerle tim kitleyi temsil eder ve
farkli kitleler arasinda karsilastirmayi saglayarak sayisal seri (kantitatif) 6zelliklerinin
en dnemli gdstergelerinden bir parcasidir.’

Ozel arastirmanin amacina bagl, olayin tipik 6zelligini tespit etmek icin farkl orta-
lama boyutlar tirleri hesaplanir.

Tam orta boyutlar turleri iki ana gruba gruplandirilmistir:

» Hesaplamali orta boyutlar (matematiksel, kalkulativ) ve

» Pozisyonel orta boyutlar.

Sadece farkli orta boyut tirleri degil, gruplanmis veya gruplanmamis

verilerinden hesaplanmasina bagl her buyuklik ayri hesaplanir.

Gruplanmamis veriler, tekrar sayisina bakmaksizin, ayri ayri gosterilen verilerdir.
Ornegin: bir siniftaki 6grencilerin basarasi soyledir:

4,5,4,3,5,2,4,3,544,5,3,2,5,4,3,54,5,5,3,4,2,5,3,4,54,3,5,2,5.

Eger esit veriler gruplanirsa, gruplanmis veriler elde edilecektir veya her verinin
frekansi belirlenecektir (verinin kag¢ kere ortaya ¢ikmasidir). Boylece, 6nceki gruplan-
dinlmamis dize veriler su gérinimu alir: sinifta yeterli basari ile 4, iyi ile 7, cok iyi ile 10
ve pekiyiile 12 6grenci bulunmaktadir.

1.1 SAYISAL ORTALAMA BOYUTLARI

Hesaplamali orta boyutlar, kitle 6zelliklerin tiim degerlere dayanarak belirlenen
kurallara gore hesaplanandir. Bu grupta olanlar sunlardir: aritmetik, harmonik ve ge-
ometrik ortami.

1 Dr.Slave Risteski ve Mr. Dragan Tevdovski, ,isletme ve ekonomi istatistigi*, tictincii baski, Uskiip 2008,
s.45.
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1.1.1. ARITMETIK ORTALAMA BOYUTLARI

statistik analizde en yaygin kullanilan ve genelde ortalama denen aritmetik, ortala-
madir ve gruplandiriimis veya gruplandiriimamis verilere gore hesaplanir.

1.1.2. BASIT ARITMETIK ORTALAMA - GRUPLANMAMIS
VERILERDEN ARITMETIK ORTALAMA

Gruplandirilmis veya gruplandiriilmamis verilerden hesaplanan aritmetik ortalamaya
basit aritmetik ortalamasi denir.

Basit aritmetik ortalamasi, birim sayisininin bolinmesiyle kitlede tim istatistik birim-
lerin degerlerin toplamidir. Aritmetik ortalama tiim kiitleden ve 6rnekten hesaplanir.

statistik hesaplama genellikle drnekler tizerinde yapihr, bdylece tiim formiiller ve ta-
kip hesaplamalar 6rneklere dayanarak yapilacaktir. Aritmetik ortalama, birimlerin toplam
sayisina bollinmesiyle tiim 6rnekler degerlerin toplami olarak hesaplanir. Aslinda tiim is-
tatistik kiitlenin ve 6rnegin aritmetik ortalamasi ayni sekilde hesaplanir, sadece farkli sem-
boller kullanilir. Ornegin aritmetik ortalamasi x ile isaretlenir. Hesaplama icin asagidaki for-

mul kullantlir:
n
>

— Xi+tX2+...+ Xy P
X = =
n n
Seklindedir:
x = O0rnek aritmetik ortalamasi
X1 X35 X3 evnenn x, = 0zelligin degeri

n = ornekte birim sayisi

ORNEK:

Bir magazada calisanlarin aylik geliri verilmistir. Calisanlarin t¢ aylik gelir ortalamasi
hesaplansin.
Tablo No: 5.1. Bir magazada calisanlarin aylik geliri

Calisan Gelir (denar lizerinde)

A 35000

B 49 000

C 35000

C 60 000

D 70.000

E 55 000

F 35000
Toplam: 339000

Coziim:
Zx 35000 + 49000 + 35000 + 60000 + 70000 + 55000 + 35000
n 7

X =

= 48428,57
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Aciklama:
Magazada calisanlarin aylik geliri 48 428,5 denar tutarindadir.

1.1.3 AGIRLIKLI ORTALAMA - GRUPLANMIS
VERILERDEN ARITMETIK ORTALAMA

Gunlik calismalarimizda sik sik bircok veri ortalamasini hesaplamak icin ihtiyag
duyulmustur. Bu gruplanmamis verilerinden aritmetik ortalamayi hesaplamakta zor-
lastirmaktadir. Bu nedenle, her veri temsil almak igin verilerini gruplanmalidir. Boylece,
her modda frekans sayisi agirligi (carpan) roliinde gorinr.

Gruplanmis verilerden hesaplanan aritmetik ortalama agirlikli ortalamasi denir.
Ozellik degeri arama sayisi ile carpildigi zaman hesaplanir. Bdylece bu iriinlerin top-
lami, frekans toplam sayisina bélinmesiyle elde edilir. Basit ve agirlikh aritmetik orta-
lama sembolleri aynidir, fakat hesaplama formdlleri farkhidir. Agirlikli aritmetik ortala-
ma, asagidaki formuli kullanarak hesaplanir:

k
Zﬁ)ﬁ

¥ = Sixi+ X, ot fix, _ =l

i+ttt Zk:ﬁ

i=1

Seklindedir:
X = aritmetik ortalama degeri (ortalama)
x; = Ozelligin degeri
f; = her veri olusumun sayisi (frekans)
k = 6zelligin degisik modellerin sayisi.

ORNEK:

5.2!lu tablosunda bir sirkette calisanlarin aylik geliri verilmistir. Sirkette aylik gelir
ortalamasi hesaplansin.

Tablo No: 5.2. Sirkette calisanlarin geliri

Calisan sayisi (f) Denar ilizerinde geliri (x) Agirlikhi toplamalanr (f¥)

6 10 800 64 800
10 14 100 141 000
15 14 200 213 000
17 15 500 263 500
13 15000 195 000
11 15 200 167 200
10 16 000 160 000
> 82 > 1204500

> 1204600

2/

=14 689

X=
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Aciklama:
Sirkette calisanlarin aylik ortalama geliri 14 689 denar tutarindadir.

Pratikte, belli araliklarla verilen gruplandiriimis verilerin ortalama hesaplanmasi
gerekir. Bu durumda ilk 6nce, araligin ortalamasi veya araligin en kicigu ve en
buyligun ortalamasi hesaplanmali. Her aralik icin elde edilen ortalama, uygun
aralik arama sayisi ile ¢arpilir ve elde edilen urunler toplanir. Toplami ise, arama
sayisiyla bolindar.

ORNEK:

2008 yilinda Stopanska bankasinda cocuk tasarruf mevduati icin tasarruf ortalama
miktari hesaplansin.

Tablo No: 5.3. Cocuk tasarruf mevduati icin tasarruf hesaplari

Mevduat Mevduat Mevduatin Agirhkl tutar
- euro sayisi ortalama miktari x* f
f X
2-50 6310 26 164 060
51-100 4184 75 313 800
101-300 1032 200 206 400
301-800 74 550 40 700
Toplam 11 600 724 960
Coziim:

X1 = (2+50)/2=26; x, = (51+100)/2=75
2 724960 _ .
> f 11.600

X =

2

Aciklama:
2008 yilinda Stopanska bankasinda tasarruf mevduatin ortalama miktari 62,5 avro
tutarindadir.

1.2. HARMONIK ORTALAMA BOYUTU

Harmonik ortalamasi istisna durumlarda kullanilan, 6zellik degerlerinde kendi bi-
yuklagu ile ters orantili bir iliski icinde 6zel bir ortalama boyutudur. Boyle ters orantih
iliskiler asagidakiler arasinda mevcuttur:

> lIsguci verimliligi ve Gretim birimi tiretmesinde harcanan zamani. Ozellik de-
gerlerinde kendi buyuklagu ile ters orantili bir iliski temsil eden Uretim birimi Gre-
timinde az zaman harcandiginda, yiksek verimlilik elde edilecektir. Eger, isglicl ve-
rimliligi, zaman biriminde Grlnln birim sayisi ile 6lcilirse, ve 6zellik degerlerinde
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kendi buyukligu ile ters orantili bir iliski temsil ederse, o zaman daha fazla verimlilik
kazanilacaktir:

» Paranin satin alma glict ve mallarin fiyati

» Sermaye cirosu ve onun zaman cirosu ve

» Sirketin maliyeti ve kazanci vb.

» Harcanan zaman ve isgucu verimliligi.

1.2.1. HARMONIK BASIT ORTALAMA - GRUPLANMAMIS
VERILERDEN HARMONIK ORTALAMA

Gruplanmamis verilerden hesaplanan harmonik ortalamasina basit harmonik or-
talama denir. Ozellik degerlerinin karsilikli tutari, verilerin toplam sayisi ile boliinecek
zamanda hesaplanir.

Harmonik ortalamasi Mh ile isaretlenir. Asagidaki formul uygulanarak hesaplanir:

N N

Mh = 1 1 1 1 &1
— D=

X, X, X4 X, o Xi

Seklindedir:
Mh = harmonik ortalama boyutu
N = veri sayisi
x = 0zelligin degeri

ORNEK:

Altiisci ayni tip Grlind Gretir. isci basina, bir birim Griint hazirlanmasi icin gereken
sure 5.4'lu tabloda gosterilmistir.
Bir birim Grtni hazirlamak icin gerekli stirenin ortalamasi hesaplansin.

Tablo No: 5.4. isci basina, bir birim Griinii hazirlanmasi icin gereken siire

Isci Bir birim uriinii hazirlanmasi icin (x)
dakika lizerinde

10

8

7

9

12

1

m{OM[N||>
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Coziim:

N Mh - 6

T o ] 1 1 1 1 1
Z - — t—t—t—+—+—
X 10 8 7 9 12 11

Mh

=9,2

Aciklama:

izlenen Uriin biriminin hazirlanmasi icin gerekli ortalama siiresi 9,2 dakikadir.

1.2.2. HARMONIK BASIT ORTALAMA - GRUPLANMIS VERILERDEN
HARMONIK ORTALAMA

Gruplanmis verilerden hesaplanan harmonik ortalamasina agirlikh harmonik orta-
lama denir. Ozellik degeri ve frekans sayisinin arasindaki béliinmus tutarlarin toplami,
frekans sayisinin toplamina bolindiigi zaman hesaplanir.

Agirhikh harmonik ortalamasinin hesaplama formuli asagidadir:
k
> fi
Mh ="
y /!

i=1 Xi
Seklindedir:
Mh= harmonik ortalama boyutu
fi= verileri tekrar eden sayi
x = Ozelligin degeri.

ORNEK:
PP sirketinde A Uretiminden bir birim tretmek icin asagidaki zaman harcanir:

Tablo No: 5.5. Bir Uretim birimi Gzerinde harcanan zaman

isci sayisi (f) 34 30 12 8 5 1
Harcanan zaman (x) 24 26 28 30 32 34

A Uretiminden bir birim tretmek icin aylik ortalama hesaplansin.

Coziim:

>

f Mh 344+30+12+8+5+1 90
zl
X

= = =26,01
ﬁ+&+£+£+i+i 3’46
24 26 28 30 32 34
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Aciklama:
izlenen sirketinin, A Griiniinden bir Griin birimini hazirlanmasi icin gerekli ortala-
ma suresi 26,01 dakikadir.

1.3 GEOMETRIK ORTALAMA BOYUTU

Geometrik ortalamasi, 6zellik degerlerin oransal farkliliklar veya esit bir ortalama
degeri temsil etmektedir. Geometrik ortalama, ylzdelerin ortalamasi, endeks veya
buyume oranlar hesaplanirken kullanilr.

1.3.1. GEOMETRIK BASIT ORTALAMA - GRUPLANMAMIS
VERILERDEN GEOMETRIK ORTALAMA

Matematik dersinden logaritmi tekrar et!

Gruplanmamis verilerden hesaplanan geometrik ortalamasina, basit geometrik
ortalamasi denir. Hesaplanmak icin asagidaki formuldur:

Mg:]\V/xl*xz* ..... * Xn

Seklindedir:
Mg= geometrik ortalamasi
x;= ilk veri
X, = son veri
N = veri sayisi

Geometrik ortalama hesaplamak icin, tim veri degerleri pozitif olmasi gerekir.
Geometrik ortalama, aritmetik ortalamadan her zaman daha kiiciik veya esittir ama
asla ondan daha buyuk degildir:

N
> logx,

i=1

1
log Mg =N(logx1 +logx, +...+logx, )= N

Anti logaritmaile:
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ORNEK:

Satilan dort tur Griinden kazang ylizdeleri sirketin toplam kar payi: %3, %2, %4 ve
%6'dir.

Coziim:

Mg:ZX/xl*xz*XS*x4 :4\/3*2*4*6 =4\/144:3,46

Aciklama:
Geometrik ortalama degerinin dort Griinden elde edilen kazanci %3,46'd1r.

1.3.2. GEOMETRIK BASIT ORTALAMA - GRUPLANMIS VERILERDEN
GEOMETRIK ORTALAMA

Gruplanmis verilerden hesaplanan geometrik ortalamasina agirlikli ortalama de-
nir. Hesaplamada kullanilan forml asagidadir:

Seklindedir:
Mg = geometrik ortalama
x; =ilk veri

X , = son veri
fi. 2. 3.. n = frekans sayisi
N = veri sayisi

Logaritmik ile kazanilan:
k

1 > fllogxi
logMg:N(fllongleogxu ........ +fklogx,():f:1T

Anti logaritmik ile kazanilan:
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ORNEK:

5.6'lu tablo verilerine dayanarak, tGrtin geometrik ortalamasi hesaplansin.

Tablo No: 5.6. Bir belediyede sirketlerin satisi

Milyon denar Sirket sayisi Ortalama log fx log
satisi (f) satisi X X
10-20 2 15 1,17609 2,35218
20-30 7 25 1,39794 9,78558

30-40 5 35 1,54407 7,72035
40-50 3 45 1,65321 4,95963
50-60 2 55 1,74036 3,48072
60-70 1 65 1,81291 1,81291
Toplam 20 30,11137

lo
Mg 2 flogx 3011137 _ 4, (s
N 20
Aciklama:

Gozlenen sirketin gerceklesen ciro geometrik ortalama tutari 32,03 milyon
denardir.

2. POZiSYONEL ORTALAMA BOYUTU

Pozisyonel ortalama boyutu, dizide farkli degerlerin pozisyonel (konum) duru-
muna dayanarak belirlenendir. Bu grubta medyan ve medyan ortalama boyutu yer
almaktadir.

2.1. MEDYAN ORTALAMA BOYUTU (MEDYAN)

Aritmetik ortalama hesaplanmasinda tim degerler gozoniine alindiginda, bir
veya iki deger cok disis veya cok yuksek ise, aritmetik ortalama verilen veriler icin
temsili ortam olmayabilir. Ornegin, Kasko sigortasinda alti sigorta acentelerin birey-
sel yillik maasi 400.000 denar, 120.000 denar, 750.000 denar, 680.000 denar, 238.000
denar ve 150.000 denar ise aritmetik ortalama 466.000 denardir. Bu durumda verilen
grup acentelerin temsilci ortalama olmadigi aciktir. Aritmetik ortalama eksikligi, med-
yan ortalama veya sadece medyan hesaplanmasiyla duzeltilir.

Verilerin en dusukten en ylksek degere siralanan merkez tyesinin degerini belir-
leyen medyan veya medyan ortamidir. Boylece medyan diziyi iki esit parcaya boler. M
sembolii ile isaretlenen Medyan, gruplanmamis ve gruplanmis verilerden hesaplanir.
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2.1.1. GRUPLANMAMIS VERILERDEN MEDYAN ORTALAMA BOYUTU

Medyan gruplanmamis verilerden hesaplandigi zaman, seri cift veya tek sayi Gye-
lerinden olustugunda ayirt edilmesi gerekir.

2.1.1.1. UYELERIN TEK SAYI iLE GRUPLANMAMIS
VERILERDEN MEDYAN ORTALAMA BOYUTU

Dizide tek sayi Gyesi ile gruplanmamis verilerden medyan ortalamanin hesaplama
slreci su adimlarla gerceklesir:

Veriler, boyutuna gore bir dizi seklinde siralanir;

2. Medyan uyesi bulunur. Merkez Gyesi olan medyan Uyesi diziyi iki esit parcaya
boélendir. Dizinin basindan merkez tyesine kadar olan uye sayisi, dizinin so-
nunda bulunan tye sayinin aynisidir. My, sembold ile isaretlenir ve asagidaki
formili ile hesaplanir:

M, = (n+1)/2
n = veri sayisini temsil eder.
Boylece, degerini degil sadece medyan dizisinin konumunu belirler;
3. Dizilmis verilerde, medyan ortalama ve uyesini temsil eden deger gosterilir:

TEK SAYI UYELERINDEN SIRA ORNEGI:

Bir saatte 7 iscinin Uretimi:
16;10; 14;11;13; 12; 15 tanedir.
Medyan Uretimi belirlensin.

Coziim:

1. Verilerin boyutuna gore veri dizisine dizilmek
10;11;12;13;14; 15; 16.

2. Medyan uyesi ve medyan degerini belirlemek
M,=(n+1)/2=(7+1)/2=8/2=4
=> dordlincli Gye medyandir, deg@eriise, 13 (Me = 13)"tur.

Tablo No: 5.1.

Me=13
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Aciklama:
Iscilerin yarisi bir saaticinde Giretim hacmi 13 parcaya esit veya daha dusuik, iscilerin
ikinci yarisi ise 13 parcaya esit veya daha fazla hacim tretimi gerceklestineecekler.

2.1.1.2. UYELERIN CIiFT SAYI iLE GRUPLANMAMIS
VERILERDEN MEDYAN ORTALAMA BOYUTU

Dizide cift sayi Gyesi ile gruplanmamis verilerden medyan ortalamanin hesaplama
sireci su adimlarla gerceklesir:

1. Veriler, boyutuna gore bir dizi seklinde siralanir;

2. Diziyi iki esit parcaya bolen ve Uyeyi temsil eden medyan uyesi bulunur. My,
sembolii ile isaretlenir ve asagidaki formuli ile hesaplanir:

M, = (n+1)/2

n = veri sayisini temsil eder.

Dizide cift sayi Uyelerinden iki medyan uyesi vardir, iki medyan Uyelerine uy-
gun olan iki medyan degerinden basit aritmetik ortalamasi olarak medyan de-
geri elde edilir.

CIFT SAYI UYELERINDEN SIRA ORNEGI:

Sekiz magazada gerceklesen ciro bin denar olarak ifade eden tutar:
10;13;16;18;20;17;12; 15
Medyan degeri belirlensin.

Coziim:
10;12;13;15;16;17;18; 20
M= (n+1)/2 =(8+1)/2=4,5

Medyan uyeleri ikidir: 4 5. sira numarasi ile

Me,;=15; Me, =16
Me = (Mel1+ Me2)/2=(15+16)/2=15,5

Aciklama:
Magazanin birinci yarisinin gerceklestigi satis daha disik ve 15.500 denara esit,
magazanin ikinci yarisi gerceklestigi satis daha yuksek ve 15.500 denara esittir.

Orneklerden anlasilacadi gibi, medyan ortalamada asiri diisiik veya yiiksek deger-
ler etkili olmaz.
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2.1.2. GRUPLANMIS VERILERDEN MEDYAN ORTALAMA BOYUTU

Gruplandirilmis verilerden olan medyan ortalama, frekans dagiliminda 6zellik de-
gerleri grup araliklarla verildiginde ve grup araliklarla verilmediginde hesaplanabilir.

2.1.2.1. KESIKSiZ GRUPTA GRUPLANMIS VERILERDEN
MEDYAN ORTALAMA BOYUTU

Kesiksiz grupta gruplanmis verilerden medyan hesaplama streci su adimlarla
gerceklesir:

1. Frekanslar biriktirilir (kimulatif siitun hesaplanir). Boylece medyan Uyesinin
nerede oldugunu daha kolay belirlenir.

2. M, =(n+1)/2 formilul ile medyan lyesi hesaplanir.

3. Kumdlatif frekans stutun tarafindan konum belirlenir.

4. x sttunde medyan Uyesine uygun olan degerler goriinir. Bu deger medyan
degeridir.

ORNEK:

5.7'lu tablodaki verilere dayanarak, telefon goérisme siresi medyan boyutu

hesaplansin

Tablo No: 5.7. Bir ailenin telefon goriismenin siiresi

Telefon goriisme Arama sayisi Birikmis
siiresi (min) (x) (f) frekanslar
5 6 6
10 10 16
8 15 31
12 17 48 Me,,
18 13 61
20 11 72
25 10 82
2 82

Coziim:

Ilk dnce ayn bir situnda kiimulatif frekanslar hesaplanir.

Medyan Uyesi: Me, =(82+1)/2 =41,5 seklinde belirlenir.

Medyan Uyesi, konusma 48 kiimulatif merkez yerinde aldigini belirler.
Sure 12 dakika oldugunu ve medyan degerini gosterir.

Aciklama:
Konusmanin yarisi 12 dakikadan veya daha az ve diger yarisi 12 dakika veya daha
fazla surer.
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2.1.2.2. KESIKLi GRUPTA GRUPLANMIS VERILERDEN
MEDYAN ORTALAMA BOYUTU

Gruplanmis verilerden medyan boyutu, frekans dagiliminda 6zellik degeri kesikli
grup olarak verildiginde, medyan tyesinin bulundugu grup araliginin alt ve st sinir-
lar arasinda interpolasyon ile hesaplanir

Hesaplama proseduirii asagidaki gibidir:

1.

2.
3.
4

Frekanslar biriktirilir (kimdalatif stitiin hesaplanir);

M = (n+1)/2 formli ile medyan Gyesi hesaplanir;

Kimulatif frekans stitun tarafindan konum belirlenir;

x sutinde medyan uyesi hangi kesikli grupta oldugu gorindr. Bu kesiklige
medyan kesikligi denir;

Medyan degeri hesaplanirken asagidaki formal kullanilir:

N
2—Zﬁ
Me=11+--5——+]

Me

L; = medyan kesikligin alt siniri;

N = dizide Uye sayisi;

fi=06n kesikli medyanin frekansi birikimi (kim{latif frekans birikimi);
fre = kesikli medyanin frekansi;

i = kesikli medyanin genisligi.

ORNEK:

Makedonya Cumhuriyetinde yasa gore nifus 5.8'lu tabloda gosterilmistir. Medyan
yasl hesaplansin.

Tablo No: 5.8. M.C'de yasa gore niifusu

Yas Vatandas sayisi Kiimiilatif
gruplar 000'de (f) f
0-14,9 556 556
15-29,9 517 1.073 Me,
30-44,9 374 1.447
45-59,9 281 1.728
60 ve fazla 181 1.909

Coziim:

1.
2.

Ayri sutiinde frekanslari biriktirme;
Medyan Uyesini bulma:
M, = (n+1)/2=(1.909 + 1)/2 =955
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3. Medyan uyesi hangi kesikli gruba ait oldugunu belirlemek. Kiimulatif frekans,
sutinden medyan Uyesinin ikinci aralikta oldugunu belirler.

4. Medyan degerini hesaplama:

1909

_ 2 £14.9 —
Me =15+ —= 14,9 = 26,5

Aciklama:
Nufusun ilk yarisi 26,5 yas ve geng, ikinci yarisi ise 26,5 yas ve Ustl olduguna gore
medyan yasi 26,5 yastir.

2.1.3. ALT MEDYAN UST MEDYAN DEGERI

Medyan boyutun ozellikleri, 6zelligin son degerler boyut tizerinde bir etkisinin ol-
mamasidir. Bu dezavantaj, diziyi dort esit bolimlere bolerek hafifletilebilir ve bu bo-
I[Gmlere kvartil denir. (Resim No: 5.1)

Resim No: 5.2 Kvartil

Q1 Q2 Q3
Birinci kvartil ikinci kvartik Ugiincii kvartil
25% 50% (Me) 75%

Kaynak: Anderson Sweeney Williams, ,Statistics for business and economics’,
seventh edition, South-Western College Publishing, s. 70

Ik kvartil, siralanmus istatistik dizinin ilk ceyregini temsil eder. Q,. ile isaretlenir ve
alt medyan degeri adini alir, Q, ikinci kvartil medyan degeridir, Qs G¢lincu kvartil veya
Ust medyan degeri ve yanindaki birimlerin 34 olarak dagitilmistir.

Birinci kvartil alt medyan degeri adini alir, clinkii bu deger medyandan daha ku-
cuktdr. Birinci kvartilin yeri siralanmis istatistik dizisinde ilk ceyregidir.

Kesiksiz gruplanmis verilerden alt medyan degerini hesaplama sureci asagidaki
gibidir:

1. Frekanslar biriktirilir (kimdalatif sttlin hesaplanir);

2. Quy=(M,+ 1)/2 formili ile alt medyan Uyesi hesaplanir;

3. Kumdulatif frekans sttun tarafindan konum belirlenir;
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4. Ogzellik sttiinde alt medyan lyesine uygun olan deder gériinir. Bu deger alt
medyan degeridir.

Bunadayanarak, alt medyan degeri, alt medyan degeriadinialir ve Q,.ileisaretlenir.

ikinci kvartil, diziyi iki esit bélime ayirir ve Me medyan degeriyle tanimlanir.

Uclincti kvartik siralanmis istatistik dizinin tGc¢lincti ceyregini temsil eder ve (st
medyan degeri olarak adlandirilir. O, medyan degerinden daha buyuktur.

Ust medyan degerini hesaplama sireci asagidaki gibidir.

Frekanslar biriktirilir (kimdalatif sitiin hesaplanir);

2. Qs,=Qq+ M, formiili ile Gst medyan lyesi hesaplanir. Ust medyan lyesi, alt
medyan ve medyan Uyesinin toplami olarak bulunur;

3. Kumulatif frekans stitun tarafindan konumu belirlenir

x sutiinde Ust medyan Uyesine uygun olan deger goriinur. Bu degere tist med-
yan denir.

ORNEK:

Agustos ayinda satilan hediyelik esyalari asagida satis fiyat sirasiyla gosterilmistir:

Tablo No: 5.9. Hediyeli esya satis

Denar lizerinde Satilan tane sayisi Kiimulatif
fiyat (x) (f) frekanslar
60 20 20
100 Q, 40 60 Q.
170 70 130
250 Qs 30 160 Q,,
300 15 175

Coziim:
M, =(175+1)/2 =88
Q= (My+1)/2 = (88+1)/2= 44,5
Qz,=Q;,+M,.= 44,5 + 88=132,5

Aciklama:
Satilan hediyelik esyalarin dortte biri 100 denar ve daha azdir, lgcte biri ise 250
denar ve daha fazla bir fiyatla satilmistir.

Kesikli gruplarda dizilmis grup verilerden alt medyan ve ist medyan degerleri he-
saplanmasi gerekirse, alt medyan ve tist medyanin Gyesinin bulundugu kesikli grubun
alt ve Ust sinirn arasinda interpolasyon formuli kullanilarak stire¢ devam edecektir.
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Alt medyan uyesinin bulundugu araligina alt medyan araligi denir. Kesikli grup-
landinimis verilerden alt medyan degerleri asagidaki formdl ile hesaplanir:

Alt medyan degerini hesaplama sureci asagidaki gibidir.

1.

2.
3.
4

Frekanslar biriktirilir (kimdalatif sitin hesaplanir);
Q;, = (M, + 1)/2 formiili ile alt medyan Uyesi hesaplanir;
Kimulatif frekans stitun tarafindan konum belirlenir

x sttlinde alt medyan Uyesine uygun olan deger goriinur. Bu araliga alt med-
yan araligi denir.

Alt medyan degeri hesaplanir.

N
A
4 =

o1

Ql =L+ 1
L; = Birinci kvartilde araligin alt siniri;

N = Dizide uye sayisi;

f;= Birinci kvartilden 6nce aralikta frekans toplami;
e = Birinci kvartilde aralik frekansi

i = Birinci kvartilde aralik genisligi.

Ust medyan degerinin hesaplanmasi, kesiksiz gruplandiriimis verilerden hesap-
lanma stirecin aynisidir, boylece tist medyan degerinin hesaplanmasi igin formuli uy-
gulama ile devam eder:

Frekanslar biriktirilir (kimdalatif sitiin hesaplanir);

Qz, = Qqy + Me, formdili ile Gst medyan Uyesi hesaplanir. Alt medyan Uyesi,
Ust medyan ve medyan uyesinin toplami olarak bulunur;

Kimaulatif frekansin konumu sttun tarafindan belirlenir

x sutinde Ust medyan Uyesine uygun olan deger gorinur. Bu araliga tst med-
yan araligi denir.

Ust medyan asagidaki formiille hesaplanir.

3N
T—Zfl
Os=Li+- 4 " .

03

i

L, = Uciincii kvartilde araligin alt sinir;

N = Dizide Uye sayisi;

f; = Uglinci kvartilden énce aralikta frekans toplami;
fe = Uctincti kvartilde aralik frekansi

i = Uctincu kvartilde aralik genisligi.
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ORNEK:

Ailelerin sayisina gore haftalik yiyecek masraflar verilmistir. Medyan, alt medyan
ve st medyan masraflari hesaplansin.

Tablo No: 5.10. Haftalik yiyecek masraflari

Denar iizerinde Aile sayisi Kiimiilatif
haftalik masraflari (x) (f) frekanslar
100-200 1 11
201-300 14 25
301-400 18 43Q,,
401-500 1 54
501-600 6 60 M,
601-700 49 109 o3,
Coziim:
Me =110/2=55 109
—-=54

Me = 501 + 2T %99 = 509,25

Q, =(55+1)/2=28

109 s
Q, =301 T *99 = 313,37
Q,=55+28=83 35109
-60
Q3 =601+ —5 *99 = 644,94

Aciklama:

Ailelerin dortte biri haftada en az 313,313 denar, licte biri ise 313 denar daha fazla
harcar. Ailelerin yarisi 509 denar ve daha az, diger yarisi ise 509 ve daha fazla, aile-
lerin U¢ ceyredi (%75) haftalik yiyecek icin 645 denar ve daha fazla, bir ceyrek ise
645 denar ve daha fazla para harcar.

Diziler sadece dort bolime degil bircok esit parcaya ayrilabilir. Dizi on esit parcaya
bolinmiusse onluk, esit ylz parcaya bolinmiusse yuzlik elde edilir.
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2.2. MOD ORTALAMA

Bunu biliyor muydunuz?...

Makedonya, Cumhuriyetinde en cok kullanilan erkek ismi Aleksandar, kiz ismi ise
Mariyadir.

Mod ortalama, en biyuk frekansla 6zelligin degeridir, veya dizide en ¢ok veya en
yaygin olan degerdir. Boylece, bu ortalama bir kitle olayinda en sik gorilen ve en etki-
li olani ifade eder. Ornegin, alkolsiiz icecek tireten bir sirket, hangi icki daha cok satilir
diye pazarlama arastirma yaparsa, bu durumda mod ortalama, en ¢ok satilan icki ttri
ve hangisinden en ¢ok sise satilmis olacaktir. (Resim No: 5.2 Gigclincu tur icki)

Resim No: 5.3. Mod ortalama

1 2 3 4
icecekler

Mod ortalamasi Mo sembolii ile isaretlenir. Mod, etkili ortalama, modus, normal
veya frekans ortalama diye adlandirilir. Grup araliklarinda gruplanmis veya gruplan-
mamis verilerden hesaplanir.

2.2.1. KESIiKLi GRUPTA GRUPLANMAMIS
ERILERDEN MOD ORTALAMA

Grup araliklarda gruplanmis verilerden medyan degerini belirlenme proseduri
cok basittir.

1. Frekans sutlinde, hangi frekans daha biyuk oldugunu gosterir;
2.x sutlinde, en buyuk frekansa hangi deger uygun oldugu gorulur.
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ORNEK:

Ogretim yili sonunda ticiinci sinif 6grencilerin basarisi asagidaki gibidir:

Tablo No: 5.11. Okuma yilin sonunda 6grencilerin elde ettigi basari

Basari Ogrenci sayisi
2 3
3 6
4 =Mo 15
5 10

Aciklama:

Medyan basarisi 4'tur, cinkt 6grencilerin cogu (15) 6gretim yili sonunda bu basa-
ryi elde etmistir.

Bazi dagitimlarin iki (sézde biomedyan dagitimi) veya daha ¢ok modan (mduilti-
medyan) dagilimlarina karsin, 6zelliklerin tim degerlerin frekanslari ayni olan bazi
dagilimlarda mod olmadigini uyarilmasi gerekir. Tabii ki bu merkezi egilimin 6l-
¢usu olarak medyan ortalamanin olmamasini gosterir, cinkli bu durumda olay
degerini temsil etmemis olur.

2.2.2. KESIKSiZ GRUPTA GURPLANMIS
VERILERDEN MOD ORTALAMA

Araliklarda gruplamis veriden hesaplanan mod ortalamasinin degeri, cok sayida
frekansi olan aralik sinifin ortalama degerinin ylzdesine yakindir. Kesin hesaplama
icin asagidaki prosedur kullanilir.

1. Frekans sttlinde, hangisi en buytk frekans gorindr;

2. x sutinde en buyuk frekansa uygun olan aralik grubu goérintr. Bu arahga,
mod aralik denir;

3. Mod degeri asagidaki formdil ile hesaplanir:

f2—f1

M, =L+ *]
(2= /D)+(f2—-13)

L;=Mod araligin alt siniri;
f;=0n mod arah@in frekansi;
f>=Mod araligin frekansi;
f3=Son mod araligin frekansi
i=Mod arahgin genisligi.
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ORNEK:

48 balik magazasinin bir glinde satis cirosu verilmistir. Mod satisi hesaplansin.

Tablo No: 5.12. Balik magazanin giinlik satisi

Giinliik satisi (000) lizerinde Magaza sayisi
40-60 5
61-80 9f,
81-100 20f
101-120 8 f,
121-140 6
Coziim:
M =L+ S22/ ‘i
(f2=f)+(f2=13)
M, =81 20— *19 = 90,08
©T O T 20-9)+(20—8)
Aciklama:

Mod satisi 90.080 denar tutarindadir, buna dayanarak magazalarin cogu (20) 90.080
denar tutarinda satis gerceklestigi anlamina gelir.

3. DAGILIM OLCULERI
3.1. DAGILIM OLCULERIi, KAVRAM VE TURLERI

Ozelligin ortalama degerinden sapmis olan her veriye degiskenlik denir. Bu neden-
le, ortalama degeri hesaplanirken, verilen kutle olayin 6zellikleri dogru ve kesin goste-
rip gosterilmedigi hesaplanmalidir. Ornegin, 100 aritmetik ortalamali A ve B iki farkli dizi
verilmistir

A. 3,21,33,65,99, 106,127,190, 256
B. 69,75,84,85,97,108,112,126, 144

Ortalama boyutu her iki dizide ayni olmasina ragmen, degiskenligin farkli bir derecesi
vardir. Her iki dizide ortalama degerin gercek anlam ve dnemin olmayisina neden olur
veya dizide degiskenlikle temsilci degeri dogru temsil etmemesidir.

Dagilim derecesini 6lcme ve belirleme yontemlerine, dagihm yontemleri denir. Cesitli
yontemler olup iki gruba ayrilir:

» Kesin dagilim olculeri, 6zelligin modeli verilen birimlerde kesin tutar degis-
kenligi ifade edendir (denar, ton, litre vb.) ve

» Dagihm bagil 6lculeri, her ortalama boyutu ve degiskenligi kesin dagilm 6l¢i-
leri ifade edendir.



5.UNITE ORTALAMA BOYUTLARI 91

3.2. DAGILIM KESiK OLCULERI

Kesin dagilim o6l¢ileri, ortalama boyutlardan bireysel boyutlarin sapmasini ifade eder.
Ozelligin 6lci biriminde ifade edilir: kg, bin denar, litre, ton, adet vb. Kesin dagilim élcleri
arasinda: aralik degisimi, interkvart farki, orta kesin sapma, yontem ve standart dagilim yer
almaktadir.

3.2.1. DEGIiSiM ARALIGI

Aralik degisimi en basit dagilim 6l¢tidir. Dizide 6zellik degerinin en kiguk ve en blyulk
arasindaki farki hesaplar. Ornegin, 10, 20, 36, 64, 105, 130, 185, 250, seri numarasindan,
degisim arahdi 250 ve 10, arasindaki fark olarak hesaplanacaktir ya da:

1=X -X.
v ax min

i=250-10=240

Ancak, diger ozellik degerin blyuklik diizeni gozéniine alinirken, 6zelligin iki degeri-
ne dayanarak hesaplanan gercegi, bu 6l¢tiintin sinirh kullanimi vardir ve 6zellik degisimle-
rin kesin olmayan bir 6él¢tsuddr.

3.2.2. DEGISIM FARKI

interkvartil farki, Gi¢lincli ve birinci kvartil arasindaki farki géstermektedir. Sembollerle
hesaplanma soyledir:

Ig=Q,-Q,
Ig = interkvartik farki
Q; = Uglincl kvartil degeri
Q; = birinci kvartil degeri

Kesik dagilim 6l¢liniin 6zelligi, tim veri serilerinden hesaplanmadigi ve en dustik de-
geri olan verilerden %25 ve en yiiksek degeri olan verilerden %25 kesmesidir.

3.2.3. KESIN SAPMA ORTALAMASI

Kesin sapma ortalamasi, kiitlede veya kendi aritmetik ortalama 6rneginden tim de-
gerlerin sapmasidir. Kutle veya aritmetik ortalama 6rneginden kesin deger sapmasi, arit-
metik ortalamayi temsil eder. Kesin sapma ortalamasi ile ifade edilen ortalamanin bireysel
blyuklugln ortalama sapmasini (degisim) gdsteren kesin sapma ortalamasi anlamina ge-
lir. SO2 sembolii ile isaretlenir.

Dagihm &lcusundn iki avantaji vardir: kiitle veya 6rnekte 6zelligin tim degerleri he-
saplanir ve hesaplama basittir. Ancak, en blylk dezavantaj, istatistik analizi zorlastiran
ve matematik islemi icin uygun olmayan kesin degerin kullanilmasidir. Bu nedenlerden

2 Edebiyatta MD ve MAD sembollerle gorilebilir.
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dolayi, sapmanin ¢cok 6nemli 6lcl olarak ve istatistik analizde sik kullaniimasi, degisim he-
saplama temeli olup sadece standart sapma hesaplamasinda kullaniimasidir.

3.2.3.1. GRUPLANMAMIS VERILERDEN KESiN SAPMA ORTALAMASI

Gruplanmamis verilerden kesin sapma ortalamasi, her veriden ortalama degeri alina-
rak seklinde hesaplanir. Elde edilen fark, kesin tutarina verilir, kesin farklarin toplami ise
veri sayisina bolunur.

Hesaplama formuli ise asagida verilmistir:

IV

o=y~ F#x - | 2T
SO = =
N N

x = 0zelligin her modelin degeri;
X = ornegdin aritmetik ortalamasi;
N = arama sayisl.

Kesin deger neden kullanilir? Oyle degilse, aritmetik ortalamadan olumlu ve olumsuz
isaretlerin sapmasi ve sapmanin toplami her zaman sifir olacaktir. Boyle bir dagihm 6l¢usu,
istatistik arastirmasinda tamamen kullanilmaz hale gelir.

Kesin sapma ortalamasinin elde edilen deger ne kadar dislik ise, aritmetik ortalama-
nin kitle veya drnekte o kadar temsilci degeri oldugu gosterir.

ORNEK:

Bes iscinin glinlik tretimi asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo No: 5.13. Ayakkabi zanaat KK magazasinda gunlik Gretim

Sira numarasi Adet iiretimi |x = x|
A 3 1
B 4 0
C 5 1
D 4 0
E 4 0
Toplam 20 2

Kesin sapma ortalamasi hesaplansin

Coziim:
Fo 220,
N 5
o 3 e-x |:|3—4|+‘4—4|+‘5—4|+‘4—4|+|4—4| 2.,
N 5 5
Aciklama:

Kesin sapma ortalamasi ile ifade edilen adet Giretim ortalama degisimi 0,4 adettir.
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3.2.3.2. GRUPLANMIS VERILERDEN KESIN SAPMA ORTALAMASI

Hem gruplanmis hem de gruplanmamis verilerin uygulamalari, sembollerleri, kesin
dagilim dlgulerin avantajlari ve dezavantajlarin aciklamalari aynidir. Gruplanmis verilerde
frekans sayilari veya arastirilan olayin her 6zelligin arama sayisi gézdniine alinmasi gerekir,
¢linki fark sadece hesaplama seklindedir.

Gruplanmis verilerin kesin sapma ortalamasinin hesaplama formdili asagida verilmistir:

x = Ozelligin degeri;
X = ornegin aritmetik ortalamasi;
f=her verinin frekanslari.

ORNEK:

Tam sirketinde iscilerin yas yapisi 5.14’lu tablosunda verilmistir. Kesin sapma ortala-
masi hesaplansin.

Tablo No: 5.14. Tam sirketinde iscilerin yas yapisi

Yas isci sayis x x*f x| *f
15-19,9 2 17,45 34,90 28,46
20-24,9 9 22,45 202,05 83,07
25-39,9 14 32,45 454,30 10,78
40-48,9 6 44,45 266,70 76,62
49-63 1 56,00 56,00 24,32
Toplam 32 1.013,95 223,25
Coziim:
> flx=%| 2305
SO = = —— =6,98
Si w
_ 2% 101395
X = z = =31,68

A
Aciklama:

Kesin sapma ortalama ile ifade edilen Tam sirketinde iscilerin yas ortalama sapmasi
6,98 yildir.
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3.2.4. DEGISIM

Dagihm olculerin olmamasi - kare sapma ortalamasi veya degisim

Degisim, her degerin kiitle aritmetik ortalamasi veya 6rnekten kare sapmasi, aritmetik
ortalama gibi hesaplanir. Aritmetik ortalamadan sapma isaretleri (+ veya -) ihmal edilme-
digi demektir. Bu uygulama kare sapma eylemi uygulamasiyla eksi isareti ile sayi kazanma
firsatini ortadan kaldirir (¢linkli carpma eksi numara vermez tam tersine pozitif bir sayi
verir). Bu nedenle, degisime kare sapma ortalamasi da denir.

Degisim, bireysel boyutlarin ortalama degisimini (sapma), kare sapma ortalamasi ise ifa-
de edilen ortalamayi gésterir

3.2.4.1. GRUPLANMAMIS VERILERDEN DEGISiM
Gruplanmamis verilerden degisim hesaplamasinda asagidaki formul uygulanilir:

R R e
N N

x = her verinin degeri;
X = ornegin aritmetik ortalamasi;
N = toplam veri sayisi.

ORNEK:

5.15'lu tabloda 2008 yilinda pamuk verimi verilmistir. Degisim hesaplansin.

Tablo No: 5.15. 2008 yilinda Makedonya'da pamuk verimi

Pamuk verimi _
Arsa ton/ha (x-%)?
A 20 25
B 22 9
C 25
D 28 9
E 30 25
Toplam 125 68
Coziim:
X
Fo X125
N 5
s2_ (20— 25)% +(22-25)* +(25-25)* +(28-25)* + (30—25)2_ 68 116
5 5 ’
Aciklama:

Kare sapma ortalamasi ile ifade edilen, ton ve hektar lizerinde pamuk verimin degisim
ortalamasi 13,6'dir.
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Elde edilen sonuclar aciklama esnasinda, kiitle 6zelliklerinde ifade edilen dl¢me biri-
mi kullanilmaz. Ornekte, elde edilen 13,6 sonucu hektar basina ton degildir. Degisim, sa-
dece kiutlede mevcut olan degiskenligi gosterir, boylece miktari ne kadar kiiguk ise, kiitle
arastirmasi icin aritmetik ortalama temsil boyutu da o kadardr.

3.2.4.2. GRUPLANMIS VERILERDEN DEGIiSiM

Gruplanmis verilerden degisimi hesaplarken, aritmetik ortalamasindan kare sap-
ma degeri, arama sayisi ile agirlandinimistir, elde edilen toplami ise, frekans toplamina
bolundr.

Hesaplama formuli asagida verilmistir:

D Sfixi—%)’
o’ = i=1
Do

i=1
0% = degisim;

x = Ozellik degeri;

X = Ornegin aritmetik ortalamasi;
f=arama sayisi.

ORNEK:

Kent merkezi boélgesinde aracglarin park etme zamani incelenmistir. 40 arag 6rnegine
dayanarak asagidaki veriler elde edilmistir.

Tablo No: 5.16. Araclarin park etme zamani

Park etmenin

—— Arag sayisi x x*f fle-x)
0-2 10 1 10 62,5
2,1-4 15 3 45 3,75
4,1-6 10 5 50 22,5
6,1-8 5 7 35 61,25
Toplam 40 140 150

Degisim hesaplansin.

Coziim:

L2 =07 150
Y 40

Degisimdeki tiim birimlerin hesaplanmasina ragmen, kare sapmasi ve genelde degeri
cok biyik olarak ifade edilmesinden dolayi yorumlanmasinda zorluk vardir. Bu sekilde
degiskenlik ifadesi acik degildir, clinki ilgili model3 8lciim birimleri kare olarak ifade edil-

=3,75

woegr e

3 Dr.Slave Risteski ve Mr. Dragan Tevdovski, “isletme ve ekonomi istatistigi” ticlincii baski, Uskiip, 2008
yili 5.66.
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mesi, degiskenlik kesin degisim gostergesidir. Onun dezavantaji, standart sapma hesapla-
masinda duzeltilir.

3.2.5. STANDART SAPMA

Standart sapma, sapmanin kare kdkunu temsil eder. Olayin ortalama degiskenligini
gosterir ve dagihm 6lcisu olarak en ¢cok uygulanandir. Bu, bireysel boyut ortalamasinin
sapma ortalamasini ifade eder. Tanimindan da anlasilacagdi gibi, degisimi hesaplama for-
muilleri, degisim hesaplama formillerden kare kokiinii temsil eder.

3.2.5.1. GRUPLANMAMIS VERILERDEN STANDART SAPMA

Standart sapma o sembolii ile isaretlenir. Gruplanmamis verilerden standart sapma
hesaplanmasinda asagidaki formul kullanilir:

ORNEK:

Degisim agiklamasinda verilen ayni 6rnekte standart sapma hesaplansin.

Tablo No: 5.17. 2008'de MC'de pamuk verimi

Arsa Pamuk verimi ton/hek (x-%)?
A 20 25

B 22 9

C 25

C 28 9

D 30 25
Toplam 125 68

Coziim:
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Aciklama:
Pamuk verimin ortalama degisimi ton ve hektar lizerinde 3,69 tutaridir, her arsanin
verim ortalamasi ise 3,69 ton ve hektar icin pamuk verim ortalamasindan sapmasidir.

3.2.5.2. GRUPLANMIS VERILERDEN STANDART SAPMA
Gruplanmamis verilerden standart sapmanin hesaplama formdili ve verilerin frekans

sayisi ile agirlandirilmasiyla gruplanmis verilerden standart sapmasi elde edilir. Asagida
formal verilmistir:

ORNEK:

Degisim agiklamasinda verilen ayni 6rnekte standart sapma hesaplansin.

Tablo No: 5.18. Araclarin park etme zamani

Park etmenin " _
———— Arag sayisi x f fxex)P
0-2 10 1 10 62,5
2,1-4 15 3 45 3,75
41-6 10 5 50 22,5
6,1-8 5 7 35 61,25
Toplam 40 140 150
Coziim:
150
= =4/3,75 =193
40
=35
Aciklama:

Her aracin park etme zamani, ortalamada park etme stiresi 1,93 saatten sapmasidir.

Standart sapma dagitim 6l¢usudur ve istatistik analizde buyuk bir kullanimi vardir,
ozellikle secilmis bir 6rnegi incelemek icin. Standart sapmanin avantajlar dizide tim veri-
lere dayanarak hesaplanir. Eger ki, 6zelligin degeri ayni boyutta artarsa ve azalirsa, goster-
genin degeri degismeyecektir, fakat dizide tim veriler birkag kez artarsa, standart sapma
da ayni sayida artacaktir.
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3.3. BAGIL DAGILIM OLCULERI

Kesin dagilim oOlculerle, kiitle degiskenligi veya farkh 6l¢ii birimlerde ifade edilen 6rnek-
ler arasinda mukayese bile edilemez. Ornegin, calisanlarin yillik gelirin standart sapmasi ve
calisanlarin ayni 6rnek icin hastalik izni guinlerin standart sapmasinin karsilastirmasi imkan-
sizdir. 3.000 denar yillik gelirden standart sapmasi, ¢alisanlarin ayni sayida 4 guin hastalik izni
standart sapmasindan daha biyuk oldugunu karsilastirmasi ve sonuca varilmasi miimkun
mu? Tabi ki sonug olumsuz olacaktir, ¢linkli denar ve hastalik izni glinlerin mukayesesi bile
edilemez. Bu eksiklik, degiskenligi bagdil veya ortalamasini miktari ile ifade eden bagil dagi-
lim oOlglleri uygulayarak asilir. Boylece, 6zellik degisimin karsilastirmasi, farkli 6lgme birimle-
riyle gerceklestirilir. En genis uygulamasi katsayi degisimidir.#

3.3.1. KATSAYI DEGISiMmi

Katsayi degisimi, ylizdeile ifade edilen ortalamadan bireysel boyutlarin sapma ortala-
masini gosterir. Veriler farkli 6lcme birimlerindeyken (denar ve giin, 6rnekte oldugu gibi)
ve veriler ayni 6l¢me birimdeyken katsayi uygulanir, fakat aritmetik ortalamasi (6rnegin, tst
yonetimin maasi ve diisiik egitim seviyesi olan ¢alisanlarin maasi) biyuk 6lctide farklidir.

Cv, semboliile isaretleri standart sapma ve yiizde olarak ifade edilen aritmetik ortalama
arasindaki boliim olarak hesaplanir.

Cy =2 %100
X

Katsayi degisimin degeri ne kadar kuicuk ise, 6rnekte sapma da o kadar kicuk ve tersidir.
Katsayi deg@isiminin diisuk bir degeri varsa, kiitle heterojen ve tersi oldugu, katsayi degisi-
minin buyuk bir degeri varsa, kitle heterojen oldugu anlamina gelir. Katsay1 degisiminin 0
degeri varsa, arastirilan olayda degiskenlik yok demektir.

ORNEK:

Bir lisede matematik yarismasi diizenlenir. Test analizi ve 6grencilerin yasi, elde edi-
len puanlarin aritmetik ortalamasi 200, standart sapma ise 40 oldugunu gostermektedir.
Ogrencilerin aritmetik yas ortalamasi 16'dir, standart sapma ise 2 yildir. Katsay degisimi
hesaplansin.

Coziim:
Test puanticgin Yas icin
40 _ 2 . o
Cv=——-%100=20% Cv=—x100=12,5%
200 16
Aciklama:

Aritmetik ortalamasindan elde edilen test puanlarin ortalama sapmasi %20 olup, 6g-
rencilerin orta yas ortalamasindan sapma ortalamasi ile karsilastirildiginda daha yiiksek
bagil dagihmi gostermektedir (20%>12,5%).

4  Katsayi degisim yazari Karl Pirson'dur. (Karl Pearson, 1857-1936).
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N 2N

Orta blyuklugu, sayisal ozelliklerin merkezi degeri karakterize eden parametreyi
gostermektedir. Tim orta buyuklik tdrleri iki ana gruba ayrnimistir: Hesaplamali (mate-
matik, calculative) ve pozisyonel orta blykltk.

Basit aritmetik ortalamasi, birim sayisina bolinmesiyle kitledeki tim istatistik bi-
rimlerin degerlerinin toplamidir. Gruplanmis verilerden hesaplanan aritmetik ortalama-
s1, agirhkli aritmetik ortalamasidir., Ozellik degerlerin, kendi buyiikltgu ile ters orantili bir
iliski icinde oldugu durumda harmonik ortalamasi kullanilir.

En kuglkten en buyuge kadar dizide siralanmis merkezi Gye degerini ifade eden
medyan ortalama boyutudur. Béylece medyan diziyi iki esit parcaya boler. Birinci kvartil,
siralanmisg istatistik dizinin ilk ceyregini temsil eder, Q1 ile isaretlenir ve alt medyan dege-
ri denilir, ikinci kvartil medyan Q2 medyan degeridir, Q3 Giglincu kvartil veya tist medyan
degeridir ve yaninda 3% birimler bulunmaktadir.

Medyan ortalama, en buyuk frekansla 6zelligin degeridir.

Ozellik ortalama degerinden her verinin sapmasina degiskenlik denir. Degiskenlik
seviyesini belirten oOlctlere dagihm olclleri denir. Cok farkh olciiler vardir ve iki gruba
ayrilir: Dagihmin kesin ve bagil 6lculeri. Kesin dagilim ol¢uleri, 6zellik modelinde verilmis
olan birimlerde degiskenlik kesin tutarini ifade eder (denar, ton, litre vb.) ayni zamanda,
dagilim agirhg, interkvaril farki, kesin sapma ortalamasi, standart sapma dagilimi ve ba-
gil dagilim 6l¢ilerini de kapsar.

Degisim araligi, dizinin 6zelligin en kiicik ve en blylk degeri arasindaki farki
hesaplar.

Orta kesin sapma ortalamasindan bireysel buyukliguin ortalama (degisimi) sapma-
sini kesin sapma ortalamasi gosterir. Degisim, orta kare sapmasindan bireysel buyukli-
gin ortalama (sapma) degisimi g0sterir.

Standart sapma, olayin ortalama degiskenligini gosterir. Bu, ortalamadan bireysel
blyukligin sapma ortalamasini ifade eder.

Bagil dagihm dl¢iileri, her hangi bir ortalama boyutu ve kesin degisim 6l¢ilerin de-
giskenlik orani gibi ifade edilir. Genelde katsayi degisimi hesaplamir. Yiizde olarak ifade
edilen ortalama degerinden bireysel biyikligin sapma ortalamasi ifade edilir.
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Aritmetik ortalama boyutu (arithmetic
Mean) - Sayisal 6zelligin merkezi
degerini karakterize eden
parametredir;

Dagilim éi¢iileri (Measures of Dispersion
-Variabilitis) - Degisim derecesini
ol¢mek icin dlgulerdir;

Basit aritmetik ortalamasi (The Sample
Mean) - Birim sayisina boliinmesiyle
kitlede tim istatistik birimlerin
degerlerin toplamidir;

Dagilim araligi (Range) - En yliksek ve en
dusuk degerler arasindaki farktir;

interkvartil farki (Interquatile range) -
Uctincii ve birinci kvartil arasindaki
farkidir;

Agirlikl aritmetik ortalamasi (The
Weighted Mean) - Gruplanmis
verilerden hesaplanan aritmetik
ortalamasi;

Kesin sapma ortalamasi (Mean absolute
deviation) — Kendi aritmetik

%
X

ortalamasindan 6rnek veya kutlede
tim degerlerin kesin sapmasi;

Medyan (The median) — En ku¢ukten en
blylk degere dogru dizide siralanmis
merkezi Gyesinin degeri;

Degisim (Variance) - Ornek veya kiitle
aritmetik ortalamasindan her degerin
kare aritmetik sapma ortalamasi;

Kvartil (Quatrtiles) — ylizde 25, 50 ve 75
sirastyla ve birinci, ikinci (medyan) ve
dcunci kvartil olarak isaretlenmistir.
Kvartiller, dizi dort bélime ayrilmasi
icin kullanilabilir ve her bélim verilerin
%'25'i icerir;

Standart sapma (Standard deviation) —
Olayin degiskenlik ortalamasi;

Katsayi degisimi (Coefficient of Variation)
- Miktarda ifade edilen bagil degisimi
(ortalama);

Mod (The mode) - En biiyiik frekans ile
Ozellik degeri.
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Basit aritmetik ortalama
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X =
Basit harmoni ortalama Mh =
Basit geometrik ortalama Mg =
Agirlikli aritmetik ortalama X=
Agirlikli geometrik ortalama Mg =
Agirlikl harmoni ortalama Mh =
intervallerde medyan ortalama olarak 2 f .
gruplasmis veriler Me = 7 1
. N
Intervallerde medyanalti ortalama olarak 4 2/ _
gruplasmis veriler QI:L1+—fQ1 v
i . 3N
Intervallerde medyantissu ortalama olarak T‘Zfl '
gruplasmis veriler Os=Li S
Intervallerde modal ortalama olarak M=Li+ fa= v
gruplasmis veriler (f2=f)+(f2—[3)
interkvartil farki 1g=Q3-Ql
_7\2
Gruplasmamis verilerin varyasyonlari o’ = Z(xNx)
Gruplasmamis verilerin standart Z(x -x)’
deviyasyonu - N
. 2 f(x=%)°
Gruplasmis verilerin varyasyonu cl="—e——

2/

Gruplasmis verilerin standart deviyasyonu

oo |20
-1=57

Varyasyon katsayisi

Cv=2%100
X
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BILGISAYARI KULLANMA

B3 Microsoft Excel

Orta boy ve dagilim 6lculeri Excel kullanarak basit bir sekilde hesaplanabilir.

Menuden Tools ve Data Analysis seciniz. Eger menilide Data Analysis yoksa o zaman
Tools ta Add-Ins sikkini seciniz. Ordan da Analysis ToolPak sikkini seciniz.

Data Analysis menusiinde Descriptive statistics sikki secilir. Descriptive statistics
menusi resim no 5.3 te gosterilmistir.

Imput range menusiinde, ortalama buyukltklerin ve dagihm olculerin hesaplanmasi
icin veri arahgi girilir. Ornekte 5.1 ($B$2:5B$8) tablodan veriler atanmistir. Summary statis-
tics penceresinde ortalama buyuklukleri ve dagilim 6l¢ilerin hesaplanmasinda kullanilir.

Resim No: 5.3.

A | 5] | i [ ] [ E [ F | [ [ H [

1 |PaboTHuE MpUEoaK B0 SEHANK )
2 A = PUECARER A éé%ﬁﬁ: Descriptive Statistics g|
ERE \ 490007 | Input
ENE ; 36000; | Input Range: EEET ()
%L' E ?ggggi Grouped By =) Columns
=1 ]

7 |E : 550001 e
EERlE :_ 35000! [ Lakels i first pow
i |

1M Colrnd Oukbpuk options

11 (%) Oubput Range: !$-°-$1':'

T3 [Standard € sxasoyes| | O'ev Vel | |

tandard Error ;

14 |Median aopop| | © e torkbook

15 |Wode 35000 Summary statistics ]

16 |Standard Deviation 14045 34331 [[] Confidence Level For Mean: .' ; | %

17 |Sample “ariance 1972857143 ———

kth L b

18 [Kurtosis 1 396mea4aa| | IKEhterees —{

19 |Skewness 0.3378a0844| | [ KthSmalest:

20 |Hange 35000

21 IMinimum 35000

22 |Maximum Z0000

23 |5um 339000

24 |Count 7

Ortalama boyutlari ve yayginhk olcileri bireysel hesaplanmasi sdyle yapilabilir:

1. Menliden insert secilir, ordan da Function yada direkt olarak Function Wizard
sikki secilir;

2. Birinci Dialog box tan Statistical kategorisi secilir ve Function kategoriden he-
saplanmasi gereken 6l¢ secilir.

Bu sekilde yalniz gruplandirilmamis verilerin ortalama boyutlarini hesaplayabiliriz.
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Resim No: 5.4.

Function Arguments

AVERAGE
Number1 | B2:6d| = {35000;49000; 35001

MumberZ ! =

= 484258, 57143
Returns the average (arithmetic mean) of its arguments, which can be numbers or names,
arrays, or references that contain numbers,

Number1: number1;numberz;... are 1 to 30 numeric arguments for which ywou wank
the average,

Formula result = 483428,57143

Help on this Function [e]4 ][ Cancel

AVERARGE |~ X </|&] ~AVERAGE(B2:B8)
A | B [ C

| 1 |Pabothuk Mpuxoan Bo geHapu
|2 |A 35000
13 B 459000
4 |B 35000
156 | 50000

6 |0 70000
B 55000
18 |F 35000
19 |
| 10 |AputmeTndka cpeauHa = AVERAGE(B2:B8) | 484235714
11
112 |
113 |
14 |
115 |
116 |
117 |

18

KENDIMiZzi SINAYALIM

. Orta boy buytkltkler nedir?

. Geometrik ortalama boyutu nedir?

N O 1 A W N =

a)dogru b)yanlis
8. Modal ortalama nedir?
9. Dagilim 6l¢usi nedir?
10. Olusum degisikligi nedir?
11. Dagilim olcilerinin ayrilmasi.
12. Degisim arahgi nedir?
13. Mutlak medyan sapmayi acikla.
14. Varyans yorumu neden zordur?
15. Standart sapma nedir?
16. Varyasyon katsayisi neyi gosterir?

. Gruplandirilmis ve gruplandirilmamis veriler arasindaki farki agikla.
. Hangileri sayisal, hangileri pozisyonel orta boyutlu buyukliklerdir?
. Basit aritmetik ve Agirlikli aritmetik arasindaki farki agikla.

. Harmonik ortalama boyutu ne zaman kullanilir?

. Medyal deger, en sik kullanilan degerdir
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KENDi BASINA CALISMA ODEVLERI

# 1. Tekstil Grinleri satan bir magaza sahibi bir hafta icinde gomlek satislarini takip ediyor:

Giin Gomlek satislari
Pazartesi 12
Sali 17
Carsamba 24
Persembe 19
Cuma 21
Cumartesi 45

Bitlin hafta boyunca satilan ortalama gomlek sayisi hesaplansin.

2. Bir danismanlik sirketinin muhasebe hizmetleri veren 5 ortak sirketi bulunuyor.
Birincisinin 6 musterisi, ikincisinin 3, G¢tinclstnun 7, dérdincisinin 4, besincisinin 5
musterisi bulunuyor. Ortalama musteri sayisi hesaplansin.

3. Bir ticari sirket agirhklarina goére buyik kutularda toptan muz satisi gerceklestiriyor.
Rastgele secilen 7 kutuda sirasiyla muz sayilan séyledir: 25, 21, 27, 19, 21, 26, 22. Bir
kutu icinde ortalama muz sayisi hesaplansin.

4. Bir sirkette calisan ylksek 6grenimli iscilerin maaslari verilmistir:
47.000, 27.000, 25.000, 30.000, 23.000,
35.000, 26.000, 22.000, 35.000.
a) Medyan ve Aritmetik cevre hesaplansin
b) Hangi cevre en iyi temsil ortalama 6l¢uyl temsil ediyor?
5. Video oyunlari satan bir magazada bulunan misterilerin yaslari verilmistir:
12,8,16,6,11,14,8,19,10, 8,9
a) Medyan ve Aritmetik cevre hesaplansin
b) Kag kisi medyan ortalamada genctir, kaci ise yashdir?
@ 6. Oyuncak satan 6 magazanin 2009 yilindaki cirosu verilmistir.

Magaza Ciro
Panel 95

inablo 220
Dalkor 208
Bambi 153
Kvik 110
Demar 78

a) Magazalarin 2009 yilindaki ortalama ve medyan cirosu hesaplansin.
b) Geometrik ortalama boyutu hesaplansin

# 7. Bir Grinun uretilmesinde 6 iscinin harcadiklari zamanlar verilmistir: 5, 7, 6, 8, 9, 6.
Harcadiklari zamanlara gore isgtict verimliligi hesaplansin.
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8.

10.

11.

13.

Bir mekanik servisinde kamyonlara motor montaji yapilmaktadir. 5 is¢inin motor mon-
tajinda harcadiklari zamanlar verilmistir: 2; 3; 2; 5; 3; 2; 4. Motor montajinda harcanan
zamanlara gore isgtict verimliligi hesaplansin.

Sinifinizin gegen yilki ortalama basarisini hesaplayin. Sinifinizin ortalama
basarisi nekadardir?
Medyan basarisi nekadardir?

Bir bilgisayar sirketi calisanlarinin parasini asagidaki sekilde 6demektedir: -26 iscinin
gUnlik Gcreti 2100 denar; -22 iscinin glinlik Gcreti 1850 denar; -17 iscinin gunlik tc-
reti 1170 denar Sirket, iscilerin glinluk tcretlerini 6demesi icin ortalama ne kadar para
ayirmasi gerekir?

Bir pastanede guin icinde 20 tulumba 30 denardan, 37 kadayif 25 denardan ve 54 bak-
lava 40 denardan satilmistir. Glin icinde satilan tim tatl cesitlerinin ortalama fiyati
hesaplansin.

Bir kirtasiyede guin icinde 21 kitap 460 denardan, 54 kitap 220 denardan ve 94 kitap
160 denardan satilmistir.

a) Gun icinde satilan fiyatlarin ortalama fiyatlari ne kadardir?
b) Medyal degeri ne kadardir?
c) Modal ortalamasi nekadardir?

. Bir Uretim tesisinde amaclar gidermek icin hammadde alinmistir, miktar ve fiyat listesi

asagidaki tabloda verilmistir:

Miktar 000kg olarak Fiyat 000 denar olarak
23 5
46 7
58 6
32 9

11 12

Hesapla ve acikla:
a) Temin edilen hammaddelerin ortalama fiyatlari hesaplansin;
b) Modal ve Medyan fiyat hesaplansin;

¢) Hammaddelerin miktari g6z 6niinde bulundurulmayarak hammaddelerin ortalama
fiyatlari hesaplansin. a ve c siklarindan elde edilen sonuglarin arasindaki farki acikla.

Aralik ay1 boyunca satilan noel siislerinin fiyat listesi verilmistir:

Denar bazinda fiyatlar Satilan parca sayisi
50-90 12
91-130 23
131-170 70
171-210 64
211-250 59

Hesapla ve acikla:
a) Aritmetik medyan ortalama ve modal ¢evre hesaplansin;
b) Alt mediyal ve Ust mediyal hesaplansin.
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“ 14. Tekstil sanayisinde erkek is¢ilerin yogunlugu incelenmistir. 62 tekstil sirketinden ali-

15.

17.

nan verilere gore asagidaki sonuclar elde edilmistir:

Erkek sayisi Sirket sayisi
15-24 5
25-34 12
35-44 22
45-54 17
55-64 6

Hesapla ve acikla:
a) Aritmetik ortalama, Medyan ve Modal ¢evre hesaplansin
b) Alt medyal ve st medyal degeri hesaplansin

20 en buyuk hali Greticisinin yillik gelirleri asagidaki tabloda verilmistir:

Toplam gelir 000 000 denar Sirket sayisi
2-6 2
6,1-10 5
10,1-14 8
14,1-18 3
18,1-22 2

Hesapla ve acikla:
a) Aritmetik ortalama, Medyan ve Modal ¢evre hesaplansin;

b) Alt medyal ve Gst medyal degeri hesaplansin.

. Bir televizyon tamircisinde tamir isinde calisan iscilerin harcadiklari zamanlar asagida-

ki tabloda verilmistir:

is siiresinde harcanan zaman Dakika isci sayisi
15 10
20 12
22 17
18 14

Birim basina harcanan zamana gore ortalama isguicu verimliligi hesaplanasin

Asagidaki tabloda farkli arac cesitleriyle bir kilometre yol gegmek icin gereken zaman-
lar verilmistir:

Zaman dakika Otomobil sayisi
1.2 3
1.6 5
2 10
2.5 7

Bir kilometre yol gecmesi gereken stireye gore araclarin ortalama hizlari hesaplansin.



5.UNITE ORTALAMA BOYUTLARI 107

18.

19.

20.

€

22,

23.

Metal sektoriinde 10 yabanci sirketin sermaye katilmi analize edilmistir:

Yabanci yatirim hissesi % Sirket sayisi
10 2
12 4
16 3
18 1

Geometrik ortalama boyutu hesaplansin.

INVESTAL sirketinin faaliyet raporuna gore calisanlarin son 5 ayda ortalama maaslari
soyledir: 34; 45; 41; 38; 36; 40 ve 51. Hisse basina ortalama kazang, degisim araldi ve
ortalama sapma hesaplansin.

iki mobilya Ureticisinin siparisleri zamaninda yetistirmesi icin gereken giin sayisi
verilmistir:

Sirket A: 11;10;9;10; 11;11;10; 11; 10; 10.
Sirket B: 8;10; 13; 7; 10; 11;10; 7; 15; 12.
a) Varyasyon araligi ve standart deviyasyonu hesaplansin
b) Siparislerde hangi sirket daha tamamlayicidir? Neden?
Farkli reticilerin buzdolabi modellerinin fiyatlari verilmistir:
27,20, 27, 25, 22, 35,40, 19, 27.
Degisim araligi, Varyans ve standart sapma hesaplansin

Bir sirkette calisan 25 iscinin aldiklari maaslar asagidaki tabloda verilmistir:

Maas geliri 000 denar isci sayisi
5 20
7 45
8 38
10 12

Hesapla ve acikla:
a) Aritmetik ortalama, Medyan ve Modal cevre hesaplansin;
b) Alt medyan ve Uist medyan ¢evre hesaplansin;

¢) Varyans ve standart sapma hesaplansin.

)
¢) Varyans ve Standart sapma hesaplansin.

Hane sayisina gore seker tiiketimi asagidaki tabloda verilmistir:

Harcanan seker kg Hane sayisi
0-4.9 75
5-9.9 112
10-14.9 280
15-19.9 105
20-24.9 23

25-29.9 10
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24.

25.

Hesapla ve acikla:

a) Aritmetik ortalama, Medyan ve Modal ¢evre hesaplansin;
b) Alt medyan ve ust medyan cevre hesaplansin;

c) Varyans ve standart sapma hesaplansin.

Ulusal trafikte telefon gériismelerinin uzunlugu incelenmistir. Ornek alinan 25 telefon
gorismesinden su sonuclar elde edilmistir:

Telefon goriismelerinin Arama sayisi
uzunlugu

3-79

8-12.9

13-179

U (O[>

18-22.9

Hesapla ve acikla:

a) Aritmetik ortalama, Medyan ve Modal ¢evre hesaplansin;
b) Alt medyan ve ust medyan ¢evre hesaplansin;

) Degisim araligi ve Mutlak Standart sapma hesaplansin;
¢) Varyans ve Standart sapma hesaplansin.

NOMAL kebapgi, fiyatlarina gore soguk sandviclerin talebini incelemistir. 30 giin icin-
de yapilan incelemelere gore su sonuglar ortaya ¢ikmistir:

Fiyat Satilan sandvig sayisi
95-99 10

100-104 40

105-109 60

110-114 75

115-119 51

120-124 32

125-129 10

Hesapla ve acikla:
a) Aritmetik ortalama, Medyan ve Modal cevre hesaplansin;
b) Alt medyan ve Ust medyan ¢evre hesaplansin;

c) Varyasyon katsayisi,Varyans ve Standart sapma hesaplansin.
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CEVAP ANAHTARI

4. x=30000 Me=27000
5. x=11 Me=10
6. x =144 Me=131,5 Mg =133,68
6
. = =6,56
7 0,915
8. Mh=2,78
9.
Giinlitk 6deme (x) isci sayisi (f) x*f
2100 26 54600
1850 22 40700
1170 17 19890
Toplam 65 115190
X = 115190 =1772,1
10.
Fiyat (x) Satilan iirtinler (f) xf
30 20 600
25 37 925
40 54 2160
Toplam 111 3685
— 3685
x=——-=332
111
11.
Fiyat (x) Satilan kitap sayisi (f) kum f
460 21 20
220 54 34
160 94 51
Toplam 51
6) My=(51+1)/2=26 Me = 220
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12.
Miktar(f) Fiyat(x) kum.f fx
23 5 23 115
46 7 69 322
58 6 127 348
32 9 159 288
11 12 170 132
Toplam 170 1205
a) X=7,1
M, = (170+1)/2=85,5 Me = 6.000 denar
Mo = 6.000 denar
b) X =7,8 gruplanmamis verilerden hesaplanmis
13.
Fiyat x Uriin sayisi f X fx kum. f
50-90 12 70 840 12
91-130 23 110,5 2.541,5 35
131-170 70 150,5 10.535 105 Q1y
171-210 64 190,5 12.192 169 Mevy
211-250 59 230,5 13.599,5 228 Q3y
Toplam 228 39.708
X = 174,16
70 -23
Mo =131+ *39=165,6
(70-23)+(70-64)
M =114,5
228
———105
Me=171+ -2 %39=1765
64
b) 0,=5775
2,
O1=131+ -3 %39-14326
70
Q,,= 114,5+57,75=172,25
sk
3%228 169
Os=211+—%  %39-21232
59
14,
Erkek sayisi Sirket sayisi X fx kum. f
15-24 5 19,5 97,5 5
25-34 12 29,5 354 17 Qly
35-44 22 39,5 869 39 Mey
45-54 17 49,5 841,5 56 Q34
55-64 6 59,5 357 62
Toplam 62 2519
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a) X=40,63 M=315 Me=4073 Mo=41
b) 0,.=1625 0, =475

62
62 3 62 39
01=25+3  %9-3287 03=45+—4  %9-4897
12 17
15. X =116
Me =11,56 Mo = 11,56
0=84 0.=14,1
16.
Harcanan zaman (x) isci sayisi (f) f/x
15 10 0,67
20 12 0,6
22 17 0,77
18 14 0,77
24 13 0,56
Toplam 66 3,36

M,,:&_ 66 =19.,65

D S 336
X
¥ J13,425
X
*
18. Mg = jZf logx _ )”’183 =133
D f 10
19.
X |x-x|
34 6,7
45 4,3
41 03
38 2,7
36 4,7
40 0,7
51 10,3
% 285 % 29,7

X =407 i=17 SO=4,24

20. A sirketi: X =103 i=2 6=0,64

B sirketi: X =103 i=8 ©=245
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21.
22,

23.

24.

25.

b)

c)

¢)

b)

c)

5.UNITE ORTALAMA BOYUTLARI

i=21 o = 46,8 c=638
X =73 Me=7 Mo =17
0=1 0,=8
c,=1849% o’=181 o=1,35
X =11,83
M=303 Me=12 Mo = 12,4
0,.=152 0,=83
0,=455 0, =14,67

_ 72 %
o :M:Rﬁ

2

02\/2@—%) f

53

2/

M=13 Me=13,8 Mo=14,6

X =135

0.=17 0,=9,57

0.=20 Q=172

i=22-3=19

Cv=2%100=*2 100 =
U 13,

pr 515625 Lo o,

25
oc=+c’ =\/ﬁ=4,9

w=111,55 M=139,5 Me=111,93 Mo=111,54

0,=70.25
0,.=209,7
Cv=06,5%

0,=106,3
5 0,=116,84
= 51,95

36,3%

c=17.21
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KITLE OLAYLARININ ZAMANLA
GELISiMi (DINAMIK)

KONU AMACI

>

YV V VYV VY

Kitle olaylarinin gelisme egilimini belirleyen
ybntemleri tespit etmek;

Orta blylikltik yontemini agiklamak;
3, 4, 5 lyeli hareketli orta boy yontemini uygulamak;
Endeks sayilari kavramini aciklamak;

Baz ve zincir endeksini ayirt etmek ve onlari
hesaplamak;

Bireysel ve grup endeksini ayirt etmek;

Lasper fiyat endeksi ve Fiziksel hacimli Lasper
endeksini hesaplamak ve yorumlamak;

Pase fiyat endeksi ve Fiziksel hacimli Pase endeks ile
hesaplamak ve yorumlamak;

Endeks degerini hesaplamak ve yorumlamak;

Farkli zaman dilimleri icinde hareket goriindmdiindi
karsilastirmak;
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Bunu biliyor muydunuz?...

1997-2007 yillar arasinda Makedonya Cumhuriyetinde nifus ar-
tis1 42,837 kisi yada % 2,1 oldu.

1998-2008 yillari arasinda Makedonya Cumhuriyetinde (0-14 yas
arasi) genclerin katilmi %23"ten %18’ e distu.

2007 yilinin ilk ceyregine gore, 2008 yilinda ayni donemde ev-
den internet kullanicilarinin sayisi %114,7 artt.
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1. OLAYLARIN GELiSME EGILiMiNi TESPiT ETMEK

Kitle olayinin 6zelliklerinden biri onun hareketi ve gelismesidir. Olayin belli bir sure
zarfinda buyudigini yada kiculdiugunia bilmek ¢cok énemlidir. Eger olay buylduyse ve
bu buyime olumluysa, o zaman blyumeyi ortaya ¢ikaran kosullari korumak ve olayin
daha da blyumesini saglamak gerekir. Yada olay kicultyorsa ve bu kii¢clilme zararl so-
nuclar doguruyorsa o zaman bu kicllmenin engellenmesi icin 6nlemler almak gerekir.
Kitle hareketini ve gelismesini tespit etmenin dnemini ve ilerde alinmasi gereken dnlem-
leri bilmek gerekir. Kitle olaylarinin analizi, olaylarin gelisme egilimlerinin tespiti ve endeks
sayilarin hesaplamasindan olusmaktadir

En yaygin olan olaylarin gelisme egilimlerini tespit etmek icin kullanilan yontemler:

» Orta bliytikliik ydontemi ve

» Orta boy hareketli yontem

Kitle olaylarin analizi zaman serisi tarafindan yapilabilir.

2. ORTA BUYUKLUK YONTEMiI

Olayin gelisme egilimlerini saptamak icin kullanilan yéntemlerden biri orta buyuklik
yontemidir. Bu yontemin 6zl asagidaki adimlari yerine getirmekle olusur:

1. Zaman serisi iki parcaya ayrilir ve her parca icin orta buyuklik hesaplanir;
2. Orta buyuklik boyutlari karsilastirilir.

Dizinin ilk béliimiiniin orta buylikligu, dizinin ikinci orta bliytikligiinden daha kti¢lik ise
bu goriiniim artis egiliminde oldugu anlamina gelir. Yada tam tersine dizinin ilk bolim{inin
orta buyukligu, dizinin ikinci bolimanin orta buylkliginden daha buyik ise bu gori-
ndm dusis egiliminde oldugu anlamina gelir. Her iki orta buyuklik ayni degerlere sahipse
bu gorinim durakladigi anlamina gelir yada herhangi bir artis veya duisiistin olmadigini
goOsterir.
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ORNEK:
2009 yilinin ilk yarisinda NN sirketinin st satisi asagidaki tabloda verilmistir:

Tablo no 6.1. NN sirketinin sit satis

Ay Satilan sut-litre
Ocak 2.000
Subat 1.200

Mart 2.100
Nisan 2.100
Mayis 2.800
Haziran 2.500

Yari orta buytklikler metodu ile yiikseliste olan sutiin satisini aragtirmak.

Coziim:
X
- 2% _2000+1200+2100 176667
N 3
X
o 2% _ 2100 +2800 +2500 466,67
N 3
Aciklama:

X; X, den daha az oldugu g6z 6niinde alindiginda 2009 yilinin ilk yarisinda sit satisinin
artis egiliminde oldugu sonucuna varilmistir. (Resim no 6.1)

Resim no 6.1.

Sut satisi
3.000
2.500 //:><’
2.000 2 ¢
v
5 1.500
= A4
1.000
500
O - *o =~
x> 5 £ S L & Ay
s §F Y ¥ § §

—e—Satis litre olarak
—=— Yarimorta buyuklikler

Grafigin cizilmesi su sekilde gerceklesir:
1. Bir koordinat sistemi cizilir, yatay eksende yillar, dikey eksende ise marka degerleri
isaretlenir;
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2. Yatay eksendeki yil degerleri dikey eksendeki karsilik degerleriyle birlestirilir, elde
edilen noktalar arasinda baglanti kurulur. Ortaya ¢ikan kirik ¢izgi olayin gercek ha-
reketini gosterir; bu cizgiye empirik ¢izgi denir;

3. Serinin ilk yarisi icin medyal tye hesaplanir Mu=(H +1)/2. Ornegimizde serinin ilk
yarisinda 3 ay oldugu icin Mu= (3+1)/2.Demek ki, ikinci ayin medyal oldugu ortaya
citkmaktadir, 6rnegimizdeki o ay Subat ayidir;

4. Ayni sekilde serinin ikinci yarisi icin medyal Gye hesaplanir, 6rnegimizdeki o ay
Mayis ayidir;

5. Serinin ilk yarisindaki medyal ay ve ilk orta blyukluk arasinda baglanti kurulur.
Ayni sekilde serinin ikinci yarisindaki medyal ay ve ikinci orta biyuklik baglantisi
kurulur;

6. Elde edilen iki nokta duz ¢izgiyle baglanir, bu ¢izgi olayin artis yada dusus egilimi-
ni gosterir. Ornegimizdeki bu cizgi olayin artis egiliminde oldugunu gdosterir, bu
cizgiye teorik cizgi denir

3. HAREKETLIi ORTA BUYUKLUK YONTEMi

Kitle olaylarinin zamanla gelismesinde cesitli faktorlerin etkisi vardir. Zaman serisinin
bircok bilesenden olustugu anlasilmaktadir, bu bilesenler halkali bilesen, mevsimlikler bi-
lesenler, rastgele ve egilim bilesenleridir.Tum bu bilesenlerin etkisi nedeniyle olayin geli-
sim egilimlerini tespit etmek her zaman kolay degildir. Hareketli orta blyuklik yontemi
egilim, halkali ve mevsimlik dalgalanmalara ragmen gelisme egilimini tespit etmek icin
kullanilan yontemdir. Bu yontemle s6z konusu dalgalanmalar ortadan kaldirilarak kitle
olayinin temel akisi ortaya ¢ikmaktadir.Yontemin 6zl, mutlak verilerin yerine, aritmetik
ortam serisinin 3, 4, 5 yada daha fazla tyesinin mutlak blykliklerinin hesaplanmasidir.

3.1.3 UYELi HAREKETLI ORTA BUYUKLUK YONTEMI

Uc yillik hareketli ortam hesaplanirken serideki ilk {ic verinin ortalamasi hesaplanir,
ondan sonra doérdiincu Uye katilarak, birinci Gyenin ¢ikarilmasiyla ortalama hesaplanmasi
yapilir. Devaminda besinci tye katilarak ilk iki Gyenin ¢ikarilmasiyla ortalama hesaplanma-
st devam etmektedir.

Zaman serisinde ilk ve son yilin verileri devre disi kalyor.

1. Uc Uyeli orta buiyiikliik hesaplanmasi asagidaki formiil ile yapilmaktadir:

N+Y+Y,
3

2. Ik Gi¢ yilin medyal ortalamasi tespit edilir, bu yil ikinci yildir;

Y, =

3. Ortaya cikan buyuklik ikinci yilda kaydedilir, bu da ilk yilin serbest dalgali ortam-
da kaldigr anlamina gelir;
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4. Sonraki orta buyukligu hesaplamak icin ilk yilin degerini atarak, dordiinci yilin
degerini g6z 6ninde bulundurmak gerekir;

Y,+Y,+Y,
3
5. Siradaki tim hesaplamalar ayni sekilde devam ediyor. Bu sekilde ilk ve son yilda
hicbir hareketli orta blytklik olmayacak.

Y, =

ORNEK:

2000-20009 yillari arasindaki dénemde istip tekstil fabrikasindaki isci sayisi asagidaki
tabloda verilmistir:

Tablo no 6.2. Fabrikadaki is¢i sayisi

il isci sayisi
2000 1.000
2001 1.050
2002 900
2003 1.100
2004 800
2005 750
2006 820
2007 630
2008 700
2009 600

3 Uyeli orta buyuklik yontemini kullanarak is¢i sayisindaki gelisme egilimini ortaya
¢ikarmak.

Coziim:
— Y +Y +Y. 1000+1050+900
Y,=—" 2 23 = =983,33
3 3
— LAY +Y, 1050+900+1100
Y,=-2 3 4_ ? ~1016,67
3 3
Tablono 6.3.
il isci sayis Ug iiyeli hareketli ortalama biiyiikliikler
2001 1.050 983,33
2002 900 1 016,67
2003 1.100 933,33
2004 800 883,33
2005 750 790,00
2006 820 733,33
2007 630 716,62
2008 700 643,33

2009 600 -
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Gelisme egilimini gostermek icin hesaplanmis hareketli ortalama buyuklikleri grafik-
sel olarak soyle gosterilebilir (resim 6.2)

Resim no 6.2.

isci sayisinin hareketi

1200

1000 A&N\
o0 \%M
600

400

Isci sayisi

200

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
isGi sayisl

—=— isCi sayisl
—*— Hareketli ortalama buyukltkleri

3 Uyeli hareketli orta bliytkliik ¢cizgisi 2000-2009 yillari arasindaki donemde tekstil fab-
rikasindaki isci sayisinin azalma egilimini gostermektedir.

3.2.5 UYELi HAREKETLI ORTA BUYUKLUK YONTEMI

5 Uyeli orta buyukligiun hesaplanmasi ayni 3 uyeli orta buyukligiun hesaplanmasi
gibi yapilir.
1. ik 5 yilin degerlerinin toplami 5 sayisiyla béliindiigiinde birinci hareketli orta bi-
yuklik degeri ortaya cikar.

— NtV Yyt s
V3= 5

2. Birinciyihn degerini ortadan kaldirip, altinci yilin degerini hesaba katarak hareketli
orta buyuklugun hesaplanmasi yapilmaktadir.

— VY5t Y, Ys )
V4= 5

Bu sekilde ilk iki ve son iki yilin hareketli orta blyukltkleri yoktur.
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ORNEK:
2002-2009 yillari arasindaki donemde kayith sirket sayisi asagidaki tabloda verilmistir:

Tablo 6. 4. 2002-2009 doneminde kayitli sirket sayisi

Yil Sirket sayisi
2002 55
2003 62
2004 70
2005 79
2006 120
2007 138
2008 184
2009 200

5 Uyeli hareketli orta blyiiklik yontemiyle olayin gelisme egilimini hesapla.

Coziim:
5, = VYt sty tys 55+62+70+79+120 — 772
5 5
— Yyt Yyt Y, tys+ty, 62+70+79+120+138
V= = =938
5 5
Tablo no 6.5.
. 5 liyeli hareketli
Yil Sirket sayisi bitytkiiik
2002 55 -
2003 62 -
2004 70 77.2
2005 79 93.8
2006 1201 18.2
2007 138 144.2
2008 184 -
2009 200 -

Siradaki grafikte, hesaplanmigs hareketli orta blyuklikler gosterilmistir:
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Resim no 6.3.

Kayith sirket sayisinin hareketi

250

200 //
150 /
100

50

Sirket sayisi

0 T T T T T T T

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Yillar

—e— sirket sayisi
—=— 5 Uyelik hareketli ortalama buyduklikler

Grafikte 2002-2009 doéneminde kayitli sirket sayisinin bir bliyiime egiliminde oldugu
gosterilmektedir.

3.3. TERIMLIi HAREKETLI ORTA BUYUKLUK YONTEMI

Elde edilmis olan her iki ortalama buykligun basit aritmetik ortami hesaplanir, onla-
rin toplamindan elde edilen sonug 2 ile boltndr. Ortaya ¢ikan sonug aslinda 4 Gyeli hare-
ketli orta buyukligin Gglinci yilda yazilmasi gereken sonuctur.

Dort tyeli hareketli buytkluklerde de ilk iki ve son iki yilin hareketli buytklik degerleri
yoktur.

1. ik 4 yihn degerlerinin toplamindan ilk hareketli ortalama biiyiikliik hesaplaniyor,
elde edilen netice 4 ile béllintr, elde edilen ortalama buyklik ikinci ile Gglinct yil
arasinda yer almaktadir.

Y—%: Y1+YZZY3+Y4

2. Ikinci hareketli biyiikliik hesaplanmasi icin birinci ortalama biyikligi cekilerek
yerine siradaki netice, elde edilen ortalama buytklik 3. ile 4. yilinda yer alacaktir.

Y—%:YﬁYgZYﬁYS
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3. Elde edilen iki hareketli ortalama buytukllikten basit aritmetik ortalamasi hesap-
lanmaktadir. Demek toplam iki ile béliinir. Uclincii senede elde edilen biyklik
ashinda aranilan hareketli dort tyelik ortalama buyukltktur.

Y +Y

oA
3 2
Dort Gyelik hareketli ortalama buiytikltklerde birinci ve son iki yilda hareketli ortalama

blyukllkler yoktur.

ORNEK:
Asagidaki tabloda 2003-2009 déneminde yillik su tiiketimi verilmistir:

Tablo no 6.6.2003-2009 doneminde yillik su tiketimi.

yil Yillik su titkketimi
2003 1,5
2004 1,8
2005 2
2006 4
2007 3
2008 5
2009 6

4 uyeli hareketli orta buyuklik yontemiyle yillik su tiketiminin gelisme egilimini
hesapla.

Coziim:
— Y +Y +Y +Y 1.5+1.8+2+4
2/ — "1 2 3 4 _ D > _
YA 1 = =233
— Y +Y. +Y +Y. 1.8+2+4+3
3/ _ "2 3 4 _ —
Yy = ;= , =2,7

Y +Y
_ %2 %:2,33+2,7:2,52

|

_2+4+3+5 _
vy[= 244345 35

_ 27435 _

5 3,1

Yy
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_4+3+5+6 _
Y%_—_4,5

4
- 35+45
Yo =221 02—y
5 2
Tablo no 6.7.

Yil Yilhk su tiiketimi 4 iiyeli hareketli biiyiikliik
2003 1,5 -
2004 1,8 -
2005 2 2,52
2006 4 3,1
2007 3 4
2008 5 -
2009 6 -

Olayin gelisme egilimleri asagidaki grafikte verilmistir:

Resim no 6.4.

su tiitketimi

7,0

6,0 /

£
- 5,0
()
=
5 4,0
wv
-
c 3,0 7/ L 4
L)
(<]
) 2,0
E //v
1,0
0,0 T T T T T T

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Yillar

——Yillik su tiiketimi
—u— Dort Uyeli hareketli ortalama buyuklikler

Grafik, 2003-2009 doneminde yillik su tlketiminin biylime egiliminde oldugunu
gosteriyor.
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ORNEK:

Asagidaki tabloda 2000-2009 yillari arasinda titin Gretimi verilmistir.a)t¢ yilhk hare-
ketli orta buyukltkler; b) dort yilhik hareketli orta buyuklikler; ) bes yillik hareketli orta
blyukltkler hesaplansin.

Tablo no 6.8.

Yil Uretim 3yilikortalama  4yillikortalama 5 yillik ortalama
2000 6.070 - - -
2001 6.150 7.080 - -
2002 9.020 7.550 7.112,5 6.850
2003 7480 7.343,33 7.026,25 6.836
2004 5.530 6.336,67 71675 7.666
2005 6.000 7.276,67 74775 7.598
2006 10.300 8.326,67 8.093,75 7954
2007 8.680 9.413,33 9.197,5 9.068
2008 9.260 9.680 - -
2009 11.100 - - -
a)

§2 _ 6.070+6.150+9.020 — 7080
3
— A .02 4
y3:6 50+9.020+7 80:7.550
3
b)
§2/3 _ 6.070+6.150+9.020+7.480 — 7180
4
— 6.150+9.020+7.480+5.530
Yai3 = =7.045
4
§3 _ 7.180+7.045 _7.112,5
© —  6.070+6.150+9.020+7.480+5.530
Y; = =6.850
5
— 6.150+9.020+7.480+5.530+6.000
Y4 = =6.836

5

Hesaplanan hareketli orta buyuklik gelisim egilimleri grafiksel sekilde de gosterilebi-
lir. (Resim no 6.5).
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Resim no 6.5.

hareketli ortalama biiyiikliikler
12000
10000 /\%/_/‘//
£ 8000 VAN fue
i _ TN
il E 2
1
£ 6000
= el
[
S
3 4000
2000
0 T T T T T T T T T 1
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 villar
—e— Uretim - ton —=— 4yillik hareketli ortalamalar
—a— 3 yillik hareketli ortalamalar 4 yillik hareketli ortalamalar
Aciklama:

2000 ‘den 2009 yilina kadar tutiin Gretiminde artis gorinmektedir.

yukaridaki grafikonda bes tyelik hareketli toplamlar ¢izgisi Gretim artisini daha net bir
sekilde gostermektedir.

4. ENDEKS SAYILARI
4.1. ENDEKS SAYILARI KAVRAMI

Endeks sayilari bir donemdeki olayin blyukligini baska bir donemdeki olay buyik-
lGguyle karsilastirarak gosteren relativ sayilardir. Buna gore endeks sayilari,farkli zaman
dilimlerinde olayin hareketini ve yeni olusum dinamiklerini ortaya ¢ikaran sayilardir.

Endeks sayilarin hesaplanmasi basit bir sekilde gerceklesir, gozlenen bir dénemde-
ki olayin biyukligu baska bir donemdeki olay blyiikligui ile karsilastirilarak elde edilen
sonug¢ 100 ile carpilir. Karsilastirlan doneme mevcut dénem, karsilastirilan olaya ise baz
denir. Endekslerin hesaplanmasi icin genel formil soyledir:

[=214100
Vb
I=endeks;
y;=mevcut (gézlenen) donemde olayin buyukligu
y.=baz doneminde olayin buyukligu
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Endeks sayilarini hesaplamak icin ¢esitli nedenler vardir:

» Endeks ve mutlak sayilari, olay dinamiklerini daha kolay bir yolla ve daha dogru
goOsteren sayilardir;

» Aralarinda kiyaslanamaz farkl birimlerin (metre,ton) hareket varyasyonlarini
analiz ve karsilastirmasini gergeklestirir.

statistik analizlerde endeks sayilarin kullanimi ¢ok buyiktir. Sadece dogru hesapla-
mak icin degil, anlamlarini dogru aciklayip dogru yorumlamak da énemlidir. Hesaplanan
sonug¢ 100 tizerindeyse, baz dénemine goére mevcut olayin artis egiliminde oldugunu go6s-
terir. Yada sonug 100’ tin altindaysa baz donemine gére mevcut olayin dists egiliminde
oldugunu gosterir. Aciklamanin puan yada yuizde olarak ifade edilmesi gerekir, iki endeks
sayisi arasindaki farkin yuizde yada puan olarak ifade edilmesi gerekir.

Ornek: 2007 yilina gére, 2008 yilinda niifus sayisindaki artisin hesaplanmasi durumun-
da endeks 134 ise endeksin en dogru agiklamasi 2007 yilina gére 2008 yilinda niifusun 34
puanlik! artista oldugudur. Yada hesaplanan endeks 94 ise 2007 yilina gére 2008 yilinda
niifus sayisinin 6 puan? azaldigini gésterir.

4.2. ENDEKS SAYILARI TURLERI

Endeksleri cesitli kriterlere gore ayirabiliriz:

» Taban sabit yada degisken ise endeksleri ikiye ayirabiliriz: Temel endeksler ve
zincir endeksleri;

> Ne kadar olayin takip edilecegine bagl olarak endeksleri iki gruba ayirabiliriz:
Bireysel endeksler ve grup endeksleri;

» Hangiolaylarin dinamizmi ve hareketi takip edilecegine gore endeksler 3 gruba
ayrilir:

o Fiziksel hacimli endeksler;
o Fiyat endeksleri ve
o Deger endeksleri.

4.2.1. BIREYSEL ENDEKSLER

Bireysel endeks sayilari belli bir zamanile baska bir zaman arasindaki sadece bir olayin
relativ degisikliklerini gosteren sayilardir. ORNEK: Kahve ithalati endeksi, sit fiyat endeksi, Isi
enerjisi Uretim endeksi vs.

BAZ ENDEKSLER SAYILARI

Baz endeks sayilari, sabit ve degismez olan temel déneme gore olayin relativ degi-
sikliklerini ifade eden relativ sayilardir. Endeks sayilarini hesaplamak icin temel unsurlar

1 Sonug 134ten 100 ¢ikarildiginda elde edilir.
2 Sonug 94'ten 100 cikarildiginda elde edilir.
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sunlardir: baslangi¢c dénemi, serinin herhangi bir donemi, serinin orta buyukligu ve seri
disindaki baz. Hesaplanan endeksleri dogru boyutlandirmak icin dogru taban secmek bir
on kosuldur. Baz endeks sayilari asagidaki forml ile hesaplanir:

yl
1, ==+*100
"

I, = izleme déneminde baz endeksi;
Y, = mevcut (izlenen) donemde olayin buyukligu;
Y, = baz doneminde olayin buyukligu.

ORNEK:
Bir fabrikada 2003-2008 yillari arasinda isiticilarin Gretimi asagidaki tabloda verilmistir:

Tablo no 6.9. 2003 - 2008 doneminde kaloriferler tGretimi

Yil Uretim
2003 2900
2004 3340
2005 3470
2006 3670
2007 4230
2008 5270

Baz endekslerini hesaplayiniz eger ki:
a) 2003 yih bazise (2003=100)
b) 2007 yili baz ise (2007=100)
¢) Orta buyuklik baz ise.

Coziim:
Tablo no 6.10.

Yil Uretim 2003=100 2007 =100 X=100
2003 2900 100,00 68,56 76,06
2004 3340 115,17 78,96 87,60
2005 3470 119,65 82,03 91,00
2006 3670 126,55 86,76 96,25
2007 4230 145,86 100,00 110,94
2008 5270 181,72 124,60 138,21

Toplam 22 800
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a) 3.340 3.470
100412003 = m*lOO =11517 T 00512003 = m #100 =119,65

Aciklama:
2003 yilina gore, 2004 yilinda isiticilarin Gretimi 15,17 puan artista oldugu goziikmektedir;
2003 yilina gore, 2005 yilinda isiticilarin Gretimi 19,65 puan artista oldugu géziikmektedir;
2003 yilina gore, 2006 yilinda isiticilarin Giretimi 26,55 puan artista oldugu goziikmektedir.
b)

2.900 3.340

Lyo0312007 = 4230 *100=68,56 Lro0412007 = 4230 #100="7896

Aciklama:
2007 yihina gore, 2003 yilinda isitici tretimi 31,44 puan daha az oldugu gozukmektedir;

2007 yilina gore, 2004 yilinda isitici Gretimi 21,04 puan daha az oldugu géziikmektedir.

C) X =22.800:6=3.800

_2900 0—7606 1 =223 100=11094

2003/ x 3.800 2004/X 3800

Aciklama:
2003-2008 yillar arasindaki donemde ortalama isitici UGretimine gore, 2003 yilindaki
Isitici Uretimi 23,94 daha az oldugu goziikmektedir;

2003-2008 yillan arasindaki donemde ortalama isitici tGretimine gore, 2004 yilindaki
Isitici Uretimi 10,94 puan daha fazla oldugu gozikmektedir

ZINCIRLi ENDEKS SAYILARI

Zincirli endeks sayilar ya da degisken bazli endeksler, ge¢mis doneme gore mevcut
donemde olayin relativ degisikliklerini ifade eden relativ sayilardir. Buna gore, baz sabit
degil degiskendir. Zincirli endeks sayilari asagidaki formdl ile hesaplanir:

[ =-2%100
t-1

I, =inceleme doneminde zincirli endeks;
y;=mevcut donemde olay buyukligu;
v:.1 = gecmis donemde olay buyukligu.

Onceki dénem icin herhangi bir veri olmadidi icin birinci ddnemde endeks yoktur.



6. UNITE KiTLE OLAYLARININ ZAMANLA GELiSiMi (DINAMIK) 129

ORNEK:

2009 yilinin ilk yarisinda bir sirkette calisan tim iscilerin maaslar asagidaki tabloda
verilmistir:

Tablo no 6.11. 2009 yilinin ilk alti ayinda PP sirketinde toplam iscilerin maasi

Aylar Maaglar

[ 500 000 500000
Il 600 000

11l 750 000

v 1000000

vV 1250000

VI 1500 000

Maaslarin baz ve zincir endekslerini hesapla (mart = 100).

Coziim:
600.000 750.000
l,,, =——=x100=120 1 =—=x*100=125
117 500.000 M= 600,000
1.000.000 1.250.000
1 =—=x100=133,33 I =—=x*100=125
V750,000 1 1.000.000
Tablo no 6.12.
Endeksler
Aylar Maaslar ——
Baz Zincirli
I 500000 66,67 -
Il 600000 80,00 120,00
1]} 750000 100,00 125,00
\Y) 1000000 133,33 133,33
Vv 1250000 166,67 125,00
VI 1500000 200,00 120,00
Aciklama:

Subat ayinda sirket calisanlarinin maaslari Ocak ayina gore ytzde 20 puan artmistir.
Mart ayinda sirket calisanlarinin maaslari Subat ayina gore ylizde 25 puan artmistir.
Nisan ayinda sirket ¢alisanlarinin maaslari Mart ayina gore ylizde 33,3 puan artmistir.

4.2.1.1. FiZIKSEL HACIMLi ENDEKS SAYILARI (KUANTUM)

Fiziksel hacimli endeks sayilari yada kuantum farkli zamanlarda Gretim veya ciro degi-
simlerini agiklayan sayilardir. Bireysel ve grup sayilari olarak ikiye ayrihr.
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FiZIKSEL HACIMLi BIREYSEL ENDEKS SAYILARI

Fiziksel hacimli bireysel endeks sayilari, bir tirliniin yada bir olayin tretimde veya ciro-
daki degisimlerini izleyen sayilardir. Baz ve mevcut dénemler arasindaki Gretim ve cirolar

hesaplanir, elde edilen sonuc 100 ile carpilir. inceleme amacina gére bireysel endeksler
ikiye ayrilir: Bazli ve zincirli endeksler.

7,=2r 5100
0

1, = fiziksel hacmin bireysel endeksi;

q; = mevcut donemde Uretim ve ya ciro;

qo = baz déneminde Uretim ve ya ciro

ORNEK:

Koka-kola Uretilen bir depoda Subat ayinda 500, Mart ayinda ise 550 litre Koka-Kola

uretilmistir. Baz doneminin Subat oldugunu distintirsek fiziksel hacimli endeks hesaplan-
sin (Subat = 100).

17=22%4100=110
500

Aciklama:
Mart ayinda Koka-Kola Giretimi Subat ayina gore yiizde 10 arttigi goziikmektedir.

4.2.1.2 FiYAT ENDEKSI

Fiyat endeksi, degisik zaman araliklarinda fiyatlarin dinamigini (hareketini) takip eden
endekstir. Bireysel fiyat endeksi ve grup fiyat endeksi olmak lzere iki gruba ayrihr.

BIiREYSEL FiYAT ENDEKSI

Bireysel fiyat endeksi sadece bir tGrliniin fiyat degisikligini takip eden endekstir. Baz d6-
nemi ve mevcut donem arasindaki bélim hesaplanarak elde edilen sonug 100 ile carpilir.

]p:%*lOO

0

I, = bireysel fiyat endeksi;
p ;= mevcut donemdeki fiyat;
po=baz dénemdeki fiyat
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ORNEK:

2008 yilinin ekim ayinda sekerin fiyati 40 denardir, 2009 yilinin ekim ayinda ise sekerin
fiyati 50 denardir. 2008 yilinin ekim ay1 baz donemi ise fiyat endeksi hesaplansin.

Ji 0 100=125

— =

P40

Aciklama:

2008 yilinin ekim ayina gore, 2009 yilinin ekim ayinda seker fiyatinin ylzde 25 puanlik
bir artis kaydettigi gozikmektedir.

4.2.2. GRUP ENDEKS SAYILARI

Grup endeks sayilari, belli bir déneme gore baska bir donemde benzer olaylarin relativ de-
gisikliklerini gésteren endeks sayilaridir. Ornek, tekstil tiriinleri grubunda tiretim endeksi, gida
drdinlerinin ciro endeksi, petrol tiirevlerinin fiyat endeksi vs. Konumuzun devaminda fiziksel
hacimli grup endeksi, fiyat grup endeksi ve deger endeksi agiklanacaktir.

4.2.2.1. FiZIKSEL HACIMLi GRUP ENDEKSI

Fiziksel hacimli grup endeksleri birden fazla tirliniin dinamigini (hareketini) takip eden
endekslerdir. Endekslerle bir sirket tarafindan Uretilen tim Grlnlerin takip edilmesi, eko-
nomik, ticari faaliyetlerin takip edilmesi, tGrlin gruplari cirolarinin takip edilmesi gerceklesir.

Uriin cesitleri ve Grin birim lcileri farkl ise, bu triin cesitlerinin toplamini saglaya-
cak agirhgi (carpan) belirlemek gerekir. Oyle bir agirlik fiyattir. Farkh 6lci birimleriyle ifade
edilen farkh Grlnlerin basitce toplanmasi o kadar 6nemli degildir, nemli olan triintin de-
gerini bilmek icin Grtiniin fiyat agirhgini bilmektir. Ama, hangi fiyatlarla agirhklarin belir-
lenmesi gerekir, sorusu ortaya ¢ikmaktadir.

Fiziksel hacimli grup endeksini hesaplamak icin iki yontem vardir: Lasper ve Pase
yontemi.

LASPER YONTEMINE GORE FiZiKSEL HACiMLI GRUP ENDEKSI

Unli istatistikci Etyen Lasper (Etienne Lasperes) Fiziksel hacimli grup endeksini he-
saplama yontemini gelistirmistir, baz donemdeki fiyati agirlik (carpan) olarak belirlemistir.
Buna gore hem baz donemindeki hemde mevcut donemdeki Gre-
tim ve cirolarin baz donemindeki fiyatla carpilmasi gerekmektedir.

Etienne Lasperes (1834-1913) buglin Lasper endeksi ola-
rak bilinen grup endeks sayilarini hesaplama formiliinii gelis-
tirmistir. Almanyada birkag tGniversitede hocalik yapan Lasper,
ekonomiyi 6lgcmek icin resmi istatistiklerin kullanilmasi gerek-
tiginin bas savunucusudur.
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Lasper yéntemine gore fiziksel hacimli grup endeksi gecerli miktarlarin baz fiyatla-
riyla carpilip, baz miktarlan ve baz fiyatlarindan elde edilen sonugla béltiinmesinden orta-
ya ¢ikmaktadir. Elde edilen sonug ise 100 ile carpilir. Lasper endeksi asagidaki fomdil ile
hesaplanir:

Z%po «100

Z%po

1, = fiziksel hacminin grup indeksi

q; = cari dénemde Uretim veya satis
qo = baz déneminde Uretim veya satis
Po = baz déneminde fiyatlar

oyleki:

ORNEK:

Bir sirketin iki yillik Gretim hacmi ve bazi alkolsliz iceceklerin fiyatlar asagidaki tabloda
verilmistir:

Tablo no 6.13. 2008 - 2009 yili dénemi icin alkolsuz icecekler Gretimi

Yupi Kokta Sprayt
il Miktar Fiyat Miktar Fiyat Miktar Fiyat
Litre Den/l Litre Den/l Litre Den/l
2008 3000 30 1000 40 500 45
2009 3200 50 800 60 800 65

Eger 2008 yili baz yili ise, fiziksel hacimli grup endeksi hesaplansin.

Lasper yontemine gore ¢oziim:

(3.200  30) + (800 = 40) + (800 = 45)

149,08 = %100 =107,54
(3.000 % 30) + (1.000 = 40) + (500 = 45)

Aciklama:
2008 yilina gore 2009 yilinda sirkette alkolstz icki Gretiminin ylzde 7,5 puan artis egi-
liminde oldugu gozikmektedir.

PASE YONTEMINE GORE FiZiKSEL HACIMLI
GRUP ENDEKSI

Herman Page (1851-1925) bugtin Pase yontemi olarak bilinen
grup endeks sayilari hesaplama formullinii tanimlamistir. Pase,Hale
Universitesinde ekonomi, tarim, istatistik ve felsefe okumustur.
Aktif bir politikaci olan Pase, Almanyada seker sanayisinde yaptigi
analizlerle Gin yapmistir.
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Pase yontemine gore agirlik (carpan) mevcut donemdeki fiyat olarak alinmistir. Pase
yontemine gore fiziksel hacimli grup endeksi mevcut miktarlarin mevcut fiyatlarla carpil-
maslyla ortaya ¢ikan sonucun, baz miktarlarinin mevcut fiyatlarla carpilmasiyla elde edilen
sonugla bollinmesiyle ortaya ¢cikmaktadir. Pase yontemine gore fiziksel hacimli grup en-
deksi asagidaki formiille hesaplanir:

Z%pl £100
Z%pl
oyleki:

1, = fiziksel hacminin grup indeksi

q; = cari donemde Uretim veya satis
qo = baz doneminde Uretim veya satis
p; = cari doneminde fiyatlar

ORNEK:

Alma Treyd sirketinde Uretim ve satis fiyatlari asagidaki tabloda verilmistir:

Tablo no 6.14. Alma Treyd sirketinde Uretim ve satis fiyatlari

L Uretim Fiyat
Uriin tlirleri
2008 2009 2008 2009
A 225 240 16,0 17,5
B 900 1260 4.8 5,2
C 150 150 234 24,0

2008 yili baz yili ise, Pase yontemine gore fiziksel hacimli grup endeksi hesaplansin.

Coziim:
qupl £100

Z%pl

L (240517.5)+(126052) + (150 24)
00108 =225 %17,5) + (900 % 5.2) + (150 = 24)

x100=117,47

Aciklama:
2008 yilina gore, 2009 yilinda sirkette Uretimin ylzde 17,47 puan artista oldugu
gozikmektedir.
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4.2.2.2 GRUP ENDEKS FiYATLARI

Grup endeks fiyatlar birden fazla Grinun fiyatlardaki hareketini (dinamizmini) takip
eden endekslerdir.Grup endekslerinin hesaplanmasinda agirlik (carpan) miktar olarak alin-
mistir. Miktarin adirlik (carpan) olarak kullanilmasi, dénemlere bagli olarak grup endeksini
hesaplamak i¢in kullanilir: Burada iki ydontem bulunur.Lasper ve Pase yontemi.

LASPER YONTEMINE GORE GRUP FiYAT ENDEKSLERI

Lasper yontemine gore grup endeks fiyatlarini hesaplamak icin agirhk (carpan) baz
miktarlan kullanilmaktadir. Lasper yontemine gére grup endeks fiyatlari séyle hesaplanir:
Mevcut fiyatlar baz miktarlariyla ¢arpilir, elde edilen sonug baz fiyatlarinin baz miktarlarinin
carpilmasindan elde edilen sonugla béltindiir. Elde edilen sonug ise 100 ile ¢arpilir.

_ 2P,

]p Zpoqo

*100

oyleki:

I, = fiyatlarin grup indeksi

q; = cari ddnemde fiyatlar

qo = baz déneminde fiyatlar

Po = baz doneminde Uretim veya satis

ORNEK:

Bir sirkette birden fazla trlinlin satis miktari ve fiyatlar asagidaki tabloda verilmistir:

Tablo no 6.15 MM sirketin toptan igin cirosu UGretim miktar denar bazinda fiyati

" : Miktar Fiyat
Doneminde
2006 2007 2006 2007
makarna 40 43 150 160
konserve 32 50 60 70
seker 160 250 35 40
yag 50 60 65 70

2006 yili baz yili ise Lasper yontemine gore grup endeks fiyatlar hesaplansin.

Coziim:
_2.p4,
" 2P,

7 (160 %40) + (70 %32) + (40 160) + (70 % 50)
PO7I96 (150 % 40) + (60 % 32) + (35 % 160) + (65 * 50)

*100

*100=110,55
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Aciklama:

2006 yilina gore 2007 yilinda sirketteki fiyatlarda ylzde 10,55 puan artis oldugu
gozikmektedir.

PASE YONTEMINE GORE GRUP FiYAT ENDEKSI

Pase yontemine gore grup fiyat endeksini hesaplamak icin agirlik (carpan) olarak mev-
cut donemdeki miktar alinmistir. Pagse yontemine gore grup fiyat endeksi sdyle hesaplanir:
Mevcut fiyatlar mevcut miktarlarla ¢arpilir, elde edilen sonug baz fiyatlarinin mevcut fiyat-
larla carpilmasindan elde edilen sonugla bolindr. Elde edilen sonug 100 ile carpilir:

2D,

] = *100
WX

oyleki:

I, =fiyatlarin grup indeksi

q; = cari ddnemde fiyatlar

qo = baz déneminde fiyatlar

po=baz doneminde uretim veya satis

ORNEK:

Bir marketteki stit Grlinlerinin satisi ve fiyatlari asagidaki tabloda verilmistir:

Tablo no 6.16 Bir marketteki sit Grtinlerinin satis fiyatlari

vil Siit kaynatilmak igin Uzun omiirlii siit Cikolatali siit
Miktar Fiyat Miktar Fiyat Miktar Fiyat
2008 100 25 150 45 70 60
2009 120 28 200 48 80 68

2008 yili baz yili ise, Pase yontemine gore grup fiyat endeksi hesaplansin.

Coziim:

3 Zplql 100 = (28%120) +(48%200) + (68 +80)

L poor0s= *100=109,52
g 2. P.q (25%120) + (45%200) + (60 % 80)
041

Aciklama:

2009 yilinda marketteki st Grlnlerinin fiyatlar 2008 yilina kiyasen ylizde 9,52 artmistir.
Grup indekslerin hesaplamasinda kararnamede kullanilacak metodolojinin avantajlari ile
dezavantajlari g6z 6niinde bulunmalidir.
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Grup endeksini hesaplarken Lasper yonteminin avantajlari:

»  Sadece baz donemindeki miktar bilgisine sahip olmamiz gerekir;

= Lasper yontemi zaman icinde dnemli bir karsilastirma saglamaktadir, ¢linku en-
deksteki degisim fiyat degisikliklerine bagli olabilir.

Grup endeksini hesaplarken Lasper yonteminin dezavantajlari:
= Zaman i¢inde satin alma aliskanliklarini yansitmiyor;
= Fiyati artan urlnlerin fiyatlarini abartili bir sekilde buyutebiliyor.

Grup endeksini hesaplarken Pase yonteminin avantajlari:
= Mevcut donemde kullanildigi icin mevcut satin alma aliskanlklarini yansitiyor.

Grup endeksini hesaplarken Pase yonteminin dezavantajlar:

= Her yil icin ayri ayri bilgi ve verilere ihtiya¢ vardir bazen bu bilgi ve verileri temin
etmek zordur;

= Fiyati dugen urlnlerin fiyatlarini abartili sekilde dusirebiliyor.

Genelde, Lasper endeksi Pase endeksine gore daha ¢ok kullaniimaktadir.

4.2.2.3. DEGER ENDEKSI

Deger endeksi degisik zamanlarda tretim degerinin dinamigini (hareketini) takip eden
endekstir, Grin miktarinin Grun fiyatiyla carpilmasiyla Griiniin degeri ortaya cikar. Deger
endeksi soyle hesaplanir: Mevcut miktarlar mevcut fiyatlarla carpilir, elde edilen sonug baz
miktarlarinin baz fiyatlariyla carpilmasiyla elde edilen sonugla boliinir. Elde edilen sonug
100 ile carpihr.

1, -=9"P 100
P4 Y q.«p,

ORNEK:

Bir diikkandaki sut trlinlerinin satisi asagidaki tabloda verilmistir:

Tablo no 6.16. TT sirketinde sit Grunleri satisi

Ay siit peynir Kasar
Miktar Fiyat  Miktar Fiyat Miktar Fiyat
mayis 10.000 40 300 250 200 400
haziran 8.000 45 280 280 220 310

Mayis ay1 baz dénemi ise deger endeksi hesaplansin.
Coziim:

~(8.000 % 45) + (280 % 280) + (220 % 310)

= +100 = 94,58
P4q  (10.000 = 40) + (300 = 250) + (200 = 300)
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Aciklama:
Mayis ayina gore Haziran ayinda sut Urlinleri satisi ylizde 5,42 disuste oldugu gozuik-
mektedir.

Endeks sayilari ekonomik arastirmalarda cok genis bir sekilde kullanilmaktadir. Finans
kuruluslari, 6zel kuruluslar. Sirketler olaylarin dinamiklerini takip etmek igin ¢esitli en-
deks turleri Uretiyorlar. Belirli endeksler olarak, perakende satista kullanilan fiyat en-
deksi, tarim UrUnleri Uretici fiyat endeksi vs.

Daha fazla bilgiler:

a)

AD SKOPJE MAKEDONYA BORSASINDAN ALINAN OZEL INDEKSLER:
Makedonya borsa indeksi (MBI)

Makedonya borsa indeksi MBI10 isareti ile gosterilmektedir. MBI10 en ¢ok 10 borsa sirketin-
den olusan ve 6ngorilmis hesaplamalara gére metodoloji kullaniimaktadir. MBI10 bir
fiyat indeksidir, bir dizin icinde herhangi bir islem denetim payi glinde 25% ge¢memelidir,
sinirlama ile piyasa degerine gore agirlikh olmalidir. Makedonya borsasi pazarinda segilen
hisseler tim hisseler arasinda resmi Makedonya Borsasinda yer alacak, indeksin hesaplan-
masindan 20 glin 6nce ticarete verilir.

Makedonya borsasinda halka agik sirketler endeksi (MBHS)

MBHS halka acik sirketler isaretini tasimaktadir. Piyasada islem goren basit hisseler MBHS
Makedonya borsasini borsa metodoloji se¢imine gore yapilmaktadir. MBHS fiyat, menkul
kiymetlerin ortalama islem fiyati kullanilarak agirlikh endeksli olmayana gore hesaplanir.

Endeks 18. 06. 2007 tarihinden hesaplanmaya baslandi. Endeksin temel bazini 10 000
deger olarak 15.06.2007 yilindan aliniyor.

Makedonya borsasinda tahvil endeksi (MBTE)

MBTE Makedonya borsasi tahvil endeksi isaretidir. Piyasada islem goren basit hisseler MBTE
Makedonya borsasini borsa metodoloji secimine gore yapilmaktadir. MBTE fiyat, menkul
kiymetlerin ortalama islem fiyati kullanilarak agirlikh endeksli olmayana gore hesaplanir.
MBTE endeksi alis veris agirhgina gére endeks fiyati ayarlanir. MBTE endeksinde Makedonya
borsasinda listelenen tahviller hesaplamanin 30 giin dncesinde ve en az bir yil vadeli ol-
malidir. MBTE icinde giren tahviller se¢cimi borsa endeks komisyonu tarafindan se¢imi su
faktorlere baglidir: faiz orani, tahvillerin vade siiresi vs.
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SONUCLANDIRALIM

Kitle olaylarinin dinamik analizleri, endeks sayilarin hesaplanmasi ve olaylarin ge-
lisme egilimlerinden olusmaktadir. Olaylarin gelisme egilimlerini tespit etmek icin kul-
lanilan iki ydntem vardir: Orta buyuklik yontemi ve hareketli orta biyuklik yontemi.
Kitle olaylarinin hareket analizleri sadece zaman serisi tarafindan yapilabilir.

Orta buyuklik yontemine gore, serinin ilk yarisindaki orta buyuklik serinin ikinci
yarisindaki orta biyuklikten daha kiiclik ise olayin gelisme egiliminde artis oldugu
anlamina gelir.

Orta buyuklik yontemi egilime ragmen konjonkttirel ve mevsimlik dalgalanmalari
olan olaylarin gelisme egilimlerini bulmak icin kullanilan yontemdir. Bu yontemle s6z
konusu dalgalanmalar ortadan kaldirilip olayin gercek egilimi ortaya ¢ikmaktadir.

Endeks sayilarn bir dénemdeki olayin buyukligiu (mevcut donem) baska bir do-
nemdeki (baz donemi) olay buyuklugu ile karsilastiriarak gosterilen relativ sayilardir.
Endeksleri cesitli kriterlere gore ayirabiliriz:

» Tabani sabit ya da degisken ise endeksler iki gruba ayrilir: Temel endeksler
ve zincirli endeksler;

» Olayin hareketi ve gelisimine bagli olarak endeksler ikiye ayrilir: Bireysel en-
deksler ve grup endeksleri;

» Hangi olaylarin dinamizmi ve hareketi takip edilecegine goére endeksler 3
gruba ayrnilir: Fiziksel hacimli endeksler yada kuantum, fiyat endeksleri ve de-
ger endeksleri.

Bireysel endeks sayilari baska bir doneme gore belli bir donemdeki olay degisiklik-
lerini gosteren relativ sayilardir.

Grup endeks sayilari belli bir doneme gore baska bir donemde benzer olaylarin
relativ degisikliklerini gosteren sayilardir. Baz endeks sayilari, sabit ve degismez olan
temel doneme gore olayin relativ degisikliklerini ifade eden relativ sayilardir. Zincirli
endeks sayilari ya da degisken bazli endeksler gegmis doneme gére mevcut donemde
olayin relativ degisikliklerini ifade eden relativ sayilardir. Fiyat endeksi, degisik zaman
araliklarinda fiyatlarin dinamigini (hareketini) takip eden endekslerdir. Bireysel fiyat en-
deksi ve grup fiyat endeksi olmak tzere iki gruba ayrilir. Deger endeksi degisik zaman-
larda Uretim degerinin dinamigini (hareketini) takip eden endekstir.
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Endeks sayilari (Index Numbers) — Fiziksel hacimli endeks-Kuantum
Olaylarin dinamigini takip eden relativ (Quantis Index) - iretim ve ya cironun
sayilar; hareketini (dinamizmini) takip eden

Baz dénemi (Base Period) - Olayin gelisimi ~ €ndeks sayilar;

ile ilgili karsilastinlan dénem; Fiyat endeksi (Price Index) - Fiyatlarin

Mevcut dénem (Current Period) — Olayin dinamigini takip eden endeks sayilari

gelisme donemi; Deger endeksi (Value Index) - (iretim ve

Bireysel endeks sayilar (Simple Index) ya cironun degerini takip eden endeks

Sadece bir olayin relativ degisikliklerini sayilart.
gOsteren endeks sayilar;
Grup endeks sayilari (Weighted Indexes)
- Birden fazla olayin degisikliklerini
gOsteren endeks sayilari;
Hareketli ortalama buiyuklik a = Yot };1—1 1,
Fiziksel hacmin kisisel endeksi 1, =%*100
0
L . X2
Laspere gore fiziksel hacmin grup endeksi 1,= Z %100
40P
. . X2
Paseye gore fiziksel hacmin grup endeksi I,= Z %100
9P
Kisisel endeks fiyati 1,= % #100
0
) . X
Laspere gore grup endeks fiyati 1,= Z %100
Podo
Paseye gore grup endeks fiyati I,= %* 100
Oql
Endeks degeri I = 240 +100
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BILGISAYAR YOLUYLA

B3 Microsoft Excel

Hareketliortabuyukluklerihesaplamakicin bilgisayarda Excel programini kullanabiliriz:

1. Menuden Tools secilir, bir alt menliden Data Analysis sikki secilir.

2. Data Analysiste Moving Average secilir.

3. Input range kategorisinde, zaman serisindeki veri araligi bilgileri girilir,
Intervalde ise zaman serisinin kag¢ Uyesi icin hareketli orta buyikligun he-
saplanacagini belirlemek gerekir (6rnegimizde Uye sayisinin 3 oldugu gos-
terilmektedir). Output Optionda hesaplanan sonuclarin nerede gorintule-
necegi belirlenir. Chart Output secenegdine tiklayarak hareketli orta buyutklik
grafik cizgisini ekranda gorebiliriz. Asagida sayfa 120 deki 6rnegin ¢6zimi

verilmistir.
A | B | ¢ | D | E [EE c | H | 1 | J | K
Moving Average E|
A, Input
2000 1-DDDE NI, Input Range: b4 5813 E
v
ggg; ] ggg; 1 3?3 [ Labels in First Raow
2003 1007 g3 mberva: E
2004 BDD:( 823 Cubpuk options
2005 ?50" 7900 output Range: [ $0%3
2006 20 733 -
2007 B30) 717
2008 700V E43
2009 BO0: Chart Qutput [ Standard Errors

Moving Average

—— Actual

—=— Forecast

Value

12 3 4 468 67 8 910
Data Point

Excel paket programinda kullanilan temel matematiksel islemleri kullanarak endeks
sayilarinin hesaplanmasi yapilabilir.
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SORULAR

Kitle olaylarinin dinamik analizi hangi sekilde gerceklesir?
Orta buyklik yonteminin 6zini agikla.

Hareketli orta blyiklik yontemi ne zaman kullanilir?
Endeks sayilari nedir?

Baz endeksleri ve zincirli endeksler arasindaki farki acikla.
Fiziksel hacimli grup endeksini agikla.

Fiyat endeksinin ozelliklerini agikla.

Deger endeksinin 6ziini acikla.

WO NSOW R WDNRS

Grup fiyat endeksini agikla.

ODEVLER

“1. KK sirketinde Ocak-Agustos aylari arasinda televizyon satislari asagidaki tabloda

verilmistir:

Aylar Satilan tv sayisi

Ocak 60

Subat 65

Mart 58

Nisan 48

Mayis 42
Haziran 48
Temmuz 40
Agustos 3

3,4, 5 Uyeli hareketli orta buyuklik yontemini kullanarak televizyon satislarindaki ge-
lisme egilimini bul.

2. 2002-2009 yillar arasindaki pamuk uretimi verilmistir:

il Uretim
2002 4
2003 8
2004 5
2005 8
2006 11
2007 9
2008 11
2009 14

Orta buyuklik yontemini kullanarak olayin gelisme egilimini bul.
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# 3. Bir tekstil magazasinin son dort yil icindeki ortalama geliri verilmistir:

yil Ortalama gelir
2006 200
2007 240
2008 390
2009 310

a) 2006 yili baz dénemi ise her yil icin baz endeksi hesaplansin;
b) zincirli endeksler hesaplansin;

c) 2007 yilindaki ortalama gelirler baz donemini temsil ediyorsa 2009 yilindaki en-
deks hesaplansin

4. Pantolon Ureticisi DATEKS fabrikasinin yillik Gretim hacmi asagidaki tabloda verilmistir:

yil Yillik Giretim hacmi
2004 257
2005 330
2006 540
2007 460
2008 510
2009 623

a) 2007 yili baz blylkligu ise geri kalan yillarda Gretim seviyesini degistirmek igin
bireysel endeksler hesaplansin;

b) zincirli endeksler hesaplansin;

c) 2004-2009 yillan arasindaki Uretim hacmi baz blyukligu ise baz endeksleri
hesaplansin

5. 2009 yilinin Aralik ayinda ekmegin fiyati 30 denardir. Mayis ayinda 20 denar, Eylil ayin-
daise 25 denardir.

a) zincirli endeksler hesaplansin;
b) 2009 yilinin Mayis ayina gore Aralik ayinda ekmegin fiyati ylizde kag artmistir?

6. 2008-2009 yillarinda alkolstiz icecek Ureten firma asagidaki Uretimi gerceklestirmistir:

_— 2008 yih 2009 yili
Uriin
Fiyat Miktar Fiyat Miktar
Fanta 50 70 60 90
Sprayt 40 60 55 50
Koka-Kola 55 90 65 110

Kokta 45 80 50 70
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a) Pase ve Lasper yontemlerine gore alkolsiiz iceceklerin grup fiyat endeksleri
hesaplansin;

b) Pase ve Lasper yontemlerine gore fiziksel hacimli grup endeksi hesaplansin

c) Deger endeksi hesaplanasin.

2008-2009 yillarinda bir tekstil fabrikasinin triin miktar ve fiyatlari asagidaki tabloda
verilmistir:

2008 yihi 2009 yih
Uriin Fiyat Miktar Fiyat Miktar
000denar 000parca 000denar 000 parca
A 1,7 80 3 97
B 2 42 4 89
C 6 53 7 47

Hesapla ve acikla:

a) Pase ve Lasper yontemlerine gore grup fiyat endeksleri hesaplansin hesaplansin;
b) Pase ve Lasper yontemlerine gore fiziksel hacimli grup endeksi hesaplansin;

c) Deger endeksi hesaplansin.

2007-2008 yillarinda ithal edilen Gliney Amerika meyvelerinin miktar ve fiyatlari asa-
gidaki tabloda verilmistir.

2007 yih 2008 yih
Uriin Fiyat Miktar Fiyat Miktar
Kilogram denar 000 kilogram Kilogram denar 000 kilogram
Mus 50 10 60 12
Limon 70 15 80 20
Portakal 45 9 55 12
Kivi 80 8 90 9

Hesapla ve acikla:

a) Pase ve lasper yontemlerine gore grup fiyat endeksleri hesaplansin;

b) Deger endeksi hesaplansin;

c) Pase ve Lasper yontemlerine gore fiziksel hacimli grup endeksi hesaplansin.

Ahsap Urinleri Greten bir firma asagidaki Griinleri Gretmistir:

L Miktar 000 kilogram Fiyat

Urtin 2007 yih 2008 yih 2007 yih 2008 yih
A 6 7 90 110
B 4 6 70 80
C 7 5 50 40

Hesapla ve acikla:

a) Pase ve Lasper yontemlerine gore grup fiyat endeksi hesaplansin;

b) Pase ve Lasper yontemlerine gore fiziksel hacimli grup endeksi hesaplansin;
¢) Grup endeks degeri
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1.
Avlar Satilan 3 uiyeli hareketli 5 liyeli hareketli 4 iiyeli hareketli
y televizyonlar Biiyiikliik biiyiiklik biiyiiklik
Ocak 60 - - -
Subat 65 61,0 - -
Mart 58 57,0 54,6 55,50
Nisan 48 49,3 52,5 51,13
Mayis 42 46,0 47,2 46,75
Haziran 48 43,3 41,6 42,25
Temmuz 40 30,3 - -
Agustos 3 - - -
- 4+8+5+8 —  11+9+11+14
2, x;=——=06,25 Xy =———=1125
2002-2009 yillari arasindaki pamuk Uretiminin gelisme egiliminde artis oldugu
go6ziikmektedir.
3.
vil Ortalama Baz endeksleri Zincirli
gelir 2006=100 endeksler
2006 200 100 -
2007 240 120 120,0
2008 390 195 162,5
2009 310 155 79,5
240

a)  yog7/2006 = ﬁ*loo =120

. 390
15008/2006 = %*100 =195

. 310
15009/2006 = E*IOO =155

240
b) i =——x%100=120
) 2007 /2006 200

. 390
1r008/2007 = % %100 =162,5

. 310
15009/2008 = ﬁ %100 =79,5

. 310
1200972007 = 740 *100 =129,2
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vil liretim Baz endeksleri Zincirli Baz endeksi
2007 = 100 endeksler X =100
2004 257 559 - 56,7
2005 330 71,7 128,4 72,79
2006 540 17,4 163,6 119,12
2007 460 100 85,2 101,47
2008 510 110,9 110,9 112,50
2009 623 135,4 122.1 13743
) X =2.720/6 = 453,33
257
Looars = 15333 *100 = 56,69
330
Lons/s = 153,33 *100 = 72,79
Aylar Zincirli endeksler
Mayis
Eylil 125
Aralik 120
30
b) i=—=100=150
) 20
. 2006 yih 2007 yih
Urlin ; ; . .
Fiyat p, Miktar q, Fiyat p, Miktar q,
Fanta 50 70 60 90
Sprayt 40 60 55 50
Koka Kola 55 920 65 110
Kokta 45 80 50 70
Po 9 P, 9, P. 9% P, 9,
3500 4500 4200 5400
2400 2000 3300 2750
4950 6 050 5850 7 150
3600 3150 4000 3500
> 14 450 > 15700 > 17 350 > 18 800
17.350
a) Ip =m*100= x*100=120,07
D Podo 14.450
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I, = 214 00_18 %09 100211974
Zpoql
I, = 200y 00_15700*100:108,65
Z%po
I, _ 2P +100 = 18, 800*100:108,36
Z%pl
7. a1, =1448 I, =156,8
b) 1, =125,29 I, =11615

q 1, =18141

8. al,6 =1162 1,=116,2
b7, =146,
Q1l,=1256 I,=1257

9. al=1076 [ =1115
b7 =111,5 1,=115]
Q 1, =113,08



147

KORELASYON

KONU AMACI
» Korelasyon kavraminin 6ziinti anlamak;

» Dispersiyon diyagrami tarafindan olaylar arasindaki
korelasyon (iliskiyi) tespit etmek;

Dispersiyon diyagramini yorumlamak;
Korelasyon (iliski) katsayisini hesaplamak;

Korelasyon baglantisinda pozitif ve negatif
korelasyonu ayirt etmek;

» Korelasyon katsayisini yorumlamak.
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Karl Pearson (1857-1936)...

... Istatistik gelisimine énemli bir katkida bulunan ingiliz bilim
adamidir.istatistik teorisini gelistirme ve ilerletme gorevini Gst-
lenen Biometrica gazetesinin kurucusudur.Onun istatistige en
biuyuk katkilar sunlardir:standart sapmanin terim ve semboli-
ni tanitmak frekanslarin dagilimini tanitmak,korelasyonu he-
saplamak icin katsayiy1 tanitmak ve hi kare testini tanitmak.
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1. KORELASYON KAVRAMI

Dogada ve toplumda hicbir olayin diger olaylarla arasinda izolasyonu yoktur ve ba-
gimsiz degildir.Her olay baska bir olayla karsilikli ve yakin iliski icindedir.Ornegin:belli bir
drtiintin reklam maliyeti ve satisi arasindaki iliski,sicaklik enerjisi talebi ve guinlik sicaklik
miktari arasindaki iliski,otelin konumu ve oda fiyati arasindaki iliski vs.

Korelasyon analizinin calisma konusu,olaylarin yon ve bagimlilik derecesini ve olay-
lar arasindaki karsilikli iliskileri kesfetmektir.iki tiirlii korelasyon vardir:basit korelasyon ve
coklu korelasyon.

Basit korelasyon sadece iki olay arasindaki iliskiyi ve baglantiyi arastiran korelasyondur.

Coklu korelasyon ikiden fazla olayin aralarindaki iliski ve badglantilar arastiran
korelasyondur.

Olaylar arasindaki bagimlilik Fonksiyonel ve Stohastik olabilir.Fonksiyonel bagiml-
lik,bir olayin tamamen baska bir olaya bagimli olmasidir.Yani bir olayin degeri biliniyorsa
diger olayin degerini de belirlemek anlamina gelir.Fonksiyonel bagimliliga deterministik
bagimlilik da denir,pratikte bulunmasi zordur.

Stohastik bagimhlik,bir olayin tamamen bagka bir olaya bagimli olmasi degil de uze-
rinde bircok olayin etkisi olmasidir.Yani bir olayin degeri biliniyorsa diger olaylarin deger-
lerinin farkli boyutlarda olmasi anlamina gelir.ekonomik olaylarin karakteristiklerine bagl
olan bu olaya istatiksel bagimlilik da denir,sadece teorik olarak kullanilr,pratikte bulunma-
sl zordur.

2. BASIT KORELASYON

Matematik dersinden koordinat sistemini tekrarlayiniz.
Grafik gizelgesini hatirlayiniz.

2.1. DISPERSIYON DiYAGRAMI

Basit korelasyon,iki olay arasinda bagin olup olmadigi ve olaylar arasindaki bagimlilik
derecesini inceleyen korelasyondur(x ve y).Basit korelasyonda ilk adim incelenen iki olayin
varyasyonunu grafiksel sekilde gosteren dispersiyon diyagramini belirlemektir.Bir korelas-
yon bagi incelenmesinde,her iki olayin verileri koordinat sistemine gecirilir(x y).Sonuca
etkisi olmadigi icin hangi verilerin hangi eksende (yatay dikey) gecirilmesi o kadar 6nemli
degildir.Bu,hangisinin bagimh hangisinin bagimsiz degisken buyklik oldugu énemli ol-
madigi anlamina gelir.



150

7. UNITE KORELASYON

Dispersiyon diyagrami sayesinde:

>

X ve Y olaylan arasinda kvantitativ iliskinin olup olmadigina bakabiliriz noktalar
birbirine ne kadar daha yakinsa olaylar arasindaki iliski daha buyuktir demektir.
Eger noktalar birbirinden uzak ve daginik bir sekilde dizilmisse ve onlar izerin-
de cizgi cekilemiyorsa,olaylar arasinda iliskinin olmadigi anlamina gelir;

Bagimlihgin sekli:diiz ¢izgili ve kirik ¢izgili noktalan birlestirdikten sonra diz cizgi
elde edilirse olaylar arasindaki baglanti diiz ¢izgili baglantidir.Noktalarin dagi-
imi bir parabol bicimindeyse o zaman olaylar arasindaki baglanti kirik ¢izgili
baglantidir;

Bagimlilik yénii: pozitif ve negatif iki olayin ayni anda biiyiimesi ve ya kicilmesi
meydana gelirse o zaman olayin bagimlilik yonu pozitif oldugu anlamina gelir.
Olaylarin biri bayuyup digeri kiictiliyorsa o zaman olayin bagimlilik yéni nega-
tif oldugu anlamina gelir.

ORNEK:

Telefon konusmalari sayisi g6z 6niinde bulundurularak satilan Griinlerin sayisi asagi-
daki tabloda verilmistir:

Sira numarasi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Arama sayisi: 20 40 20 30 10 10 20 20 20 30
Satilan iiriinler: 30 60 40 60 30 40 40 50 30 70

Dispersiyon diyagrami ¢iz ve sunlari incele:

10 saticinin telefon konusmalari ve satilan Griin sayisi arasinda kvantitativ bir bag
var midir?

bagimhiligin sekli nasildir?
bagimhhigin yoni nasildir?

Apsis ekseninde bir olayin verileri, ordinant ekseninde ise diger olayin verileri

eklenir.

Dagitim diyagramini cizmek icin sdyle hareket ediliyor:... herbir telefon aramasinda
apsis ekseninden ordinant eksenine birer ince paralel kesintili ¢izgi ¢izilir. Bundan sonra
neticeleri satilan Grlnlerin esdeger fiyatinin stitununda aranilir, bu degeri ordinant ek-
senideki cizgi apsis eksenine paralel olarak cekilir. iki cizginin kesisme yeri noktayla isa-
retlenir. Tim buyuklikler icin ayni ydntem kullaniliyor. Buna gore elde edilecek noktalar
tablodaki buyuklikler esit olacaktir (resim 7.1).
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Resim no 7.1.

Uriinler

> Arama sayisl

Gizilen dispersiyon diyagramina goére su sonugclar elde edilmistir:
e Telefon konusmalarive satilan Grtinler arasinda siki bir bag oldugu géziikmektedir;

e Noktalarin birlesmesiyle diiz cizgi elde edildigine gore telefon konusmalari ve sa-
tilan Gruinler arasinda diiz ¢izgili bag oldugu géziikmektedir;

e Her iki olayin ayni anda buyuylp ayni anda kiiclilmesine gore olaylar arasindaki
bagimhlik yoniinin pozitif oldugu goéziikmektedir.

Resiminde farkl dagihm diyagramlari gosterilmistir.

Resim no 7.2. Dagihm diyagramlar

y y y
. » X © X ° »X
a) Dogrudan fonksiyonel b) Ters, dogrusal ) Egri fonksiyonel
diiz baglanti fonksiyonel baglanti baglanti
y Ve v, y
. X -5 X ° X
¢) Dogrudan, diiz statik d) Ters, dogrusal statik e) Dogrudan, egri statik
baglanti baglanti baglanti
y y y
. ‘X c,:.-o‘b' ‘X ....“..LX
f) Nicel uyum yoklugu g) Nicel uyum yoklugu g) Nicel uyum yoklugu

Kaynak: Dr. Slave Risteski ve Dragan Tevdovski “isletme ve ekonomi icin istatistik’, 3. baski, Skopje, 2008, sayfa. 357.
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2.2 KORELASYON KATSAYISI

Korelasyon katsayisi hesaplanarak iki olay arasindaki bagimlilik derecesi belirlenir.
Istatistikci Karl Pearson korelasyon katsayisini hesaplamak icin bir model gelistirmistir,bu
nedenle korelasyon katsayisina Pirson katsayisi da denilir.Korelasyon katsayisi r harfiyle
belirtilir ve asagidaki forml ile hesaplanir:

ny xy—>.x>y
JnE =Ty # v = (Cyy

ry =

r = korelasyon katsayisi;
x, y = incelenen olaylar;
n = ornegin buyukligu.

Korelasyon katsayisi -1 ve +1 araliginda degisir.

Korelasyon katsayisinin yorumu su sekilde yapilabilir:

» Hesaplanmis korelasyon katsayisi O ise incelenen iki olay arasinda herhangi bir
bagin olmadigi anlamina gelir;

» Hesaplanan korelasyon katsayisi degerleri 0 ile 1 arasinda ise incelenen iki olay
arasindaki bagin pozitif oldugu anlamina gelir;

» Hesaplanan korelasyon katsayisi deg@erleri O ile -1 arasinda ise incelenen iki olay
arasindaki bagin negatif oldugu anlamina gelir;

Hesaplanan korelasyon katsayisinin buyukligine gore incelenen iki olayin yoni sid-
deti ortaya ¢cikmaktadir.

» r degeri 1 ve ya -1 olursa o zaman korelasyon mikemmel,tam bagimh bir
korelasyondur;

> rdegeri 0 ve ya (+/- 0,5) olursa o zaman korelasyon zayif bir korelasyondur;

» rdegeri (+/- 0,5) ve ya (+/- 1) olursa o zaman korelasyon gliclii bir korelasyondur.
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Resim no 7.3.

Mukemmel Korelasyon yok Mukemmel
negatif pozitif
korelasyonu korelasyonu
Gugla Orta Zayif Zayif Orta pozitif Gucla
negatif negatif negatif pozitif korelasyon pozitif
korelasyon korelasyon korelasyon korelasyon korelasyon
] ]
-1.00 -0.50 0 0.50 1.00
<+ Negatif } Pozitif —_—
korelasyon korelasyon

Kaynak: Robert Mason, Douglas Lind, William Marchal, ,Statistical techniques
in business and economics” Irwin McGraw-Hill, sayfa. 426

ORNEK:

Asagidaki sonuglara gore is¢i basina tuketim ve gelir arasindaki bagimliligin yona ve
derecesi bulunsun:

Tablo no 7.1 (000 den bazinda) Makedonya Cumhuriyetinde kisisel harcama ve kisi basi gelir

Kisi basi gelir harcamalar

6 2
7 3

7,5 3,5
8 4,5
10 6

12 7

13,5 8

Coziim:
L nY xy—y x>y 8%357,25-69*36

P2 x = (3% *nY 3 —(3y)? " [3%656,5—69" *1/3%198,5— 36’

r=0,9877
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Tablono 7.2

Kisi basi gelirx ~ Harcamalar Y Xy x2 y?2

5 2 10 25 4

6 2 12 36 4

7 3 21 49 9
7,5 3,5 26,25 56,25 12,25
8 4,5 36 64 20,25

10 6 60 100 36

12 7 84 144 49

13,5 8 108 182,25 64
2 69 2 36 X 357,25 2 656,5 2 198,5

Aciklama:

Elde edilen katsayi r=0,987 kisi basina tuiketim ve gelir arasinda yuksek derecede basit
duz cizgili bag oldugunu gdsterir.Bu iliski kisi bassina gelirin artmasiyla harcamalarin
da arttigini kisi basina gelirin azalmasiyla harcamalarin da azaldigini géstermektedir.
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SONUCLANDIRALIM

Korelasyon analizinin ¢alisma konusu,olaylarin yon ve bagimhlik derecesini ve
olaylar arasindaki karsilikli iliskileri kesfetmektir.iki tiirlii korelasyon vardir:basit kore-
lasyon ve coklu korelasyon.

Olaylar arasindaki bagimhlik Fonksiyonel ve Stohastik olabilir.Fonksiyonel bagimli-
lik bir olayin tamamen baska bir olaya bagimli olmasidir.Stohastik bagimhlk bir olayin
tamamen bir olaya bagimli olmasi degil de tizerinde bircok olayin etkisi olmasidir.

Korelasyon katsayisi hesaplanarak iki olay arasindaki bagimhlik derecesi belirlenir.
Korelasyon katsayisi -1 go +1 araliginda degisebilir.

Korelasyon analizi (Correlation Analysis) - Dagilim diyagrami (Scatter Diagram) - iki

iki degisken arasindaki bagimlihgin sid- degisken arasindaki bagimhhgr goste-
detini 6lgme teknigi; ren grafik;

Bagimsiz degiskenler (Independed vari- Korelasyon katsayisi (Coefficient correla-
able) - Tahminleri misade eden degi- tion) - iki olay arasindaki iliskinin dere-
kenler cesini 6lcmek icin kullanilir

Bagimli degiskenler (Depended Variable)
- Tahmin edilen degisken

Korelasyon katsayisi - DR RIN

) S = (N x) Yy = (X )
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BILGISAYAR KULLANIMI

=\
Ed Microsoft Excel

Korelasyon katsayisi s6yle hesaplanabilir:

Function mendustinde ilk Dialog Box ta Statistical ssikki secilir.Function Category de
ise Correlation sikki secilir.Korelasyon katsayisini hesaplama prosediirii resim no 7.4 te
gosterilmistir

Resim no 7.4

|V s O s e | V)
el
5 1 7 [
T
B b 2 M
T A
f !
! i Arrayl A2:43 (Fe| = 556577 518510512
75 4 35 |
8 | 45 ¢ Array2 B2:63 = 42;2i3;3, 54,56,
v !
!
10 5 B : = [0,987732697
12 ' i ! Returns the correlation coefficient between bwo data sets,
b EREolB o

Array2 is a second cell range of walues, The values should be numbers, names,
arrays, or references that contain numbers,

Formula result = 0,987 732697

Help on this Function [ (o)1 ] [ Cancel

5 e

—
m)

SORULAR

1. Korelasyon analizi neyi ifade etmektedir?

2. Fonksiyonel bagimhlik ve Stohastik bagimhhgi arasindaki farki acikla.
3. Dispersiyon diyagramindan ne gibi sonuclar elde edilebilir?

4. Korelasyon katsayisi neyi gosterir?

5. Korelasyon katsayisi degerlerini yorumla.
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ODEVLER

Reklam panolari hazirlayan KODIL sirketi,yazili basinda reklam vermistir.Sirket sahi-
bi,satislar ve reklam maliyeti arasindaki bagi belirlemek istiyor.Asagidaki veriler g6z

onlnde alinirsa:

Aylar Reklam harcamalari Satis
Temmuz 2 7
Agustos 1 3

Eylal 3 8

Ekim 4 10

a) dispersiyon diyagrami cizilsin;
b) korelasyon katsayisi bulunsun;

#2. Aylk gida maliyeti ve temizlik maliyeti bagimhhgi incelenip tablodaki sonuclar elde

edilmistir: 000 denar bazinda elde edilen veriler:

Yemek harcamalari Temizlik harcamalari

4 5

6 3
8 5
9 6

Korelasyon katsayisi hesaplansin.

ik sekiz ayda yazici ve toner talebi asagidaki tabloda verilmistir:

Yazicilar 19 20 25 30 35 40

41 44

Tonerler 35 34 37 40 47 55

55 60

Korelasyon katsayisi hesaplansin.
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4. Toptan satis yapan bir sirket,bir GrGinln fiyat ve talep arasindaki karsilikli bagimhhgini

incelemistir:
Fiyat Talep
12 4
2 10
6 8
9 5
7 5
3 8
8 3

a) dispersiyon diyagrami cizilsin;
b) korelasyon katsayisi hesaplansin

COZUMLER
1.
x y Xy x? y?
2 7 14 4 49
1 3 3 1 9
3 8 24 9 64
4 10 40 16 100
210 > 28 > 81 230 2222
. 4%81—-10%28 —0.9648
J(@%30-10%)(4 %222 - 28>
Aciklama:
Reklam harcamalari ve satis arasinda gui¢lii pozitif bir bag oldugu goziikmektedir.
2. a)r=0,5
3. r=0,98

4. b)r=-0,85
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